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RESUMO

SILVA, Marcelo Cértes. Coleta seletiva na UFRJ: a chave para um modelo integrador
na gestao de residuos na Universidade. Rio de Janeiro, 2019. Tese (Doutorado em
Histéria das Ciéncias, das Técnicas e Epistemologia) — Centro de Ciéncias da
Matematica da Natureza, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro,
2019

Os residuos solidos sao tema de primeira linha para sustentabilidade nos dias atuais.
O crescimento desordenado e os meios de produgdao e consumo exacerbados
levaram a insustentabilidade dos recursos naturais. O desenvolvimento da sociedade
nao privilegiou o final da cadeia produtiva. O descarte de residuos n&o era
dimensionado, 0 que gerava muitas das grandes questdes socioambientais
existentes. A perspectiva da tomada de consciéncia ambiental a partir dos anos 1970
comeca a modificar a relagdo humana com os residuos e 0s paises europeus,
principalmente os escandinavos, como a Suécia, que sao protagonistas nas
proposi¢cdes metodoldgicas e tecnoldgicas para a transformacédo dos residuos em
recursos. No Brasil as legislagbes sdao bem mais tardias e o cenario de descarte
incorreto é desafiador. Entretanto, politicas publicas fomentam o reaproveitamento de
residuos reciclaveis em 6érgéos publicos com beneficio socioambiental e econémico
para catadores de materiais reciclaveis. A presente tese tem por objetivo, entdo,
analisar como, dentro da perspectiva de recurso ambiental, os residuos sélidos
gerados na Universidade Federal do Rio de Janeiro/UFRJ que potencializam um
modelo integrador para a gestdo de residuos a partir da implantacdo de coleta
seletiva. Para isso, analises qualitativas, por meio da pesquisa-agao, e quantitativas,
a partir de dados extraidos dos setores da UFRJ e da literatura, sdo elaboradas
delineando as acbdes da Comissdo Recicla UFRJ, desde sua criacdo até os dias
atuais. As analises embasam uma proposi¢cao de modelo de gestdo universitaria dos
residuos solidos que abarca destinagdo de residuos as cooperativas e seus ganhos
socioecondmicos, revalorizagdo dos residuos organicos com tratamento anaerobico,
capaz de produzir energia. Ainda, a compostagem de residuos de poda e varrigao
pode ser propulsora de melhorias académicas e operacionais. Articulando a atividade
de gestdo administrativa a pratica académica de pesquisa, ensino e extensdo, o
modelo proposto € integrador de praticas que possibilitam a UFRJ de ser protagonista

no desenvolvimento regional superando mazelas socioambientais e econdmicas a



partir da ressignificagao dos residuos solidos.

Palavras Chaves: residuos, Universidade, sustentabilidade



ABSTRACT

SILVA, Marcelo Coértes. Waste sorting in UFRJ: the basis for an integrating model to
university waste management. Tesis (Doctorated in History of the Sciences,
Techniques and Epistemology) — Science Center Nature of Mathematics, Federal
University of Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2019.

Solid waste is a top priority for sustainability today. Disorganized growth and the
means of production and exacerbated consumption have led to unsustainability of
natural resources. The development of society is not privileged at the end of the
productive chain. The discard of memory was not scaled, which generates the great
socio-environmental issues. An awareness-raising perspective from the 1970s
onwards begins a change of relationship with European countries, and especially
Scandinavians, as a problem, are protagonists in the methodological and technological
proposals for the transformation of waste into resources. In Brazil the legislation is
later and the scenario of incorrect disposal is challenging. In the meantime, public
campaigns to promote the reuse of waste are made available with socio-environmental
and economic benefits for recyclable waste pickers. The present publication has
therefore had in mind the perspective of an environmentally diverse source of data
generated at the new university. For this, the qualitative measures of nature and action
are analyzed, based on data extracted from the UFRJ and the literature, and the
actions of the Accounting Commission of UFRJ were elaborated, based on its action in
the present day. As we analyze, it proposes a solid waste management strategy that
can be removed, such as cooperatives and their gains, socioeconomic results,
revaluation of organic waste with anaerobic treatment, capable of producing energy.
Still, composting of pruning and sweeping waste can propel academic and operational
floors. Articulation to activity of practice analysis of education, teaching and extension,
the integrated model of function of facilitates the UFRJ of be developed in regional
development surpassing socioenvironmental problems and related to resignating of

solid residues.

Keywords: Waste, University, sustainability.
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INTRODUGAO

A oportunidade de vivenciar as proposi¢gdes do Projeto Recicla CCS (Centro
de Ciéncias da Saude) da Universidade Federal do Rio de Janeiro/UFRJ possibilitou a
reflexdo sobre a dindmica dos residuos sélidos em universidades e observacao do quao
especial e profunda € a relacéo estabelecida entre os residuos e a sociedade.

Nesse sentido, o arcabougo dado pelo Programa de Pds-graduagdo em
Histéria das Ciéncias e das técnicas e Epistemologia (HCTE/UFRJ) refletiu na
dissertacdo de mestrado “Recicla CCS: um novo olhar sobre a gestdo de residuos em
Universidades” ™ :#%F -°%2 onde as atividades do manejo de residuos sao tragadas com
centralidade para a superacao da fragmentagao histérica que marca as universidades.
O olhar interdisciplinar do HCTE propiciou a analise interdisciplinar dos residuos sélidos
nas suas dimensoes sociais, ambientais, politicas e econémicas.

Dois paradoxos foram cunhados: o paradoxo do lixo, no qual uma atividade
realizada por todos é relegada evidenciando assim elementos da ruptura na relagao
homem/sociedade/natureza, e o paradoxo do imobilismo da constatacdo, onde a
universidade, local de conhecimento novo e oxigénio constante, esta enredada e,
portanto, imovel, para novas medidas académicas e administrativas que formem
verdadeiramente um tecido universitario (SILVA, 2015).

Visando a continuidade dos estudos como pesquisa de doutoramento,
algumas questdes foram apontadas: Como o lixo, historicamente relegado, se torna
recurso ambiental, sendo fonte energética estratégica para o desenvolvimento da
sociedade humana?Como as Universidades, em seu carater estratégico para o
desenvolvimento da sociedade, podem contribuir para o nejo sustentavel dos residuosE,
especificamente, olhando para a UFRJ, meu campo de estudo, como as acbes da
Comisséo Recicla UFRJ vem refletindo um manejo sustentavel dos residuos desde o
inicio de sua atividade?

Assim, surgiu o objetivo central da presente pesquisa: evidenciar a
potencialidade dos resquicios sélidos como recurso ambiental, a partir das a¢des de
coleta seletivarealizadas no Centro de Ciéncias da Saude/CCScom a finalidade de
propor um modelo integrador para a gestédo de residuos na Universidade Federal do Rio
de Janeiro/UFRJ.

ma? . :ab:E .0b.2a Digsertagdo concluida em 2015.
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S&o objetivos especificos da presenteinvestigacao

e Tracara trajetoria de lixo recurso e sua importdncia para o debate
ambiental

e iscutir os resultados das acbes do manejo de residuos reciclaveis na
UFRJ e suas implicagdes socioambientais e econémicas

e videnciar como o modelo de gestdo de residuos elaborado noCentro de
Ciéncias da Saudefornece as bases para o modelo de gestdo ambiental
de residuosna UFRJ

e Propor um modelo sustentavel de gestao de residuos para a UFRJ

Portanto, a presente tese de doutoramento busca langar bases para um
modelo de gestao de residuos para a UFRJ que fortalega a gestao publica universitaria,
dando qualidade as suas atividades académico-administrativas, valorize a perspectiva
ambiental como solugcdo coletiva, leve a formacgao critica e consciente de novos
profissionais e a propagacado da interlocugdo da gestdo académica com a gestédo
administrativa para resolugédo de dindmicas internas e integracdo efetiva de ensino,
pesquisa e extensdo, revigorando e dando sentido ao fazer universitario.

Para tanto, o procedimento metodolégico contara com a abordagem
qualitativa por meio da pesquisa-agao (THIOLLENT, 1988), pois o pesquisador/autor da
tese esta diretamente envolvido e interessado em “buscar coletivamente alternativas
para resolugao dos problemas que afligem essas pessoas ou, precisamente, com a
comunidade pesquisada.” (OLIVEIRA, 2005, pp. 80-81).

A pesquisa-agao € um tipo de pesquisa social com base empirica que é
concebida e realizada em estreita associagdo com uma agcdo ou com a
resolugdo de um problema coletivo, e no qual os pesquisadores e os
participantes representativos da situagdo ou do problema estdo envolvidos de
modo cooperativo ou participativo. (THIOLLENT, 2008, p. 5).

As fontes bibliograficas utilizadas formam um conjunto de textos e
documentos provenientes da experiéncia do autor sobre o tema, devidamente
articuladas e associadas as oriundas d intercambio sanduiche realizado na
Universidade de Linkping, na Suécia em 2016

Dessa forma, realizaram-seestudos, analises bibliograficas e correlagdes
sobre a interagdo homem/sociedade/natureza, histéria do manejo de residuos pela

humanidade, geracdo de biogas, seus usos e potenciais, legislagdes e regulamentos
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que balizam o setor e a gestdo de universidades visando proposicao de modelo para
gestao de residuos.

O encontro na literatura com autores de diferentes formacgdes, tais como:
geografos, bidlogos, sociologos, engenheiros, quimicos, historiadores, economistas,
gestores e com as politicas publicas estabelecidas enriqueceram as reflexdes propostas
e deram substancia para o aprofundamento da visao interdisciplinar sobre os residuos e
sua significacao.

A investigacdo sobre o manejo e as adequadas formas de descarte de
residuos organicos, residuos estes inerentes natureza e aos organismos vivos, foi
tracada por consequéncia da parceria existente entre o Laboratério de Biogeoquimica
do Instituto de Biologia do Centro de Ciéncias da Saude da Universidade Federal do Rio
de Janeiro e a Universidade de Linkodping na Suécia. O HCTE/UFRJ foi beneficiado por
tal parceria na insercdo de aluno para realizagdo de estudos de doutoramento
sanduiche no local de expertise, proveniente de relagdo académica entre a orientadora
professora Regina Dantas (HCTE/UFRJ) e o professor Alex Prast (Laboratério de
Biogeoquimica).

O estagio de doutorado sanduiche se deu no departamento de estudos
tematicos — mudancgas climaticas, um departamento interdisciplinar na Universidade de
Linkoping que se propde a trabalhar com a tematica ambiental de maneira holistica
abordando aspectos sociais, técnicos, econdmicos e politicos do meio ambiente.

Assim, foram acompanhados estudos sobre o aproveitamento dos residuos
organicos por meio do biogas, gas composto basicamente por metano e gas carbénico,
que sao os principais gases responsaveis pelo aquecimento global.

Esta experiéncia fortaleceu a pesquisa ao propor a vivéncia concreta, além
de analises bibliograficas e participacdo em disciplinas®*# % de um modelo de gestado
de residuos que revaloriza os residuos solidos, com coleta seletiva e reciclagem eficaz,
minimizacdo do aterro sanitario como disposicdo final, tratamento ambientalmente
adequado dos residuos e, principalmente, a participacdo imprescindivel da sociedade
para o funcionamento do sistema de gestao.

A reflexdo sobre a pratica cotidiana deste modelo e como ele induz uma
relagdo diferenciada com os residuos, ao dotar os residuos como peca fundamental

para a qualidade do ambiente, foi inspiragao para a presente tese.

c&adal.ad Digciplinas cursadas durante o periodo do estagio docéncia: "Desafios e avangos em
mudangas climaticas" e "Processos do Biogas"
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A preocupagao com as questdes climaticas globais, seus impactos regionais,
desdobramentos socioambientais, a perspectiva histérica fundamental para a
compreensao dos processos formadores das sociedades e a importancia de uma
Universidade frente a esse cenario motivaram e deram anim construcao desta tese.

O primeiro capitulo contextualiza e revisa a bibliografia sobre residuos solidos
a partir da histéria dos residuos desde a antiguidade até o chamado processo de
tomada de consciéncia ambiental, relacionando esta perspectiva histérica a ldgica
apartada e fragmentada da relagcdo homem/sociedade/natureza. Discute como a tomada
de consciéncia ambiental gera um novo olhar sobre a gestdo de residuos e como a
relacdo da sociedade com os residuos é impactada e pode ter suas bases refundadas.
Rezende, Cunha, Guerra, Eigenheer, e Corvellec sdo os principais autores, com os
quais dialogo.

O segundo capitulo analisa a gestao de residuos reciclaveis na UFRJ a partir
das agdes da Comissdo Recicla UFRJ, fundamentada na destinacdo dos reciclaveis
gerados na Universidade a cooperativas, discutindo potencialidades e limites. Analises
quantitativas a partir de dados obtidos com os setores da UFRJ envolvidos, legislagdes
socioambientais, autores como Lino e Ismail, documentos internos dos projetos da
UFRJ e registro oral com atores universitarios foram base para discutir este capitulo.

O terceiro capitulo disseca o Projeto Recicla CCS e evidencia como suas
acdes foram preponderantes para um modelo de gestdo de residuos a partir da coleta
seletiva capaz de transformar a ambiéncia e melhorar a gestdo de residuos no maior
centro da UFRJ, com acgdes integradoras e respaldadas academicamente. A anlise do
plano de trabalho do Projeto Recicla CCS, as vivéncias do autor junto equipe técnica do
Projeto, autores como Soares, Hiller e Lieberman e a organizagéo técnica do arcabougo
legal na area de residuos fizeram a ligagao para a execugao do presente capitulo.

Finalmente o quarto capitulo discute como a implementagdo da coleta
seletiva propde um norte para o modelo de gestao de residuos na UFRJ, onde floresca
acdes académico-administrativas nos campi, evidenciando seus beneficios
socioambientais e econdmicos para a Universidade e a regido do entorno. Assim,
dimensiona as potencialidades para a gestao universitaria do modelo de gestdo de
residuos proposto para a UFRJ, discutindo os possiveis impactos da sua implantagéao
na gestdo académico-administrativa das universidades brasileiras e como este modelo
pode auxiliar na missédo estratégica que as universidades devem desempenhar para o

desenvolvimento da nagdo e na modificagdo do status quanto ao paradoxo do
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imobilismo da constatacdo.De conto, Foo, Cortese, Moreda, Weiland, Corcoran, Feio-
Lemos e Quintela sdo alguns dos autores que dialogam para a confec¢cdo do modelo
proposto neste ultimo capitulo

Diante do exposto, espera-se que a investigagao possa vir a ser um modelo
balizador para a gestdo de residuos em universidades fortalecendo a gestao
académico-administrativa das Universidades brasileiras. Além disso, busca evidenciar
como a revalorizagdo dos residuos como recursos ambientais € importante pilar para
mitigacdo de mazelas socioambientais e pode propiciar consequéncias prioritarias para

a relacao das pessoas com seus residuos.



21

DE LIXO A RECURSO: O CAMINHO DO RESIDUO PARA A SUSTENTABILIDADE

1.1 UM POUCO DA HISTORIA DO LIXO

A sociedade humana se constituiu e se expandiu baseada em um
desenvolvimento que ndo considerou as variveis ambientais. A historia das sociedades
reflete a icotomia sociedade x natureza. A producédo de exedente levou a sociedade a
substituicdo do valor de uso pelo valor de troca. O homem impos sua dominacgao,
extraindo recursos da natureza, orientando o ordenamento territorial das cidades
formadas, no sentido de maximixar a produgédo, o consumo, sob as égides do sistema
economico capitalista (CUNHA & GUERRA, 2010)

A relacdo dos residuos com a sociedade também foi e ainda € muito
antagénica. A disposicédo inadequada de residuos, além de deixar mal cheio, produziu
doencgas, gerou mortes e calamidades (EIGENHEER, 2009). Assim, o horror € a morte
sempre rondaram a relegdo da sociedade com este produto (REZENDE, 2009), que é
intrinseco de cada individuo e também produto do desenvolvimento historico das
sociedades.

Este cenario de producao crescente, falta de percepcao sobre a importancia
do meio ambiente, crescimento dos indices populacionais e ampliacdo do modo de vida
urbano ampliou o distanciamento do homem da natureza e também aumentou a
producao de residuos.

A constante demanda dos négocios da sociedade impingiauma extragcéo de
recursos cada vez mais acentuada. Desastres e problemas relativos ao avango
desenfreado da tecnologia sem os devidos cuidados ambientais comegaram a ocorrer
com frequencia e visibilizaram as mazelas ocorridas em diversas regides a partir da
superexploragao.

O desastre da baia de minamata onde a contaminagao de mercurio atingiu
niveis impressionantes, matando a populacdo de pescadores ao redor da baia e
danificando o ecossistema foi, dentre varios casos, o principal alerta para o governo
sueco propor a Conferéncia das Nacg¢des Unidas sobre o meio ambiente, em 1972, em
sua capital, Estocolmo.

De |14 para ca, a consciéncia ambiental aumentou. O conceito de infinitude

dos recursos naturais foi superado e a sociedade busca mecanismo de compatilizar o
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desenvolvimento em bases mais sadias e sustentaveis. A Suécia e os paises com
dominio financeiro e politico tomaram a frente das tecnologias e propostas

metodologicas, voltando o olhar para a natureza e repensando suas praticas.

1.2 A TOMADA DE CONSCIENCIA AMBIENTAL E O PROTAGONISMO

SU Eco2aau.. L11.1a é,,().12: (. ai.3:40 55: 670 .671..8).4 )¢ .22032 . (2

A Suécia, pais localizado na penisula ecandinava, tem nove milhdes de
habitantes possuindo um Indice de Desenvolvimento Humano extremamente alto (maior
que 0,9), uma economia forte e diversificada. Predominantemente urbana, possui
450.000 Km de extensao territorial, sendo o 2° maior pais do continente europeu, e é
caracteristico por uma baixa densidade populacional.

A Conferéncia de Estocolmo, cujo objetivo foi controlar os impactos da
atividade humana no meio ambiente, teve como principais resultados o Tratado de
Montreal para reduzir a emissdo de gases prejudicais a atmosfera, como o CFC e o
reconhecimento da educagao ambiental como ferramenta critica para o combate a crise
ambiental mundial.

A tomada de consciencia ambiental e a necessidade de controlar o volume
crescente de aterros sanitarios devido alta producdo de residuos industriais, fez com
que as primeiras e estruturantes legislagbes suecas sobre a gestdo de residuos se
dessem nos anos 1970. Em 1972, mesmo ano da Conferencia de Estocolmo, o governo
sueco deu a responsabilidade da coleta de residuos aos municipios, ampliando eesta
responsabilidade para o tratamento dos residuos em 1979.

A crise do petroleo de 1973 suscitou um interesse na obtengdo de energia a
partir de residuos, estimulando um programa de apoio do Estado para investimentos
1975 para desenvolver o potencial de valorizagdo energética ou outros usos do lixo
doméstico. A grande opgao na época para o tratamento dos residuos foi incineragao
para a geragao de calor e energia, uma vez que, paralelamente a esse conjunto de
legislagbes, as cidades investiram fortemente em um ambicioso programa de
aquecimento para as residéncias, prédios publicos e comerciais.

Entretanto, a incineracdo foi amplamente combatida pelos movimentos

ambientais e pela sociedade em geral e um profundo debate sobre os riscos do

Zaal..111a &, (12: (8134085 670 671..8).4)€.22032. 2 Fgtg secgho foi apresentada no congresso Scientiarum historia
IX com o trabalho intitulado: “A Contribuicdo do Doutorado Sanduiche para a pesquisa de
doutoramento”
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langamento de dioxinas atraves da incenragéao foi efetuado, fazendo com que o governo
sueco retirasse incentivos ao setor de inceneragao até o inicio dos anos 1990, quando
as industrias comprovaram que, com novas tecnologias, os indices eram seguros.

Ao longo dos ultimos 30 anos foram inmeras as legislagbes suecas para
ampliar e promover a reciclagem. Essas ag¢des tinham como principal motivagdo a
diminuicdo da dependencia de aterros sanitarios, ja que estes causam dificuldades no
planejamento urbano e do territério. Outra razao foi a constante influencia politica e
social dos movimentos ambientalistas. Em 1990, foi aprovada uma politica nacional de
residuos com o inituito de reduzir o volume e o teor de substéncias perigosas nos
residuos, onde estratégias para prevencao, reutilizagao e reciclagem de residuos foram
previstas e técnica de gestdo de rejeitos foi estabelecida (CORVELLEC; BRAMRYD;
HULTMAN, 2011)

Os municipios passaram a ser entdo protagonistas e formuladores da
infraestrutura e do manejo de residuos e desde 1991 sao obrigados a tratar os residuos
encontrados na regido municipal como recurso, objetivando sempre os preceitos
ambientais. Em 1994 foi instituido o conceito de poluidor-pagador, obrigando as
empresas de alguns setores a instituirem regras na coleta e no reaproveitamento dos
residuos

Em 2000, o parlamento sueco estabeleceu imposto para a destinagdo em
aterros. Em 2002 proibiu a destinagdo de material combustivel para aterros e em 2005
de residuos organicos (CORVELLEC; BRAMRYD; HULTMAN, 2011).

Os residuos organicos sao tratados, assim, por digestdo anaerdbica. O
tratamento anaerodbico dos residuos, produzindo biogas, tem se consolidado como uma
importante alternativa(MOREDA, 2016) pois o biogas & considerado uma versatil fonte
renovavel de energia, que pode ser usada para a substituicido de combustiveis fosseis
na producdo de energia e calor, e pode ser usado também como combustivel para
veiculos (WEILAND, 2010). O biogas € uma energia limpa, nado contribuinte do
aquecimento global.

Entre 2006 e 2010, o governo sueco também introduziu um imposto sobre a
incineracao de residuos domésticos para incentivar a reciclagem de produtos a base de
combustiveis fésseis.

Nos ultimos anos, o Parlamento sueco reverteu sua posicdo original de
responsabilizar os municipios pela gestdo dos residuos e em vez disso tem promovido

sistematicamente o desenvolvimento de um mercado de residuos, no qual a natureza e
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a origem dos residuos determinam o responsavel pelo seu tratamento. Isso
implementou o conceito de logistica reversa e, dessa forma, 0os municipios hoje s6
possuem responsabilidade sobre a parte do residuo doméstico (CORVELLEC;
BRAMRYD; HULTMAN, 2011)

Uma das metas do governo sueco ao realizar o tratamento de residuos
gerando energia era a independencia dos combustiveis fosseis para produg¢ao de calor
e eletricidade. Em 1970, a matriz energética sueca era 77% baseada em combustiveis
fésseis. Em 2003, esse numero caiu para 32%. Além da preocupacdo ambiental, dado
que os combustiveis fosseis sdo grandes responsaveis por gases do efeito estufa
gerando as mudancgas climaticas, a instabilidade politica nas regides de extragcao
também é fator para uma matriz energética livre de petroleo.

Como resultado de quarenta anos de esforgos legislativos, apenas 1% dos
residuos solidos urbanos sdo depositados em aterros na Suécia. O restante é
incinerado (49%) ou reciclado (49%) por via de tratamento bioldgico ou reciclagem
convencional (MILIOS, 2013). Em termos de residuo doméstico, em 2014 a populagao
sueca produziu mais de 4,5 milhdes de toneladas, o que da uma média de 466,5 Kg por
pessoa por ano ou 1,3Kg por dia.

O grafico a seguir elucida em numeros os esforgos emprendidos pela
sociedade sueca desde 1975 em prol de um aproveitamento adequado e sustentavel
dos residuos solidos, o gerenciamento adequado e suas implicagdes ambientais. A linha
azul (landfills) demonstra claramente a queda na destinagéo para aterros, enquanto o
crescimento das linhas laranja (energy recovery), verde escuro (biological treatment) e
verde claro (material recycling), indicam a valorizagdo da incineragao, do tratamento
bioldgico e da reciclagem, respectivamente, para o adequado sistema de gerenciamento

de residuos.
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Gréafico 1: Formas de disposicdo de residuos e sua quantificacdo na Suécia

Evidentemente, o sucesso de um sistema de residuos solidos é dado nao
somente pela forgca de lei, mas, sobretudo, pela organizagao social uma vez que sao as
pessoas que manipulam os residuos, os dispondo de maneira adequada ou né&o,
mediante as ferramentas logisticas e de informacdo que possuem. E importante lembrar
que o pilar da educagdao ambiental é preponderante para o éxito de um sistema de
gerenciamento de residuos e essa dimensdo fica claramente evidenciada quando
observa-se os dados e a infra estrutura sueca para o descarte de residuos, como a

Fotografia 1 mostra:

Fotografia 1: Sistema de coleta seletiva na Suécia

A fotografia reforgca a importancia da coleta seletiva para um modelo de
gestao de residuos que coloca o tratamento dos residuos como prioridade, isto €, ao
organizar o descarte definindo um local para cada tipo de residuo, garante sua
preservacao para ser utilizado no tratamento mais adequado para aquele residuo. Esse
modelo requer estudo de gerenciamento de residuo e viabilidade pés consumo e gera
maximizacao de aproveitamento energético e eficiéncia na triagem e distribuicdo dos
reciclaveis para industrias recicladoras.

As residéncias suecas ja sdo dotadas de infraestrutura pra acondicionamento
sem mistura dos residuos reciclaveis dos residuos que seguem tratamentos para
geracao de energia. Ha, ainda, uma sala comum as residéncias do condominio para

descarte dos variados tipos de reciclaveis de acordo com sua constituicao e futuro
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encaminhamento, o que otimiza e cria ativo econdmico para o processo de tratamento a

ser feito com cada tipo de residuo.

1.3 PANORAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL

Além das diferengas histéricas e geograficas, Brasil e Suécia se distinguem
muito na visado sobre os residuos. As legislagdes brasileiras na area de residuos sé
ocorreram quase 40 anos depois das legislagbes suecas.

A Politica Nacional de Residuos Solidos(PNRS) brasileira, aprovada em
agosto de 2010, €&, contudo, avangada para a realidade brasileira e vem produzindo
timidos mas positivos resultados (Silva,2015). O Brasil adota ainda os aterros sanitarios
como forma de disposicao final mais adequada e, na realidade, apenas a partir dessa lei
que de fato os ratifica como o meio seguro. A menos de 10 anos a disposicdo mais
comum eram os lixdes a ceu aberto, um prejuizo ambiental e social sem precedentes,
que, por meio da PNRS estao terminantemente proibidos e devem ser abolidos. O prazo
para o fechamento dos lixdes ja passou e n&o foi cumprido, contudo, os indices de
disposicao em aterros vém crescendo.

As tecnologias de tratamento de residuos adotadas pela Suécia e maioria
dos paises europeus tambm vem sendo testadas no Brasil e com éxito, ainda que com
menor escala. O Brasil tem respondido com intensdes ambiciosas para a redug¢ao no
uso de combustiveis fosseis e gases de efeito estufa e o setor de residuos aliado ao
setor energético pode ser um grande alavancador dessas metas.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), os Residuos
Solidos UrbanosRSU s&o residuos domiciliares, isto €, residuos das atividades
domésticas em residéncias, e residuos de limpeza urbana, originarios da varri¢ao,
limpeza de logradouros e vias publicas, bem como de outros servigos de limpeza
urbana.

Os dados, extraidos dos relatérios da Associacao Brasileira das Empresas de
Limpeza (ABRELPE), principal organizagdo ndo governamental do setor e do Sistema
Nacional de Informacdo de Saneamento — SNIS — Residuos Sdlidos, vinculado ao
Ministério das Cidades, foram obtidos junto aos municipios brasileiros e sao referentes
ao ano de 2014 e s&o as publicagdes mais atualizadas do setor (ABRELPE, 2015;
BRASIL, 2015)
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sélidos urbanos, 2,9% a mais do que em 2013, taxa superior ao crescimento
populacional do periodo (0,9%), evidenciando que o consumo nao vem refreando
mesmo com as politicas publicas para a prevencdo e nao geragao de residuos,
expressamente as medidas constantes na PNRS. E alarmante notar que, em média, um
brasileiro produz 0,9 Kg de residuos por dia, chegando esse indice a 1,2 Kg/dia na
regido sudeste, de maior pujanga social e econémica, além de grande adensamento
populacional.

Os indices de coleta mostram que 90% dos residuos solidos urbanos sao
coletados no pais, sendo o restante (cerca de sete milhdes) destinado de forma
inadequada, ou seja, dispostos em rios, mares, lixdes e aterros controlados. Isto
significa cerca de 2,6 milhdes de pessoas sem o servico de coleta de residuos. A
maioria delas, segundo o SNIS, em municipios de até 100 mil habitantes. Além desta
auséncia na infraestrutura de coleta, nem todos os residuos coletados tiveram sua

destinagao final adequada em 2014, como evidenciado pelos graficos a seguir.

1l

Grafico 2 Graficos evidenciando os tipos de destinacao final em 2013 e 2014
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Quase metade dos residuos coletados ainda édestinada para lixao e aterro
controlado, formas de disposi¢ao inadequada dos residuos.

E importante ressaltar que esses dados se referem ao Ultimo ano
estabelecido pela PNRS para fechamento de todos os lixes do pais, o que demonstra
a ineficacia dos municipios em cumprirem a legislagdo. Assim, a implantacdo da
destinagdo final adequada dos residuos solidos urbanos e rejeitos no Brasil,
estabelecida para ocorrer até agosto de 2014, ndo aconteceu. O percentual de residuos
encaminhados para aterros sanitarios permaneceu praticamente inalterado nos ultimos
anos - 57,6%, em 2010 e 58,4%, em 2014 - porém as quantidades destinadas
inadequadamente aumentaram, e chegaram a cerca de 30 milhdes de toneladas por
ano, em 2014.

O Estado do RJ dispds 31,6% dos seus residuos sélidos urbanos de modo
inadequado em 2014BRASIL, 2015)

Os dados oficiais relativos presenga e auséncia de coleta seletiva nos
municipios brasileiros variam bastante, pois existem varios tipos de iniciativas de coleta
seletiva, organizadas tanto pelo setor publico como pelo setor privado, e, assim, cada
fonte analisa de uma forma. Segundo a ABRELPE 65% dos municipios brasileiros
possuem iniciativas de coleta seletiva, ndo significando que as iniciativas abranjam a
totalidade de cada municipio (ABRELPE, 2015). O SNIS coloca que 24% dos
municipios brasileiros realiza coleta seletiva uma vez que sé leva em consideragao a
coleta seletiva porta a porta, desconsiderando os pontos de entrega voluntaria e
campanhas especficas empresariais (BRASIL, 2015).

Os dados de 2017 apontam que a populagao brasileira apresentou um
crescimento de 0,75%, enquanto a geragao per capita de RSU apresentou aumento de
0,48%. A geracgao total de residuos aumentou 1% no mesmo periodo, atingindo um total
de 214.868 toneladas diarias de RSU no pais (ABRELPE, 2017)

GERACAO DE RSU GERACAO DE RSU PER CAPITA
(t/dia) (kg/hab/dia)
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= ——————— z
' = —— . i
———— 1% e —————— 048w =
212.753 214.868 1,032 1,035 ,
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Grafico 3 Geragao de RSU no Brasil

Os dados fornecidos pela ABRELPE (2017) em seu panorama evidenciam
que a cobertura dos servigos de coleta de residuos sélidos urbanos avangou em todas
as regides e chegou a mais de 91% dos domicilios, mas ainda implica em cerca de
19.000 toneladas de RSU por dia sem recolhimento que, certamente, sdo depositadas
em locais inadequados. A regido Nordeste apresenta o menor indice de cobertura de
coleta de RSU, sendo a unica abaixo dos 80%, apesar de responder por 25% dos
residuos gerados no pais.

A quantidade de RSU coletados em 2017 cresceu em todas as regides em
todas as regides e manteve uma cobertura um pouco acima de 90%. A regido Sudeste
continua respondendo por cerca de 53% do total de residuos coletados, e apresenta o

maior percentual de cobertura dos servigos de coleta do pais.

COLETA DE RSU COLETA DE RSU PER CAPITA
(t/dia) (kg/hab/dia)
1,25% — = 05% _)
193.637 196.050 0,939 0,944 Z
2016 2017 2016 2017 k4

Ainda segundo a R%L$E°@6?7)R§%8%§V3II projetar que 3.923 municipios

apresentam alguma iniciativa de coleta seletiva; cabe ressaltar, para o correto
entendimento das informagdes apresentadas a seguir, que em muitos municipios as
atividades de coleta seletiva ndo abrangem a totalidade de sua area urbana.

grafico mostra os resultados obtidos para o Brasil por regio.
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Grafico 5 Distribuicdo dos municipios com iniciativas de coleta seletiva no Brasil

Conforme evidenciado nosgraficos e , a disposi¢ao final adequada de RSU
registrou um indice de 59,1% do montante anual encaminhado para aterros sanitarios.
O destino inadequadpara lixdes e aterros controlados, porém, ainda estdo presentes em
todas as regides do pais e receberam mais de 80 mil toneladas de residuos por dia,
com um indice superior a 40%, com elevado potencial de poluicdo ambiental e impactos
negativos a saude (ABRELPE,2017)

114,189 115.801

45500 44881

33948 35.368

59 % 55,1% 235% 229% 175% 18%
2016 2017 2016 2017 2016 2017
ATERRO SANITARIO ATERROQ CONTROLADO LIXAO

Grafico 6: Disposigao final de RSU no Brasil por tipo de destinagao (t/dia)
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Lixdo Aterro Controlado Lixdo Aterro Controlado
12.391.020 16.607.500 12.909.320 16.381.565
(tYano) _————._ (t/ano) (tfano) _—— ---..,4Uano)

Aterro Sanitario
41.678.985
t/ano

Gréfico 7: Disposigéo final dos RSU coletados no Brasil (t/ano)

O quadro abaixo aborda as diferengas entre os tipos de destinacao final de
residuos solidos, segundo preconiza a PNRS (BRASIL, 2010).

Aterro Sanitario — Segundo a PNRS, local adequado para disposigédo de residuos:
nivelamento, estudo e impermeabilizagdo do solo, tratamento do chorume e gases
gerados, cobertura dos residuos e analise constante do terreno garantem disposicao
sem prejuizos ambientais; sem vetor de doencgas. Os aterros sanitarios tém vida
curta (cerca de 20 anos) e, mesmo depois de desativados, continuam produzindo
gases e chorume. Precisam ser bem planejados para ndo resultar nos mesmos

problemas que os lixdes.

Aterro Controlado — Disposigcdo de residuos controlada, com cobertura dos
residuos, o que evita a proliferagdo de vetores de doenca. Nao recebem
impermeabilizagcdo do solo, nem tratamento de gases e chorume, o que gera
impactos ambientais semelhantes ao dos lixdes. E considerada uma solugdo

intermediaria entre os lixdes e o aterro sanitario, por sua viabilidade econdémica.

Lixao — Disposicao dos residuos a céu aberto, sem controle, nem impermeabilizagao
do solo, contaminando mananciais e o entorno, sendo fonte constante de poluigéo e

vetores de doengas.

Quadro 1: Conceito de Aterro Sanitario, Aterro Controlado e Lix&do. Fonte: Autor

A destinacdo adequada dos residuos solidos urbanos coletados pelos

municipios pouco avangou, enquanto o volume enviado para lixbes apresentou um
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crescimento de 3% de 2016 para 2017. Como colocado, os lixdes sédo a pior forma de
destinacdo dos materiais descartados, pois nao apresentam nenhuma protecao
ambiental e causam severos impactos na saude das pessoas. Ainda, se considerarmos
o volume total de residuos, houve um aumento de 1% na destinacdo inadequada em
2017, com mais de 29 milhdes de toneladas depositadas em lixdes e aterros
controlados (ABRELPE, 2017)

Importante analisar que a disposi¢gao de residuos em aterro sanitario, embora
tida como a mais adequada pelas legislagdes brasileiras, continua sendo indesejada,
pois, como 0sS municipios ainda ndo possuem um sistema de coleta seletiva real e
eficaz, grande parte dos residuos que vao para os aterros sao, certamente passiveis de
reutilizagdo, reciclagem e novas formas de reaproveitamento tecnolégicas, como
geracao de energia.

Urge que o Brasil centre esforgos nos sistemas de coleta seletiva, com
conscientizagcdo ambiental, valorize a cadeia produtiva dos residuos, amplie a vida util
dos aterros e busque a nao geragdo, a diminuicdo do consumo e a destinagao

adequada de residuos solidos, inclusive a implantagao da logistica reversa.

1.4 LEGISLAGOES

O levantamento do conjunto de legislagdes e resolugdes acerca da tematica
ambiental e do papel da administracédo publica nesse setor forneceu o arcabouco tedérico
para compreender o caminho percorrido pela sociedade até chegarmos ao
amadurecimento de uma Politica Nacional de Residuos Sdlidos, que tramitou por 21
anos no congresso nacional, o que é espantoso para uma Nova Republica com apenas
30 anos de existéncia. Ao entendermos a construgdo das leis e a formulagcdo de
politicas como constru¢des da sociedade brasileira vemos que os residuos foram objeto
de disputas que, embora Ihes confira importancia, lhes tirou por anos prerrogativa e
preponderancia no dia-a-dia do brasileiro e que influi diretamente no atraso de sua
ainda incipiente gestéo (SILVA,2015)

A Agenda Ambiental da Administragdo Publica, A3P, nasceu em 1999, por
iniciativa do Ministério do Meio Ambiente, e em 2001 foi formatada como um Programa
com o objetivo de dotar a administragédo publica de responsabilidade na contribuigcdo do
enfrentamento das questdes ambientais, de forma inovadora repensando os atuais

padrées de produgdo e consumo. Assim a A3P deve ser fomentadora de iniciativas,
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programas e projetos que promovam o debate sobre o desenvolvimento e a adogao de
uma politica de responsabilidade socioambiental no setor publico. A partir de 2007, com
a reestruturagdo do Ministério do Meio Ambiente, a A3P passou a integrar o
Departamento de Cidadania e Responsabilidade Socioambiental (BRASIL, 201

Nesse novo arranjo institucional, a A3P foi fortalecida enquanto Agenda de
Responsabilidade Socioambiental do Governo e passou a ser uma das principais agdes
para proposi¢ao e estabelecimento de um novo compromisso governamental ante as
atividades da gest&do publica, englobando critérios ambientais, sociais e econémicos a
tais atividades.

Em 2006, o decreto federal 5940 instituiu a coleta seletiva nos 6rgaos
publicos federais e atrelou a destinacdo dos reciclaveis coletados seletivamente as
cooperativas de catadores, ampliando a inclusdo deste seguimento historicamente
vulneravel (BRASIL, 2006). Esse decreto produziu um fenémeno de expansdo de
programas e projetos de coleta seletiva na administragao publica direta e indireta.

Em 2010, a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) foi, finalmente,
aprovada sob a forma da Lei 12.305/10 e do Decreto 7.404/10 que a regulamenta.
Introduz marcos modernos na gestdo de residuos ao incluir a gestdo e a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. Estabeleceu o prazo de
anos para o fechamento de todos os lixdes do pais, meta que ainda nao foi cumprida
embora se tenha avangado bastante. (BRASIL, 2010)

A PNRS determina ainda que a educagédo ambiental seja balizadora de suas
acdes e que a coleta seletiva seja pressuposto inequivoco para a adequada gestéao de
residuos. Dentro da cadeia de prioridades elencada pela PNRS, a principal € a nao
geragédo de residuos, buscando mecanismos através da reutilizagdo e reciclagem da
diminuicdo da produgdo e do consumo. Nesse sentido, um estimulo € dado as
cooperativas de catadores, ao beneficiamento adequado dos residuos e a projetos de
educacao ambiental, além de procedimentos mais robustos para a disposi¢ao final dos
residuos.

O Programa Pré Catador, também promulgado em 2010 pelo Governo
Federal, estimulou a capacitacdo e o fortalecimento de cooperativas para que este
grupo consiga auxiliar os objetivos de correto beneficiamento dos residuos estipulados
pela Politica nacional de residuos Solidos. (BRASIL,2010)

Assim, percebe-se que as legislagdes brasileiras abordam a tematica de

residuos solidos de modo holistico e com énfase na dimenséo socioambiental que ela
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adquire na realidade nacional.

1.5 TIPOS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS

Compostagem, digestdo anaerdbica, incineragao e reciclagem estédo entre os
sistemas de tratamento de residuos mais comuns, visto que produzem importantes
produtos e subprodutos que permitem a diversificagdo da matriz energética, a
preservagao dos recursos naturais, a emissdo de gases de efeito estufa (Lino et al.,
2010, reciclam nutrientes, reduzem os odores e controlam a eliminacdo de residuos
(Angelidaki et al., 2011).

O tratamento anaerdbio de residuos, também chamado de digestao
anaerobica, produzindo biogas, se consolidou como uma alternativa importante
(Moreda, 2016), pois o biogas considerado uma fonte versatil de energia renovavel, que
pode ser usada para substituir combustiveis fosseis na produ¢ao de energia e calor, e
também ser utilizada como combustivel de veiculos (Weiland, 2010). O biogas é uma
energia limpa, ndo contribuindo para o aquecimento global. Outrossim, a digestao
anaerdbica pode ser um caminho para a recuperacdo de nutrientes, obstando a
poluicdo sanitaria - problema este crucial em paises em desenvolvimento — e
diminuindo a perda de servigos ecossistémicos.

O Brasil tem o potencial e demanda pela geragdo de energia a partir de
biogases derivados da fragdo organica de residuos solidos urbanos (FORSU) e esgoto.
E o décimo consumidor de energia do mundo e terceiro nas Américas, atras apenas dos
Estados Unidos da América e do Canada (Loureiro et al., 2013), e a maior parte de seus
residuos é composta de fragdes organicas, segundo MAHLER (2012), cerca de 60%.A

figura 9 ilustra o processo de digestdo anaerdbica, seus insumos e produtos
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Figura 2: Esquema de representacao industrial da digestdo anaerébica. Fonte: (EBA, 2015)
A compostagem é um processo no qual a matéria organica é decomposta por
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microrganismos em condi¢do aerdbia e termofilica, permitindo a reciclagem de
nutrientes (Inacio & Muller, 2009;), E uma das tecnologias mais adequadas para o
tratamento de esterco, eliminando sementes e potenciais patdégenos e gera um produto

de grande valor (Jiang et al., 2011), o fertilizante natural.

Fotografia 2: Fotos evidenciam o processo de compostagem

A incineragdo € a queima dos residuos para geragao de energia térmica,

conforme mostra a figura 1.

VALORIZACAO DE ESCORIAS

SUCATA FERROSA
PARA RECICLAGEM

Figura 3: Esquematizagao da incineragéo. Fonte: Valorsul



36

A incineragcao é muito usada para aquecimento de residéncias em paises
frios e para queima de residuos de servigo de saude. A emissao de CO para atmosfera
faz com que seu uso seja criticado. O aperfeicoamento de filtros para minimizar os
impactos do processo de incineragao contribuiu muito ao longo do século XX para que a
incineracdo tivesse alta representatividade no manejo de residuos(CORVELLEC;
BRAMRYD; HULTMAN, 2011)

A reciclagem é o processo de transformacao quimica e fisica dos residuos,
ou seja, € um copnjunto de tecnicas de reaproveitamento dos residuos reinserindo-os
no ciclo produtivoBRASIL, 2010). A reciclagem pode reduzir o consumo de recursos
naturais, poupar energia e agua na produg¢ao de novos produtos e da emprego a muitas

pessoas que vivem da catacao de reciclaveis (BRASIL, 2009).
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A GESTAO DE RESIDUOS RECICLAVEIS NA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO

DE JANEIRO

21A UFRJ

A UFRJ, a primeira universidade federal do pais’, esta situada no estado do
Rio de Janeiro. A Universidade conta com 63.000 alunos e oferece, atualmente, 139
cursos de graduacgao, 112 programas de pos-graduacgao stricto sensu, uma produgao
académica extremamente relevante e diversificada e um importante conjunto de
atividades de extensao. Sua relevancia na produgéo e propagag¢ao do conhecimento e
na educacao qualificada dos jovens, em conjunto com seu papel crucial para o
desenvolvimento estratégico da nacdo, faz da UFRJ um importante centro de
potencialidades que precisam ser melhores identificados.

Seu campus principal, a Cidade Universitaria, possui 5,2 km? de extensao,
onde 65 mil pessoas e 20 mil veiculos circulam diariamente?. Situado em uma ilha de
aterro na capital do estado - a cidade do Rio de Janeiro - o campus provavelmente tem
a mesma extensao de Ipanema e Leblon, dois bairros no Rio de Janeiro, e concentra-se
quase 70% nas atividades estritamente da propria UFRJ.

A estrutura do campus €& composta por dezoito prédios académicos
administrativos, uma acomodacao para estudantes, trés restaurantes universitarios
(bandeijdes) - que fornecem nove mil refei¢gdes por dia - e muitos outros restaurantes e
lanchonetes para a comunidade universitaria. Ademais, abriga dois hospitais, o centro
de pesquisas da Petrobras - a maior companhia petrolifera brasileira; também o Parque
Tecnolégico do Rio de Janeiro - onde muitas empresas estdo instaladas para
desenvolver projetos em parceria com a universidade; e, por fim, um bairro residencial,
com aproximadamente 2.500 habitantes.

A UFRJ ainda possui atividades no campus da Praia Vermelha, Maternidade
Escola e Colégio de Aplicacdo, todos situados na zona sul do Rio de Janeiro; no
campus de Xerem, no municipio de Duque de Caxias; no campus Aloisio Teixeira no
municipio de Macaé; e prédios no centro do Rio de Janeiro, como o Instituto de Filosofia
e Ciéncias Sociais (IFCS), Faculdade Nacional de Direito (FND), Hospital Sdo Francisco
de Assis (HESFA) e Colégio Brasileiro de Altos Estudos (CBAE).

' Criada em 7 de setembro de 1920. Para maiores informagdes, ver: Maria de Lourdes Favero, 2006.
2 Dados retirados através da comunicacgéo direta com a administracdo do campus.
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Assim, a UFRJ é organizada em Centros: Centro de Tecnologia (CT), Centro
de Ciéncias da Matematica e da Natureza (CCMN), Centro de Letras e Artes (CLA),
todos situados inteiramente no campus da cidade universitaria; Centro de Filosofia e
Ciéncias Humanas (CFCH) e Centro de Ciéncias Juridicas e Econdmicas (CCJE), com
atividades no campus da Praia vermelha e prédios no centro do Rio de Janeiro; e o
Centro de Ciéncias da Saude (CCS), com atividades na cidade universitaria, na praia
vermelha, Macaé, Xerem e unidades hospitalares dentro e fora da cidade universitaria,
se caracterizando como o maior centro da UFRJ com 26 unidades. Administrativamente,
entdo, a UFRJ é organizada por sua Administracdo Central, a Reitoria, os seis Centros

ja descritos e suas Unidades Académicas, vinculadas a cada um dos centros.

2.2 DESTINAGCAO DE RECICLAVEIS NA UFRJ

Os reciclaveis da UFRJ sao destinados a cooperativa de catadores através
de termo de compromisso firmado entre a Universidade e cooperativa, baseado no
decreto 5940/06, que ao instituir coleta seletiva nos 6rgaos publicos federais atrelou a
destinacao dos reciclaveis a cooperativas, sendo, assim, coleta seletiva solidaria.

A cooperativa é selecionada via edital elaborado pela Comissdo Recicla
UFRJ, criada para articular e regular as politicas de implantacdo de coleta seletiva na
UFRJ, com imprescindivel contribuicdo da Incubadora Técnica de Cooperativas
populares (ITCP) da COPPE/UFRJ. A ITCP é membro da Comissdo Recicla UFRJ e
desde 1995 desenvolve trabalho com populagdo em vulnerabilidade econémica e social
fomentando a criagao de cooperativas e rede de economia solidaria. (ITCP, 2018)

A cada seis meses uma nova cooperativa tem o direito de receber os
residuos reciclaveis da Universidade, que sédo entregues pela Prefeitura Universitaria
(PU), 6rgéo da Reitoria da UFRJ. Esse rodizio semestral visa favorecer o maior numero
de cooperativas que circundam a UFRJ. Esses tramites seguem as instrugdes do
Comité Interministerial de Inclusédo social de catadores de lixo (CIISC), criado em 2003,
para coordenar as agdes com catadores no ambito do governo federal. Assim, o CIISC
€ o0 responsavel por acompanhar o cumprimento do decreto a qual a universidade esta

submetida.

2.2.1 CATADORES DE MATERIAIS RECICLAVEIS
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”

“Nao catamos lixo. Nem sabemos se lixo realmente existe®”.

Nas ultimas duas décadas a organizagao coletiva e democratica alavancou o
trabalho e as condicbes de subsisténcia dos catadores de reciclaveis no Brasil,
garantindo politicas publicas como a que baliza o Programa de coleta seletiva solidaria
na UFRJ.

Em 1999, no | congresso de catadores de papel, surgiu a ideia da criagdo do
Movimento Nacional de Catadores de Reciclaveis (MNCR), instituido em 2001 em um
congresso com mais de 1700 catadores. A identidade coletiva adquirida com a
formalizacdo do MNCR possibilitou a percepcdo da necessidade de se aliar e
compartilhar experiéncias junto a outros movimentos sociais em busca de
reconhecimento e representacdo, como ambientalistas, feministas, movimento negro,

entre outros.

Os principios do MNCR se expressam por (BRASIL, 2009):

incentivo a autogestao e organizagao dos catadores;

e independéncia de classe em relacdo aos partidos politicos, governos e
empresarios;

e |uta pela gestdo integrada dos residuos sélidos, com participagao ativa dos
catadores;

e busca de tecnologias viaveis que garantam o controle da cadeia produtiva;

e apoio mutuo e solidariedade de classes em busca da garantia de acesso a
direitos fundamentais;

e |uta contra a privatizacdo dos servicos publicos de saneamento basico,

incluindo os de limpeza urbana;

A ressignificacdo que os catadores buscam dar a seu trabalho e aos
materiais reciclaveis abre uma fronteira para estabelecer uma relagdo mais clara entre
as questdes sociais e ambientais, uma vez que a atividade dos catadores deixa de ser
vista apenas como resultante de um problema social e ganha status de solugéo

socioambiental.

Fragmento extraido do site do Movimento Nacional de

Catadores de Reciclaveis.
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A efetiva organizagdo e articulagdo social dos catadores deu corpo as
demandas da categoria que resultou em iniumeras portarias, leis, decretos e normas que
propiciaram o empoderamento deste segmento, e assim, maior acesso a seguranga do
trabalho, geragdo de emprego, renda e inclusdo social.

Em 2002, o Ministério do Trabalho torna oficial a profissdo de catador de
material reciclavel. A partir de 2003, com a forte imbricagdo dos movimentos sociais no
projeto que levou Lula a presidéncia, intensificaram-se os programas e as acgdes de
apoio aos catadores no Brasil. (BRASIL, 2009)

ApOs a criacdo do Comité interministerial para inclusdo de catadores e do
decreto 5940/06, aqui j4 mencionados, a Lei de saneamento basico, instituida em 2007,
favoreceu as cooperativas de catadores ao dispensar o processo licitatério sua para
contratagao e a Politica Nacional de Residuos Solidos de agosto de 2010, em diversos
artigos estimula, facilita e incentiva a participacédo de cooperativas de catadores no
processo de beneficiamento dos residuos ao estabelecer a necessidade da gestao
compartilhada. Ainda, o Programa Pr6 Catador, também de 2010, tem por finalidade
apoiar a organizagao produtiva dos catadores de materiais reciclaveis, melhorando suas
condicbes de trabalho e ampliar as oportunidades de inclusdo social e econémica
desses trabalhadores e suas familias.

Esse conjunto de legislacbes é crucial para que atualmente os catadores
sejam responsaveis por 90% do residuo reciclado do Brasil e vital para estimular a
cidadania, emancipacdo, diminuir a vulnerabilidade social e econdmica de grupos
marcados historicamente, possibilitando, ainda, o manejo adequado de residuos

solidos.

2.2.2 COOPERATIVISMO NO MUNDO

“‘Desde tempos remotos, a arte diaria da sobrevivéncia comprova:

o homem é um ser social. Juntos, os individuos tém mais chance

de sobreviver e de evoluir” (Fragmento retirado de ‘Evolugao do

cooperativismo no Brasil’)

A organizagao dos catadores em cooperativas e associagbes potencializou

diversas conquistas para este grupo no Brasil no inicio do século XXI. Entretanto, o
cooperativismo teve seu inicio na Inglaterra, durante a revolugao industrial. Surgiu da
identificacdo de que as maquinas estavam substituindo os homens na execugédo do

trabalho e, portanto, era preciso estar unido, pensar e deliberar coletivamente. Assim,
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28 teceldes criaram a primeira cooperativa do mundo.

Os principios do cooperativismo sao a adesao voluntaria e livre, a gestao
democratica e livre, participacdo econdémica dos membros, autonomia e independéncia,
educacao, formacéao e informacéo, intercooperacao e Interesse pela comunidade.

No Brasil, a primeira cooperativa, também veio do setor de consumo: criada
em 1889 a Sociedade Cooperativa Econdmica dos Funcionarios Publicos de Ouro
Preto, produtos diversificados, desde géneros alimenticios até residéncias e crédito.
Atualmente, através da Alianga Coorporativa Internacional, o cooperativismo reune 800

milhdées de pessoas nos cinco continentes.

2.3 ACOES DA COMISSAO RECICLA UFRJ: UM BALANGO AVALIATIVO GERAL

Instituida para implantar a coleta seletiva em todos os campi da UFRJ até
2010, a Comissao Recicla UFRJ, embora tenha produzido avangos, n&o atingiu seu
principal objetivo. Restringindo-se a dinamica operacional, a Comissao € um fiel retrato
de como a Universidade permanece imovel diante de certas constatacbes. A falta de
recursos financeiros, auséncia de sistematicas ag¢des ligadas a tematica ambiental por
parte da administragdo da universidade e dificuldade de encontrar uma composi¢ao de
comissao que atenda a execugado da implantagcdo de coleta seletiva e a organizagao
pedagogica das agdes, sédo as primeiras explicagdes encontradas.

No ato de sua criacdo, em 2007, a Comissdo Recicla UFRJ se concentrou
em implantar Projeto Piloto no Centro de Tecnologia (CT). Tal projeto é exitoso e
consistente, recebendo a partir de 2008, por quatro anos, verba da Petrobras para sua
execucao. Nesse periodo a Decania do CT, estruturou um setor de Gestdo Ambiental
que vem evoluindo ao longo do tempo e se fortalecendo administrativamente,
originando os Programas ambientais do CT®. Essas agdes deram materialidade as
acoes e garantias de perenidade das proposicoes definidas.

Entretanto, as agbes da Comissdo Recicla UFRJ n&o se difundiram para
outros centros e prédios da universidade, como era o objetivo original do piloto proposto
pela Comissdao Recicla UFRJ. Até 2011, apenas o CT possuia coleta seletiva
implantada nos moldes preconizados pela Comissao Recicla UFRJ, isto é, com
coletores nas areas comuns, campanhas educativas e Centro de Triagem e

beneficiamento (CTB) para encaminhamento adequado dos reciclaveis para a

4

Ver: www.ct.ufrj.br.


http://www.ct.ufrj.br/

42

cooperativa cadastrada. A Prefeitura Universitaria, por ser membro da Comisséo,
buscava os residuos reciclaveis em alguns pontos da cidade universitaria que
solicitassem, como a grafica da UFRJ e a Incubadora de Empresas da COPPE, e os
destinava a cooperativa, mas sem contabiliza-los. O quantitativo de residuos era apenas
amostrado pelos cooperativados que recebiam os residuos, o que ndo dava a nog¢ao de
quéao eficaz estava sendo a implantagcéo da coleta seletiva na UFRJ.

Foi, entdo, em 2011, que a Reitoria recém-eleita muda a composicdo da
Comissao Recicla UFRJ alcando a presidéncia da referida comissdao a Decana do
Centro de Ciéncias da Saude (CCS), Profa. Dra. Maria Fernanda S. Quintela da C.
Nunes, do Instituto de Biologia. O CCS tinha um drama central: a gestdo de residuos,
afinal o Centro gera residuos comuns, reciclaveis, biolégicos, quimicos, radioativos e
perfurocortantes, todas as categorias de residuos previstos nas legislagbes. Neste
contexto, a implantagao da coleta seletiva foi vista como acéo prioritaria e assim, inicia-
se a construgdo de um Projeto nos moldes do Recicla CT, com financiamento da
Petrobras.

A partir de 2013, a Comissdo Recicla UFRJ passa a ter reunides mais
periddicas’®, incorpora membros da PR5° e IFCS’, visando ampliar suas a¢des para além
da cidade universitaria. A Comissdo da mais liberdade para que os membros da
Prefeitura Universitaria (PU) possam organizar a coleta seletiva em outras unidades da
UFRJ. Essa acédo da PU gerou um aumento de residuos destinados as cooperativas,
uma vez que é a propria PU que fazia o recolhimento e entrega dos reciclaveis.
Contudo, essa agao nao implantou projetos de coleta seletiva, como havia no CT e no
CCS, e sim pontos de coleta de reciclaveis. Embora importante para o cumprimento do
decreto e de parte dos objetivos da Comissao Recicla UFRJ, esse momento ndo deu
organicidade as ag¢des, com auséncia de dados sistematizados sem contabilizagdo dos
reciclaveis gerados em cada ponto de coleta. A Comissao Recicla UFRJ buscou
viabilizar a compra de um caminh&o e, para tanto, foi pedido um recurso orgamentario
da Universidade, que embora aprovado no Conselho Universitario, jamais saiu do
papel.® Nesse periodo também ndo houve nenhuma proposigdo de um novo Projeto

com aporte financeiro especifico e a crise da Petrobras® atrapalhou as negociagdes por

® O autor teve acesso a agenda de reunides e algumas atas feitas por servidores da Decania do CCS

¢ Pro-reitoria de Extenséo da UFRJ.

" Instituto de Filosofia e Ciéncias Sociais, uma das Unidades da UFRJ.

8 Informagbes obtidas por meio de registro oral com a, entdo, Decana do CCS, Profa. Maria Fernanda
Quintela.

® Um grande escandalo de corrupgdo envolvendo a estatal petrolifera comegou a ser investigado em
2013, tendo seu apice em 2015.
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novas iniciativas. Assim, € notério que a Comissao Recicla UFRJ né&o tinha estrutura
administrativa nem de pessoal para ampliar a coleta seletiva nos campi da UFRJ. A
comissao tinha um papel politico dado a presenga dos Decanos do CT e CCS, mas
faltava aspecto gerencial e administrativo para que as agdes planejadas fossem, de
fato, executadas.

A partir de 2015, com uma eleigdo turbulenta para a Reitoria’ e a crise
politica crescente no pais, que culminou com o impedimento da Presidenta Dilma
Rousseff em 2016", as reunides da Comissao foram se escasseando.

Entretanto, no final de 2016 a diregdo do Parque Tecnoldogico da UFRJ
procurou os membros da equipe técnica do Recicla CCS para instituir coleta seletiva em
seus prédios administrativos. Um Projeto piloto com verba propria do Parque é
consolidado junto ao Laboratério de Ecologia Aplicada do Instituto de Biologia e tem
inicio em julho de 2017 para implantacdo de coleta seletiva nos quatro prédios
administrativos do Parque. A implantagcdo do Recicla Parque durou quatro meses,
obtendo éxito nos objetivos de implantagdo, embora suas conquistas ainda ndo estejam
consolidadas." A dificuldade de estabelecer uma constante educagéo ambiental foi um
grande entrave: o horario comercial de trabalho € um empecilho, evidenciando que
embora a alta administracdo anseie pelo Projeto, essa ideia nao se difunde
completamente. Além disso, o plano de trabalho previa como concepgao para a coleta
seletiva em um Parque Tecnoldgico a estreita ligagdo com a inovagéo e, para tanto, um
Centro de Triagem e Beneficiamento (CTB) dos Reciclaveis, que fosse um laboratorio
para experiéncias com residuos, foi planejado. Essa constru¢do do CTB sairia ap6s o
Projeto piloto, a partir da adesédo das empresas residentes no Parque. Contudo, o CTB
nao saiu do papel e o Recicla Parque ndo se expandiu nem consolidou totalmente seus
objetivos.

A triagem e beneficiamento dos residuos foram operacionalizados junto ao
Centro de Triagem do Recicla CCS, mas o transbordo dos residuos do Parque até o
CCS nao foi dimensionado no Projeto. Entre margo e outubro de 2018 o Recicla Parque
nao destinou residuos a cooperativa devido a auséncia de transporte até o CCS, s6

resolvendo a situagdo quando a garagem da UFRJ designou semanalmente uma viatura

A chapa eleita para Reitor e Vice-reitor teve aprovagdo majoritaria por uma das trés categorias da
Universidade, consequentemente causou um cenario politico incerto para a aceitabilidade da
representagao do resultado eleitoral.

! Mais informacdes ver: Pedro Paulo Zahluth Bastos (2017). Ascenséo e crise do Governo Dilma

Roussef e o golpe de 2016: Poder estrutural, contradicéo e ideologia.

2 No anexo 1, pode-se conferir o Plano de trabalho proposto para o Projeto Recicla Parque


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1415-98482017000200209&lng=en&nrm=iso&tlng=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1415-98482017000200209&lng=en&nrm=iso&tlng=pt
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para executar o servi¢o, que se normalizou.

E fundamental salientar que nado foi a Comisséo Recicla UFRJ que propds a
implantagdo do Recicla Parque, foi o inverso. O fato de a equipe técnica ser a mesma
do Recicla CCS evidencia que ha um personalismo nas agdes de coleta seletiva na
Universidade, ou seja, falta institucionalizagéo.

A dindmica empresarial do Parque dominou as escolhas da equipe técnica

para definicao de fluxos e tipo de coletores, conforme se pode constatar na fotografia 3.
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Paulo Chaffin

Fotografia 3: Implantagao de coleta seletiva no Parque Tecnologico da UFRJ

Outra iniciativa que da animo as agbes de coleta seletiva na UFRJ é o
Recicla CAp, a implantacao de coleta seletiva no Colégio de Aplicagdo da UFRJ
(CAp/UFRJ). Formalmente instituido em outubro de 2018, o Recicla CAp nasce do
anseio antigo dos estudantes e do setor de ciéncias bioldgicas do CAp e tentativas
anteriores destes atores junto a Prefeitura Universitaria para realizar coletas sem
quantificagdo nos moldes ja descritos nesta segao.

Contudo, em 2018, com a entrada no setor de Ciéncias Bioldgicas do autor
desta tese como Professor Substituto, a tematica de residuos sélidos no ambiente
escolar emergiu, potencializando o contato com as agdes de coleta seletiva existentes
na UFRJ, a existéncia da Comissao Recicla UFRJ e o decreto 5940/06. Esse arranjo
promoveu reunides com a Presidente da Comissdo Recicla UFRJ, a ITCP e a PU
viabilizando a doagao de kits coletores de coleta seletiva por parte do CCS e o
recolhimento dos reciclaveis semanalmente no colégio pela propria cooperativa
designada. O Recicla CAp possui respaldo institucional, com apoio da dire¢édo da
unidade para material orientador de descarte e de mobilizac&do. Entretanto, ndo possui

verba propria e esta em fase de consolidagéao.
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Nesse cenario de dados mal sistematizados, ndo se tem um registro claro da
série temporal de destinagdo de residuos e agdes executadas, a partir da implantagao
da Comissdo Recicla UFRJ em 2007. Apesar de iniciado em 2008, o Projeto Piloto
Recicla CT possui contabilizagdo adequada e padronizada de sua geragao e destinagao
de reciclaveis desde 2010"™. O Recicla CCS, iniciado em 2011, comega a quantificar
seus residuos reciclaveis apenas em 2014,

As outras unidades participantes da destinacao de reciclaveis via Comissao
Recicla UFRJ, por ndo terem centro de triagem, n&o tinham controle da quantidade
semanal de reciclaveis destinada e/ou dependiam de uma amostragem feita pela
cooperativa receptora dos residuos destinados. Isso prejudica muito a analise
quantitativa dos residuos destinados a cooperativas e como se deu de fato a
implantagdo da coleta seletiva na UFRJ. Contudo, evidencia que a Comissdo Recicla
UFRJ nao foi capaz de conduzir de maneira uniforme e equanime a implantagao de
coleta seletiva. A Comissédo Recicla UFRJ traduz a vontade de atores universitarios
ligados a tematica ambiental em fazer acontecer a implantagdo da coleta seleta. Nao
ha, assim, processos devidamente institucionalizados nem capilarizados nos centros da

universidade.

2.4 OS DADOS DE RESIDUOS RECICLAVEIS DESTINADOS

A figura 11 mostra a quantidade de residuos reciclaveis que a UFRJ destinou
as cooperativas de catadores desde a sistematizagcdo de dados nos Projetos de coleta

seletiva implantados e nos pontos de coleta seletiva isolados.

3 A série historica de destinacéo do Recicla CT até 2017 se encontra no anexo 2

* A série historica de destinagdo do Recicla CCS até 2017 se encontra no anexo 2
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Residuos Destinados (t)

157,39

113,56

93,57
80,27
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Graéfico 8: Total anual de residuos enviados a cooperativas entre 2010 e 2017'°

Os dados referentes a 2010, 2011, 2012 e 2013 sdo do Recicla CT, uma vez
que até aquele ano somente esta iniciativa na UFRJ estava implantada com
contabilizagcdo dos residuos destinados a cooperativa. Os dados de 2014, 2015, 2016
retratam os residuos destinados pelo Recicla CT e Recicla CCS, uma vez que, nestes
anos, somente estas duas iniciativas faziam a contabilizacdo dos residuos pois ambas
possuiam Centro de Triagem. Os pontos de coleta isolados, que existiam e eram
destinados pela PU a cooperativas, ndo tinham registro. Alguns destes pontos de coleta
isolados eram, e ainda sdo, quantificados junto ao Recicla CT mas nao ha registro de
guais sao nem de sua contribuicdo no valor final destinado pelo Recicla CT.

Os dados de 2017, enfim, descrevem pela primeira vez o quantitativo de
residuos destinados as cooperativas. Tais dados foram sistematizados pela ITCP,
estrutura que se reformulou ao final de 2016. A ITCP passou a cobrar das cooperativas
0 envio da quantificagado dos residuos pelos pontos isolados e/ou a utilizar os Centros
de Triagem de Reciclaveis existentes nos projetos do CT e do CCS para garantir a
quantificacdo dos residuos destinados.

Nestes sete anos de quantificacdo, portanto, a UFRJ destinou 708,59
toneladas residuos reciclaveis a cooperativas. Esse valor tende a ser subestimado
devido a inexisténcia de contabilizacdo em algumas iniciativas de coleta seletiva, além

dos periodos inicias de implantagdo dos dois grandes projetos ja consolidados, Recicla

S Dados obtidos com Recicla CT, Recicla CCS e ITCP
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CT e Recicla CCS.

Esses dados evidenciam o crescimento da coleta seletiva na UFRJ neste
periodo, a consolidagdo e aprimoramento do Recicla CT e do Recicla CCS. E possivel
notar que, em 2014, o primeiro ano em que CT e CCS contribuem juntos para a série de
dados o valor anual registrado foi menor do que em 2013, ano em que somente o CT
destinava reciclaveis. Isto se deve a inicial implantagdo no CCS com dificuldades
operacionais e devido a falta de pagamento do servigo executado pelos funcionarios do
Centro de Triagem do Recicla CT, o que fez o Projeto paralisar por alguns meses. Cabe
aqui ressaltar que o CT pagava com recursos do Projeto os funcionarios do Centro de
Triagem. Quando esses recursos findaram, o projeto teve muita dificuldade para se
reestabelecer, retomando suas atividades ao incorporar os funcionarios da equipe de
limpeza terceirizada, ja que as atribuicbes de coleta seletiva estavam previstas
contratualmente. Por sua vez, o Recicla CCS optou por incorporar os funcionarios da
limpeza desde o inicio, o que gerou dificuldade inicial no entendimento desta nova
atividade dentro das atribuicbes da equipe de limpeza, mas garantiu no longo prazo a
perenidade das ac¢des até aqui.

A sistematizagao feita pela ITCP para o ano de 2017 possibilitou também a
elaboragdo dos graficos 3 e 4'. Neles podemos, pela primeira vez, identificar todas as
iniciativas de coleta seletiva existentes na UFRJ. Ao total sdo 20 setores da
Universidade que estdo dentro da dinamica definida pela Comissdo Recicla UFRJ. A
analise do grafico 3 revela que, até 2017, apenas unidades da cidade universitaria
implantaram coleta seletiva, evidenciando a fragmentacdo existente na UFRJ
(FAVERO,1991) e a incapacidade da Comissao Recicla UFRJ em seus objetivos. A
dificuldade orcamentaria e de logistica impede que o unico caminhdo disponibilizado

para a coleta seletiva faca trajetos fora da cidade universitaria.

6 Os dados brutos fornecidos pela ITCP podem ser encontrados no anexo 2
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Grafico 9: Total de residuos enviados as cooperativas em 2017 por iniciativas de coletas seletivas

registradas pela Incubadora Técnica de Cooperativas Populares

Claramente, Recicla CT e Recicla CCS sio os responsaveis pela maioria dos
residuos coletados e destinados a cooperativa. Isso evidencia a musculatura que tais
projetos ganharam, tendo desde seu inicio um plano de trabalho com recursos
financeiros e de pessoal para garantir uma organizagdo administrativa para agoes
operacionais e pedagdgicas para a mobilizagdo da comunidade destes locais. Os outros
pontos de coleta ainda estdo incipientes, fazendo destinagdo esporadica e nao triada
dos seus reciclaveis, o que significa que muitos residuos podem nao ser aproveitados
pelas cooperativas dependendo do estado em que chegam. Alguns destes pontos estao
subordinados ao Recicla CCS e Recicla CT para a quantificacido dos residuos, como
Recicla Parque e Restaurante Universitario (RU), e outros tém seus residuos
contabilizados na propria cooperativa.

A figura 12 mostra que, em 2017, papel (incluindo papelédo) foi responsavel
por 54% dos residuos reciclaveis destinados, perfazendo um pouco mais de 85

toneladas.

Figura 4: Tipos de residuos enviados a cooperativas em 2017 registradas pela Incubadora Técnica de

Cooperativas Populares

Metal, que inclui sucatas e mobiliarios antigos, foi a segunda maior
destinagao de reciclaveis em 2017, com cerca de 29 toneladas. Quase 10 toneladas de
plastico foram destinadas corretamente no referido ano. Papel, plastico, metal estao

intrinsecamente relacionados a atividades basicas da Universidade, devido a geragao
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constante de papel para trabalhos, provas, resquicios de reprografia e embalagens dos
servigos de alimentagao, sucatas e mobiliarios que sao inserviveis ou sédo substituidos
em obras e reformas. O plastico, embora em grande volume, pesa menos, mas também
representa um grande residuo gerado, o que coaduna com os numeros de descarte da
cidade do Rio de Janeiro (PMGIRS, 2017). A alta quantidade de eletrénicos € também
caracteristica do modelo de produgdo atual, que propicia trocas peridédicas nas
aparelhagens (ONGONDO, 2011).

A partir entdo da compilagdo dos dados de 2010 a 2017 e sua padronizacao
para a tipologia geral de residuos — papel, papelao, plastico, vidro, metal/sucata, latinha,
tetrapak, eletrénicos, 6leo e pilha — o grafico 10 foi elaborado. Assim, na série histoérica
em que se debruca esta tese, é possivel evidenciar que papel e papelao sao os grandes

residuos gerados, seguidos por plastico e vidro.

Residuos Destinados (t)

m Papel m Papelio m Plastico
Vidro Metal/Sucata Latinha
Oleo Tetrapak Eletrdnicos

l - 35,34 4,23 5,90 1,54 0,38 5,22 0,27 0,00

Grafico 10: Tipos de residuos enviados a cooperativas destinados entre 2010 e 2017

2.5 A ESTIMATIVA DE CONTRIBUICAO SOCIOAMBIENTAL DOS RECICLAVEIS DA
UFRJ

A reciclagem €& extremamente importante para melhorar o sistema de
gerenciamento de residuos e pode evitar a extragdo de matéria-prima no processo de

producao quando estes sao substituidos por material reciclavel. Este fato pode resultar
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em mais economia de energia e ainda pode reduzir as emissdes de gases estufa.

2.5.1 REDUZINDO A ENERGIA PARA FABRICACAO DE NOVOS PRODUTOS

Economia de energia significa a diferenga entre o consumo do processo de
produgao quando se utiliza matéria-prima e o consumo de energia quando se utiliza
material reciclavel. O uso de papel reciclado possibilita 32.9 Gj/t de economia de
energia para fabricagdo de novos produtos, enquanto a reciclagem de plastico
possibilita 87 Gj/t, o vidro reciclado 3.5 Gj/t e o metal ferroso reciclado resulta em uma
economia de energia de 18.6 Gj/t (Lino e Ismail, 2011).

O grafico 5 mostra o potencial de redugdo de consumo de energia caso 0s

reciclaveis fossem todos aproveitados para a produg¢ao de novos produtos.

Consumo de Energia Evitado (Gj)

1578,5

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Grafico 11: Potencial de Redugao de Consumo pela Industria (em Gigajoules) a partir do aproveitamento

dos residuos reciclaveis destinados a cada ano.

No acumulado da série historica tem-se quase 22 mil gigajoules evitados. A
partir de 2014, quando os dados ficam mais robustos, com sistematizagdo dos dados do
Recicla CCS, é evidenciado o aumento de energia evitada. Isso indica a necessidade da
Universidade ampliar suas agoes de coleta seletiva e destinagao para a reciclagem.

O Brasil € o décimo consumidor de energia do mundo e terceiro nas

Ameéricas, atras apenas dos Estados Unidos da América e do Canada (Loureiro et al.,
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2013). A UFRJ tem um grande consumo de energia. Dados do Fundo Verde' (2014)
descritos na tabela 1 mostram o consumo de energia em prédios do campus da cidade
universitaria em 2014

Tomando como referéncia esses dados, temos que a energia evitada com o
possivel uso de reciclaveis em 2017 equivale a seis meses do consumo de energia do
prédio central do CCS ou 40 meses do consumo do bloco A do CCS em 2014.

Outra comparacédo que evidencia a fecunda dimensao de evitar gastos de
energia ao se dar centralidade no encaminhamento a reciclagem € o estimado por Lino
e Ismail (2011): considerando as médias de 0,9 Gj/més por casa e 3,7 habitantes/casa,
a energia evitada equivale ao consumo de energia de 1654 residéncias/més ou de uma

populagdo de 6195 pessoas em um més.

Tabela 1: Consumo de energia na Cidade Universitaria no ano de 2014

Prédio Kwh/més*
Alojamento 35502,959
COPPEAD 44378,698
RU 59171,598
PU 73964,497
EEFD 79881,657
Letras 118343,195
IPPMG 171597,633
CCS 180473,373
Reitoria 224852,071
CCMN 360946,746
CT 863905,325
HU 1106508,876
Total 3319526,628

2.5.2 OS RECICLAVEIS DA UFRJ E AS EMISSOES DE CARBONO

Como 21% das emissbes de gases de efeito estufa na cidade do Rio de
Janeiro vém do setor de residuos solidos (Loureiro et al., 2013), a UFRJ pode contribuir
nessa mudanga de paradigma, uma vez que a iINDC (Contribuicdo Nacionalmente
Determinada) apresentada pelo Brasil na Conferéncia do Clima de 2015 fixou a meta
de: reduzir em 43% as emissdes de gases de efeito estufa até 2030 em relagdo aos

niveis de 2005; utilizar-se de 45% das energias renovaveis (incluindo hidrelétricas),

7 Programa da Universidade para agbes ambientais a partir da dedugdo do ICMS cobrado pela

concessionaria de energia do Rio de Janeiro, a Light. Para mais informacgdes: www.fundoverde.ufrj.br.


http://www.fundoverde.ufrj.br/
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entre outras acdes (iINDC, 2015).

Analisando-se o sistema de gestdo de residuos — extragcdo, producgao,
distribuicdo, consumo, descarte — as emissdes se concentram, principalmente na
aquisicao de matérias-primas virgens, na producédo de novos produtos e destinagdo em
aterro e, especialmente, a incineracdo. A maior parte das emissdes diretas é de CH4 e
CO; resultante da deposigdo em aterro de recursos biodegradaveis. H4 também as
emissbes de CO. e N,O associadas a incineragao, principalmente de plasticos
(DONOVAN 2011).

O gréfico 6, portanto, traz os numeros estimados da redugédo de emissdes de
gases do efeito estufa com o encaminhamento para reciclagem dos residuos gerados

nas ac¢des da Comissao Recicla UFRJ.

Emissdo de CO2 evitado (tCO2)

300,9

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Grafico 12: Potencial de Redugao de Emissées de CO, (em toneladas) a partir do aproveitamento dos

residuos reciclaveis destinados a cada ano.

Considerando 2,27t/CO, com a referéncia de conversao (LINO E ISMAIL,
2011), evitou-se a emissao de um pouco mais de 1500t de CO. durante esses anos,
caso todos os reciclaveis destinados a cooperativas tenham sido aproveitados no ciclo
produtivo. Sendo assim, a universidade pode usar esta redugdo na emissdo de gases
do efeito estufa devido a reciclagem para obter a Reducéo Certificada de Emissdes

(RCE) no mercado de carbono™. Essas RCEs podem ajudar a Universidade a

'8 O crédito de carbono é um certificado eletrénico emitido quando ha diminuigdo de emissdo de gases
que provocam o efeito estufa. Um crédito de carbono equivale a 1 t de diéxido de carbono que deixou de
ser emitida para a atmosfera. Entidades que conseguem diminuir a emissdo de gases de efeito estufa
obtém esses créditos, podendo vendé-los no mercado financeiro.



implementar projetos ambientais.

2.5.3 O RETORNO AS COOPERATIVAS: O POSSIVEL RENDIMENTO DOS

RECICLAVEIS DA UFRJ

A Rede de Cooperativas de Caxias, incubada na ITCP/UFRJ, recebe os
reciclaveis da UFRJ. A tabela 2" traz os valores que a Rede vende os residuos
reciclaveis e o possivel ganho financeiro das cooperativas com os residuos destinados

pela UFRJ ao longo da série historica analisada.

Tabela 2: Valores por quilo dos reciclaveis vendidos pela Rede de Cooperativas com o ativo econémico

estimado para a Rede.

Ativo Econdmico estimado

Papel Branco RS 0,15
Jornal RS 0,15
P | ‘ R 64.046,19
ape Revista RS 0,15 >
Papeldo RS
i RS 49.964,13
Sucata RS 29.195,18
Latinha RS 2,00 RS 11.793,40
Vidro RS 0,50 RS 17.668,08
Pet c/ 6leo RS 0,20 RS 308,06

Esses valores demonstram a importéncia da ampliagdo da coleta seletiva na

UFRJ para o correto cumprimento do decreto 5940/06. Nesses oito anos analisados,

19

Valores obtidos por registro oral com cooperativados em visita de campo.
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temos uma média de R$ 1.800,00 por més, o que equivale ao aluguel do galpdo de

triagem da Rede de Cooperativas.

Evidentemente, devido ao rodizio de seis meses entre as cooperativas, outras
cooperativas que nao as ligadas a Rede de Caxias receberam os residuos da UFRJ ao
longo destes oito anos. Contudo, esses valores dao a dimensao da importancia de se
investir em agdes que valorizem os residuos, valorizando, assim, os trabalhadores que

dele tiram seu sustento.
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3 CCS: UM MODELO PARA GESTAO DE RESIDUOS NA UFRJ

3.1 O PROJETO DE IMPLANTACAO DE COLETA SELETIVA: AGOES,
TRANSFORMACOES E LEGADO

O Projeto Recicla CCS, sob a coordenagdao da Decania do Centro de
Ciéncias da Saude da UFRJ, foi lancado em sessao especial do Conselho de
Coordenagcédo do CCS em novembro de 2011, na qual foi exibido o filme Lixo
Extraordinario, com presenca dos diretores das unidades, técnicos e estudantes e de
representante da Petrobras, parceira do Projeto.

Esse projeto é fruto de uma confluéncia de agdes, iniciadas em 2007 com a
constituicio da Comissdo Recicla UFRJ, responsavel por articular e viabilizar a
progressiva implantagao de coleta seletiva na UFRJ, em atendimento ao decreto federal
5940/06, que institui a coleta seletiva nos 6rgaos publicos federais e atrela a destinagao
de materiais reciclaveis as cooperativas de catadores (BRASIL, 2006).

A exitosa experiéncia do Projeto piloto Recicla CT, a premente necessidade
do manejo adequado de residuos no Centro de Ciéncias da Saude, os objetivos da
gestao da Decania do Centro, a promulgagao da Politica Nacional de Residuos Sélidos
em 2010 e a demanda da comunidade universitaria, que se expressou, principalmente,
através dos administradores de sede, na busca de uma maior qualidade de ambiente e
trabalho para o desenvolvimento das atividades académicas, também foram motor para
a concepgao do Projeto Recicla CCS.

Durante um ano a equipe constituida pela Decania formulou o Plano de
trabalho que foi apresentado a Fundagao COPPETEC, interveniente contratual com a
Petrobras, financiadora do Projeto. Em novembro de 2012 o Projeto foi assinado e teve
seu inicio efetivo.

Desde a formulagdo do Plano de trabalho e durante a execucdo das
atividades propostas, a equipe estabeleceu que a gestado integrada dos diferentes tipos
de residuos produzidos no Centro e a integragdo da comunidade universitaria seriam
eixos balizadores do processo de implantagédo de coleta seletiva®. Isto tem fundamento
no arcabouco tedrico da Politica Nacional de Residuos Sélidos e na Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e, ainda, na realidade pratica da dindmica espacial do Prédio

central do CCS e percepgao ambiental que os integrantes da comunidade universitaria

20 QO plano de trabalho do Recicla CCS esta no anexo 1.
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tinham sobre seu espaco de trabalho e estudo. Era preciso, assim, que o fluxo de
escoamento de residuos, os processos derivados dele e o engajamento dos atores
sociais envolvidos fossem amplamente debatidos e difundidos por toda a comunidade

universitaria como forma de mobilizagdo constante e duradora.

Fotografia 4: Reunides iniciais com os principais agentes multiplicadores do Recicla CCS

Os objetivos do Projeto, tradugao inequivoca de seus eixos balizadores e sua

proposi¢ao metodoldgica, sao:

+ ‘internalizacdo de praticas ambientalmente corretas, voltadas
para a gestao de residuos sélidos, desde as opg¢des conscientes

de consumo até seu descarte e reuso”;

+ ‘“criacdo de um ambiente saudavel e sustentavel em que a
mudanga de atitude seja caracteristica preponderante na nova

pratica desenvolvida pela comunidade do CCS”;
+ “Reciclar ideias e atitudes”;

O Projeto foi implementado com metodologia participativa (GTZ,2007)
utilizando ferramentas variadas de comunicacdo, como por exemplo eventos e
campanhas de mobilizagdo, comissdes setoriais, féruns, informativos impressos e midia
eletrénica, além de oficinas de treinamento e cursos de capacitagdo. A comunidade
universitaria € organizada através de rede, com conexao bem delimitada, através da
qual circulam ideias e informacgdes, a serem transformadas, como resultado das boas

praticas, em procedimentos institucionalizados.

3.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS? 5178 AIN&9 . 2 ..

Inicialmente, o Projeto se concentrou em realizar um diagnéstico das
necessidades especificas do CCS, sua comunidade e o seu dia-a-dia, a estrutura

existente para o descarte de residuos, além de mobilizar a comunidade universitaria,

3...516789.AIN29 . 2. Ag atividades desenvolvidas estdo relatadas nos Relatérios técnicos de
acompanhamento do Projeto, enviados a Petrobras. O autor teve acesso a esses relatérios ao
solicita-los a equipe técnica do Recicla CCS.
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através de eventos e reunides, para os objetivos serem atingidos com a progressiva

implantagcéo da coleta seletiva no prédio do CCS.

3.3 REUNIAO COM OS PARCEIROS

Foram executadas reunides iniciais com estudantes, administradores de
sede, técnicos de laboratério e professores e funcionarios da empresa de limpeza e
manutengdo predial para apresentar o Projeto, conforme a fotografia exemplifica.
Nesse espaco, divulgar a iniciativa, construir coletivamente um cronograma de agodes
objetivando a implantagcdo progressiva da coleta seletva e a adequada
operacionalizacado do descarte de residuos era o norteador das discussodes.

Cada parceiro tem um papel importante para execucdo dos objetivos
propostos e a partir dessas reunides o diagndéstico da situagdo da geragao e descarte
dos residuos foi aprofundado e novas perspectivas puderam ser planejadas e para o
melhor manejo de residuos no CCS. E importante evidenciar que essas reunides
tiveram o carater de aflorar o protagonismo dos atores que desempenham fungdes no
manejo de residuos ou que sdo usuarios do sistema, buscando aliar o conhecimento e

iniciativa de todos em prol da implantagao da coleta seletiva.

3.4 EVENTOS LIVRES, CAMPANHAS E OFICINAS

Durante os quatro anos de Projeto, as iniciativas de interface com a
comunidade universitaria do CCS foram diversas e com diversos formatosDe forma
técnica e/ou ludica com o objetivo de engajar o Centro a uma nova perspectiva na
relacgo com os residuos e o0 meio ambienteFundamental também era a
contextualizagcdo no espago do CCS e sua importancia para as atividades ali
desenvolvidas e a possibilidade de permear as agdes extramuros da universidade.

A primeira atividade, que vem sendo repetida por constante demanda da

comunidade do CCS, foi o descarte de eletronicos.
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Fotografia 5 Evento cultural durante Descarte de Eletrénicos

A atividade foi um sucesso para incio do projeto pois deu visibilidade,
informou a comunidade sobre esse tipo de residuo através de folheto educativo e evitou
o descarte irregular deste residuo sendo destinado a uma cooperativa especializada no
tratamento deste material. Como atividade cultural associada, propds-se a contrastar as
realidades distintas entre o residuo tecnolégico doado e a arte feita com materiais
naturais. O evento se intitulou “Da raiz ao chip”, fazendo justamente alusao a diferenca
existente entre os materiais eletrénicos e os instrumentos musicais africanos artesanais.

Os eventos livres tiveram por objetivo chamar a atengdo da comunidade do
CCS, de forma ludica e cultural, para as dimensdes sociais, politicas e ambientais que
permeiam a nossa relagdo com os residuos solidos.

Um dos espacgos criados através dos eventos livres foi o Cine Recicla que
possibilitou debates sobre a tematica dos residuos no cotidiano do Centro, importante
espaco de troca e aprendizado.

Outra intervengcao bem recebida pela comunidade foi o Recicla Poesia, em
que uma lixeira para residuos organicos foi transformada em “lixeira” de poesias,
colocada vazia ficou nas entradas do CCS. Ao final do evento a lixeira continha lixo,

mas também continha algumas poesias.
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CCS

POESIA

Fotografia 6: Atividade de ressignificagdo dos residuos realizada durante campanha de mobilizagao

As oficinas de conscientizacdo cumpriram um papel fundamental na
disseminagdao do conceito de reutilizacdo de diversos materiais como PET, roupas
antigas, vidros, papel, o que avanga no conceito de prevengao na geragao de residuos,
estimula criatividade, a geracao de fonte alternativa de renda e integra a comunidade do
CCS de forma ludica e reflexiva. Ainda foram realizadas oficinas de confec¢do de sabao
a partir de Oleo vegetal, de horta suspensa, blusas tye-dye, entre outras. Em todas as
oficinas foram entregues folhetos educativos contextualizando a atividade da oficina
com a dinamica pretendida na reutilizagdo daquele residuo.

As campanhas de mobilizagao realizadas foram fundamentais para difundir
os objetivos do Projeto, conscientizar e integrar a comunidade universitaria. O
planejamento das campanhas e das demais atividades de mobilizagcao sempre refletiu,
além dos conceitos de educagdo ambiental propostos, o grau de consisténcia que a
implantacdo de coleta seletiva e a elaboracdo do modelo de gestdo de residuos do

Centro tinham em cada momento da execucao destas atividades.

Fotografia 7: Fotos retratando atividades de descarte, campanhas e oficinas do Recicla CCS

Uma das campanhas de mobilizagdo foi inteiramente centrada no corpo
estudantil, na qual foi realizada, a “Gincana dos reciclaveis”, elaborada conjuntamente
com os CAs do CCS, que consistiu em premiar o Centro Académico que mais coletasse
e separasse de forma correta os residuos reciclaveis durante a semana de recepgao

aos calouros.
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Outras campanhas contaram com a exposi¢cdo de materiais reciclaveis,
reutilizagao de banners, eventos culturais, Cine Recicla, implantagado de ponto de coleta
de dleo vegetal, orientagdes de descarte por meio de videos na TV e na pagina oficial

do Projeto.

Fotografia 8: Momentos da 5° campanha de mobilizagao

Todas essas atividades tiveram como ponto difusor e mobilizador o espacgo
do Teatro de Arena do CCS. A Decania possibilitou a revitalizacao deste espaco para
atividades culturais e confraternizacdo da comunidade. Essa iniciativa se alia aos
objetivos do Projeto Recicla CCS de ampliar a qualidade do ambiente e modificar a
percepcao socioambiental que a comunidade do centro tem sobre o prédio. A Arena,
sem duvida, foi e € um espago que propicia o encontro, o debate e a humanizacéo a
partir dos elementos de arte e cultura contribuindo para o melhor desenvolvimento das

atividades académicas.

3.5 CURSOS DE CAPACITACAO

Uma das agdes essenciais no Projeto foram os cursos de capacitagdo para
os diferentes atores envolvidos, incluindo administradores de sede e equipe de limpeza,
dois nucleos primordiais, visando a implantacdo da coleta seletiva pelas suas

atribuicoes estratégicas na coleta e fiscalizagao do descarte.
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Fotografia 9: Cursos de Capacitagao para funcionarios da equipe de limpeza

Os cursos visaram contextualizar sinteticamente os parceiros acerca da
importancia da coleta seletiva na fonte. Assim, evidenciar o papel de cada um para a
dindmica da gestao de residuos, explicando a instalagao progressiva dos kits de coleta
seletiva, as mudancas na rotina de coleta o contexto do cooperativismo medida que o
Recicla foi avangando, junto com agdes de outros setores da Decania foi possivel
delinearnstrugdes ormativas, descritas mais a frente, que balizam o modelo de gestéao
de residuos.Realizaram-se cursos de capacitacdo especificos para divulgacéao,
treinamento e debate das Instru¢ées Normativas, a partir da aprovagao do Conselho de
Centro do CCS.

3.6 INFRA-ESTRUTURA DE COLETA E DESCARTE

O diagndéstico operacional mostrou que o CCS, embora tivesse uma estrutura
consolidada no descarte de residuos quimicos, ainda contava com uma infraestrutura e
logistica bastante deficitaria para o adequado manejo dos outros residuos soélidos do
prédio. Até 2011 o CCS dispunha de apenas quatro carros, fora do padrao exigido pela
legislacdo, para transporte de residuos comuns e infectantes. Essa situagdo acarretava
descarte inadequado nos corredores e ainda mistura de sacos de residuos comuns e
infectantes, pois ndao havia local para armazenamento temporario até a retirada dos
residuos do prédio e porque os residuos eram coletados juntos, sem a separagao

preconizada pela legislagao.



63

Fotografia 10: Infraestrutura inadequada para destinagéo dos residuos em 2011, antes do inicio do

Projeto

Em 2011 foram adquiridos quatro carros adequados legislacdo, com tubo de
escoamento, entretanto, os residuos continuavam a ser coletados juntos. Muitos
residuos se acumulavam na parte externa, pois a coleta nao tinha periodicidade, como a
fotografia evidencia. Havia ainda um numero insuficiente de coletores para o
armazenamento externo de residuos infectantes dado que o crescimento das pesquisas
com animais em laboratério ndo foi acompanhado da adequacdo no numero de
coletores dos residuos gerados por estas atividades.lsso corrobora com a necessidade
ja identificada por DE CONTO (2010) e SILVA (2015) de a gestdo de residuos em
universidades ser apoiada por uma gestao académica, onde a pesquisa e as agdes no
meio universitario deem subsidios para a tomada de decisédo dos gestores.

Diante desse diagndstico, para a adequada implantagdo da coleta seletiva, a
Decania do CCS, balizando-se nos preceitos da gestao integrada de residuos, adquiriu
nove contéineres azuis para coleta e armazenamento de residuos comuns e sete
contéineres brancos, que somados aos quatro ja existentes, sdo utilizados para
armazenamento e coleta de residuos infectantes.A fotografia 10 retrata essa aquisig¢ao.

Essa acao é considerada como primeiro passo para a implantagao de coleta
seletiva no CCS, uma vez que com a separacao total de residuos comuns e infectantes
pode-se preparar a coleta e triagem de reciclaveis com mais seguranga. Ainda, esse
passo foi fundamental para dar mais qualidade de ambiente para a comunidade,
confianga nos objetivos propostos pela Decania e condi¢des para todos executarem um
descarte adequado.

O Projeto, entédo, pode adquirir 49 kits de coleta seletiva de 60L e 100L para
descarte de papel, plastico, vidro, metal, organicos e ndo-reciclaveis, dez contéineres de
1000L para descarte de grandes volumes de reciclaveis, cento e dez bandejas para
descarte e reuso de papel nas areas administrativas, prensa hidraulica e balanca para
operacionalizagao do Centro de Triagem de reciclaveis do CCS (CTR/CCS). Além disso,
uma TV 60” para comunicacdo com a comunidade do CCS e difusdo das atividades do

projeto e informativos sobre a tematica do projeto foi adquiridaA Decania do CCS
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complementou esta infraestrutura diante da necessidade de aquisicdo de coletores para
outros residuos, como pilha e bateria e lampadas e ampliou o numero de kits coletores
de 60 L estendendo a coleta seletiva para cada Centro Académico, fundamental polo

organizativo e representante dos estudantes.

Fotografia 11: Infraestrutura adquirida para adequada implantagdo da coleta seletiva e sinalizagdo

determinando a diferenciacao dos tipos de residuos

Os residuos reciclaveis sao levados ao Centro de Triagem de Reciclaveis do
CCS, espacgo reformado pela Decania na area externa do CCS e inaugurado em
dezembro de 2013, onde os residuos passam por triagem mais fina, sdo contabilizados
e destinados a cooperativa de catadores, como preconiza o decreto federal 5940/06,
sob a supervisao e orientagcdo da Comissao Recicla UFRJ.A fotografia 1 traz fotos e

momentos de trabalho no Centro de Triagem.

Fotografia 12: Centro de Triagem de Reciclaveis do CCS e encaminhamento dos residuos a cooperativa

Vale ressaltar que desde 2007 o CCS realiza com éxito o descarte de
residuos quimicos através da Comissdo de Biosseguranga, transformada em
Coordenacdo em 2011. Além disso, a criacdo da Comissdo de Etica e Uso com animais
(CEUA) em 2012 e sua ampliacao para Coordenacdo de Atividades com Modelos
Experimentais Bioldégicos (CAMBE), foram passos imprescindiveis para que, numa
gestao integrada de residuos, a implantagao de coleta seletiva gerenciada pelo Projeto

Recicla CCS, fosse possivel?'

21

Para mais informacdes: www.ccs.ufrj.br.


http://www.ccs.ufrj.br/
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3.7 MODELO DE GESTAO DE RESIDUOS

Todas as atividades do Projeto objetivaram e foram preponderantes para a

construgédo do modelo de gestao de residuos solidos do CCS. A analise operacional, o

entendimento da logistica de descarte e a dinamica do centro possibilitaram a

verificagdo de questdes estratégicas na gestdo de residuos no prédio que balizaram a

elaboragao de instrugbes normativas, no sentido de aplicar as legislagbes e resolugdes

vigentes, contextualizando-as para a realidade do CCS.

A equipe do Projeto, ao fazer o diagndstico, propds a construcdo das

Instrucbes Normativas a decania que, assim, estabeleceu um grupo de trabalho interno

da Decania, com participacdo da Superintendéncia do CCS, Coordenacido de

Biosseguranga, EPLAN, CEUA e o proprio Recicla CCS, para sua elaboragéo:

Instrugdo Normativa sobre Residuos Bioldgicos (infectantes) — No CCS
existem 64 laboratérios especificos que desenvolvem experimentagao animal e,
desta forma, possuem residuos especiais, chamados bioldgicos, necessitando
de uma série de procedimentos e armazenamento adequados que foram

normatizados por esta Instru¢ao normativa.

Instrugdo Normativa sobre Residuos de vidro — o CCS descarta diferentes
tipos de vidros. Além dos vidros reciclaveis, sob a responsabilidade do Projeto
Recicla CCS, existem os vidros oriundos de residuos quimicos e os vidros

infectantes.

Instrucao Normativa sobre Residuos de Construgao Civil — Diversas obras
e/ou pequenas reformas/intervengdes ocorrem no CCS e esta instrugdo buscou
normatizar os procedimentos e a responsabilidade na destinacdo dos RCC,
evitando acumulo irregular de entulhos e outros materiais nas areas comuns do

prédio.

Instrucao Normativa sobre Residuos reciclaveis, comuns, pilhas e baterias

e lampadas — Com a implantagdo da coleta seletiva e destinagao de reciclaveis
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a cooperativas, foi necessario um instrumento que auxiliasse a orientagdo da

correta forma de descarte desses residuos e locais de disposigao.

A partir dessa estruturagao da gestao de residuos a partir da implantacao da coleta
seletiva foi possivel definir fluxos de descarte para os diferentes tipos de residuos no

CCS, conforme os fluxos das figuras 12, 13, 14, 15, 16 e 17.

Laboratérios e maravalha
Biotérios

carcaeds ou

pecas anatémicas

3 0 carcagas ou
Incineragéo —_— = —
| pecas anatdmicas
maravalha
Avutoclavagem —_

Figura 5: Fluxograma de descarte de residuos biolégicos

Elaboragao: autor

Etapa ll Etapa llI Etapa IV

Figura 6: Fluxograma de descarte de residuos quimicos. Elaboragéo: autor
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—_— —_— Identificagdo

Sistema de Coleta
Dispensa na Rede
de Esgotos

Apos tratamento ou TR T

em Deposito

decaimento & niveis
seguros de radiacdo Inicial

Liberagéo
Norma CNEN NN 8.01 Atmosférica

Resolugdo CNEN 167 /14
(simplificado)

Figura 7: Fluxograma de descarte de residuos radioativos. Elaboracao: autor

Coletores ndo-seletivos
™ ., . Coletores azuis (700|.) Confelner (1200m3)

Coletores orgéinicos

Caminhdo de Coleta
(empresa contratada)

Figura 8: Fluxograma de descarte de residuos comuns. Elaboracgao: autor

Centro de Triagem de
Reciclaveis (CTR/CCS)
Area ext. do prédio

Coletores de Plastico
Coletores de Papel

Coletores de Metal

Caminhao da Prefeitura

Universitaria

Cooperativa Cadastrada

Papel Metal

Figura 9: Fluxograma de descarte de residuos reciclaveis Elaboragéo: autor
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Unidade Geradora ‘ Caixas Resistentes
(descarpack, descartex etc)

contaminado por residuo

|

Descarte junto ao Grupo A (B
infectante

0 ,  contaminado por residuo
Descarte junto ao Grupo B ([ ‘ Saco Branco

| Descarte junto ao Grupo B e

. . contaminado por residuo
Descarte junto ao Grupo D (8- m—
radioativo

Figura 10: Fluxograma de descarte de residuos perfurocortantes Elaboragéo: autor

Em 2018 a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) revogou a
RDC 306 que balizava desde 2004 os residuos de servigo de saude e instituiu a RDC
222 (BRASIL, 2018). Para isso o grupo de trabalho elaborador das Instrugdes
Normativas do CCS, tem se reunido para modificar as Instrucdes normativas atuais,
parametrizando-as de acordo com a nova resolugdo da Anvisa. Assim, os fluxogramas
acima descritos estdo em fase de modificacdo. A consolidagdo do Plano de
gerenciamento integrado de residuos do CCS, assim, esta em aperfeicoamento, como
deve ser sempre, em constante revisdo, como preconiza a PNRS (2010).

A importancia de uma interlocucao clara e constante entre o Recicla CCS, a
Cambe, a Coordenagédo de Biosseguranga é um retrato da integragdo necessaria ao
pensar a gestdo de residuos. A comissdo de biosseguranga com representantes de
todas as unidades do CCS é ainda um espaco fecundo de troca e aprimoramento das
questdes coletivas relativas a tematica. O didlogo existente e a tomada de decisao
conjunta, diante dos entraves apontados, propiciam a possibilidade de um horizonte em
que haja a superagao do paradoxo do imobilismo da constatagdo, cunhado por Silva
(2015).

3.8 A PESQUISA EM RESIDUOS APRIMORA A GESTAO DE RESIDUOS NA
UNIVERSIDADE

Dado o espaco fértil universitario a pesquisa € mola propulsora para
aprimoramento de projetos e iniciativas. A necessidade premente verificada por Silva
(2015) de aliar a gestdo administrativa a gestdo académica em projetos universitarios

foi, assim, executada para fornecer parametros e dados de gestdo de residuos para o
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Projeto Recicla CCS. As seg¢des seguintes trardo experimentos conduzidos que podem
auxiliar na tomada de decisdo na gestdo de residuos na Universidade e podem ser

extrapolados em um modelo amplo que abarque toda UFRJ.

3.9 CARATERIZACAO GRAVIMETRICA

A composicao gravimétrica analisa as caracteristicas fisicas dos RS por meio
da descricdo da tipologia dos residuos em fungdo do seu peso. Essa descricdo
normalmente é expressa em porcentagem, obtida a partir do peso medido em gramas
ou em quilos (kg). A obtengao da composicao gravimétrica dos residuos solidos, através
da caracterizagdo de residuos solidos, quando planejada e bem executada, fornece
detalhes da geracdo de residuos no tempo e no espago possibilitando agdes
sustentaveis de gestdo, sendo base para elaboragdo ou reestruturacdo de planos de
gerenciamento de residuos (VIANA, 2015; Mahler, 2012). Ainda, auxilia na eficacia dos
objetivos dos programas de coleta seletiva, na redugéo de residuos destinados a aterro
e no custo final que as instituicbes de ensino superior ttm com o manejo
ambientalmente adequado de seus residuos.

O objetivo dos experimentos € a verificagdo do quantitativo de residuos
reciclaveis que ainda esta sendo destinado para aterro sanitario, isto €, que continua
sendo descartado nas cacambas para residuos comuns do CCS a despeito das acdes
do Recicla CCS. Assim, o estudo indica a eficacia da coleta seletiva implantada através
do método de quarteamento para afericado gravimétrica dos residuos solidos.

Para obtengdo da composicdo gravimétrica utilizou-se o método de
quarteamento estabelecido pela NBR10007 (ABNT, 2004b) como: divisdo em quatro
partes iguais de uma amostra pré-homogeneizada, sendo tomadas duas partes opostas
entre si para constituir uma nova amostra e descartadas as partes restantes. As partes
nao descartadas sdo misturadas totalmente e o processo de quarteamento € repetido
até que se obtenha o volume desejado, ou seja, 4 da homogeneizagéo total da amostra
(SOARES, 2011), como demostra a Figura 18:
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Figura 11: Representacdo esquematica do processo de quarteamento. Elaboragéo: Autor, adaptado de
Soares (2011)

Dois estudos foram realizados com a mesma metodologia. Ambos os estudos
tiveram duracdo de duas semanas letivas. Na primeira semana todos os residuos
destinados a aterro foram pesados para obtencado do total de residuos. Na semana
seguinte, a cada dia 10% desse total era separado, quantificado e qualificado pelo
método de quarteamento e triagem.

As figuras 19 e 20 trazem os resultados consolidados dos experimentos

realizados.
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Consolidacao

Reciclaveis 17,22%
N3o Reciclaveis | 82,78%
Reciclaveis 38,24%
N3o Reciclaveis | 61,76%
Reciclaveis 40,63%
N3o Reciclaveis | 59,38%
Reciclaveis 40,35%
N3o Reciclaveis | 59,65%
Reciclaveis 31,17%
N&o Reciclaveis | 68,83%
Reciclaveis 32,05%
N3o Reciclaveis | 67,95%

29/05/2017

30/05/2017

31/05/2017

01/06/2017

02/06/2017

Média

Figura 12: Resultados da composigdo gravimétrica do CCS em 20172

Consolidacao

Reciclaveis 31,79%
Nao Reciclaveis | 68,21%
Reciclaveis 44,65%
N&o Reciclaveis | 55,35%
Reciclaveis 28,02%
N&o Reciclaveis | 71,98%
Reciclaveis 38,76%
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Figura 13: Resultados da composigao gravimétrica do CCS em 2018

A seguir, pode-se observar na fotografia 13 o processo de quarteamento
realizado e triagem para obtenc¢ao dos resultados do trabalho.

Esses dados evidenciam que ainda ha muitos residuos passiveis de
reciclagem sendo destinados de forma inadequada, isto €, indo para aterro sanitario.
Além disso, o estudo gravimétrico fornece dados basicos acerca da composi¢cao de
residuos do CCS e, assim, é balizador para politicas atreladas a Biosseguranga e aos
residuos oriundos de biotérios de animais e da pesquisa em geral, auxiliando a

estruturacido do Plano de Gerenciamento de Residuos do Centro.

22 Este trabalho foi apresentado na segdo oral de Pesquisa do CCS na Semana de Integragéo

Académica e Cultural da UFRJ (SIAC 2017) sendo agraciado com meng¢é&o honrosa.
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Fotografia 13: Fotos das etapas do processo de quarteamento

E importante destacar que embora apenas dois experimentos tenham sido
conduzidos, foram realizados 10 quarteamentos e quantificagdes, pois os residuos
foram amostrados 10 vezes, 0 que aumenta a acuracia da pesquisa realizada. Esses
experimentos modificam a dindmica de descarte do CCS e, para sua realizagao, é
necessaria uma série de articulagbes administrativas com a equipe de limpeza
terceirizada, com a Prefeitura universitaria € com a empresa responsavel pelo

recolhimento de residuos comuns e destinagao a aterro.

3.10 ROTAS DE COLETA®

Este experimento apresenta uma metodologia para a solu¢do embasada em
uma estrutura logica da qual se tem como finalidade a obtencédo da otimizagao de uma

rota de coleta de residuos reciclaveis. Assim, com o objetivo de identificar a rota mais

2 Esta segéo ¢ parte do trabalho “Otimizagéo de Rotas na Gestdo de Residuos: Um Estudo de Caso

na Coleta de Residuos Reciclaveis do Centro de Ciéncias da Saude da UFRJ” apresentado no 9°
Férum Internacional de Residuos Sdélidos, em junho de 2018.
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adequada no escoamento dos residuos reciclaveis no CCS, o experimento utilizou
ferramentas de pesquisa operacional, ciéncia baseada em modelos que visam
programar e coordenar as operagdes de uma instituicdo, analisando as variaveis e as
restricdes de um determinado problema real com a finalidade de encontrar uma solugao
que atinja determinado objetivo (HILLIER E LIEBERMAN, 2006). Procura-se, portanto, a
definicdo da rota de coleta com percurso mais eficiente, para que desta maneira seja
possivel aumentar a qualidade do servigo, diminuindo o tempo de exposicdo aos
materiais recolhidos e esforcos dedicados a esta tarefa, aumentando assim a eficiéncia
e seguranga das atividades prestadas pela equipe de limpeza, responsavel por esse
encargo.

O TSP SG (Traveling Salesman Problem Solver and Generator) tem como
base, técnicas da programagdo matematica que extrapolam as solugbes viaveis na
busca dos melhores resultados possiveis a serem encontrados.

Branch and Bound é uma das metodologias utilizadas por este programa. O
TSPSG aplica este método natural de resolver problemas de Programacgado Linear
Inteira, com o objetivo de obter respostas que comportam valores inteiros. Ele utiliza a
l6gica de buscar a solugdo otima, cortando e ramificando resultados que nao
correspondam as restricdes propostas.

O térreo do Centro de Ciéncias da Saude é divido em blocos que vao do A
até o K, do qual sdo distribuidos 32 kits de lixeiras para o recolhimento dos dejetos
produzidos pela comunidade circulante do local. Normalmente os kits possuem
recipientes para recolhimento de papel, plastico, metal, material organico sendo

encontrados em alguns pontos, recipientes para 6leo, pilha e baterias.

A coleta segue um fluxo encadeado determinado pela seguinte rota:
Kit 1= Kit 2 = Kit 3 =2 Kit4 = Kit 5 = Kit 6 = Kit 7 = Kit 8 = Kit 9 = Kit 10 = Kit
11 = Kit 12 = Kit 13 = Kit 14 = Kit 15 = Kit 16 = Kit 17 = Kit 18 = Kit 19 = Kit 20
= Kit 21 = Kit 22 = Kit 23 = Kit 24 = Kit 25 = Kit 26 = Kit 27 = Kit 28 = Kit 29 2
Kit 30 = Kit 31 = Kit 32 = Kit 1

Nesta rota atual, o funcionario responsavel por esta tarefa percorre uma
distancia de: 2.614,5 metros. Na figura 1 ¢é ilustrado o posicionamento dos kits pelo
térreo do Centro de Ciéncias da Saude. Como podemos perceber, os pontos coloridos
representam a distribuicdo dos kits de coleta e a rota feita pelo prestador de servico

dedicado a esta funcao.
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- —> Posicionamento dos kits de lixeiras

Figura 14: Posicionamento dos kits de lixeiras do térreo no Centro de Ciéncias da Saude (CCS) Fonte:
Autores (2018).

A rota dada como solugéo 6tima do problema gerado pelo TSP Solver? foi:

Kit 1=>» Kit 2 = Kit 5 = Kit 3 = Kit 4 =» Kit 8 =» Kit 7 = Kit 25 =» Kit 32 =» Kit 31 = Kit
30 = Kit 29 =» Kit 28 =» Kit 27 =» Kit 21 =» Kit 16 = Kit 15 = Kit 13 = Kit 14 = Kit 20
=> Kit 19 =» Kit 18 =» Kit 17 =» Kit 26 =» Kit 24 =» Kit 23 =» Kit 22 = Kit 10 =2 Kit9 =
Kit 11 =» Kit 12 = Kit 6 = Kit 1

Onde a distancia minima percorrida sera de 2196,40 metros.

A otimizagao gerada pelo TSP Solver demonstra uma minimizagéao de 418,1
metros na caminhada do funcionario ligado a esta fungéo. Esta solugdo apresenta uma
melhoria no trajeto realizado para a coleta, o que gera aumento na seguranca do
funcionario responsavel, uma vez que o0 mesmo minimiza o tempo de exposi¢ao junto
aos residuos coletados, devido a menor distancia percorrida junto a eles. Deste modo a
solugao proposta torna-se viavel uma vez que diminui o retrabalho evitando assim
trajetos desnecessarios, otimizando ainda outras atribuicdes do funcionario e sua

qualidade no ambiente de trabalho.

4 INTEGRAGAO DE RESIDUOS, PESSOAS, ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO: A
CHAVE PARA UM MODELO UNIVERSITARIO DE GESTAO DE RESIDUOS NA

UFRJ

2 A andlise completa da metodologia pode ser encontrada no trabalho apresentado. O objetivo desta
secao é evidenciar como instrumentos de pesquisa podem ser ferramentas Uteis para a gestao de
residuos e como um modelo de gestdo de residuos em universidades precisa estar atrelada a
pesquisa basica e aplicada.
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O modelo ressignificador trazido pelas a¢des do Recicla CCS impulsionaram
um novo olhar para a gestdo de residuos em universidades (SILVA, 2015). A gestao
administrativa da Decania focou esforgcos em seus diversos setores pra empreender
mudangas estruturantes para o adequado manejo dos residuos gerados nas atividades
académicas do CCS.

Para os autores Quintela et al (2011) e Feio-Lemos (2018) o recolhimento e
direcionamento de materiais de maneira seletiva, ndo so6 facilita o processo de
recuperacao e reutilizacdo deles, como também propiciam a tomada de uma
consciéncia socioambiental que reaproxima o homem do seu amago com a natureza,
através do desenvolvimento sustentavel. De acordo com Gerent (2011), “o termo
“desenvolvimento sustentavel” é fruto da crise ambiental, dos problemas decorrentes da
exploracéo ilimitada dos recursos naturais e do uso indevido do ambiente natural como
depdsito dos dejetos”.

Jabbour (2013) destaca que as obrigagdes das Instituigdes de ensino superior
com a sociedade incluem melhorias na qualidade ambiental do planeta e devem ser
acompanhadas pela ecologizagdo das principais atividades das universidades, ensino,
pesquisa, servicos de extensdo para a sociedade e sua gestdo estratégica e
operacional. Trata-se, assim, de uma espécie de contrato social, em que a sociedade
garante as Universidades autonomia, recursos e legitimidade e, recebe em troca
conhecimento atualizado para o seu desenvolvimento mais sustentavel (Jabbour,
2013).

Por exemplo, Lozano (2013) ao analisar diversos documentos sobre projetos
ambientais em universidades, indica a necessidade de se aplicar mais
transdiciplinaridade para que a educagdo seja baseada no desenvolvimento
sustentavel, formando-se melhores lideres. Para isso os gestores universitarios
precisam ter poder de catalisar e redesenhar paradgmas, garantindo que o
desenvolvimento sustentavel seja o “fio de ouro” em todo sistema universitario.

Os programas implementados para destinar reciclaveis para cooperativas
tém importancia social, ambiental e econbémica. Além de ter um grande papel na
melhoraria do sistema de gerenciamento de residuos da universidade, a implementagao
da coleta seletiva produziu bons resultados para organizar a gestdo de residuos,
ensinar a comunidade universitaria a importancia e responsabilidade de tratar melhor
seus residuos. Ainda, oportuniza as cooperativas a desenvolverem seu trabalho com

seguranga e, assim, ajudar as familias de baixa renda a ter condigdes de melhorar suas
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vidas.

A heterogeneidade de residuos que existe nas Universidades torna essa
tarefa ardua e o processo de desmantelamento dos érgéos publicos ao longo da historia
brasileira dificulta o entendimento desse processo. Muitos dos entraves pra a gestao de
residuos sdo oriundos da falta de planejamento na propria concepgao dos edificios onde
as atividades académicas se dardo (SOMMER, 1979). Isso evidencia como a gestdo de
residuos, por ndo ser uma atividade fim do espaco universitario, fica relegada. O
escoamento dos residuos frutos da pesquisa, ensino e extensido sio, assim, esquecidos
causando sérios transtornos socioambientais. (SILVA, 2015).

Entretanto, o escoamento adequado dos residuos traz uma biosseguranca
adequada para a comunidade, além da qualidade do ambiente, fundamental para o bom
desenvolvimento das atividades académicas e a identificagdo dos residuos é primordial
para o descarte correto e para solugédo de possiveis vulnerabilidades e sinistros, agindo
assim, também na segurancga do trabalhador.

A gestado de residuos no ambiente académico requer mudanga na atitude da
comunidade e também na gestdo académica. Como proposta para articular a gestao de
residuos a gestdo académica, DE CONTO (2010) traz perguntas geradoras
interessantes:

e Como as instituicdes utilizam conhecimentos das diferentes areas para
minimizar os impactos ambientais provocados pelas atividades de ensino,
pesquisa e extensao?

e Como é integrado o conhecimento de diferentes areas no sentido de melhor
planejar a insercdo da dimensdo ambiental nos programas de ensino nos
cursos de graduagédo e de pés-graduagao?

e Como a dimensdao ambiental é analisada pelos setores: compras,
contabilidade, juridico, comunicagéo?

e Os contratos estabelecidos nas universidades nas compras e contratagdes
de servigos sdo embasados em critérios ambientais (licitacdo sustentavel)?

e Como os professores e técnicos, principalmente os que desenvolvem
praticas em laboratérios, s&o estimulados a repensar seus programas de
ensino e ou Projetos, no sentido de minimizar o impacto ambiental e a
quantidade de residuos decorrentes dos mesmos? (DE CONTO, 2010).

A visdo holistica dos problemas ambientais relacionados a gestdo de
residuos no ambito das universidades sera possivel a partir da integragdo do
conhecimento produzido nas diferentes areas e da construcdo de uma gestao
académica diferente, moderna, contemporénea, onde o pensar ambiental esteja
presente na concepgao, no planejamento, na implantagdo e na operacionalizagado das
atividades de ensino, pesquisa e extensao. (DE CONTO, 2010).

As analises presentes nos capitulos anteriores e os experimentos executados
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na gestdo dos residuos do Centro de Ciéncias da Saude refletem ja uma mudanca
necessaria pois possibilitam a articulacdo da pesquisa com a gestdo operacional. Tais
iniciativas traduzem os esforgos necessarios de integragdo para o sucesso de projetos
ambientais em Instituigdes de ensino superior como aborda Lozano (2013). Assim, lidar
com residuos em Universidades requer um esforgo integrado e multiprofissional. E
Morin (2013) coloca “(...) nessa época de mundializagdo os grandes problemas sao
transversais, multidimensionais e planetarios.” A gestdo de residuos € um problema a
ser enfrentado exatamente dessa maneira.

A letargia e dificuldade de uma comunidade em modificar uma determinada
realidade, exposta por Sommer (1979) e Silva (2015) € um grande entrave para
mudancgas e agdes em um ambiente como o universitario. A Universidade, por todo seu
papel na geracédo e difusdo de conhecimento e na formagédo de profissionais deve ter
papel preponderante para auxiliar nesta légica que impinge aos residuos o paradoxo
existente de que todos produzem residuos, mas ninguém se preocupa. A Universidade
deve produzir socializar e formar respeitando o meio ambiente (SILVA, 2015).

Silva (2015) ja abordava que:

“é fundamental que haja uma politica ambiental clara nas Universidades,
democraticamente elaborada, especificamente refletida pela e para a
comunidade universitaria, como a autonomia universitaria preconiza. A
Administragcdo Central das Universidades ndo pode se furtar dessa
responsabilidade socioambiental. A gestdo moderna das universidades requer
repensar a légica feudal e centralizadora sob a qual foi esculpida a maioria das
Instituicdes de ensino do pais.” (Favero, 1991).

Entretanto, a politica ambiental deve estar atrelada a um programa de
educacao ambiental que de fato integre e emancipe o cidadao critico das naturalizagbes
que a sociedade do consumo nos impde cotidianamente. Politicas institucionais como a
avaliacdo dos cursos pelo Ministério da Educacéo e Cultura devem conter quesitos que
apontem a preocupagdo ambiental e a gestdo de residuos. Tal como, 6rgaos
financiadores, como FINEP, CAPES e CNPQ podem colocar como condicionantes para
aprovacao de Projetos, os mecanismos para descarte dos residuos utilizados para
execucao destes Projetos. A efetiva relagdo entre gestdo académica e gestdo de
residuos pode se dar também desta maneira.

CORTESE (1992) aborda que as Instituicbes de Ensino Superior (IES)
possuem uma profunda responsabilidade moral contribuir no aumento de consciéncia,
conhecimento e habilidades e valores necessarios a um futuro mais justo e sustentavel.

FEIO-LEMOS (2018) atribui as IES o mandato e o potencial para edificar intelectual e
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conceitualmente as mudancgas necessarias na sociedade e sua cultura, com consciéncia
e agao objetivando rumos sustentaveis.

Evidente que as IES nao estdo isoladas e, pertencentes a sociedade sao
atravessadas por diversas questdes econdmicas, politicas, culturais, ambientais e
sociais. Assim, CORCORAN (2004) nos faz refletir que os desafios de nosso tempo
foram causados por pessoas educadas em universidades, mas que cabe as IES
responderem dado seu papel estratégico.

FOO (2013) coloca que uma instituicdo de ensino superior, como um todo ou
como uma parte, deve participar da minimizagao dos efeitos ambientais, econédmicos,
sociais e de saude negativos para cumprir suas fungdes de ensino, pesquisa, extensao
para a transicdo de estilos de vida sustentaveis. E preciso, entdo, olhar para as
potencialidades que a gestdo de residuos traz para as universidades. A integragao
evidenciada no modelo exitoso, mas ainda em desenvolvimento, no CCS/UFRJ pode

ser ampliada a toda Universidade.

4.1 A IMPLANTACAO DA COLETA SELETIVA ORGANIZA A GESTAO DE RESIDUOS
A coleta seletiva é a organizagéo para que o descarte de residuos seja feito

de modo ordeiro e adequado. Cada tipo de material deve ser assim, descartado em um

recipiente proprio, seguindo padronizagdo (BRASIL, 2001). A figura 22 exemplifica os

tipos de coletores para os diversos residuos.
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Figura 15: Padrao de cores para as lixeiras seletivas

Dada a heterogeneidade de residuos existentes nas Universidades €
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imperioso estabelecer uma infraestrutura que possibilite o descarte em separado dos
diversos tipos de residuos solidos. O modelo em vigor no CCS tem sucesso por se
basear justamente na gestdo integrada de todos os residuos. Nao adiantava
encaminhar para a reciclagem, dado a mistura e imprecisdo de que tipo de residuo se
tratava. Logo, a Universidade precisa maximizar os esforgos para implantar a coleta
seletiva em todos os setores. Desde processo, emergira as necessidades especificas
de cada area, através de um diagndstico elaborado. Esses s&o 0s passos iniciais para o
plano de gestao de residuos da UFRJ.

Para contribuir com esse debate organizou-se o diagrama exposto na figura

23, que representa uma proposta de tratamento para os residuos solidos na UFRJ.

Fragdo organica
dos RSU
biolégicos (comida, banheiro)

. o
 Cooperativas o —-
I

I I I
Economia de

Residuos Quimicos e

- - Poluigao Sem perdas de
energia e Pmd_uga,o :ecu;;e_rac:n sanitaria Servigos
emissoes de de Biogds SRR evitada ecossistémicos
CO2 evitada —l
Eletricidade Combustivel

Decarbonificagdo do
transporte

Figura 16: Diagrama com proposta de modelo para tratamento dos principais residuos gerados na UFRJ

A proposicdo se assenta na coleta seletiva, na integragdo da gestdo dos
diversos residuos gerados na UFRJ e nas implicagbes socioambientais e econdmicas
para cada tipo de tratamento proposto. Os residuos reciclaveis ja foram amplamente
abordados no capitulo anterior e seus impactos socioambientais e econémicos

dimensionados.
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4.1.1 Tratamento dos residuos quimicos e biolégicos

Os residuos quimicos e biolégicos tem tratamento diferentes mas foram
agrupados por possuirem encaminhamento adequado na UFRJ. Empresa contratada
para recolhimento dos residuos biolégicos faz seu tratamento por meio da
autoclavagem e/ou incineragao, como ja exemplificado na se¢ao 3.1.1.5.

Os residuos quimicos tambem sao recolhidos e descartados por uma
empresa especifica, como o fluxograma da sec¢do 3.1.1.5 expde. A partir de 2017, a
empresa € selecionada por um edital comum para toda universidade. Anteriormente,
cada setor realizava o seu descarte, 0 que ocionou um grande acumulo de residuos
quimicos ou descartes irregulares.

As legislagdes vigentes no pais e a necessidade evidenciada aos tomadores
de decisédo por parte dos projetos de coleta seletiva culminaram na confecgdo deste
edital®. Recicla CCS e Recicla CT e os setores correlatos das duas Decanias s3o claros
indutores a cerca da gestdo ambiental de residuos na UFRJ. A tematica assim tem

ganhado cada vez mais relevo e forma expressa dentro da Universidade.

4.1.2 Residuos organicos e a ampla ressignificagao a partir de seu tratamento

Por n&o haver coleta seletiva em todos os locais da UFRJ, o planejamento da
gestao dos residuos comuns fica dificultado. Entretanto, diante das diversas tecnologias
existentes atualmente e ja descritas neste trabaho para o tratamento adequado de
residuos fomentando a sustentabilidade cabe aqui propor o manejo da fragdo organica
dos residuos solidos pelo tratamento anaerobico junto com o esgoto produzido.

O tratamento anaerdbico dos residuos organicos, isto €, a fragdo organica
dos residuos solidos urbanos e esgotamento sanitario, por grupos de bactérias produz
biogas. A produgdo controlada desse gas é chave para o gerenciamento de residuos,
pois evita emissao de gases do efeito estufa e reorganiza a economia local através de
uma matriz energética limpa e ndo dependente dos combustiveis fosseis uma vez que
dele é possivel gerar energia elétrica, térmica e veicular (MOREDA, 2016).

A produgdo de biogas gera ainda, como subproduto, biofertilizantes que

podem ser utilizados na agricultura, plantagdes, jardins e muitas utilizagdes. A produgao

% Ver contratos em: www.gestao.ufrj.br.


http://www.gestao.ufrj.br/
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dos biofertilizantes € fundamental, pois recupera nutrientes (principalmente nitrogénio,
fésforo e potassio) essenciais para o balango da vida no planeta e evita a extragao das
reservas desses minerais para producao de fertilizantes (ABBASI, 2012). O dominio da
técnica de producédo de biogas a partir de residuos fez com que esse gas, antes visto
como passivo ambiental por sua emissdo natural, se tornasse um ativo ambiental
poderoso ao trazer inumeros beneficios para a sociedade e para a natureza
(WEILAND,2010).

Os residuos de poda, varricdo e jardinagem podem ser tratados de forma
aerobica, através da compostagem. Isso pode possibilitar adubo para a manutencao
dos campi por exemplo. Ainda fortalece iniciativas ja existentes de grupos de
agroecologia ligados ao Instituto de Biologia, a Engenharia Ambiental e a Geografia,
articulando a pesquisa e o ensino e a administragdo da universidade, dado que a
Prefeitura Universitaria e o Parque Tecnoldgico ja possuem areas para compostagem
de residuos. Incrementar essa dimensao é fazer a UFRJ se integrar em todos os
aspectos e, através dos residuos, costurar seu tecido universitario fragmentado (SILVA,
2015).

Conforme supracitado, a producédo de biogas também pode gerar
combustivel, conhecido como gas natural renovavel (GNR) quando do biogas se retira
todo o CO; atualizado para se tornar biometano, um gas 97% CH4 (FALLDE, 2015).
Como os GNRs apresentam impacto de carbono liquido proximo de zero, € possivel
analisar a contribuicdo que a producdo de GNR da UFRJ pode ter na mitigagcdo da
emissao de carbono causada pela locomocdo de pessoas ao Campus da Cidade
Universitaria. O Fundo Verde da UFRJ mostra que a emissao total de CO, no Campus
Universitario € de 2.199.626KgCO, e que a frota permanente de veiculos do campus é
responsavel por 201.276KgCO, (Machado et al., 2015).

Além de produzir biogas, a digestdo anaerdbica permite a recuperagao de
nutrientes essenciais ao equilibrio do planeta e da vida humana, como nitrogénio (N),
fosforo (P) e potassio (K), na forma de residuos ricos em nutrientes, também chamados
de fertilizantes (ANGELIDAKI, 2011; ALSHUWAIKHAT, 2008). Muito mais do que isso, a
digestao anaerdbia € um processo fundamental para a recuperagao de nutrientes de
diversos elementos que tem, atualmente, deplecdo de suas reservas naturais globais,
como fosforo e potassio (Drosg et al., 2015). Esta € uma forte razdo para adotar o
sistema de digestdo anaerdbica para o tratamento de diversos substratos, como o

esgoto e a FORSU. A recuperacdao de nutrientes produz digestatos, ou seja,
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biofertilizantes que podem substituir o fertilizante industrial mineral nas lavouras e
melhorar as propriedades do solo (Tampio et al., 2016), extirpando qualquer elemento
toxico.

Além de usar biofertilizantes nos jardins do campus, a universidade pode
distribui-los aos agricultores semanalmente para desenvolver parcerias com algumas
unidades académicas e vender seus produtos para a comunidade universitaria. Para
mais, como parte de seu projeto ambiental, a universidade pode implantar uma lavoura
que forneca produtos para o restaurante universitario e para o campus universitario e,

assim, utiliza-los nesse cultivo.

4.1.3 A gestao universitaria de residuos pode impulsionar o saneamento basico e a

recuperacao dos servicos ecossistémicos

Atualmente, o Brasil ndo tem possibilidade de tratar todo o esgoto coletado.
Apenas 57% do esgoto brasileiro sdo coletados e 49% sao tratados (SNIS, 2017). Essa
situagdo causa varios problemas de saude. A digestdo anaerdbica do esgoto evita a
poluicado sanitaria e pode diminuir o custo da saude publica.

O sistema integrado de residuos pode ser inspiracdo para as cidades
adjacentes a Baia de Guanabara no Rio de Janeiro, que sofre com uma poluicdo
sanitaria cronica, e a maior Universidade do pais, como polo difusor de conhecimento,
espaco fecundo para intercambio de ideias e localizada a beira da Baia, deve ter papel
relevante nesse processo.

A recuperacao dos ecossistemas historicamente impactados com despejo
irregular de esgotamento sanitario € uma dimensao imprescindivel trazida pela geracao
de biogas, que se reverte também em melhores indices de saude publica, ainda mais no
Brasil, cujo atendimento de saneamento basico ndo atinge 53% da populagéo. Assim,
um sistema balizado na coleta seletiva e o tratamento adequado dos residuos de forma
integrada tem também a possibilidade de evitar perdas de servigo ecossistémico,
fundamental para o equilibrio local e regional, incidindo na qualidade do ambiente,
turismo, economia e desenvolvimento humano das regides.

A cidade universitaria, campus principal da UFRJ, como mostra a Figura 24,
esta localizado na Baia de Guanabara, um ecossistema muito degradado pela liberagcao
continua de esgoto e residuos ao longo dos anos. A regido concentra 80% da

populagdo do estado do Rio de Janeiro, distribuida em 16 municipios. Evitar a polui¢ao
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sanitaria seria um beneficio social que a coleta seletiva plenamente implementada traria
para a regido, acdo que faria da universidade um excelente exemplo a ser seguido.
Segundo a ABRELPE (2017), a Baia de Guanabara recebe cerca de 90 toneladas de
residuos por dia, como residuos solidos e esgoto in natura ou apenas com tratamento
primario. E importante mencionar que o tratamento primario de esgoto ndo recupera

nutrientes.
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Figura 17: Qualidade da agua na bacia hidrografica da Baia de Guanabara e localizagdo do Campus

Universitario na Baia de Guanabara - Fonte (Instituto Estadual do Ambiente, 2014)

Diversas doengas estdo relacionadas com a poluicdo sanitaria, porém o
investimento da cidade do Rio de Janeiro em saneamento foi de apenas R$ 7,74 per
capita em 2014 (SNIS, 2014), o que deixa o0 RJ como um dos piores investimentos das
capitais brasileiras nessa area. Vitoria, a capital do estado do Espirito Santo, por
exemplo, investiu R$ 65 per capita em saneamento no mesmo periodo. Dados do
Ministério da Saude do Brasil mostram que para cada R$ 1,00 investido no tratamento
de esgoto é economizado R$ 4,00 em Saude Publica (Carvalho e Silva Guimaraes,
2007). No entanto, segundo ranking de saneamento 2015 (Trata Brasil, 2016), trés
municipios - Sdo Joao do Meriti, Nova Iguagu e Duque de Caxias -, que fazem parte da
bacia hidrografica da Baia de Guanabara, estdo classificados entre as dez piores
cidades brasileiras em politicas de saneamento. Duque de Caxias, por exemplo, € um
bairro do Campus Universitario. Considerando que a usina de biogas tem um custo

baixo e mais beneficios do que o atual tratamento de esgoto no Brasil € hora do
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governo brasileiro visar atingir um indice melhor de saneamento implantando o
tratamento completo da digestdo anaerdbia.

Essa situacdo causa varios problemas ao ecossistema e suas implicagdes
afetam os servigos ecossistémicos, prejudicando ainda mais a populagédo. 35 rios com
muitos esgotos domeésticos n&o tratados, residuos solidos urbanos e residuos industriais
foram e continuam a ser a grande causa da poluicdo da Baia de Guanabara (Lima,
2006).

Existem muitas definigdes diferentes sobre os servigcos de ecossistemas na
literatura. Aqui, € considerada a capacidade de processos e componentes naturais
fornecerem produtos e servicos que satisfacam as necessidades humanas, direta ou
indiretamente (De Groot et al., 2002). E relevante distinguir esse conceito do de servico
ambiental que se refere a melhorar e manter o ecossistema pela agcdo humana.
Portanto, este trabalho coloca em discussao a importéncia que a digestao anaerdébica e
suas implicagdes no sistema de gerenciamento de residuos podem ter para evitar a
perda de servigos ecossistémicos.

A digestdo anaerdbica pode ser uma ferramenta correta para ajudar a
reverter a perda de servicos ecossistémicos na Baia de Guanabara, caso a coleta
seletiva seja devidamente implementada. O uso do sistema de aguas residuais de
controle de fonte combinado com a digestao anaerdbica é sugerido por (Otterpohl et al.,
1999) para areas urbanas densamente povoadas como a Baia de Guanabara. A
digestdo anaerdbia, dessa forma, pode fornecer os servigos ambientais necessarios

para evitar a perda dos servigos ecossistémicos na Baia de Guanabara.

4.2 O MODELO E A GESTAO ACADEMICO-ADMINISTRATIVA DOS RESIDUOS NA
UFRJ

Para efetiva implantacdo do modelo proposto a UFRJ precisara
institucionalizar cada vez mais suas ac¢des, fortalecendo e dando estrutura para a
Comisséo Recicla UFRJ executar a adequada implantagcédo de coleta seletiva em todos
os campi. A execugao de pesquisas na area de residuos solidos devera ser ampliada
com a caracterizagdo gravimétrica dos residuos de todos os campi e outros
mecanismos para garantir uma gestao universitaria dos residuos da UFRJ.

A articulagdo propiciara pesquisas e a utilizacdo do espago universitario

como um laboratério vivo para execucao de testes e proposicdes metodoldgicas que
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contribuam com a tematica, auxiliando e induzindo a tomada de decisdo dos gestores
da universidade, das cidades circunvizinhas, do estado e do pais. Como aborda Lozano
(2013) e Jabbour (2013), é preciso diminuir o carater tradicional e paradigma
reducionista e cartesiano que ainda rodeia a maioria das Instituicbes de ensino superior.
Assim, os curriculos devem ser redimensionados tendo protagonismo a tematica
ambiental. O ambiente universitario proposto articula ensino, pesquisa e extensédo e
administragao em vistas da consolidagao de uma gestao académico-administrativa que
tenha suas bases na integragao trazida pelo desenvolvimento sustentavel.

Exportar solugbdes que viabilizem outra realidade no dramatico panorama de
destinagdo inadequada de residuos deve ser contribuigdo da UFRJ, a maior
universidade federal do pais. Assim, lista-se iniciativas que, se tomadas pela
comunidade universitaria da UFRJ, poderao garantir o manejo perene e sustentavel dos

residuos solidos da Universidade:

= Criar a Superintendéncia de Gestdo Ambiental, vinculada ao Gabinete
do Reitor;

= Estruturar no orgamento anual planejamento de agdes ambientais;

» Fortalecer as agbes da Comissdao Recicla UFRJ, com objetivo de
implantar a coleta seletiva em todos os prédios da UFRJ, aprimorando
0 manejo dos residuos gerados, incluindo os residuos organicos para
uso de compostagem e digestao anaerobia;

= Promover integracado da pesquisa na area de meio ambiente para
solugdes praticas em nossos campi e auxilio na tomada de decisdo em
contratos pertinentes;

» Implantar a A3P (agenda ambiental da administracdo publica) na
UFRJ;

= Promover cursos de formagao de agentes ambientais para servidores;

= Criar comité para politicas de educacdo ambiental que estruturem
acdes com a comunidade universitaria, principalmente no uso
adequado da agua, descarte de residuos e economia de energia;

= Analisar os curriculos e repensa-los de forma a integra-los para o
protagonismo da sustentabilidade;

» Recuperar a area do catalao dando-lhe a protecdo ambiental adequada

e estruturando politicas para visitagao, pesquisa e ensino neste local.
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Tais propostas edificam o modelo proposto nesta tese, garantem a integracao
entre o ensino, a pesquisa e a extensao e fortalecem o carater sustentavel da gestao

académico-administrativa da UFRJ.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A investigacdo apontou que € possivel o lixo se tornar recurso ambiental,
sendo fonte energética estratégica para o desenvolvimento da sociedade humana e que
as Universidades podem contribuir proporcionando agdes sustentaveis para o manejo
dos residuos. Nesta pesquisa, em especial, foram analisadas as iniciativas realizadas
na UFRJ, visando provocar a discussao sobre o tema e a apresentagdao de um modelo
de gestado de residuos sustentavel para toda a Universidade.

A implementagdo de coleta seletiva na UFRJ demonstrou potencialidades
inequivocas nesses 8 anos de dados registrados. Apresentou inconstancias e
inconsisténcias desde a criacdo da Comissdao Recicla UFRJ, como a maioria das
politicas publicas brasileiras apresenta nas esferas do Estado brasileiro. Entretanto, a
coleta seletiva pode ser parte da solugao socioambiental almejada pela sociedade e a
primeira Universidade Federal do pais pode ser propulsora deste projeto.

O legado das agdes dos Projetos estruturados, Recicla CT e, principalmente,
o0 Recicla CCS, evidenciam que esta nas maos universitarias a chave para essa
fronteira de manejo sustentavel dos residuos. As dimensdes sociais, ambientais e
econdmicas descritas neste trabalho fornecem subsidios para a Universidade ratificar o
seu papel constitucional para o desenvolvimento estratégico da nagao.

Os reciclaveis possuem tamanha potencialidade para auxiliar na solugao das
questdes de extracdo de matéria-prima, produgcdo e consumo, com a economia de
energia e as emissdes evitadas de gases do efeito estufa. Seu descarte deve ser
adequado para amplificar os efeitos benéficos de seu reaproveitamento. O tratamento
dos residuos orgénicos evidencia a transversalidade existente na tematica de residuos:
a questao energética e sanitaria deve ser tema edificador das proposi¢gdes universitarias
atuais.

Em um pais onde ainda ha muito descarte inadequado, dificuldade
administrativa e que os residuos ainda nao sao vistos como recurso, € imperioso a agao
precisa e firme para uma Universidade modificar esse cenario. A presente tese,
portanto, buscou evidenciar tais aspectos e fornecer subsidios para uma gestao

verdadeiramente universitaria dos residuos.
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Quadro A 1: Cronograma fisico do Projeto Recicla Parque

Projeto de Implantag¢do de Coleta seletiva no Parque Tecnoldgico

Cronograma Fisico aprovado - 4 meses
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Médulo 1
ITEM ATIVIDADES Area Administrativa
2 3 4
1 Mobilizagdo
1.1 Reunido com os Parceiros (seminario de apresentagdo)
1.2 Produgdo de material educativo promocional
1.4 Evento Livre
2 Planejamento e Diagnoéstico das necessidades especificas do Parque Tecnoldgico
21 Levantamento do Estado da Arte
23 Levantamento de grupos de pesquisas da UFRJ ligados a area de gestdo de residuos para fortalecimento da interagdo com o Parque
3 Capacitagdo dos parceiros
3.2 Realizagdo de curso de capacitagdo
4 Implementagdo da Infraestrutura
4.1 Planejamento
4.2 Aquisigdo (parte do que foi previsto no cronograma total)
4.3 Desenvolvimento e consolidagdo do Projeto arquitetonico do Centro de Triagem e Beneficiamento de Reciclaveis (CTB)*
4.4 Inicio da obra para construgdo do CTB*

*Estas atividades serdo desenvolvidas e custeadas inteiramente pela equipe de projetos do Parque tecnolégico

com o apoio de informacoes fornecidas pela equipe executora e proponente do Projeto Recicla Parque —

Praticando Sustentabilidade.

A 2: Plano de trabalho do Projeto Recicla CCS
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Plano de Trabalho

1. Dados Institucionais

Convenente: Fundacdao Coordenacdo de Projetos, Pesquisas e Estudos Tecnolégicos - COPPETEC

Centro de Ciéncias da Saude, Bloco K, Sala 20, Cidade Universitaria, Ilha do Fundao, Rio de
Janeiro — RJ - CEP: 21941-901

Proponente: Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ

Av. Pedro Calmon, 550, Cidade Universitaria, Ilha do Fund3o, Rio de Janeiro - RJ
CEP.: 21.941-901

Coordenador: Maria Fernanda Santos Quintela da Costa Nunes

e-mail: mfquintela@ccsdecania.ufrj.br

CPF: 603 526 127 - 20

Coordenador Executivo: Julio César Oliveira da Silva

e-mail: julio.oliveira@ccsdecania.ufrj.br

CPF: 282 634 720 -91

2. Dados do Projeto:

Titulo: RECICLA UFRJ - Projeto para Implantagéao da Coleta Seletiva Solidaria - CCS.

Prazo de Execugdo: 24 meses

3. Apresentagao

O Projeto Recicla CCS faz parte do Programa Recicla UFRJ e estd inserido no programa de SMS —
Seguranga, Meio Ambiente e Saude do Centro de Ciéncias da Saude, que esta sendo
desenvolvido no CCS, simultaneamente, com a implementagao da A;P — Agenda Ambiental na
Administragao Publica.
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4. Objetivos

O objetivo do Projeto RECICLA UFRJ - CCS é a internalizagao de praticas ambientalmente
corretas, voltadas para a gestdo de residuos sélidos, desde as op¢des conscientes de consumo
até seu descarte e reuso. Desta forma, implementar o Projeto de Coleta Solidaria no Centro de
Ciéncias da Saude da UFRJ e realizar o estudo diagndstico das necessidades especificas em todo
o Centro, de forma a subsidiar a implantacao progressiva do processo de coleta seletiva
soliddria em toda a UFRJ. Neste contexto, o Projeto busca interacdo com outras iniciativas,
como o Programa Atuacdo Responsavel (sobre uso de produtos quimicos); a gestdao dos
residuos infectantes e bioldgicos; e o uso de energia e consumo de dgua, no contexto do
Programa Seguranca, Meio Ambiente e Saude do CCS - SMS.

4.1. Objetivos estratégicos

=  Contribuir para a conservacdo dos recursos naturais e combater o desperdicio através da

conscientizagao;

=  Promover processos educativos que visem uma nova cultura com relacao a producgao, ao
descarte adequado, a reciclagem e a destinacdo final dos residuos, despertando a

consciéncia ambiental;

=  Atender ao Decreto n?5.940, de 25 de outubro de 2006, a Lei 11.445 de 2007 e ao Decreto
6.087 de 2007, legislacdo atual, viabilizando um sistema de coleta seletiva eficiente, que

possa ser expandido para toda a UFRJ;

= PBuscar a articulacdo da producdo académica relacionada com responsabilidade

Socioambiental;

= |nserir a coleta seletiva num projeto maior - gerenciamento de residuos e gestdo ambiental

- que devera ser construido de forma participativa e implementado simultaneamente;

= Aumentar a qualidade da saude no trabalho da comunidade nas unidades isoladas e

hospitalares, tendo como referéncia o prédio do CCS-UFRJ;

4.2. Objetivos fisicos

= Redimensionar o diagndstico das necessidades especificas do CCS-UFRJ, levantando
informagdes que subsidiem a implantacdo progressiva do processo de coleta seletiva
solidaria;

= Analisar os dados coletados e adequar o projeto técnico e o processo educativo as
necessidades identificadas no CCS-UFRJ;
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= |mplementar a infraestrutura especifica para a disposicao dos residuos coletados no CCS-
UFRJ;

= Sensibilizar e orientar a comunidade quanto a coleta seletiva e a sustentabilidade, através
de campanhas educativas que favorecam a conscientizacdo e a formacdo de multiplicadores

do projeto; e

= Envolver, de forma articulada, as Cooperativas e os beneficidrios (catadores) em processos

de coleta seletiva.

5. Justificativa:

O Projeto RECICLA UFRJ - CCS vem sendo implementado a partir da articulacdo das iniciativas ja
existentes e do Projeto Piloto do Centro de Tecnologia na Universidade, sob coordenacdo geral
da Comissdo criada para atender ao Decreto n2 5.940, de 25 de outubro de 2006, e pela
portaria 4.347 de 02 de dezembro, de forma a atender a legislacdo vigente atual.

O Decreto determina a coleta e separacao dos residuos reciclaveis, descartados pelos drgaos e
entidades da administracdo publica federal direta e indireta, na fonte geradora, e a sua
destinacdo as associacdes e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis.

A implementagdo do Projeto no Centro de Ciéncias da Saude - CCS-UFRJ adquire uma relevancia
maior, visto que é um Centro que produz, pela sua especificidade, os mais variados tipos de
residuos, como quimicos, biolégicos, bioquimicos, infectantes, residuos sélidos variados,
recicldveis, entre outros. O CCS é o maior Centro da UFRJ, representando aproximadamente
60% do seu total, quando se analisa em nimero de alunos, Docentes, Técnico-Administrativos
em Educacdo, cursos de graduagdo, programas de pds-graduacao e projetos cientificos.

Pretende-se, ainda, dar continuidade as iniciativas que vém sendo realizadas no Centro de
Tecnologia — CT e na UFRJ, assim como desenvolver novas praticas para as especificidades do
CCs.

6. Metodologia

O presente Projeto sera implementado através de metodologia participativa, utilizando-se de
ferramentas variadas de comunicagdao, como por exemplo eventos e campanhas de
mobilizacao, comissdes setoriais, féruns, informativos impressos e midia eletronica, além de
oficinas de treinamento e cursos de capacitacgao.

O publico alvo serd organizado através de rede, com conexdo bem delimitada, através da qual
circulardo ideias e informacGes, a serem transformadas, como resultado das boas praticas, em
procedimentos institucionalizados.
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A metodologia utilizada para desenvolvimento do projeto é a pesquisa-acao, iniciando-se com o
levantamento da realidade do CCS-UFRJ, ampliando a criacdao de comissdes locais com
pesquisadores e técnicos experientes na area de gestao de residuos e educagdo ambiental, bem
como os responsaveis pela administracdo. Levantadas as condi¢des de cada local, as
experiéncias de coleta existentes e o nivel de informac¢dao da comunidade universitaria no CCS,
constrdi-se a articulagdo com possiveis colaboradores para que se dé sequéncia ao processo de
mobilizagdo. Busca-se a criacdo de uma infraestrutura necessaria capaz de promover a
articulacado e convergéncia dos processos de coleta existentes, através: da criacdo de um centro
de triagem/armazenagem comum; da capacitacdo dos empregados das empresas de limpeza,
manutencdo e seguranga; da campanha de educacdo ambiental junto a comunidade
universitaria; da comunicacao dirigida aos permissionarios para cumprimento de normas a
serem inseridas na renova¢ao e em novos contratos; da orientagdo para separacgao e
recolhimento dos residuos, etc.

A avaliacdo do processo de implementacdo é permanente e pressupde a adequacdo dos
procedimentos na medida em que aumenta o nivel de adesdo e surgem dificuldades e soluc¢Ges.

Em janeiro de 2011, iniciaram-se acoes que precedem a implementacdo do Projeto Recicla CCS
no prédio do CCS, o qual abriga a maioria das Unidades Académicas do Centro, como o
levantamento das rotinas de coleta de residuos sdlidos, a integracdo das acdes com as de
descarte de residuos quimicos e ainda a criacdo do férum de administradores do edificio
principal.

A Comissao do Recicla CCS reune pesquisadores e profissionais, inclusive nas areas de
compostagem de residuos organicos e de seguranca no descarte de residuos perigosos,
guimicos, bioldgicos e bioquimicos.

Nesse sentido, o trabalho de prospeccdo de solucdes mais definitivas, de curto, médio e longo
prazo, que ndo levem em consideracdo apenas o cumprimento da legislacdo vigente é
permanente.

O interesse da UFRJ em transformar este processo num amplo trabalho de melhoria das
condicGes ambientais em seus Campi, bem como de buscar construir politicas publicas que
minimizem o impacto ambiental causado pelos lixdes e aterros sanitarios, tem mobilizado o
grupo. Pensa-se, portanto, na articulacdo de uma rede de colaboracdo entre instituicdes
publicas interessadas em trocar experiéncias e promover processos de integracao.

O Recicla CCS esta em constante articulacdao com o Recicla CT e acompanha os avangos
adquiridos com este projeto piloto. Entretanto, o CCS tem especificidades que fazem com que
sejam necessarias novas abordagens e verificagcdes para o atendimento dos objetivos do
projeto no referido Centro.

Para viabilizar a coleta seletiva solidaria no CCS-UFRJ, é necessario o cumprimento das
seguintes metas:
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Mobilizacdo da rede de Parceiros do Projeto: Professores, Técnico-Administrativos,

Estudantes (Centros Académicos), Permissionarios e Terceirizados.

Descricao:

A mobilizacdo da comunidade do CCS consiste na implementacao de estratégias de
comunicacao e divulgacao, para conscientizacao de toda a comunidade do CCS-UFRJ,
através de palestras, oficinas, reunides, mutirdes, gincanas, impressos e eventos.

Planejamento e Diagndstico das necessidades especificas do CCS- UFRJ.

Descricao:

O CCS possui especificidades que o diferem dos outros Centros da UFRJ. Desta forma, o
planejamento e o diagndstico das peculiaridades precisam ser efetuados para o
atendimento dos objetivos do projeto. Assim, o levantamento de quantidade, tipo e
frequéncia dos residuos precisa ser dimensionado, tais como, espaco fisico, seus usuarios e
necessidades.

Capacitagdo dos parceiros
Descricao:

Para a efetividade e regularidade das acdes propostas é fundamental capacitar os parceiros
e agrega-los em torno dos objetivos. Assim, os terceirizados e as cooperativas devem ser
capacitados para exercer suas fungdes, entendendo seus papeis na dinamica do processo
gue visa a implementacdo da coleta seletiva e do sistema de gestao de residuos sélidos. Da
mesma forma, os administradores de cada bloco do CCS serao capacitados, tornando-se os
principais agentes articuladores em suas unidades.

Implementacdo da Infraestrutura

Descricao:

A infraestrutura necessaria para atingir os objetivos deve ser planejada de acordo com as
necessidades gerais e especificas, anteriormente levantadas, considerando os atores
envolvidos no processo. A partir disso, é preciso adquirir os equipamentos, tal como
reformar e ampliar o Centro de Triagem e Beneficiamento (CTB) para onde os residuos
serdo levados, propiciando, assim, a implantacdo do sistema de coleta seletiva.

Elaboragdo e Implementagao do Sistema de Gestao de Residuos Solidos

Descricao:

A Implantacdo do Sistema de gestao de Residuos Sélidos consiste no amadurecimento de
todo o processo percorrido até entdo, no que tange uma sistematizacao das atividades de
coleta seletiva e incorporacdo permanente das praticas corretas de descarte e, ainda,
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proposicao de ajustes e aperfeicoamento referentes ao objeto em questdo. Assim, as
comissdes setoriais e os administradores da sede tem fung¢ao preponderante na
consolidacao do processo.

Treinamento e capacitacao das Comissdes Setoriais
Descricao:

As comissoes setoriais tém papel fundamental na consolidacdo do processo de implantacao
do Sistema de gestdo dos residuos sélidos, uma vez que estas serdo constituidas nas
unidades do CCS, agindo de forma local. Desta maneira, faz-se necessario o devido
treinamento e capacitacdo das referidas comissdes.

Monitoramento
Descricao:

O monitoramento é imprescindivel para a detec¢ao de possiveis falhas no processo e,
portanto, aperfeicoamento das atividades desenvolvidas. Nestas etapas serao definidos
indicadores de monitoramento.

Avaliacdo
Descricao:

O processo de avaliacdo sera continuo ao longo da implementacdo do projeto no CCS, uma
vez que constitui a confeccdo dos relatdrios parciais, relatério final e seminario final. Assim,
indicadores da construcao, implementacdo e eficacia do processo serdo analisados.

Resultados Esperados:
Coleta seletiva solidaria implementada;
Manutengao e ampliagao de redes interunidades da UFRJ implementadas;

Redes entre as instituicdes publicas interessadas em compartilhar experiéncias e otimizar

recursos, criadas e ampliadas;

Conhecimento produzido pela UFRJ na area de gestdo de residuos e educacdo ambiental,
fomentando novas pesquisas e contribuindo para a criacdo de politicas publicas na gestao

de residuos urbanos;

Conhecimento produzido neste processo, contribuindo com o cumprimento da legislagao

vigente; e

Campanha educativa e de divulgacdo da coleta seletiva soliddria no CCS / UFRJ

implementada de forma permanente.
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A implementacao do projeto no CCS potencializara mais do que o cumprimento da legislacao
vigente, objetivando a criagdo da cultura de consumo consciente, gestdo de residuos e respeito
ao meio ambiente pela comunidade do CCS que se refletirda no ambiente de trabalho e nos
espacos do CCS localizados no campus da llha do Fundao. Dessa forma, espera-se a
consolidacdo e perpetuacao destas praticas no CCS.

8. Mecanismos de Acompanhamento de Execucao:

A coordenacado geral das acdes é de responsabilidade da Comissao Recicla UFRJ, nomeada pelo
Magnifico Reitor da Universidade, através da Portaria 4347, de 02 de dezembro de 2010, para
atendimento da legislacdo vigente. Serdo criadas comissdes em cada unidade, inclusive as
unidades isoladas e hospitalares.

A Comissao Recicla UFRJ criou 03 grupos de trabalho:
1) GT de Articulagdo e Logistica

Responsavel pelo desenvolvimento dos projetos de infraestrutura e mobilizagdo da UFR]) e
de outras instituicdes;

2) GT de Formagao e Educa¢ao Ambiental
Responsavel pela campanha de divulgacdo da coleta seletiva e pelos cursos de capacita¢do;
3) GT de Pesquisa e Informacgao

Responsavel por identificar a produgdo académica da UFRJ e criar projetos estratégicos de
médio e longo prazos; coordena os diagndsticos e a avaliacdo dos dados.

A Comissdo Recicla UFRJ tem se reunido mensalmente, com o objetivo de monitorar a
implantagdo/implementac¢do do processo de coleta seletiva, avaliar o desenvolvimento de cada
etapa e promover as adequacdes necessarias, trocando experiéncias, construindo politicas.

No CCS sera instituida uma comissdo que tem por responsabilidade o acompanhamento das
atividades do Projeto, e a elaboracdao de uma matriz de monitoramento e analise dos
indicadores.

Para o acompanhamento da execucdo das atividades do projeto pela Petrobras serdo feitas as
seguintes acoes:

o Disponibilizacdo de relatdérios semestrais sinalizando a execuc¢ao das atividades

propostas no plano de trabalho
e Disponibilizagdo trimestral do calendario de eventos incluidos no plano de trabalho

e Disponibilizagao das listas de presenga em eventos de treinamento, oficinas, reunides e

seminarios de avaliacdo
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e Agendamento de visitas as areas de abrangéncia do projeto

9. Equipe Técnica

O Projeto sera desenvolvido com varios técnicos da Universidade e de Unidades do CCS, com o
acompanhamento da Comissao do Recicla UFRJ e participacdo do Férum de Administradores do
CCs.

Durante o processo de execugao do Projeto, serao selecionados, de forma participativa, outros
profissionais para comporem os Grupos de Trabalho, além de contar com a efetiva participa¢ao
da Assessoria de Projetos Especiais do Centro de Ciéncias da Saude da UFRJ.

10. Infraestrutura Existente
Galpdo para Material Reciclavel (necessitando melhorias e adequacdo);
4 Carrinhos Coletores;

8 Conjuntos para Coleta Seletiva (ja instalados).

11. Langamento do Projeto

O Recicla CCS foi langado no dia 21 de novembro de 2011, em evento realizado no Auditério
Hélio Fraga, conforme material em anexo, e onde foi exibido o filme “Lixo Extraordinario”, um
filme de Lucy Walker, Jodo Jardim e Karem Harley.
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5 ANO 1 ANO 2
ITEM ATIVIDADES PERIODO
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

0 Assinatura do Contrato
11 Langamento do Projeto, com a presenga dos representantes dos parceiros do projeto. |Nov/11
1.2 Reunides com os Parceiros visando a estruturagdo das Oficinas de Treinamento e

Conscientizagdo: Unidades, Técnicos Administrativos, Centros Académicos,

Permissionarios e Terceirizados.
13 Preparagdo das Campanhas de Conscientizagdo: Sensibilizar e orientar a Comunidade

quanto a coleta seletiva e a sustentabilidade através de campanha educativa que
favorega a formagdo de multiplicadores do projeto.

1.4 Produgdo de material educativo promocional.
1.5 Realizagdo das Campanhas de Conscientizagdo (5 campanhas).
1.6 Eventos Livres.
2.1 Levantamento do Estado da Arte.
2.2 IAtualizagdo constante de toda a legislagdo pertinente em relagdo a residuos obtidos e

seus descartes.
2.3 Levantamento da situagdo dos contratos com permissiondrios e empresas de servigos

de limpeza, conservagdo, manutengdo e seguranga.
2.4 IAtualizagdo do banco de dados das pesquisas realizadas pela UFRJ nas areas de gestdo

de residuos e educagdo ambienta.
2.5 Pesagem, mapeamento e avaliagdo da quantidade e qualidade dos residuos coletados

no CCS-UFRJ.
3.1 Inicio das Oficinas de Treinamento e Conscientizagdo com os parceiros do Projeto.
3.2 Realizagdo de cursos de capacitagdo para os trabalhadores das empresas ja citadas

anteriormente e dos diferentes atores sociais.
3.3 Realizagdo da capacitagdo das cooperativas para recolhimento e separagdo dos

residuos.
3.4 Realizagdo de cursos de capacitagdo de gestores ambientais, administradores de sede

e fiscais de contrato para pessoal do CCS-UFRJ.
1 |panspmens BN
4.2 IAquisi¢do
4.3 Implantagdo dos Sistemas de Coleta Seletiva: Proporcionar uma infraestrutura

especifica para disposigdo do lixo coletado.
5.1 Implantagdo das ComissGes Setoriais com os Parceiros: Criar grupos locais, por

Unidade do CCS- UFRJ, para implantagdo e acompanhamento da coleta seletiva
solidaria.
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5.2 Elaboragdo e Implantagdo do Modelo de Gestdo dos Residuos Sélidos nas instalagdes
do CCS.

5.3 Propor regulamentagdo para descarte de residuos de obras no CCS.

5.4 |Adequagdo dos contratos com permissionarios e empresas de servigos de limpeza,
conservagdo, manutengdo e seguranga.

6.1 Planejamento das Campanhas de Mobilizagdo para a implantagdo do modelo de
gestdo dos residuos sélidos, consumo e uso conscientes.

6.2 Oficinas de Conscientizagdo e Treinamento dos membros das Comissdes Setoriais para
lengajamento no Modelo de Gest&o de Residuos Sélidos e novos procedimentos
propostos.

6.3 Realizagdo das Campanhas de Mobilizagdo para a implantagdo do Sistema de Gestdo
dos Residuos Sélidos.

7.1 Criar e implementar um sistema de monitoramento e avaliagdo de resultados através
dos Indicadores de Redugdo, Reuso e Reciclagem.

7.2 Monitoramento do Sistema de Coleta Seletiva através das Comissdes Setoriais.

8.1 Relatdrio 1

8.2 Relatorio 2

8.3 Relatério 3

|8.4 Realizagdo do Seminario Final

|8.5

Relatério 4
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Cronograma de Desembolso:

O valor total do aporte financeiro necessdario para desenvolver as atividades descritas neste
Plano de Trabalho sera de RS 400.000,00 (quatrocentos mil reais).

Tendo em vista as caracteristicas do presente projeto, o aporte financeiro da PETROBRAS
devera ser feito em 04 parcelas, da seguinte forma:

— A primeira parcela no valor de RS 160.000,00 (cento e sessenta mil reais) quando da

assinatura do instrumento contratual.

— A segunda parcela no valor de RS 120.000,00 (cento e vinte mil reais), 180 (cento e
oitenta) dias apds a assinatura do instrumento contratual e contra a apresentacdo e
aprovacdo da prestacdo de contas parcial e do relatério de desenvolvimento das

atividades.

— A terceira parcela no valor de RS 80.000,00 (oitenta mil reais) 360 (trezentos e sessenta)
dias apds a assinatura do instrumento contratual e contra a apresentacao e aprovacao da

prestacdo de contas parcial e do relatério de desenvolvimento das atividades.

— A quarta parcela no valor de RS 40.000,00 (quarenta mil reais) 540 (quinhentos e
quarenta) dias apds a assinatura do instrumento contratual e contra a apresentagao e
aprovacdo da prestacdo de contas parcial e do relatério de desenvolvimento das

atividades.

Rio de Janeiro, 09 de margo de 2012.

Maria Fernanda Santos Quintela da Costa Nunes
Coordenadora do Projeto
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ANEXO 2
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2T

Quantidade Mensal de Residuos Encaminhados ao Centro de Triagem do Programa ReciclaCT em 2010

MATERIAL JANEIRO FEVEREIRO| MARGO _ ABRIL _ MAIO  JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMIBRO  DEZEMBRO
528,5 181,5 7043 | 7430 | 6170 | 14490 | 11880 | 1533,5 1753 1110,5 1278 1394 124803 L4001
47,5 3330 | 1555 | 1410 | 1325 120 114 72 158 20198 i
0,0 0,0 0,0 152,5 76 339 75 664,5 820 2127
135 3460 | 1260 | 1350 | 1445 201 100,5 154,5 370 17043
165,6 527,0 565,5 592,5 646,5 1264 371 556 635 7417,7 14376
22,0 1880 | 2275 | 1325 89,5 253 199,5 82 284 16784
2650 | 111,5 | 1580 635 397 79,5 73 138,5 14486
0,0 0,0 146,0 148 6 37 23 76 436
330 755 99,0 1135 198,5 1155 122 134 13099
180 16,5 26,0 36,5 34 255 30,5 53 1328
0,0 0,0 6,0 7 65 35 5 45 325
435 84,5 98,0 108 174,5 111 111 135 1085,7 3736
135 23,0 22,5 11,5 19 26 20 10 202,1 )
18,0 295 13,0 14 B 15 171,5 38 4149
17,5 30,5 26,5 31 30,5 20,5 26,5 415 3955
325 | 1115 | 1080 116 78 106 55,5 69 899,2
0,0 0,0 41,0 385 35 21 4,5 25 165
LATA DE ALUMINIO 8,5 20,0 40,5 35 65,5 57,5 68,5 86,5 4056
0,0 38,0 72,0 89 688 105,5 62 292,5 14185 8090
SUCATA DE FERRO 2220 | 7940 | 8820 | 15345 601 662 409 638 62659
174,0 227,5 279,5 456 940,5 92 127 257 2992,7 2992,7
TETRAPAK 9,0 13,0 20,5 12,5 9 11,5 10 2265 2265
OUTROS 0,0 456,5 6955 | 19355 | 24055 2219 302 115 8528 8528
TOTAL (kg) 306,1 3322,0 | 44615 | 50680 | 7380,5 9630 5676 4429,5 5681 183638 183638
LIQUIDO (L) 0,0 0,0 0,0 192,0 149 245 9% 145 154 981 981
REJEITO (kg) 0,0 0,0 298 | 11925 | 1818 2182 1907,5 1215 1461,5 100745 100745
CARCACA AR CONDICIONADO 7 2 3 @ 2 - 2 2 2 o 2 2 -
CARCACA DE COMPUTADOR - 2 2 @ 3 @ . . . ® . ® 3
0 0 0 0 24 21 20 18 6 0 0 0 89
0 0 0 0 2 13 8 0 0 0 3 0 26
0 0 0 0 0 7 2 0 0 0 2 0 11
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 142
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OUTROS (unidade) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OLEO VEGETAL (L) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quantidade Mensal de Residuos Encaminhados ao Centro de Triagem do Programa ReciclaCT em 2011
MATERIAL JANEIRO FEVEREIRO| MARCO _ ABRIL _ MAIO  JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO  DEZEMBRO
1040,5 | 14065 1879 1566 | 2274,5 | 1556,5 | 1466 1497 1721 1580 1130 1255,5 183725 P—
76,5 176 112 915 | 1505 | 3135 | 1645 | 2245 164,5 188 174 115,5 1951 >
2190,5 3171 1130 2081 661 3475 | 2402 366 251,5 804 984 123 145115
1235 166,5 117 141,5 379 | 4685 | 1275 | 3075 233 230 3395 94,5 2728
1217 12315 668,5 475 1184 | 9125 717 606 401,5 475,5 643 617,5 9149 309375
121 189,5 118 71 4395 | 1585 | 1085 | 5635 127,5 291 162,5 107,5 2458
212 354,5 107 151 1755 75 170 2185 101 152,5 306 68 2091
23 25 155 54,5 3 155 309 15 0 0 0 7 1875
103,5 1225 | 15,5 | 1665 | 1035 | 1065 136 19,5 146,5 138 69,5 14975
425 33 39 455 375 335 355 50,5 46,5 34,5 27 4435
55 7 5 7,5 8 8 9,5 10 8 5 3 80,5
54 103,5 123 212 131 111 127,5 187 1355 146,5 65,5 1441 256
18 27 21 295 19,5 335 20 16,5 16 20 7,5 3245
22,5 38,5 44,5 235 36 85 17 30,5 23 20,5 115 3185
205 67,5 44 62 34,5 40 106 61 36,5 30,5 17 534
955 30,5 192 40,5 67 36,5 173 a1 3 36 225 805
185 185 235 130 26 8 3 20 16,5 235 10 324
LATA DE ALUMINIO 35,5 75 62 106 84 67 68 64 93 60 59 809
METAL SUCATA 90,5 1355 1235 651 4935 | 3835 218 92,5 319,5 4815 4,5 98 30915 14093
SUCATA DE FERRO 761 1386 983 6615 | 11295 | 6/0 | 13615 | 7735 678 538 4845 766 101925
151 204 116 325 | 3985 | 2855 134 1935 168,5 300,5 117,5 88,5 2190 2190
TETRAPAK 7,5 7 9,5 14 2 17 22,5 15 17,5 14,5 455 9 201 201
OUTROS 64 158 36 157 39 0 0 0 3 36 30,5 0 5235 5235
TOTAL (kg) 6449,5 9027 5938 6873 | 81725 | 57505 | 7653 5568 4858,5 5656 4936 3642,5 745245 745245
L1QUIDO (1) 134 112 122 145 129 77 86 107 85,1 112 106 114 1329,1 1329,1
REJEITO (kg) 1440 970 1484 1954 | 22205 | 940 | 8155 | 8655 770 875 11155 654 14104 14104
CARCACA AR CONDICIONADO a 7 9 - 2 - 2 7 2 o 7 5 2
(unidade)
CARCACA DE COMPUTADOR 3 23 31 32 16 0 0 0 15 0 0 0 120
MONITORES
0 0 0 0 0 19 19 0 0 14 0 4
(unidade) 56
TECLADOS (unidade) 0 0 0 0 0 23 25 0 0 15 0 0 63
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 267
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OLEO VEGETAL (L) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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(Z P"E‘i’E’i:A\ ‘ Quantidade Mensal de Residuos Encaminhados ao Centro de Triagem do Programa ReciclaCT em 2012
MATERIAL JANEIRO FEVEREIRO. MARCO  ABRIL MAIO  JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO
1101 802 1320 1570 | 2347 | 14945 | 1510 1264 15485 1486,5 1130 11435 16717 189055
86 266,5 196 1895 | 1355 | 1925 | 1695 206,5 253 226 1855 2188,5 ”
237 1455 | 2185 181 2405 | 4675 1213 294,5 813 323,5 52315
236 241 353 318 420,5 196 391 243,5 300 153 33135
590 674 856,5 1128,5 672,5 485,5 1002,5 586,5 625 785,5 9535 21804
94 213 1205 | 1165 255 79,5 1205 97 1435 99,5 1680
145,5 356 1265 | 2185 92,5 93 281 259,5 88 79 2044
0 60 0 0 0 0 0 0 0 0 148
145 122 1385 | 1055 101 102 100,5 132,5 121 80 12615
455 32 a4 295 335 36,5 24,5 29 28 215 356,5
6,5 7,5 9 10,5 10,5 9,5 85 8 45 6 89
139 1055 | 1305 110 96,5 83 12,5 134,5 135 90,5 1212,5 S660
56,5 47,5 51 107 95,5 46,5 49,5 63,5 37,5 60 643
20,5 26 80,5 174 23,5 77,5 22 27,5 17 17 534,5
65 34 485 86 93 64,5 219,5 41 415 39 791,5
36 36 38 25 55 65,5 51 68,5 46 29 4795
185 4 11 0 0 0 12 9 44,5 8 144
LATA DE ALUMINIO 57 58 55,5 68,5 56 70 67,5 74,5 62 41 669
5195 | 4645 | 4485 | 1715 135 115 571 300 301 249,5 4331,5 15553
SUCATA DE FERRO 868 544 | 16535 | 477 674,5 1276 528,5 744,5 674,5 786 105525
264 192 310 124 249,5 368,5 261 247 188,5 2235 2921 2921
TETRAPAK 17 12 17 16 14,5 21 17,5 235 18,5 215 192 192
OUTROS 26 0 79 0 19 0 0 0 749,5 37,5 0 482,5 1393,5 1393,5
TOTAL (kg) 62765 | 46225 5226 | 51405 | 7266 | 5097 | 50215 | 50905 7558 5161 5045 4924,5 66429 66429
11QUIDO (1) 95 87 131 128 102 101 101 102 121 108 98 128 1302 1302
REJEITO (kg) 484,5 342,6 583 12665 | 939 8375 | 7335 628 704,5 749,5 636,5 487 8392,1 8392,1
CAI?CACA AR CONDICIONADO 7 7 2 3 2 @ 9 9 9 a 9 @ p
CARCACA DE COMPUTADOR . . o @ . @ 9 9 9 9 9 5 n
5 20 30 75 54 0 6 0 40 39 5 7 281
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 291
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 6
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OUTROS (unidade) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OLEO VEGETAL (L) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quantidade Mensal de Residuos Encaminhados ao Centro de Triagem do Programa ReciclaCT em 2013
MATERIAL JANEIRO FEVEREIRO| MARCO _ ABRIL _ MAIO  JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO  DEZEMBRO
1930 12575 | 13535 | 1900,5 | 1502,5 [ 2074 [ 16735 | 21515 2147 26235 1688 1199 21500,5 I
119,5 2285 | 2035 180 205 120,5 281 228 287 212,5 125 2476 -
263,5 1885 | 536,5 568 1955 514 261 557 302 415 42 4284
276 186,5 289 198 2685 | 2515 370 1855 2335 198,5 641,5 3475
877,5 1008 | 18665 | 8365 | 1033 627 1448 813,5 1527,5 1837,5 877 14944 27446
40,5 66 975 | 1505 | 1335 67,5 165 159 1225 114,5 63,5 13385
225,5 6345 | 2415 | 3165 | 1935 95 407,5 177,5 452,5 161 385 34045
0 30 51,5 0 0 0 0 0 0 40,5 0 122
134,5 128 222 169 176 1445 | 1845 172,5 210 160,5 112,5 1969,5
235 35 51 425 23 40,5 49,5 a1 39,5 35 285 4705
3 55 11 7,5 10,5 8 9,5 6,5 6 7,5 2 84
104,5 100 224 195 204,5 153 189 184,5 204,5 1435 85 1961 TR0
155 24 555 64 55 32 60,5 435 815 59,5 63 579 "
9,5 17 27 26,5 49 255 2 55,5 51 455 415 409
46,5 48 54,5 495 33 39 88,5 455 55,5 56,5 44 616,5
20 51 52,5 54,5 64 62 75 49 153,5 1015 515 805
38 355 30 115 11 11,5 18 2 10 15 355 267
LATA DE ALUMINIO 47 455 91 56 74 88 11,5 96 9,5 86,5 54,5 911,5
METAL SUCATA 804 460 268,5 148 257 171 2835 159 40,5 813 117,5 417 1308 181205
SUCATA DE FERRO 1124 654,5 1436 1103 | 8115 | 7185 | 23715 | 15225 793,5 992,5 647,5 726 12901
262 127,5 167 294 1875 | 1815 244 304 417,5 310,5 358 278,5 3132 3132
TETRAPAK 14 115 12 28 215 22,5 27,5 28 28 26 24,5 11,5 255 255
OUTROS 0 345 685 554 0 548 193 611 566 622 377 123 4624 4624
TOTAL (kg) 85205 | 51005 | 6753,5 | 8132 | 57055 | 6464,5 | 70725 | 8736,5 7178 9210,5 6903 5060,5 848375 84837,5
L1QUIDO (1) 118 111 206 192 160 222 171 130 204 167 0 0 1681 1681
REJEITO (kg) 1185 759 911 966 974 866,5 935 1320,5 741,5 734 0 0 9392,5 9392,5
CARCACA AR CONDICIONADO 3 7 2 @ 2 @ ™ 9 9 9 9 @ -
(unidade)
CARCACA DE COMPUTADOR ® ® @ @ @ @ @ 9 9 @ 9 @ 0
MONITORES 33 36 26 38 4 9 0 21 10 1 14 1 203
(unidade)
TECLADOS (unidade) 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 7
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 251
3 0 1 0 1 0 0 3 0 0 0 0 8
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OLEO VEGETAL (L) 13 0 0 0 0 0 0 0 0 22 5 20 60 60
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proGRAMA  [° . . . . .
Z - I Quantidade Mensal de Residuos Encaminhados ao Centro de Triagem do Programa ReciclaCT em 2014
“7rEcicLAL |
MATERIAL JANEIRO FEVEREIRO. MARCO  ABRIL MAIO  JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO
959,5 1249 1149,5 | 12565 | 1537 678 | 13685 | 1967,5 1077 21365 1264 0 14643 16363
122,5 208,5 223 1895 | 455 | 1425 | 1945 101,5 144 159 0 1720
378 188,5 117 99 795 | 2885 1764 720 395 487,5 0 4853.,5
3185 144,5 224 245,5 89 170,5 209 122,5 2295 1195 0 2200
1038,5 751,5 787,5 651,5 787 1883 982,5 320,5 1418 612,5 0 10599 20981
119,5 38 97,5 58 555 157 99,5 24,5 39,5 146 0 388
715 390 1435 76 160 192 3435 66,5 258,5 177 0 24405
0 0 16 0 0 0 0 0 0 6,5 0 149,5
106,5 144 117,5 | 845 335 62 115 735 183,5 119 0 1104
39 355 26 19 8 195 325 18,5 38 25,5 0 278
2 4 4 35 15 5 6,5 3 9,5 6 0 48
87,5 107 106 85,5 325 90,5 141 77 153 81 0 999 -
40 36 42,5 65,5 16,5 54,5 86 40 73,5 43 0 549
24 24 14 85 4 16 385 7 17,5 15 0 216
435 35 41 87,5 135 29,5 53 14 45 415 0 423
40,5 52 325 71 20 16 36 15 30,5 46 0 414
14 72,5 29 6 20 19 85 2 5 5 0 2025
LATA DE ALUMINIO 58 74 81 70 31 23 54,5 33,5 90 60,5 0 6335
138 522 259,5 85 17 258 270 454 344 631 [ 3409,5 9789
SUCATA DE FERRO 409,5 550,5 454 449 243 5245 | 5895 1220 453 282 0 5746
103,5 186 293 252,5 99 236 238 143 324 108,5 0 21205 2120,5
TETRAPAK 12 22,5 15 13 11 9,5 17 95 17,5 11,5 0 1475 1475
OUTROS 202,5 800,5 440 584 523 170 455 4535 367,5 675 359 0 5030 5030
TOTAL (kg) 5297 5216 51755 | 4964 | 4680 | 2615 6370 7700 4910 7080 4806,5 0 58814 58814
11QUIDO (1) 46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46 46
REJEITO (kg) 344,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3445 3445
CAI?CACA AR CONDICIONADO 7 7 2 @ 2 @ 2 2 9 @ 9 @ .
[FRTREAREER AR 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 11
10 5 21 0 5 8 16 12 7 55 2 0 141
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 3 1 0 2 0 2 7 1 4 1 0 26 206
3 0 1 0 0 0 0 3 2 2 1 0 12
1 0 0 0 1 0 2 0 0 1 0 0 5
1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2
0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2
OUTROS (unidade) 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 1 0 6
OLEO VEGETAL (L) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quantidade Mensal de Residuos Encaminhados ao Centro de Triagem do Programa ReciclaCT em 2015
MATERIAL JANEIRO FEVEREIRO| MARCO _ ABRIL _ MAIO  JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO  DEZEMBRO
731 154 11659 | 1021 665 1177 | 14095 | 6635 733 827 261 355 9162,9 —
168,5 31 158 174 815 156,5 239 283 101,5 83,5 27,5 64 1573 i
427 325 295,5 173 29 1014 538 920,5 335,5 4735 449,5 187 4875
107 795 193 123 55 198 333 204,5 196,5 159 72 26 17465
1118 3915 778,5 1412 563 | 13025 | 18645 | 4875 852,5 466 163,5 324 14111 263415
455 9,5 84,5 42,5 119 26 140 435 169,5 149 7,5 52,5 889
296,5 49 112 2335 52 4085 | 29055 254 243 100,5 17,5 a8 4720
0 0 0 0 0 0 0 0 42 0 0 0 42
415 11 1285 210 835 130 1555 82 70 75,5 32 33 1052,5
9,5 3 255 141,5 1 215 26 16 14,5 17 7 9 304,5
3 2 3 10 3,5 8 31 5 7 8,5 6,5 1 88,5
4 70,5 113 54 94,5 129 44 64,5 111 29 54,5 784 T
55 185 305 f¥] 30 20 335 6 11 25 35 206
155 155 10 45 215 34,5 40,5 17 10,5 5 25 1855
5 19 50 20,5 355 | 1035 33 15,5 12,5 7 9 3215
15 215 285 23,5 48,5 =D 5is 15,5 16,5 9 14,5 257
27,5 3 11,5 2 205 45 20,5 15 B 71 0 0 183,5
LATA DE ALUMINIO 0,5 53,5 80 34 45 54 80 21 26 21 6,5 4415
METAL SUCATA 3315 0 420 8235 185 130 370 1835 261 676,5 12,5 216 3609,5 108595
SUCATA DE FERRO 13275 | 1455 571 388 126 6005 | 8665 | 4175 494,5 1347,5 114,5 409,5 6808.5
165 146,5 2885 192 167 211 241 195,5 92 184 66 1315 2080 2080
TETRAPAK 6,5 2,5 10,5 135 7 135 14,5 12 8 13,5 5 6 1125 1125
OUTROS 126 0 82 135 1135 | 2875 o4 1415 112 0 0 0 1091,5 1091,5
TOTAL (kg) 5039 10925 | 45264 | 54065 | 2433 | 5964 | 9713 | 8568,5 3880 4085 13155 1953 539764 539764
LIQUIDO (L) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
REJEITO (kg) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CARCACA AR CONDICIONADO 7 7 2 @ 2 @ 2 9 9 9 9 @ 0
(unidade)
CARCACA DE COMPUTADOR - ® @ @ @ @ @ 9 9 @ 9 @ 0
MONITORES
9 0 0 15 0 0 0 0 17 0 0 26
(unidade) 67
TECLADOS (unidade) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 77
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
OLEO VEGETAL (L) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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@ PREGIREI:\AL H Quantidade Mensal de Residuos Encaminhados ao Centro de Triagem do Programa ReciclaCT em 2016
[ e
MATERIAL JANEIRO FEVEREIRO| MARGO _ ABRIL _ MAIO  JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMIBRO  DEZEMBRO
266 603 1125 896 1095 | 19265 | 6355 14495 883 1010 840 11127
37 103 195 163 1295 215 154 201,5 131,5 81 176 1651 12778
293 1940 1499 572 609 576,5 265 585 145,5 239 79 6928,5
53 752,5 155 1165 | 5115 360 93 1935 138 110 95 2660
391,5 2014,5 1680,5 1429 1292,5 1923,5 1239 1401 842 391 1777,5 14597 29170,5
10,5 233 1795 | 315 16 199 75 309 13 304 178,5 1633
445,5 9835 | 3975 | 2305 | 3155 191 238 123,5 111 79 146,5 3352
0 0 15,5 29,5 8 8 2,5 3 50,5 154,5 19 2905
28 69 130 77,5 95 131 30,5 1435 116,5 98,5 154,5 11335
55 14,5 28 1 15 26 65 27 17,5 15 23 2045
5 2,5 7,5 6,5 7,5 10 35 115 4,5 35 7 71
21 69 70 905 | 10105 | 1365 47 1345 101,5 105,5 86,5 10135 058
2,5 12,5 19,5 23 17 25 7,5 22,5 12 15,5 B 1715
15 19,5 15 56 16 20,5 2 23 155 32 14 219
6 13 36 24 10 32 29 23 23 21 21 2475
4 14,5 49,5 255 395 28 5 18,5 19,5 34,5 49,5 2945
0 5 51 72,5 42 32,5 16,5 117 26 14,5 19 406,5
LATA DE ALUMINIO 4,5 16 38 415 35 46 14,5 56 44 26 435 3785
93 7015 | 4875 | 1545 | 1565 390 174,5 737,5 502,5 311 266,5 46985 13567
SUCATA DE FERRO 114,5 5385 | 13495 | 578 521 8145 | 4465 1043 980,5 656 867 8490
177,5 3195 | 4205 | 3265 | 5385 | 1085 166 39 4415 460 625 5229 5229
TETRAPAK 2,5 7,5 115 10 10,5 12,5 25 10,5 7 7 7 101 101
OUTROS 0 0 337 38 0 0 93,5 0 0 0 0 0 468,5 468.5
TOTAL (kg) 2897 1962 | 8769 | 79985 | 4968 | 5582 | 3586 7029,5 4626 4168,5 5503 65372 65372
LIQUIDO (L) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
REJEITO (kg) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CARCACA AR CONDICIONADO 7 7 2 7 7 7 2 7 7 2 7 2 .
(unidade)
CARCACA DE COMPUTADOR - 2 3 @ - @ - - - o - o 0
0 0 13 1 0 0 11 2 4 21 1 4 67
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 3 1 7 7 0 2 20 102
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
OUTROS (unidade) 0 0 1 0 0 0 3 0 2 0 0 0 6
OLEO VEGETAL (L) 0 0 0 0 0 0 0 0 20 10 20 5 55 55
Quantidade Mensal de Residuos Encaminhados ao Centro de Triagem do Programa Recicla CT em 2017 (kg)
MATERIAL JANEIRO FEVEREIRO| MARCO _ ABRIL _ MAIO  JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO  DEZEMBRO
2325 1616 1129 682,5 | 1277 770 | 8585 | 8145 11685 983,5 890 774,5 111965 —
199 187 93 268 1465 | 1355 107 116,5 94,5 150 84,5 1907,5
4315 326 3295 | 9685 | 10495 | 10565 330 571,5 316 848 185 6750
132 178 805 | 1465 9% 107,5 120 132 123 126,5 70,5 13655
2263 1015 | 11455 | 16795 | 9205 | 11665 | 1584,5 1119 613,5 1299 1092,5 14461 26633
302 17 311 235 217 318 311,5 174 138 7 106 1930,5
358 1165 | 1375 302 190,5 184 181 85 60,5 138 182,5 2126
16 5 4,5 31 1 25 415 15 0 0 85 176
120,5 177 77,5 165 1045 | 1395 119 1755 140 124,5 96,5 1466,5
215 36,5 135 29 24,5 215 23 27 20,5 17,5 14 2545
16,5 9 2 6 3,5 9 5,5 7,5 5 4 3 75
67 1335 905 | 1515 | 825 97 112 148 101 90 615 1160 s
225 29 17 18 13 355 18,5 295 29,5 17 425 2765 >
25 85 4,5 9 24 16 20,5 20,5 16 13 24 186
72 34 18,5 47 15,5 39,5 22 315 34 18,5 12 353
295 2 14 385 14,5 25,5 225 26 22 315 285 302
1485 135 1 1035 | 67,5 57 17,5 75 11 11 15 493
LATA DE ALUMINIO 30 53 355 61 34 42,5 40 52 38 30 29 4545
METAL SUCATA 72,5 397,5 6025 | 1025 703 136 1072 186,5 165 171 1935 344 1146 11534
SUCATA DE FERRO 2385 1125 312,5 280 374 5225 | 1319 656,5 208,5 770,5 104 1022,5 69335
296,5 788 362 2545 | 6125 | 2085 | 2525 167 413 429,5 333 308 4725 4725
25 5 7 6 1 8 i) 95 95 1 7 85 113 113
0 0 15 2145 | 19125 | 425 150 486 78 0 0 0 28985 2898,5
OUTROS 0 307,5 197 222,5 | 4455 | 2115 | 1605 | 2745 4315 279 259,5 171,5 2960,5 2960,5
TOTAL (kg) 2471 85145 | 50155 | 4138 | 9383 | 58725 | 7320 | 5970,5 5212 4407 47125 4671 67687,5 67687,5
OLEO VEGETAL (L) 0 0 10 18 20 0 25 0 0 0 0 0 73 73




Residuos reciclaveis destinados - Recicla CCS

DATA

Fevereiro
Margo
Abril

Maio
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro

Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto

Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro

Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril

Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro

Janeiro
Fevereiro
Marg¢o
Abril

Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro

Total
(2014/2017)

Volume de Residuo Reciclavel (kg)

Metal + Latinha | Eletronicos| Oleo
Sucata
274,40 10,15 20,10 5,90
832,15 30,15 70,88 23,55
717,40 10,70 21,05 13,35
33,80 13,80 - -
- - - 11,30
60,20 35,70 8,50 41,80
170,50 37,60 - 20,30
15,20 20,70 - 27,30
42,40 2,20 74,30 71,20
81,20 - 25,40 29,20
2.227,25 | 161,00 220,23 243,90
Metal + Latinha | Eletronicos| Oleo
Sucata
241,10 - - 16,60
1.475,91 6,50 105,10 24,40
805,07 5,20 443,30 61,50
814,92 21,90 42,80 9,00
589,05 13,80 7,90 34,70
609,67 28,90 22,07 2,50
655,70 5,50 60,50 12,50
940,61 5,80 79,90 37,30
1.223,80 6,20 163,30 29,70
569,70 19,80 151,70 34,90
615,20 5,10 167,70 39,30
281,50 4,40 99,30 3,50
8.822,23 | 123,10 1.343,57 305,90
Metal + Latinha | Eletrénicos| Oleo
Sucata
1.828,70 2,00 94,60 48,20
1.129,50 - 267,60 52,30
1.075,60 - 184,30 59,60
619,00 - 20,60 10,20
1.383,90 - 269,10 21,30
1.505,80 - 384,30 40,80
902,76 10,70 437,30 22,00
298,00 15,80 20,90 50,90
1.290,50 24,30 582,40 51,00
914,60 - 94,60 -
1.647,20 17,90 224,70 -
2.083,66 34,90 152,90 -
14.679,22 | 105,60 2.733,30 356,30
Metal + Latinha | Eletronicos| Oleo
Sucata
340,70 - 193,50 74,40
1.035,10 30,30 120,20 51,90
1.259,40 8,70 114,00 -
497,80 11,40 193,10 49,50
1.315,50 26,90 171,60 -
1.770,90 31,80 136,80 100,40
1.255,20 16,80 42,50 23,20
906,00 34,90 430,00 42,00
1.019,10 23,50 149,00 42,00
951,30 9,50 47,90 17,10
411,10 12,30 48,90 53,40
399,00 2,10 18,00 21,70
11.161,10 | 208,20 1.665,50 475,60
36.889,80 | 597,90 5.962,60 | 1.381,70
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Figura A 1: Residuos reciclaveis destinados pela Incubadora de Empresas em 2017

Figura A 2: Residuos reciclaveis destinados pela COPPEAD em 2017

Figura A 3: Residuos reciclaveis destinados pela RU em 2017
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Figura A 4: Residuos reciclaveis destinados pela Xistoquimica em 2017

Figura A 5: Residuos reciclaveis destinados pelo Alojamento em 2017

Figura A 6: Residuos reciclaveis destinados pela Prefeitura em 2017
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Figura A 7: Residuos reciclaveis destinados pelo LADETEC em 2017

Figura A 8: Residuos reciclaveis destinados pelo SIBI em 2017

Figura A 9: Residuos reciclaveis destinados pelo DIPROS em 2017
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Figura A 10: Residuos reciclaveis destinados pelo ITCP em 2017

Figura A 11: Residuos reciclaveis destinados pelo IPPMG em 2017

Figura A 12: Residuos reciclaveis destinados pela Grafica da UFRJ em 2017
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Figura A 13: Residuos reciclaveis destinados pela Educagéao Fisica em 2017

Figura A 14: Residuos reciclaveis destinados pela Manuten¢do em 2017

Figura A 15: Residuos reciclaveis destinados pelo IESC em 2017
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Figura A 16: Residuos reciclaveis destinados pelo CT subsolo em 2017

Figura A 17: Residuos reciclaveis destinados pelo LMDC em 2017

Figura A 18: Residuos reciclaveis destinados pelo LADETEC em 2017



Figura A 19: Residuos reciclaveis destinados pelo RECICLA CT em 2017
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