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RESUMO

ABREU, Claudia Gimenez Dutra de. A CIENCIA VITORIANA DO IMATERIAL:
Eter, Energia e Espiritualismo. Rio de Janeiro, 2018. Tese (Doutorado em Histéria das
Ciéncias) — Programa de Po6s-Graduagdo em Historia das Ciéncias, das Tecnicas e
Epistemologia, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2018.

Esta tese se prop0e a investigar quais relagdes se constituiram entre a visdo imaterial de
natureza e o espiritualismo, que ocasionaram a investigacdo cientifica dos fenémenos
espiritualistas por pesquisadores da ciéncia vitoriana, durante a segunda metade do século
XIX. Estes cientistas tentaram entender os fenémenos espiritualistas através do éter, da
energia, de forcas eletromagnéticas, transmutacédo radioativa e outras abordagens mais
modernas da época. A formacdo de uma Ciéncia do Imaterial, através da energia e do éter
como conceitos unificadores, criou para 0 mundo real uma representacdo alternativa de
um “mundo invisivel”. Neste mundo de energia e éter, a existéncia de novas forgas e a
interacdo direta entre a mente e a matéria, produziriam fenémenos inexplicados no plano
real e, a compreensdo das leis desse “mundo invisivel”, possibilitaria aos cientistas
construir uma ciéncia mais completa e poderosa. A participacdo de pesquisadores de
renome das ciéncias fisicas nas pesquisas psiquicas do século XIX, converge para uma
combinacdo de fatores intelectuais, religiosos e sociais, sugerindo a existéncia de uma

complexa interdependéncia entre ciéncia, religido e politica.

Palavras-chave: Ciéncia Vitoriana — Eter — Energia— Espiritualismo Vitoriano — Historia
da Ciéncia — Século X1X



ABSTRACT

ABREU, Claudia Gimenez Dutra de. A CIENCIA VITORIANA DO IMATERIAL:
Eter, Energia e Espiritualismo. Rio de Janeiro, 2018. Tese (Doutorado em Histéria das
Ciéncias) — Programa de P06s-Graduacdo em Historia das Ciéncias, das Técnicas e
Epistemologia, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2018.

This thesis proposes to investigate which relations were constituted between the
immaterial vision of nature and spiritualism, that caused the scientific investigation of the
spiritualistic phenomena by researchers of the Victorian science, during the second half
of century XIX. Such scientists attempted to understand spiritual phenomena through
ether, energy, electromagnetic forces, radioactive transmutation, and other more modern
approaches of the time. The construction of an Immaterial Science, using energy and the
ether as unifying concepts, has created for the real world an alternative representation of
an "invisible world.” In this world of energy and ether, the existence of new forces and
direct interaction between mind and matter would produce unexplained phenomena on
the real plane and, understanding the laws of this "invisible world”, would enable
scientists to construct a more complete and powerful science. The participation of
renowned researchers of the physical sciences in nineteenth-century psychic research
converges to a combination of intellectual, religious and social factors, suggesting a

complex interdependence between science, religion, and politics.

Keywords: Victorian Science — Ether — Energy — Victorian Spiritualism — History of
Science — 19th century
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INTRODUCAO

No contexto cultural da primeira metade do século XIX, a ciéncia adotou uma
descricdo de natureza ndo material, baseada nas concep¢des de éter e energia, para
explicar os fenbmenos observados nas areas de Optica, eletricidade e magnetismo.
Simultaneamente, despontava na Europa um movimento proveniente dos Estados Unidos,
chamado de espiritualismo moderno !, que elencava um conjunto de fendmenos
supostamente provocados por espiritos. Esta pesquisa se propfe a investigar quais
relagdes se constituiram entre a visdo imaterial da natureza e o espiritualismo moderno,
que ocasionaram a investigagdo cientifica dos fenémenos psiquicos? por expoentes da
ciéncia vitoriana, durante a segunda metade do século XI1X. A tese a qual me proponho
desenvolver € a de que o desenvolvimento da Fisica, predominantemente, no periodo da
Inglaterra Vitoriana, foi enormemente influenciado pelas ideias do espiritualismo e
contribuiram, para debates e esclarecimentos sobre conceitos considerados fundamentais
das ciéncias fisicas: éter, energia, forcas eletromagnéticas e transmutacdo radioativa.

Fui motivada a realizar essa investigacdo quando, ao pesquisar sobre a fisica do
século XIX, percebi que a visdo imaterial da natureza, proposta pela ciéncia oficial da
época, havia sido utilizada para explicar os fenémenos espiritualistas (ou psiquicos).
Dessa forma, busquei as razdes que fundamentaram um afastamento progressivo do
mecanicismo material nas teorias cientificas da primeira metade do século XIX. Observei
que foram os fendmenos fisicos relacionados a Optica, a eletricidade e as teorias de
conservacdo e dissipacdo da energia, 0s que necessitaram de hipoteses explicativas
através de uma descricdo ndo material de natureza. Os conceitos de éter e energia, que se
encontravam interligados, tornaram-se instrumentos indispensaveis nas teorias que
estudavam os fendmenos fisicos baseados em explicacdes ndo mecanicas. Assim, por
estarem fundamentadas em uma visdo imaterial de natureza, essas teorias representavam
uma possibilidade a investigacdo dos fendmenos ndao materiais que despontavam na

Europa em meados do século XIX.

1 Espiritualismo é o nome dado ao conjunto de movimentos centrado na pratica da co-unicidade dos vivos com
espiritos dos mortos, que trazem diversos beneficios decorrentes dessa atividade. Tais beneficios, para aqueles
que creem, incluem conforto pessoal, salide, prestigio e autoridade. Ao final do século XIX passou a abrigar os
fenémenos de intercomunicagdo entre vivos, como telepatia, premonigdes, déja vu etc.

2 MaterializagOes, apari¢es, telepatia e outros fenOmenos de origem espiritualista, envolvendo trocas de
informag0es entre espiritos encarnados ou desencarnados. No uUltimo quarto do século XIX, os varios fenémenos
foram agrupados sob o termo “psiquicos”.
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Constatei que em torno de 1870, o espiritualismo vitoriano, que anteriormente era
visto como um divertimento sem compromisso das classes burguesas, assumiu um status
diferenciado ao tentar se alinhar com a ciéncia oficial. Este processo se deu quando
cientistas de destaque no campo da fisica vitoriana se propuseram a desvendar 0s
fendmenos psiquicos utilizando os conceitos de sua prdpria ciéncia. Posteriormente, em
1882, esse grupo de renomados e politicamente influentes pesquisadores da Fisica
britanica do século XIX, constituiram a chamada Society for Psychical Research (SPR).
Seu objetivo era investigar a realidade dos fendmenos psiquicos através dos métodos
criticos comuns da ciéncia. Eles introduziram maquinas e instrumentos na investigacdo
de sessOes espiritualistas, os quais haviam sido recentemente desenvolvidos nos mais
modernos laborat6rios de pesquisa cientifica. Em sua grande maioria, 0s membros da
SPR buscavam explicar os fenémenos espiritualistas através do éter, da energia, das
forcas eletromagnéticas e, posteriormente, até da transmutacdo radioativa.

Motivada por essas constatacdes, interessei-me em pesquisar o que teria levado
esses cientistas a se envolverem na investigagdo dos fendmenos psiquicos, de que forma
eles acreditavam que a ciéncia que eles detinham poderia ajuda-los a entender esses
fendmenos e o que, posteriormente, os levou a abandonar o estudo do espiritualismo.

Conforme ja relatado, todo esse interesse teve origem na década de 1850 com a
chegada do movimento espiritualista moderno ao continente e a Gra-Bretanha. Esse
movimento despertou a curiosidade de varios segmentos da populacéo e também chamou
a atencdo dos cientistas vitorianos. O interesse da classe cientifica se justificava pelo fato
de serem observados, nas reunibes para esse fim, varios fendmenos que sugeriam a
interacdo da matéria com a luz, calor e trocas de energia, objetos de investigacdes
cientificas correntes na época.

A origem do movimento espiritualista se deu em 1848, na casa da familia Fox, no
condado de Hydesville, interior do estado de Nova York. Relata-se que diariamente, antes
de se deitarem, os moradores da casa vivenciavam uma performance constituida por um
sistema de estalidos e pancadas (raps) desconhecidas. Coincidentemente, dois anos antes,
em 1846, as modernas linhas telegraficas haviam sido implantadas em condados
proximos a Hydesville, maravilhando a populacéo local com o advento da comunicagédo
a distancia, através de um cddigo de pequenas batidas.

A simultaneidade de eventos entre os raps ocorridos na casa dos Fox e o codigo
de Samuel Morse para o telégrafo elétrico gerou uma associacdo de ideias. Como se

supunha que as batidas ouvidas pelos Fox eram devidas a um antigo morador que havia
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sido assassinado no local, associou-se este fato com a possibilidade de comunicagéo
estabelecida pelo telégrafo elétrico, tornando-se plausivel, no imaginario popular, que 0s
espiritos daqueles que haviam morrido pudessem se comunicar com o mundo dos vivos
através de um “telégrafo espiritual”. A noticia sobre o “intercimbio espiritual” entre as
irmas Fox e o suposto espirito espalhou-se dos Estados Unidos para a Europa, gerando
variantes regionais francesas, britanicas e alemaes.

Como um movimento globalmente ressonante, o espiritualismo atraiu um enorme
contingente, incluindo mulheres e homens de elites sociais - médicos, artistas, cientistas,
politicos e engenheiros - que muitas vezes emprestavam uma aura de respeitabilidade e
autoridade para a causa. Esse recurso foi fundamentado, em parte, pela capacidade Unica
do espiritualismo em recorrer a uma multiplicidade de legados filosoficos sobrepostos,
com diferentes graus de acomodacao as doutrinas cristds estabelecidas e seu dialogo com
tradicOes misticas tanto dentro quanto fora da Europa. O espiritualismo tambem se
distinguiu por seu intenso envolvimento com os quadros tedricos e praticos das profissoes
emergentes, como a psicologia e a engenharia elétrica, resultando em uma apropriacao
das teorias e préticas cientificas utilizadas nas tecnologias de transformacéo do mundo
moderno ocidental.

A tentativa de apresentar o espiritualismo como um campo de interesse da ciéncia
vitoriana recebeu encorajamento por parte de alguns pesquisadores, enquanto muitos
outros rejeitaram considerar tais fendmenos como uma questéo cientifica. Daqueles que
se interessaram em pesquisar o espiritualismo, grande parte era proveniente de Cambridge
e Fellow da Royal Society (FRS): Sir William Crookes® (1832 — 1919), FRS, quimico;
Cromwell Fleetwood Varley (1828 — 1883), FRS, engenheiro eletricista, responsavel pela
colocacéo dos cabos do Atlantico de 1866; Charles Robert Richet (1850 — 1935), médico,
prémio Nobel 1913; Oliver Joseph Lodge* (1851 — 1940), FRS, fisico integrante do seleto
grupo denominado maxwellianos, cuja pesquisa em eletromagnetismo resultou no
desenvolvimento da telegrafia sem fio; William Fletcher Barrett (1844 — 1925), FRSE®,
fisico; John William Strutt®, 3rd Baron Rayleigh (1842 — 1919), FRS, fisico, prémio
Nobel 1904; Joseph John Thomson’ (1856 — 1940), FRS, fisico, prémio Nobel 1906;

Royal Medal (1875), Davy Medal (1888), Albert Medal (1899), Copley Medal (1904), Elliott Cresson Medal (1912).
Rumford Medal of the Royal Society (1898), Albert Medal (1919), Faraday Medal (1932).

FRSE corresponde ao titulo de Fellow of the Royal Society of Edinburgh.

Smith's Prize (1865), Royal Medal (1882), De Morgan Medal (1890), Matteucci Medal (1894), Copley Medal (1899),
Albert Medal (1905), Elliott Cresson Medal (1913), Rumford Medal (1914).

7 Smith's Prize (1880), Royal Medal (1894), Hughes Medal (1902), Elliott Cresson Medal (1910), Copley Medal
(1914), Albert Medal (1915), Franklin Medal (1922), Faraday Medal (1925).

b~ w
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Joseph Larmor® (1857 — 1942), FRS, FRSE, fisico; Johann Karl Friedrich ZolIner (1834
—1882). Parte deles converteu-se ao espiritualismo, como William Crookes, C. F. Varley,
Oliver Lodge e Zollner, enquanto os demais cientistas exerceram apenas o papel de
pesquisadores de fenbmenos psiquicos, sem expor sua adesdo a qualquer crenga.

Esse trabalho se propde a estudar a participacéo e as motivagdes na investigacéo
dos fendmenos psiquicos por esse grupo de pesquisadores. Para tal, € necessario
acompanhar a construcdo de uma ciéncia do imaterial através de seus atores:
pesquisadores das ciéncias fisicas provenientes da “Escola de Cambridge”. Aqui, a
concepgdo do termo “Escola” deve ser entendida como uma forma de expressar uma
escola de pensamento, além de refletir o papel educacional de Cambridge ao fornecer as
técnicas de matematica avancada para promover a modelagem dos fendémenos fisicos.
Apesar de alguns membros, citados neste trabalho, serem provenientes de instituigdes
fora da Gréd-Bretanha e com formacbGes académicas diversas, o nucleo do seu
conhecimento cientifico foi moldado através da matematica mista da “Escola de
Cambridge” (HARMAN, 1985).

Para o desenvolvimento dessa proposta, foram consultadas fontes provenientes de
referéncias tradicionais em historia da ciéncia do século XIX, e também teses, artigos e
livros que relacionassem a ciéncia aos fenémenos psiquicos. Distinguem-se aqui 0s
periddicos e jornais espiritualistas que circulavam na Gra-Bretanha vitoriana. Estes
ultimos podem ser encontrados nos acervos digitais de algumas instituicGes cientificas e,
principalmente, em sites espiritualistas independentes que disponibilizam o acesso aberto
ao publico. Um acervo bastante completo sobre os jornais espiritualistas de varios paises
pode ser encontrado no site The International Association for the Preservation of
Spiritualist and Occult Periodicals (<http://www.iapsop.com>).

Os periddicos e jornais citados neste trabalho eram vistos pela populacdo como
uma forma de divulgacdo do que havia de mais recente entre o espiritualismo e a ciéncia.
Era um férum aberto de debates sobre qualquer assunto gue envolvesse o espiritualismo
e suas relacdes com o cotidiano da sociedade da época, fossem essas de ordem social,
cultural ou cientifica. Essa identidade fica bem demarcada na década de 1870, quando os
periddicos se tornaram meios bem estabelecidos para refletir e moldar a identidade dos
grupos culturais. Da mesma forma que a ciéncia e as vertentes religiosas tinham suas

proprias revistas, 0s adeptos do espiritualismo se orgulhavam de ter peridédicos que

8 Smith's Prize (1880), Adams Prize (1898), De Morgan Medal (1914), Royal Medal (1915), Copley Medal (1921)
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atendiam a diferentes publicos de leitura. Entre os principais se destacam: o Spiritual
Magazine (1860 — 1877) que era dirigido a espiritualistas burgueses que nutriam
simpatias pelo cristianismo; o Medium and Daybreak (1870 — 1895), que visava atingir
um publico plebeu reconhecido por sua hostilidade em relacdo a instituicfes religiosas,
clericais e intelectuais estabelecidas; The Spiritualist (1869 — 1882), dedicado aos
espiritualistas mais interessados nos aspectos cientificos; e o periddico Light (1881 —
ativo), fruto de um desentendimento entre membros do British National Association of
Spiritualists (BNAS) que, a época, era a entidade responsavel pela publicacdo do The
Spiritualist. Neste trabalho escolhi como referéncia principal o periddico The Spiritualist,
ndo somente devido a sua abordagem cientifica dos fenémenos espiritualistas, mas
também pelo fato de seu editor estar empenhado em criar uma “ciéncia do espiritualismo”
juntamente com alguns dos cientistas estudados nesta tese.

Além dos periddicos, as principais fontes de consulta para esta tese foram artigos,
livros, dissertacOes e teses, detalhados na bibliografia. Dentre as teses e dissertacoes,
destaca-se Entre o discreto e o continuo: os atomos de éter, de Tania de Oliveira Camel
(UFRJ, 2004), por ser uma relevante referéncia do efeito magneto-6ptico observado por
Michael Faraday (1791 — 1867), alem de nos oferecer um estudo aprofundado sobre o
éter na ciéncia desenvolvida por William Thomson (1824 — 1907), futuro Lord Kelvin, e
um panorama geral da fisica do século XIX. Da perspectiva espiritualista, destaca-se O
método de Allan Kardec para investigacdo dos fenébmenos mediunicos (1854 - 1869), de
Marcelo Guldo Pimentel (UFJF, 2014), pela excelente sintese dos fenémenos
espiritualistas anteriores a Codificacdo Espirita de Kardec.

Artigos e livros que analisam a influéncia espiritualista na ciéncia vitoriana séo
ainda bastante incipientes; entretanto, vale ressaltar a grande contribuicdo encontrada nos
artigos de Richard Noakes, professor da Universidade de Exeter, Inglaterra, cuja area de
pesquisa concentra-se nas relacdes histdricas entre as ciéncias ocidentais e 0s aspectos
mais amplos da cultura humana, incluindo ocultismo, tecnologia e meios de comunicagéao
de massa. Noakes € autor de varios artigos sobre a ciéncia vitoriana e sua relacdo com os
fendmenos agrupados sob o termo “psiquicos”. Seus artigos se encontram em
<https://humanities.exeter.ac.uk/history/staff/rnoakes/>, onde estdo disponiveis para

consulta publica.
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A Ciéncia do Imaterial é uma construcéo conceitual deste trabalho®, pois abrangeu
as teorias da matéria imponderavel fundamentadas nos conceitos unificadores do éter e
da energia. Representou um importante marco no pensamento cientifico vitoriano,
influenciando a literatura, as artes e a politica. Tanto Donald R. Benson'® quanto Bruce
Clarke!, estudiosos da interdisciplinaridade entre literatura, artes e ciéncia, sdo unanimes
ao afirmar a importancia do bindmio éter-energia para a formacdo e consolidacdo do
comportamento vitoriano.

As teorias que se utilizavam dos conceitos imateriais como hip6tese explicativa,
tiveram um carater unificador e heuristico durante todo o século XI1X. Donald Benson
argumenta que elas foram fundamentais na explicacdo de varias situaces nas ciéncias,
mas particularmente Uteis nas questdes que envolveram a teoria ondulatéria da luz para
descrever a interacao entre corpos eletrizados ou magnetizados, na concepcao do conceito
de campo e no desenvolvimento de geometrias ndo euclidianas, que constituiram um
desafio teorico para o espaco absoluto (BENSON, p. 829, 1984).

Apesar de o éter nunca ter sido confirmado empiricamente, ao final do século XIX
sua concepgdo deu origem a visdo eletromagnética de mundo*?, unificando todas as
interacdes conhecidas na fisica: o éter era 0 meio responsavel pela propagacéo das ondas
eletromagnéticas, armazenamento de energia, berco da matéria e conceito fundamental
para compreender todo e qualquer interacdo com o fenémeno.

A linha de apresentacao adotada nesse trabalho investiga a construcdo da ciéncia
do imaterial, sua relacéo e suporte ao desenvolvimento das teorias psiquicas por cientistas
provenientes da “Escola de Cambridge”. Para isso analisa-se a formacédo académica e os
principios filos6ficos adotados por esta escola, através de um panorama histérico que
percorre o século XIX e aborda os aspectos culturais e sociais envolvidos ao longo das
duas primeiras revolucdes industriais.

A inter-relacdo entre tais aspectos € inicialmente apresentada através do primeiro

capitulo, denominado Contexto Histérico e Cientifico do Século XIX. Este capitulo

9 Este termo ndo se refere a ciéncia laplaciana praticada no século XVIII, que considerava os fluidos imponderaveis
como hipdtese explicativa dos fendmenos. No século XIX, os positivistas descartavam o uso dos fluidos
imponderaveis como hipdteses metafisicas. J4 a ciéncia desenvolvida no século XIX, especialmente a
eletrodinamica, a termodinamica e os conceitos de conservagdo e dissipacdo de energia, permanecem fazendo
parte do corpo principal da Fisica Classica contemporanea.

10 DonaldR. Benson (1927 —1998) foi catedratico da lowa State University (ISU) e sua pesquisa explorava as relagdes
existentes entre literatura, ciéncia e artes.

11 Bruce Clarke é catedratico do departamento de literatura e ciéncia na Texas Tech University (TTU). Sua pesquisa
esta centrada na literatura e ciéncia do século XIX, com interesses especiais na teoria dos sistemas, na teoria
narrativa e na ecologia.

12 Proposta por Wilhelm Wien e Max Abraham na ultima década do século XIX.
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teve o objetivo de descrever qual foi o papel da ciéncia, do conhecimento especializado
e da sociedade na criacdo de tecnologias importantes durante a industrializacdo britanica.
Aborda como se deu a geragdo de novos conhecimentos tecnoldgicos, um dos processos
mais cruciais de crescimento econdmico, e sugere que o curso da industrializacéo
britanica foi significativamente moldado pela natureza de suas instituicdes elitistas, que
privilegiou ricos e influentes e rejeitou abertamente a noc¢éo de que o conhecimento (til
poderia se originar entre a classe trabalhadora.

Conforme B. Zorina Khan ¥ destaca, a inventividade tecnologica e o0s
fundamentos cientificos e técnicos tdo necessarios e cruciais para o desenvolvimento e a
criacdo de equipamentos, sO surgiram com a Segunda Revolucdo Industrial, gerando a
chamada época de ouro da ciéncia britanica (KHAN, 2015).

A percepgdo de que o conhecimento cientifico poderia ser benéfico para 0s
investimentos e as demandas sociais, fez com que os investidores e 0 proprio governo
reconhecessem o papel cada vez mais importante da ciéncia. O apoio politico e
econémico recebido pela ciéncia dos varios setores da sociedade explicou o
desenvolvimento de uma ciéncia cada vez mais experimental e investigativa, exigindo
instrumentos novos e sofisticados e a necessidade de laboratérios amplos e bem
equipados. A pesquisa cientifica tornou-se, assim, uma atividade altamente dispendiosa
que, para ser eficiente, requeria, além de grandes investimentos, profissionais de alta
performance que pudessem lidar com sua crescente complexidade.

A andlise apresentada no segundo capitulo, A Filosofia Natural Britanica do
Século XIX, mostra que o desenvolvimento de novos conceitos e novas técnicas, nesse
século, estimularam as universidades a se dedicarem a formacdo dos futuros
pesquisadores. Nas duas primeiras subsec@es, aborda-se como a influéncia aristocratica e
religiosa sobre as universidades, e a falta de acdo dos meios académicos e universitarios,
contribuiram para a formacdo da British Association for the Advancement of Science
(BAAS). O fato da BAAS ser controlada por um pequeno grupo de elite das ciéncias
fisicas, chamados de Gentlemen of Science, consolidou o papel da ciéncia como o modo
dominante de cognicdo da sociedade industrial. Entende-se, portanto, que a educacgédo
universitaria era estratégica para essa elite e que, através de sua influéncia, varios
membros da BAAS ocuparam importantes catedras nas universidades mais influentes,

dominando a educagdo universitaria na Escocia e em Cambridge. A partir da presenca da

13 Bibi Zorina Khan é professora catedratica do Departamento de Economia de Bowdoin College, Maine (EUA) e
Pesquisadora Associada do National Bureau of Economic Research em Massachussets (EUA).
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BAAS nas catedras das universidades, realiza-se um estudo comparativo da educagdo
universitaria ministrada em Cambridge, Edinburgh e Glasgow, discutindo os programas
de pesquisa em ciéncias fisicas e filosofia de cada uma das universidades, a fim de
compreender a influéncia da ciéncia escocesa na construgdo da fisica britanica. Detalham-
se 0s pontos mais relevantes dos programas de pesquisa das universidades citadas,
destacando-se que o estudo da filosofia natural nas universidades de Edinburgh e
Glasgow possuia um forte enfoque nas analogias, nas conexdes e na unidade da natureza,
enquanto Cambridge oferecia uma base intensa em matematica avancada, chamada de
matematica mista®*,

A juncdo da matematica mista de Cambridge com a filosofia natural proveniente
de Glasgow, através de William Thomson, e de Edinburgh, através de James Clerk
Maxwell (1831 — 1879), combinou a aptidao escocesa para a profundidade filosofica com
a sofisticacdo matematica e predilecdo britanica por modelos concretos. Desempenhou,
assim, um papel formativo Unico na modelagem da fisica britanica do seculo XIX.

As inovac0es teoricas e conceituais, que levaram a consolidagdo de algumas das
principais teorias da fisica classica na Gra-Bretanha, foram responsaveis pelo
desenvolvimento e aplicacdo de uma metodologia na qual se destacava a utilizacdo de
modelos e analogias. Essa analise é realizada na subsecdo Do Mecanicismo Classico aos
Modelos Dinamicos, onde se evidenciam as conexfes entre 0s novos métodos de
Cambridge e as correntes filosoficas e cientificas externas. Enfatiza-se a ligacdo entre esta
metodologia e a tradicdo dinamistadesenvolvida em Cambridge, como substituta da visdo
mecanicistaanteriormente prevalecente. As transformacfes conceituais aqui enfocadas
coincidem com o periodo de fundamentacdo das grandes teorias da fisica classica, como
a termodinamica e a eletrodinamica classica, desenvolvidas através de relacbes de

analogia.

O método das analogias € abordado como uma sequéncia natural da tradicdo
dinamista, uma vez que € considerado como um dos constituintes basicos do
desenvolvimento cientifico e de grande contribuicdo na transicdo dos modelos mecanicos
para 0s modelos dindmicos. Segundo Mary Hesse, ha dois tipos de analogia: a analogia
formal e a analogia fisica ou material. No primeiro caso, as mesmas rela¢fes axiomaticas

e dedutivas relacionam sujeitos e predicados de sistemas analogos, que sdo descritos por

14 Era uma Fisica matematicamente rigorosa aplicada a teorias ndo mecanicas, como Optica, calor e eletricidade.
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equacdes semelhantes. No caso de uma analogia material, ha também semelhancas fisicas
entre os sistemas (HESSE, 1974).

As analogias foram importantes ferramentas para 0s pesquisadores, pois estes
buscavam explicagdes mecanicas para uma grande variedade de fendmenos, incluindo
eletricidade e magnetismo. Um dos métodos utilizados para descrever os fendmenos
eletromagnéticos foi através de analogias com sistemas fisicos ja conhecidos e bem
estudados como, por exemplo, a propagacao do calor, movimento de fluidos e estudo de
corpos solidos elasticos, entre outros. Estas analogias tinham um forte carater
matematico, mas também uma preocupacdo em permitir a formacdo de uma imagem

mental dos fenbmenos eletromagnéticos.

A utilizacdo e evolucéo das analogias formais e fisicas é explorada nesse capitulo
através da construcdo da eletrodinamica de Maxwell. Aborda-se a estruturagdo do
conceito de campo e a construgdo dos varios modelos mecanicos de éter para explicar a
corrente de deslocamento e a indugdo eletromagnética. A posterior “desmecanizacao” do
éter por Maxwell sugere a contribuicdo da visdo dinamista para o desenvolvimento de
uma ciéncia gerada sobre analogias formais e tendo por base o éter como hipdtese
unificadora para todos os fenémenos fisicos. Nessa subsecao, a abordagem é explorada a
partir da década de 1840, quando William Thomson elaborou as analogias formais entre
eletrostatica e fluxo de calor como um ponto de partida em direcdo a analogias “mais
verdadeiras” que poderiam resultar em uma teoria mecanica para a propagacao das forgas
elétrica e magnética.

A utilizacdo de analogias por William Thomson influenciou bastante o jovem
Maxwell. Para ele, relacionar eletromagnetismo com uma teoria de éter era importante,
pois Ihe parecia fundamental a existéncia de modelos mecénicos adequados para explicar
os fenbmenos fisicos e que, a0 mesmo tempo, permitissem formar uma imagem mental
destes fendmenos. Mas até que ponto essas imagens eram uma representacdo literal da
realidade? Observa-se, na discussdo do capitulo, que William Thomson e Maxwell
utilizaram a linguagem mateméatica como elementos estruturantes da teoria
eletromagnética e ndo como mera descricdo de aspectos empiricos. Maxwell entendia que
uma analogia formal entre equac6es ndo implicava uma identidade do processo fisico ou
da substancia. Assim, tais modelos ndo deviam ser entendidos como uma representacao

da real constituicdo do éter, e sim como uma ferramenta heuristica (KNUDSEN, 1976).
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Conclui-se que o uso da matematica mista de Cambridge, aliada a filosofia natural
escocesa, levou a Fisica britdnica ao desenvolvimento de concepgdes abstratas
amplamente utilizadas como ferramentas heuristicas, ou ndo, e na compreensdo dos
fendmenos fisicos observados. Iniciava-se ai o desenho de uma ciéncia baseada em
conceitos imponderaveis e unificadores: éter e energia. Essa situagdo é explorada no
terceiro capitulo, a Ciéncia Vitoriana do Imaterial, onde se apresenta um breve percurso
historico das alteracGes conceituais sofridas pelo éter e discutem-se os desafios da ciéncia
vitoriana, mostrando que desvendar a estrutura fisica do éter e sua relagdo com a matéria
foi seguramente um dos objetivos mais perseguidos da histéria da Fisica britanica ao
longo do século XIX.

As subsecbes A Teoria Ondulatéria da Luz e o Eter Luminifero, e A
Termodinamica e o Principio da Energia, tratam da concep¢do da matéria como um
continuo, as teorias do éter como plenum universal, solido elastico, eletromagnético e
rotacional elastico. Todas essas suposi¢cdes demonstraram os varios modelos mecanicos
possiveis para representar um éter intermédio dos fendmenos de calor, elétricos, opticos
e magneticos. Repletas de contradicOes, as teorias para elaborar um modelo mecénico
para o eter permearam todo o século XIX.

Apresenta-se, em seguida, como a teoria ondulatoria da luz se consolidou apos a
observacdo de Thomas Young (1773 — 1829), Augustin-Jean Fresnel (1788 — 1827) e as
diversas tentativas de elaboracdo de um modelo mecanico de éter capaz de transmitir as
ondas transversais. Relatam-se as varias teorias de um éter solido-elastico que surgiram
durante a primeira metade do século XI1X e como os modelos mecéanicos buscavam a
“realidade” da estrutura subjacente do éter, construida a partir da inferéncia de suas
propriedades extraidas das observacoes dos fendmenos fisicos.

Desenvolver uma imagem mecanica consistente e adequada do éter foi uma
consequéncia da visdo mecanicista de natureza, que recebeu reforgos, em meados do
século XIX, através do estudo realizado por James Prescott Joule (1818 — 1889) sobre 0
equivalente mecanico do calor. Nesse estudo, Joule mostrou que a energia era a
quantidade a ser conservada durante uma transformacdo, tornando-se a entidade que
uniria os diferentes fendmenos da natureza. Os conceitos de éter e energia estavam tao
intimamente ligados, que Bruce Clarke argumentou que eles eram tais quais gémeos
siameses®® (CLARKE, 2001, p. 163).

15 “When the laws of thermodynamics were first formulated in the 1850s and 1860s, the concept of physical energy
arrived already attached, like a Siamese twin, to another scientific hypothesis positing the universal presence of
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Na subse¢do Das Linhas de For¢a ao Campo Eletromagnético destaca-se que a
pesquisa de um éter como meio dos fendmenos elétricos, magnéticos e Gpticos recebeu
uma forte contribuigdo do dinamismo e dos aspectos conceitual, filoséfico e experimental
das teorias de Faraday.

Relata-se ainda o impacto inicial que a observacdo de Hans Christian @rsted
(1777 — 1851) e os trabalhos de Jean Marie Ampeére (1775 — 1836) e Faraday causaram
na compreensdo da inter-relacdo entre os fenémenos da eletricidade e do magnetismo.
Apresenta-se a investigacdo de Faraday sobre a interacdo existente entre as forcas da
matéria, sua concepcao das “linhas de for¢a” e os motivos que o faziam rejeitar a ideia do
éter. O efeito magneto-6ptico observado por Faraday, em 1845, reforcou sua
suspeita de que a luz estaria relacionada a eletricidade e ao magnetismo, levando-o
a imaginar que as linhas de forga surgiam de cada centro de forca e se espalhavam
pelo espaco. Essa concepcéo pode ser entendida como a base conceitual do conceito
de campo eletromagnético proposto mais tarde por Maxwell.

Michael Faraday possuia extraordinaria intui¢do cientifica, porém néo era
capaz de formular matematicamente seus resultados. Percebendo a potencialidade
destes, Maxwell formalizou matematicamente as concep¢des de Faraday para os
fendmenos elétricos e magnéticos, pressupondo um éter mecanico para dar suporte aos
fendmenos descritos. Maxwell reintroduz o éter em sua teoria eletromagnética, como
sendo o meio responsavel pelo processo de transmissdo das acdes elétricas e magnéeticas.

Ainda dentro desse item, as subsecbes O Eter Eletromagnético e Modelos
Mecanicos para o Eter Eletromagnético apresentam a discussao realizada por Maxwell
sobre as linhas de forca e a elaboracéo dos artigos que deram corpo a obra A treatise on
electricity and magnetism, em 1873. Relatam a percepcdo de Maxwell sobre a existéncia
de uma interconexdo entre 0s conceitos de éter e energia, sua tentativa de elaborar um
modelo mecénico de éter que explicasse os fendbmenos de carga e corrente elétrica, a
inclusdo do formalismo lagrangeano, a introducdo do conceito de campo eletromagnético
e, finalmente, a abordagem dinamista no sentido da desmecanizacdo de sua teoria.
Mostra-se que, no artigo de 1864, sem qualquer suposicdo mecanica para a estrutura
subjacente do éter, Maxwell identifica o éter luminifero e o éter eletromagnético como o

mesmo meio e propde uma nova entidade, o “campo eletromagnético”.

a subtle ethereal medium...”. Bruce Clarke é professor de Literatura e Ciéncias do Departamento de Inglés da
Texas Tech University. Sua pesquisa centra-se na literatura e na ciéncia dos séculos XIX e XX, com interesses
especiais na teoria dos sistemas, teoria narrativa e ecologia.
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Apo6s o falecimento de Maxwell, uma nova geracdo de fisicos levou a sério a
nog¢do de campo eletromagnético proposta por Maxwell. O grupo, conhecido por
maxwellianos, que desenvolveu o trabalho de Maxwell apds seu falecimento, aplicou uma
sofisticada matematica ao trabalho de Maxwell e mostrou que poderiam ser encontradas
formas de detectar a propagacdo das ondas eletromagnéticas através do éter.

Observa-se claramente, no texto, que a influéncia de William Thomson
contribuiu para retomar a “mecanizagao’ do eletromagnetismo, apesar de Maxwell
haver descartado a utilizagcdo de modelos mecénicos para o éter. Assim, William
Thomson e os maxwellianos se concentraram em tentar explicar as equacdes de
Maxwell e o eletromagnetismo em termos de um modelo de éter com estrutura
interna e dotado de movimento. No uso desses modelos, 0 grupo buscava encontrar
0 mecanismo dos fendbmenos eletromagnéticos. O ultimo e mais ousado modelo de
éter britanico, que surgiu para explicar a interacdo entre éter e matéria, foi
apresentado por Joseph Larmor (1857 — 1942) no ano de 1893. Nele o éter €
representado como um meio fluido, homogéneo e dotado de elasticidade rotacional
latente. Era um puro continuum com elasticidade, inércia e a permissdo da
continuidade do movimento como suas Unicas propriedades ultimas e fundamentais.
Nenhuma estrutura interna era admitida, pois seu éter ndo era uma estrutura feita de
matéria (LARMOR, 1894). Larmor ressaltava o valor do formalismo lagrangeano
da dindmica que permitia que os detalhes do mecanismo fossem ignorados. Seu
modelo era meramente uma representacdo: ndo tinha outras pretensfes que néo
fossem ilustrativas e heuristicas.

A teoria de éter apresentada por Larmor (1893) emergiu quase
simultaneamente a teoria de Hendrik Antoon Lorentz (1853 — 1928) apresentada no
ano de 1892. Entretanto, a formulacédo proposta por Lorentz foi a Unica que postulou a
existéncia de particulas carregadas nos corpos materiais e forneceu a necessaria
explicacdo para os resultados negativos para o vento de éter, obtidos por Albert Abraham
Michelson (1852 — 1931) e Edward Williams Morley (1838 — 1923) ao longo da década
de 1880.

O texto destaca que no fin-de-siecle, ou seja, na década de 1890, todas as novas
observacbes no campo da Fisica apontavam no sentido de ratificar a existéncia do éter
eletromagnético como o0 meio onde as ondas eletromagnéticas se propagavam. Os raios

X e a radioatividade, como radiacfes eletromagnéticas, revelaram um novo mundo
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repleto de energia armazenada em um éter, supostamente continuo, e abriu uma nova
perspectiva na Fisica.

Na subsecdo A cultura da Fisica como uma forma de pensar o Espiritualismo,
mostra-se que essa nova “visao de mundo” introduziu mudangas radicais, ndo somente
na analise dos problemas cientificos, mas também no imaginario da populacéo
vitoriana. O universo passou a ser permeado por uma substancia imaterial, continua e
atrelada a uma qualidade denominada energia. Com a popularizagdo dos conceitos
cientificos, estes passaram a ser entendidos como apliciveis a todas as areas onde a
imaterialidade era usada para a especulacdo sobre conceitos sobrenaturais ou misticos.

Enquanto alguns cientistas descartaram a veracidade dos fendmenos, outros
argumentaram que estes necessitavam uma investigacdo cientifica adequada. Assim, a
nocdo de que 0 universo era permeado por uma substancia imaterial que permitia
comunicar-se a distancia através do telégrafo, fez o publico vitoriano crer na possibilidade
da comunicagdo com um universo constituido por substancias imponderaveis capazes de
colocé-los em contato com o “mundo dos mortos”.

Evidentemente, a tentativa de obter contato com 0s mortos e a crenga na existéncia
de vida apés a morte sempre foi acalentada através da religiosidade da populacao
europeia. No capitulo Panorama Histdrico do Espiritualismo no Século XIX aborda-se
a origem do movimento espiritualista moderno, cujo recorte se da a partir dos relatos e
concepcOes desenvolvidas no final do século XVIII por Franz Anton Mesmer (1734 —
1815). Ele concebia a existéncia de uma matéria sutil, veiculo do magnetismo animal,
como o principio da vitalidade organica. O texto prossegue apresentando a importancia
do mesmerismo entre os membros da corte francesa e sua posterior influéncia no
desenvolvimento da ciéncia da hipnose pelo cirurgido escocés James Braid (1795 —
1860). Relata como, em 1848, os fendmenos espiritualistas ganharam uma nova vertente
com o surgimento de pancadas (raps) e ruidos nos moveis da residéncia da familia Fox
e como suas filhas mais novas tiveram a ideia de estabelecer um codigo de comunicacao
com o autor dos raps, supostamente “desencarnado”. Por intermediarem uma
comunica¢do com o “mundo dos espiritos”, semelhante ao cddigo Morse, as meninas
foram chamadas de “médiuns” e o movimento foi batizado como espiritualismo

moderno.

Aborda-se como esse acontecimento se tornou um grande movimento social que, ao

chegar a Europa, se expressava fisicamente através de fendmenos que impressionavam o
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publico: as mesas giravam (table-turning), as pranchetas (planchettes) escreviam
mensagens do além, apari¢cbes eram fotografadas e pessoas falecidas podiam se
materializar.

Neste item, destacam-se as duas vertentes diferentes do mesmo movimento que se
sobressairam na Europa: uma na Franca e outra na Gra-Bretanha. Na Franca, pelas maos
de Allan Kardec (Hippolyte Leon Denizard Rivail, 1804 —1869), o movimento
espiritualista se expressou através de uma doutrina filos6fico-cientifica denominada
espiritismo, cujas bases doutrinarias pregavam a reencarnac¢do como consequéncia do
conceito de causa e efeito. Detalha-se 0 processo de criagdo da Codificacdo Espirita
francesa, as provaveis causas do seu declinio e a criagdo da ciéncia da metapsiquica, por
Charles Richet, como uma alternativa ao espiritismo.

A Gra-Bretanha ndo acolheu o espiritismo e seus dogmas doutrinarios por nao
haver aceitacdo nem da ideia de reencarnagdo, nem da transmigracdo das almas. A
fenomenologia espiritualista foi, inicialmente, amplamente investigada por nomes como
Michael Faraday, Jacques Babinet (1794 — 1872), Nicolas Camille Flammarion (1842 —
1925), William Crookes e outros. Observa-se na narrativa que trés hipdteses
sobressairam no sentido de explicar as origens da movimentacdo dos objetos: a hipotese
fluidista, que se apoiava no magnetismo animal e/ou no OD de Reichenbach?®®; a hipdtese
da “ideia dominante”’ defendida pela classe médica e a hipotese espiritualista que

atribuia a acdo de inteligéncias desencarnadas.

Essa Ultima hipdtese, defendida por Camille Flammarion, William Crookes e
Cromwell Varley, representou a base para que os adeptos do espiritualismo vitoriano,
leigos e cientistas, tentassem consolidar uma “ciéncia do espiritualismo” através da

apropriacdo dos conceitos de éter e energia.

Essa busca para estabelecer uma “ciéncia do espiritualismo” ¢ discutida no
capitulo A Ciéncia do Imaterial e a Pesquisa Psiquica. Neste, apresenta-se um breve
percurso sobre o espiritualismo vitoriano, mostrando que este floresceu em um periodo
no qual era preciso se valer da autoridade cientifica para ratificar qualquer

empreendimento.

16 Fluido presente na natureza e ndo identificado pela ciéncia. Esse fluido havia sido fotografado por Karl
Reichenbach, recebendo a designagdo de for¢a ddica, fluido ddico ou simplesmente OD, e seria responsavel pelas
manifestagdes psiquicas pois atuaria como um transdutor entre o espirito e a matéria densa.

17 Concepgdo do médico escocés James Braid, justificava que a rotagdo das mesas seria o resultado da agdo muscular
sem esforgo consciente produzida por um forte desejo, uma ideia fixa dos participantes em obter o efeito de
movimentagao.
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Apresenta-se um percurso temporal, mostrando de forma mais detalhada as
discussdes entre os fluidistas, médicos e espiritualistas na construcdo da “ciéncia do
espiritualismo”. Essa apresentagdo inicial se faz necessaria, pois os rapidos
desenvolvimentos das ciéncias e sua aplicacdo possibilitaram a criagcdo de um grande
volume de instrumentos, inspiraram a confianca de que a extensdo do conhecimento
cientifico se daria em territorios inexplorados e que a descoberta de novos fatos e leis
naturais continuariam a um ritmo cada vez maior.

Destaca-se a influéncia que os periddicos exerceram na construcdo do
conhecimento e na identidade das diferentes culturas do seculo XI1X. Segundo Camel,
essa mescla entre valores do contexto cultural e das ciéncias vitorianas pode ser
compreendida pela interdependéncia entre ambos. As teorias, cientificas ou ndo,
produzidas no periodo vitoriano, refletiram a visdo britanica de natureza da época, que
considerava a unidade, a continuidade e a harmonia entre ciéncia e teologia como valores
muito estimados (CAMEL, 2004).

A importancia dos periodicos como formadores de opinido, divulgadores de
contetdo e articuladores de uma ciéncia espiritualista, € apresentada na subsecdo A
Ciéncia do Espiritualismo. Aqui relata-se a apropriacdo, pelos espiritualistas, do
vocabulario fluidista do inicio do século XIX. Elencam-se alguns jornais e detalha-se,
mais especificamente, a articulacdo do semanario The Spiritualist na criacdo de uma
ciéncia do espiritualismo. O fundador e editor do The Spiritualist, William Henry
Harrison (1841 — 1897), produzia contedo dedicado aos espiritualistas mais interessados
nos aspectos cientificos (OPPENHEIM, 1985, p. 44-9). Atraves dele, Harrison se mostrou
um dos articuladores mais proficuos do movimento espiritualista vitoriano, discutindo
nos editoriais sua preocupacdo em combater 0 materialismo nas ciéncias oficiais. Seus
leitores, adeptos do espiritualismo, acreditavam que a ciéncia espiritualista seria o
proximo passo no progresso intelectual da raca humana e acusavam a ciéncia oficial de
ser cega para todo e qualquer fendmeno que estivesse além da questdo ponderavel.
Afirmavam que espirito, alma e matéria eram formas diferentes de uma substancia ou
poder imaterial subjacente que, dependendo do viés do praticante, era identificado com
os éteres dos filosofos e fisicos (JONES, 1861). Dessa forma, os espiritualistas
encontraram na utilizacdo dos fluidos imponderaveis o idioma necessario para dar
justificacdo filosofica, brilho cientifico aos seus discursos e legitimar a ideia de uma

ciéncia espiritualista como uma ciéncia natural.



28

Oppenheim delimita o inicio do periodo cientifico-espiritualista na década de 1870.
Esse periodo inicia-se a partir da na qual Alfred Russel Wallace (1823 — 1913) admite
publicamente sua crenca na realidade objetiva dos fendmenos espiritualistas e a utilizacdo
de instrumentos cientificos nas sessbes medilnicas. Em Desafios da Ciéncia:
Laboratorios, Experimentos e Instrumentacdo, discute-se a instrumentalizacdo das
sessfes medilnicas, enfatizando a complexa relagdo existente entre o espiritualismo e a
instrumentacao de laboratério no século XIX.

Apresenta-se a metodologia empregada na reunidao meditnica de 1874, na casa de Sir
William Crookes, onde Cromwell Fleetwood Varley (também amigo pessoal de William
Thomson e engenheiro eletricista responsavel pela manutengdo dos cabos telegraficos
submarinos da década de 1860) participou na condicao de experimentador. Nessa reunido,
ele teve a oportunidade de realizar um teste de continuidade em uma médium de
materializacdo, utilizando o mesmo galvanémetro empregado nos testes dos cabos
telegraficos do Atlantico. Essa metodologia ficou conhecida como “telégrafo espiritual”.
Para alguns espiritualistas, o teste de Varley também pareceu anunciar uma nova
abordagem do espiritualismo por parte dos pesquisadores das ciéncias oficiais e,
certamente, atendeu as expectativas de atrair outros cientistas para a investigacdo do
espiritualismo (COLEMAN, 1874, p. 177).

A tentativa de conciliar o principio da conservacéo da energia com os efeitos fisicos
apresentados pelos médiuns, requereu uma nova abordagem metodologica e o
desenvolvimento de novos instrumentos de medida. A metodologia empregada por
Harrison e seus colegas foi exatamente do tipo que excitou importantes nomes da ciéncia
oficial a fundarem, na Inglaterra, a Society for Psychical Research (SPR), o simbolo mais
representativo do interesse vitoriano no oculto®®,

A SPR ¢ analisada na subsecdo O Desafio Metodoldgico: Society for Psychical
Research, onde se relata que sua criacdo, em 1882, teve como objetivo a pesquisa
psiquica — terminologia adotada pela sociedade e que representava a pesquisa dos varios
fendmenos de origem espiritualista — através de uma metodologia cientifica que inferia
a veracidade, ou ndo, dos fenbmenos psiquicos. Era constituida por muitos luminares da
ciéncia oficial, tais como Alfred Wallace, William Crookes, Oliver Joseph Lodge,
William Fletcher Barrett, John William Strutt (Lord Rayleigh), Joseph John Thomson,

18 O “oculto” englobava um vasto conjunto de fendmenos que se valiam, ndo sé da hipdtese de existéncia de
espiritos, como também sobre fendmenos realizados pelos “poderes” inerentes aos homens. O oculto envolvia
magia e sortilégios, encantamentos, etc.
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William James (1842 — 1910), Camille Flammarion, Charles Richet e outros. Surge dai
uma nova classe de estudioso no cenério intelectual vitoriano: o pesquisador psiquico.
Segundo Camille Flammarion, esse pesquisador seria um especialista com “mente
analitica e compreensdo abrangente” que executaria uma “pesquisa sistematica,
realizando o registro preciso de fatos observados e publicando resultados cuidadosamente
tabulados” (Light, 1885, p. 600). As palestras publicas de membros da SPR, mais
especificamente William Crookes e J. J. Thomson, permitiram ao publico vitoriano
construir a visdo de que a ciéncia oficial estaria “revisando” suas teorias, pois tanto
Crookes quanto J. J. Thomson enfatizavam que a matéria era melhor compreendida, no
momento, como algo fundamentalmente imaterial. As investigacOes realizadas pela SPR
diminuiram muito até meados da década de 1890, tornando-se inexpressiva no cenario
espiritualista.

O periodo que compreende a Ultima década do século XIX é explorado na subsegao
Fin-de-Siécle: Energia, Eter e Hiperespaco, onde se apresenta a tentativa de estabelecer,
na Ultima década, um programa alternativo a visdo mecanicista da Fisica atraves das
ciéncias da termodinamica e da eletrodindmica. Um novo programa de pesquisa, 0O
energetismo, envolvia uma termodindmica unificada e generalizada, e se consolidou
através de Georg Ferdinand Helm (1851 — 1923) e Friedrich Wilhelm Ostwald (1853 —
1932) ao concluirem que a energia era um conceito mais fundamental que a materia. Os
energetistas argumentavam que o conceito de energia era completamente anti-materialista
e poderia ser generalizado incluindo os fendmenos mentais. Kragh (2008) relata que
Ostwald acreditava que uma ciéncia totalmente baseada no conceito de energia resultaria
em um mundo melhor, tanto material quanto espiritualmente falando. Na Gré-Bretanha,
houve total indiferenca dos fisicos britanicos pela visdo abstrata, anti-metafisica e
positivista do programa energetista. A visdo energetista de mundo, que ndo era consenso
na Alemanha, foi ignorada pelos fisicos vitorianos, que enxergavam a entidade
fundamental da Fisica como sendo o éter. O conceito de energia era uma qualidade dessa
estrutura imaterial cuja existéncia era inquestionavel.

Ainda em termodindmica, discute-se o cenario da morte térmica (death heat) do
mundo, como decorréncia da formulacdo da segunda lei da termodinamica. Esse cenario
era uma previsao cientificamente baseada, pois levava a conclusdo de que o mundo
deveria ter tido um comego no tempo: a criacdo entropica. Assim, se um comego

césmico implicava em criacdo, esta criacdo implicava na existéncia de um criador.
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Segundo Kragh (2008), a segunda lei da termodindmica foi usada como uma prova
cientifica da existéncia de Deus.

Na subsecio A Visdo Eletromagnética de Mundo e o Eter, apresenta-se o
desenvolvimento de um programa de pesquisa que resultou na reducdo de todos os
fendmenos fisicos a eletrodindmica. Descrever a natureza em termos do éter esbarrava na
qualidade fundamental da matéria, que era sua massa, a qual ndo se conseguia explicar
em termos do éter. Entretanto, a eletrodindmica desenvolvida pelos maxwellianos
forneceu mecanismos para definir a massa de particulas carregadas em termos de
parametros eletromagnéticos e manter as mesmas propriedades da massa comum
(inercial/gravitacional). Relatam-se as caracteristicas basicas desse programa de pesquisa
realizado por Wilhelm Wien'® (1864 — 1928) em 1900, e que Max Abraham (1875 —
1922), em 1905, chamou de visdo eletromagnética de mundo, uma expressdo que
indicava o alcance e as ambigdes da teoria. No que concerne ao aspecto ontolégico,
afirmava-se que nada mais havia para a realidade fisica do que aquilo que a ciéncia do
eletromagnetismo nos dizia. Toda a matéria era constituida por estruturas etéreas. Quanto
ao aspecto metodologico, o programa de pesquisa eletromagnético foi marcadamente
reducionista, uma teoria de tudo na qual a massa era de origem eletromagnética.

Na sequéncia dessas descobertas, seguiram-se varias outras relacionadas aos raios
catddicos, tais como os raios X e a radioatividade. Reivindicac¢Oes da existéncia de novas
radiacdes revelaram-se infundadas; porém, em 1896, Gustave Le Bon (1841 — 1931)
contou com o apoio do matematico e fisico Jules Henri Poincaré (1854 — 1912) ao
anunciar a observacdo do que ele chamou de luz negra, um novo tipo de radiacdo
invisivel. Sua principal concepcao baseava-se no fato de que toda a matéria é instavel e
degenerada, irradiando constantemente raios sob a forma de raios-X, radioatividade e luz
negra. As qualidades materiais eram consideradas epifendmenos exibidos pela matéria no
processo de sua transformacdo para o éter imponderavel, a partir do qual ela
anteriormente se originou; por isso, a matéria ndo poderia ser explicada em termos
objetivos. O fato de que energia e a matéria seriam dois lados da mesma realidade levaria,
futuramente, a uma espécie de estado etéreo puro seguido por um novo nascimento
cdsmico e criando um processo ciclico que continuaria eternamente (LE BON, 1907, p.
315).

19 Wilhelm Carl Werner Otto Fritz Franz Wien.
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A extensdo dos resultados da nova visdo de mundo, constituida por éter e energia,
a areas de natureza ndo cientifica, como alquimia, ocultismo, espiritualismo e crencas
paranormais, continuou a atrair o interesse de muitos cientistas. Talvez a jungdo mais
interessante entre o espiritualismo e a ciéncia tenha vindo pelas maos do professor de
Fisica e Astronomia de Leipzig, Johann Zélliner. Na Gltima subsecdo, O hiperespaco de
Z6lIner: o espaco quadridimensional dos efeitos psiquicos, mostra-se que o interesse de
Zollner no espiritualismo ocorria por ele estar convencido de que os fendmenos
pertenciam ao dominio da ciéncia. Sua crenca na realidade das manifestacbes
espiritualistas fez Zo6llner publicar, em 1879, um livro denominado Transcendental
physics, no qual ele apresentava o projeto de uma Fisica transcendental que incluia
fendmenos materiais e espirituais. Para acomodar esses processos, Zollner desenvolveu
uma hipdtese de uma quarta dimensdo do espaco como o local onde ocorriam 0s
fendmenos psiquicos. Embora os modelos de hiperespaco do éter fossem bem conhecidos
de alguns matematicos no fin-de-siécle, para a maioria dos cientistas eles representavam
uma especulacdo inofensiva sem qualquer possibilidade de uso cientifico.
Para os pesquisadores das ciéncias que desenvolviam pesquisas psiquicas, as teorias
e os fenbmenos, acompanhado dos conceitos de éter e energia e radiacdo, tornaram o0s
efeitos psiquicos mais plausiveis de existéncia e, consequentemente, as pesquisas
psiquicas cientificamente mais promissoras. Entretanto, observa-se que nenhum desses
fatores, tomado individualmente, seria suficiente para explicar o envolvimento desses
cientistas de grande renome na investigacdo de aparicGes, materializacdes, telepatia etc.
Observa-se que, no periodo que vai do ultimo quarto do século XIX até as duas primeiras
décadas do século XX, houve uma combinacdo de fatores intelectuais, religiosos e
sociais, que motivaram os pesquisadores psiquicos a explorarem esta regido fronteirica.
Entre os fatores intelectuais, destaca-se a motivacdo para investigar possiveis leis
gue regeriam os novos fendmenos até entdo desconhecidos para as ciéncias estabelecidas.
Um bom exemplo desse pensamento foi dado pelo maxwelliano Oliver Heaviside (1850
— 1925) (Oliver Lodge Papers, apud NOAKES, 2008b, p. 327) ao sugerir que 0s raios X
ou alguma outra teoria fisica para a telepatia seria auxiliar na compreensdo da ‘“ciéncia
bastarda” do espiritualismo. Ja dentro dos fatores religiosos, destaca-se que o
materialismo, em todas as suas formas filosoficas, era visto como inimigo por esse
segmento da populagdo. Assim, os adeptos pareciam estar mais preocupados em combater
o materialismo nas ciéncias oficiais, que negava a existéncia de um mundo invisivel e um

criador. Por Gltimo, nos fatores sociais, discute-se uma controversa hipétese apresentada
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por Brian Wynne (1979) na qual as concepc@es de éter, desenvolvidas pelos fisicos de
Cambridge no altimo quarto do seculo XIX, teriam servido a propdsitos sociais
relacionados a contextos politicos. Seu status como um meio continuo e superior ao
dominio da matéria ponderavel, tornava-o um poderoso simbolo natural para reparar a
fragmentacdo de pensamento e politica que a elite conservadora associou ao surgimento
das classes médias.

A proposta unificada da Fisica, baseada nas construgdes imateriais de éter e
energia, entrou em seu declinio no periodo de 1915 a 1920, com a formulacdo da
Mecénica Quantica e da Relatividade Especial, tornando obsoleta a visdo de mundo etéreo
e, consequentemente, desmontando essas hipoteses explicativas dos fendmenos

psiquicos.
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1 CONTEXTO HISTORICO E CIENTIFICO NO SECULO XIX

O seculo XIX inicia-se sob a influéncia da “dupla revolu¢do”, termo utilizado pelo
historiador Thomas Hobsbawm para se referir a Revolugéo Industrial na Gra-Bretanha e
a Revolucdo Francesa, ambas ocorridas na segunda metade do século XVIII. Segundo sua
analise, 0 movimento britanico foi gestado nos Ultimos vinte anos do século XVIII, na

Inglaterra,
[...] a certa altura da década de 1780, e pela primeira vez, na histéria da
humanidade, foram retirados os grilndes do poder produtivo das sociedades
humanas, que dai em diante se tornaram capazes de multiplicacdo rapida,
constante, e até o presente ilimitada, de homens, mercadorias e servigos.
(HOBSBAWM, 2007, p. 50)

Os motivos, que fizeram com que a revolugéo industrial surgisse na Inglaterra, em
fins do século XVIII, podem ser identificados através da analise dos seus antecedentes
historicos. A Revolucdo Gloriosa — derrubada do antigo regime absolutista e instauracdo
de uma monarquia constitucional —, que somente aconteceu na Franca em 1789, havia
ocorrido na Inglaterra um século antes. Detentora de uma notavel marinha mercante, a
Inglaterra contabilizava no seculo XVIII uma trajetéria de duzentos anos de
desenvolvimento sobre o mercado europeu, fundamentalmente pela conquista de pontos
comerciais no Oriente, 0 que garantiria expandir novos mercados, ou mesmo cria-los
(HOBSBAWM, 2007, p. 55). Sob esse aspecto, mesmo que a Inglaterra ndo fosse
referenciada como um pais de grandes avancos cientificos ou mesmo tecnoldgicos, 0s
motivos para conceder a Inglaterra o pioneirismo da Revolucdo Industrial seriam as
condicBes pré-existentes, um século antes, para seu surgimento: o pais ja dispunha de
capitais e homens dispostos a investir no progresso econdmico, possuia um setor
manufatureiro e comércio bastante desenvolvidos, e os problemas tecnoldgicos da época
eram bastante simples, necessitando apenas de homens com escolaridade comum e
alguma familiaridade com dispositivos mecanicos. Ainda segundo o historiador, o
estopim para a Revolucdo Industrial foi a expansdo do mercado consumidor,
principalmente o mercado externo. Neste, era realizada a exportacdo de produtos
industrializados, basicamente tecidos de algodao, as custas dos insumos explorados nas
colénias. Segue-se entdo que o mercado algodoeiro foi 0 grande combustivel para que
empresarios e investidores apostassem e investissem maci¢camente na industrializagéo das

manufaturas.
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Inicialmente o processo de industrializagdo inglesa caracterizou-se pela producéo em
pequena escala de artefatos téxteis, além de outros bens de consumo ndo duraveis, como
alimentos e bebidas, produzidos por pequenos grupos familiares, que expandiam seus
investimentos por adi¢des sucessivas baseadas no aumento das vendas. A medida que as
vendas e o lucro aumentavam, novos dispositivos mecanicos eram incorporados e,
embora simples aos padrdes da época, eles permitiam que cada vez menos tecelGes
fossem necessarios para operar 0s teares mecanicos, muito mais produtivos que suas
antigas rocas de fiar. A segunda metade do século XVIII testemunhou uma mudanca na
estrutura econbmica, onde a longa evolucdo das maquinas téxteis automatizadas atingiu
um estagio no qual se tornou eficaz levar a producdo do circulo caseiro para galpdes
repletos de pessoas e maquinas. Nesse caso, fica evidente o papel que a ciéncia
desempenhou no desenvolvimento exigido para a mecanizacdo da industria téxtil:
permitiu que o que atualmente chamamos de engenharia evoluisse como parte de um
programa de mecanizagdo incentivado e facilitado pela visdo inicial de um mundo
cientifico-mecanicista. O conhecimento necessario para produzir os desenvolvimentos
tecnoldgicos exigidos pelo mercado produtivo, verificava-se através de “ajustes” na
maquinaria, resultado de dois séculos de conhecimento cientifico acumulado, baseado em
um programa de pesquisa para mecanizar todos os aspectos da producao téxtil (BEKAR,
2002, p. 5).

As mudangas empreendidas pela “dupla revolu¢do” — otimizacdo da producdo e
melhoria da gestdo econémica dos Estados — propiciaram um crescente aprimoramento
da tecnologia que veio a gerar melhores plantios e colheitas, tendo por consequéncia a
expansdo populacional. Com a chegada da maquinaria agricola aos campos, parte do
campesinato se deslocou para as cidades em busca de trabalho nas inddstrias téxteis. O
crescimento da classe operaria assalariada ajudava a movimentar a economia, ja que
necessitava de bens e servicos dos quais ndo dispunha. Cumpre observar que o termo
“assalariado” nao indicava melhoria de vida, pois a massa operaria recebia um salario
minimo, que nao era capaz de suprir suas necessidades mais basicas. Em um contexto em
que j& ocorriam substituicdes de homens por maquinas inovadoras e novas tecnologias, o
descontentamento dos mais pobres levou a revoltas populares contra aqueles que

lucravam cada vez mais:
Tudo corria muito bem para os ricos, que podiam levantar todos os créditos de
que necessitavam para provocar na economia uma deflacdo rigida e uma
ortodoxia monetaria: era 0 pequeno que sofria e que, em todos os paises e
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durante todo o século XIX, exigia crédito facil e financiamento flexivel.
(HOBSBAWM, 2007, p.55-56)

A certeza da existéncia de progresso do conhecimento humano encontrava-se
intimamente ligada aos avangos observados na producéo e no comércio, avangos estes
que somente poderiam existir apoiados pela racionalidade econdmica e cientifica. As
classes que melhor representariam essa parceria eram aquelas economicamente mais
progressistas: 0s financistas, os administradores sociais e econdmicos de espirito
cientifico e a classe média instruida constituida pelos donos das fabricas e empresarios.
Seus membros compuseram as sociedades provincianas das quais nasceram tanto o
avanco politico e social quanto o cientifico.

Os efeitos causados pela “dupla revolu¢do” ndo se restringiram apenas aos ambitos
politico e econdmico. Causaram também modificagdes drasticas na sociedade da epoca:
a sociedade abriu espaco para uma nova forma burguesa de cultura, pensamento e
coletividade. Como fruto do progresso da classes mercantis, economicamente
progressistas e pré-industriais, a Inglaterra comportou-se como um pais facilitador e
incentivador da propagacdo do conhecimento. As ciéncias, ainda ndo divididas pelo
academicismo de meados do século XIX, dedicavam-se a solucdo de problemas
produtivos (HOBSBAWM, 2007, p.57).

Ja Bekar, Lipsey e Jacob concordam em afirmar que as leis da mecénica de Sir Isaac
Newton (1642 - 1727) criaram a base intelectual para o surgimento da Revolucao
Industrial. Argumentam que Newton teve grande destaque na cultura popular do século
XVIII, pois suas leis de movimento apresentaram uma interpretacgdo mecanica do
comportamento de todas as coisas no universo, grandes ou pequenas, proximas ou
distantes. 1sso fez com que empresarios e engenheiros empreendessem grandes negdcios
— como Matthew Boulton e James Watt — reunidos por um vocabulario técnico
compartilhado, de origem newtoniana, e produzindo melhorias através da mecanizagéo
das oficinas, dos canais, das minas e dos portos. Em meados do século XVII1I, engenheiros
britanicos e empresarios podiam planejar o mundo fisico e formar parcerias, ja que seus
interesses e valores eram comuns. O que eles disseram e fizeram mudou o mundo
ocidental para sempre (BEKAR, 2002, p.1).

A forma com que a nova ciéncia se difundiu na sociedade britanica separou-a do
continente. As habilidades e competéncias desenvolvidas sob o conhecimento da

mecanica newtoniana tornaram-se de dominio publico:
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O newtonianismo representava para 0 mundo a solu¢do para uma ampla gama

de obstaculos em mecénica, mineracéo, hidraulica e varias empreendimentos

técnicos?® (STEWART, 1992, p. xxxiv apud BEKAR, 2002, p. 6).

Ou ainda, sob a concepgéo de Jacob:
[A revolucéo cientifica criou] na Gra-Bretanha um novo cidaddo, geralmente,
mas ndo exclusivamente, um empreendedor masculino, que entendeu o
processo produtivo mecanicamente, vendo-o como algo a ser dominado por

maquinas, ou em um nivel mais abstrato, algo a ser conceituado em termos de

peso, movimento, e os principios da forca e inércia®t (JACOB, 1997, p. 6-7).

Sob o ponto de vista de Bekar, Lipsey e Jacob, a ciéncia mecénica influenciou a
sociedade britanica, criando uma mudanca tecnologica, ndo somente na criacdo e
aperfeicoamento de maquinas, mas também na melhoria da navegabilidade dos canais,
dos portos e minas. Suas aplicacGes ilustram a fusdo da ciéncia basica e da aplicada e
revelam o qudo profundamente a ciéncia de Newton permeou o pensamento dos
britanicos: pessoas comuns, engenheiros, empresarios e homens de ciéncia.

Os problemas enfrentados por uma sociedade em industrializagdo adquiriam uma
dimensdo e uma profundidade social sem precedentes. Politicas sociais e econdmicas
procuravam dar uma resposta adequada a explosdo demografica, a urbanizacdo
descontrolada, ao éxodo rural, a mecanizacdo industrial, ao desemprego, a ma
distribuicdo de renda, a concentracdo de capital, a exploracdo de trabalho infantil e de
mulheres. A burguesia assumia o controle da maquina governamental e, como classe
dirigente, estimulava e financiava novas pesquisas, desenvolvendo novas técnicas
industriais que diminuiam ainda mais o numero de artesdos em domicilio ou pequenas
oficinas, e aumentavam o de operarios nas fabricas. Ainda assim, os empresarios e donos
de fabricas estavam engajados no processo de conseguir mais dinheiro e, para isso, duas
condicBes se faziam necessarias: uma inddstria que oferecesse um grande lucro, com
rapido retorno, e um mercado mundial amplamente monopolizado por uma Unica nagéo

produtora. A industria que mais se adequava a essa situacdo era a algodoeira, pois que

20 “Hence, Newtonianism was soon represented in the public world as holding the keys to the solution to a wide
range of obstacles in mechanics, mining, hydraulics, and various technical enterprises” (STEWART, p. xxxiv, 1992
apud BEKAR, p. 6, 2002)

21 [The scientific revolution created] in Britain by 1750 a new person, generally but not exclusively a male
entrepreneur, who approached the productive process mechanically, literally by seeing it as something to be
mastered by machines, or on a more abstract level to be conceptualised in terms of weight, motion, and the
principles of force and inertia (JACOB, pp.6-7, 1997).
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melhor retorno financeiro haveria sendo a juncdo da escraviddo com a inddstria
algodoeira? A exportacdo britanica de tecidos de algoddo aumentou mais de dez vezes
por volta de 1814 (HOBSBAWM, 2007, p. 60).

Em 1820, apds os mercados europeus terem sido liberados dos bloqueios econdmicos
devido as guerras napolednicas, a Gra-Bretanha exportou cerca de 128 milhdes de jardas
de tecidos de algod&o britanicos e vinte anos depois, a exportagdo ja havia crescido por
um percentual de 60%. A industria algodoeira fornecia possibilidades muito lucrativas
para atrair 0s empresarios privados: o investimento em novas maquinarias pagava-se em
curto prazo em termos de maior producdo. A expansdo dessa indUstria pareceu, a
principio, ser facilmente refinanciada através dos lucros gerados por ela propria;
entretanto, seu progresso produziria grandes problemas em torno dos anos de 1830 e
1840. A mecanizacédo no setor algodoeiro reduziu o custo por unidade produzida da mao
de obra, fazendo com que o0s operarios recebessem um salario menor do que ja recebiam.
Tal fato, evidentemente, gerou mais pobreza e descontentamento, que foram os
ingredientes certos para um levante social. E, de fato, este eclodiu em 1848 sob a forma
de protestos espontaneos dos trabalhadores da industria e das populacdes pobres das
cidades.

Embora a inddstria estivesse sob pressdo para se mecanizar, baixando 0s custos
através da diminuicdo da mao de obra e aumentando a producdo e as vendas, 0S
movimentos populares, pequenos comerciantes, pequena burguesia e outros setores da
economia também estavam descontentes e preocupados com a transi¢do ocorrida para a
nova economia. De forma a equilibrar a situacdo social e a demanda por uma inovacao
técnica, os empresarios adotaram uma politica de diminuir a margem de lucro, porém
ganhar na quantidade de itens produzidos. Isto fez com que o empresariado, ao invés de
adotar novas maguinas, mantivesse a maquinaria ja existente ou introduzisse alguns
melhoramentos. Portanto, durante a década de 1830 a industria algodoeira britanica se
achava tecnicamente estabilizada (HOBSBAWM, 2007, p. 61).

Apesar de datar da década de 1760, a maquina a vapor de James Watt podia ser
adaptada a producdo; entretanto, o custo era muito alto. Mulheres, criancas e mesmo 0s
trabalhadores homens eram mais baratos do que as maquinas a vapor. Fica claro que a
economia britanica ndo poderia se desenvolver além de um certo limite, tendo o algodao

e a producdo de tecidos como bens de capital®?, os quais so alavancam o crescimento

22 Bens que servem para a produgdo de outros, especialmente para bens de consumo, como maquinas,
equipamentos, materiais de construc¢do, instalagdes industriais etc.
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industrial de qualquer pais se forem constituidos pela producéo de ferro e aco. Entretanto,
a demanda por bens de consumo que necessitassem da industria metallrgica na Gra-
Bretanha, j4 era relativamente modesta e diminuiu muito apos o término do confronto de
Waterloo (WILLIAMS, 2008).

No inicio do século XIX, criou-se uma réapida expansdo da mineracdo do carvao
motivado pelo crescimento das cidades, e em especial de Londres. Sua indUstria podia ser
considerada uma “moderna inddstria primitiva” por empregar as maquinas a vapor para
0 processo de retirada do carvio nas minas. A proporgao que 0s motores a vapor e seus
combustiveis (carvao ou madeira) se tornavam financeiramente mais acessiveis, percebe-
se, em torno da década de 1830, uma rapida expansao da industrializacdo na Inglaterra.
As fabricas, agora, podiam ser erguidas em qualquer local das cidades, pois 0s motores a
vapor que alimentavam a producdo ndo dependiam mais dos rios ou corregos de agua,
como se fazia necessario nos antigos galpdes movidos a moinhos (d’agua). Nos dois
séculos anteriores, 0 aumento da produtividade, a acumulacéo de capital e a provisao de
uma populagdo em crescimento eram alimentados por pessoas, animais e 4gua. Com as
maquinas operando a vapor, trabalhadores mais jovens e menos qualificados podiam
realizar as poucas tarefas simples e necessarias. As mulheres e as criangas eram o recurso
Obvio e barato para industrias algodoeiras ja estabelecidas. Em 1818, as mulheres
representavam mais de metade da médo de obra composta por homens e criangas. O
percentual de criancas empregadas nas industrias téxteis dependia da regido. Em alguns
lugares, o trabalho infantil realmente constituia mais da metade da forca de trabalho das
fabricas, com jornadas que perfaziam, em media, doze a treze horas por dia, seis dias por
semana e, na maioria das vezes, dentro de ambientes fechados, Umidos e cujo ar se
encontrava repleto de residuos de algodao (WILLIAMS, 2008).

Durante o periodo vitoriano, houve forte oposicdo cultural as mulheres no local de
trabalho, e a presenca feminina foi gradualmente diminuindo nas fabricas. Uma
percepcao da classe média emergente era de que as mulheres deviam se dedicar somente
a reproducdo e as atividades domésticas. Essa ideia foi reforcada por uma legislacédo
protetora que designou 0 homem como o responsavel pelo sustento da familia e,
indiretamente, reforcou a percep¢do de que o género masculino possuia mais inteligéncia
e, portanto, mais aptiddo para o trabalho do que o feminino (HORRELL, 1995).

Enquanto o uso do vapor se firmava nas inddstrias, a participacdo humana no
processo de fabricacdo diminuia. Os motores a vapor substituiram pessoas e 0s

trabalhadores tornaram-se as "méaos" que dirigiam as maquinas.
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O uso do vapor ilustra bem como os desenvolvimentos exigidos pela industria do
carvdo levaram a mudancas na sociedade e em industrias correlatas. A industria da
mineracdo do carvao, embora ainda arcaica em relagdo aos seus meios de producéo, era
grande o suficiente para fomentar uma nova ideia, que iria transformar as inddstrias de
bens de capital. Ferrovias de tracdo animal foram estabelecidas no inicio do século XVIII
— sobre trilhos de madeira — para movimentar os carros com carvdo em transporte
terrestre durante os meses do inverno. Foi com a producdo do ferro e ago que a construcéo
de trilhos de ferro, no inicio do século XIX, tornou a ferrovia duravel e vidvel. Para
realizar o transporte de grandes quantidades de carvdo do fundo das minas até a superficie,
e depois leva-las aos pontos de embarque, era necessario o uso de maquinas a vapor de
grande poténcia e de meios de transporte eficientes. Os carros repletos de carvdo eram
movimentados sobre trilhos, e fazé-los se movimentarem por meio de maquinas moveis
ndo parecia impossivel. Ao perceberem que o transporte terrestre de grandes quantidades
de mercadoria — via tracdo animal — gerava custos muito altos, os empresarios das
minas de carvédo vislumbraram que o uso desse meio de transporte poderia ser estendido
lucrativamente para longos percursos (HOBSBAWM, 2007).

Em 1823, havia apenas vinte e oito motores a vapor existentes, e a maioria deles ndo
era muito melhor do que a tracdo do cavalo. Mas tudo mudaria com a abertura da estrada
de ferro de Liverpool a Manchester em 1830. Era a primeira linha a ser operada
inteiramente por uma locomotiva a vapor, e alcancava uma velocidade muito superior a
das carruagens puxadas por cavalos. Na década de 1830, a credibilidade na utilizacéo de
locomotivas a vapor, associada a uma economia que experimentava boas condic6es
financeiras, ajudaram a aumentar a taxa de projetos ferroviarios, resultando na primeira
grande expansao ferroviaria ao longo de 1837 — quarenta e quatro projetos ferroviarios
aprovados. Tal volume de investimentos em linhas ferroviarias s6 foi superado durante
0s anos de 1844 e 1847 (PERRY, 2012).

Nenhum outro produto representou tdo bem a inovacdo da revolucdo industrial
quanto a ferrovia. Era tecnicamente viavel, rapida e, consequentemente, lucrativa, pois 0s
bens de consumo podiam ser comercializados por terra, através de paises e continentes,
abrindo o mercado de paises até entdo isolados pelos altos custos de transporte. Alem
disso, a possibilidade da comunicacdo por terra, de forma rapida e segura aos homens,
fez com que a ferrovia simbolizasse o triunfo do homem por meio da tecnologia. Entre
1830 e 1850, a demanda por ferro e aco, carvdo, maquinaria pesada, mao de obra e

investimentos de capital se fazia necessaria para as industrias de bens de capital se
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transformarem tdo profundamente quanto a industria algodoeira. Nessas duas décadas, a
producdo de carvdo triplicou devido prioritariamente a ferrovia, visando atender a
demanda da confeccdo dos trilhos. Era uma conjuntura de crescimento econdmico. A
producdo cresceu e mudou-se dos galpdes movidos a moinhos de agua para grandes
fabricas movidas a motores a vapor. O metal substituiu a madeira na maioria das
maquinas, o que gerou toda uma nova indUstria para atender & manutencdo dessas novas
maquinas. Conforme a massa operaria crescia, povoando e urbanizando novas cidades
industriais, eram necessarios ajustes importantes em toda a estrutura econémica:
combustivel, matérias-primas e produtos acabados necessitavam de transporte. 1sso
exigiu uma extensa rede de canais e ferrovias para 0s novos modos de transporte — navios
a vapor e a locomotiva (HOBSBAWM, 2007).

O motivo para esta rapida expansdo parece ter sido o enriquecimento muito rapido
da classe média burguesa, que excedia todas as possibilidades disponiveis de gastos e
investimentos. Ela constituia o principal puablico investidor, mantinha o habito de
economizar e se encontrava livre dos impostos. Segundo Margaret Jacob, a percepcéo do
investidor da classe média era o sentimento de estar contribuindo para o crescimento do
seu pais através da construcdo de estradas, geracdo de empregos e incremento dos
negocios. O investimento nas ferrovias era um investimento no seu pais. A burguesia era
uma classe dinamica e heterogénea. Constituida pelos chefes das grandes industrias,
comercio e financas; pelos profissionais liberais, professores, magistrados e intelectuais;
e por funcionarios publicos e militares graduados, ela se aliaria a segmentos da antiga
aristocracia e viria a se tornar a primeira e a grande beneficiaria do grande progresso
material do século XIX (JACOB, 1997).

Com o desenvolvimento da ciéncia e da técnica industrial, principalmente a partir da
segunda metade do século, novas e melhores condi¢des de vida tornariam o cotidiano das
classes abastadas mais confortavel. O vestuario tornou-se mais luxuoso, as residéncias
ficaram mais amplas, a alimentacéo se tornou diversificada e mais abundante, o transporte
urbano e de longa distancia foi transformado pelas ferrovias, tornando-se melhor e mais
rapido, o interesse intelectual e artistico desenvolveu-se através de grandes Operas,
concertos, livros e jornais, exposicdes, conferéncias e leilGes de arte. Significativas foram
as mudancas das condi¢des de vida da “alta burguesia”, enquanto que a “pequena
burguesia”, formada de pequenos lojistas, empregados e funcionarios subalternos,
usufruia marginalmente desses beneficios. Tal efervescéncia social dos centros urbanos

contrastava com as duras condic6es de vida dos operérios das fabricas que conviviam em
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péssimos ambientes de trabalho, sem higiene e sem amparo legal. As crescentes
contradi¢cOes e desigualdades decorrentes do antagonismo entre capital e trabalho, e do
processo de transformacdo de uma sociedade feudal em capitalista, justificavam o clima
de pessimismo levantado por Thomas Robert Malthus (1766 — 1834) no final do século
anterior (1798): o mundo futuro encontrar-se-ia em uma situagdo de calamidade caso
persistisse 0 crescimento demogréfico superior a capacidade de oferta de alimentos, ja
que eram reduzidas e limitadas as vantagens auferidas pela Primeira Revolucgéo Industrial
(ROSA, 2002).

Ao longo dos anos 1850 e, principalmente, a partir dos anos 1860, o quadro se
reverteu e uma onda de otimismo e euforia substituiu a onda anterior de pessimismo. Esta
fase é referenciada como Segunda Revolucdo Industrial e pode ser entendida como um
aprimoramento e aperfeicoamento das tecnologias da Primeira Revolucdo, onde havia a
crenca de que o progresso seria impulsionado pela ciéncia. Foi uma fase em que
prevaleceram as teorias liberais que defendiam a livre concorréncia e o direito do
individuo investir onde e como quisesse. Como o mercado determinava o0 preco dos
produtos através da lei da oferta e da procura, isso favoreceu a expansdo, em escala
mundial, do comércio e das financas dos grandes centros industriais.

O liberalismo econdmico, patrocinado pela Gra-Bretanha, gerou uma tendéncia
ao surgimento de grandes complexos industriais e financeiros em detrimento das
pequenas empresas, e simultaneamente estimulou a formagdo de um sistema bancario
nacional, onde os recursos financeiros requeridos pelas grandes empresas eram
adiantados sob a forma de crédito de longo prazo. Tais investimentos também eram
injetados em pesquisas cientificas, ja que a estreita alianca da ciéncia com 0 processo
produtivo ofereceu perspectivas positivas para as empresas e 0 governo. Essa percepcao
de que o conhecimento cientifico seria benéfico para seus interesses e para demandas da
sociedade levou o governo a reconhecer, sob uma perspectiva politica, a importante
contribuicdo exercida pelo estudo e pela pesquisa em ciéncia basica e aplicada. Assim, o
apoio politico e econémico recebido dos varios setores da sociedade para a educacao
e/ou formacdo técnica que resultasse no desenvolvimento cientifico, explicaria seu
grande desenvolvimento e seu direcionamento para a aplicacdo no setor industrial
(JACOB, 1997).

Na nova cultura cientifica que amadureceu no século XVIII, primeiro na Gra-
Bretanha, depois no continente, a ciéncia levou a técnica e ambas serviram a causa da

inovacdo tecnoldgica. Os industriais ocidentais encontravam-se envolvidos pelo manto
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da aprendizagem préatica mas formal, e criaram um lugar para si nas cidades nas quais
gradualmente se tornaram lideres econdmicos, politicos e culturais. Os novos
empreendedores industriais eram exemplos de um novo futuro industrial. Eles
consolidaram sua posicdo social em cidade ap6s cidade, colocando sua cultura cientifica
a servigo deles. Criaram sociedades literarias e filoséficas, institutos de mecéanica, museus
e exposicdes dedicados a ciéncia e a industria. Havia uma razdo para dar énfase a cultura
cientifica: para garantir o seu lugar de destaque na sociedade, a primeira geracdo de
empresarios industriais teria mantido seus conhecimentos e técnicas confinados aos seus
herdeiros. Estes tornaram-se precursores de uma nova ordem social e econémica,
passando rapidamente a serem invejados e imitados. Na Grande Exposi¢do? de 1851, os
empresarios concorreram com a aristocracia para mostrar sua importancia social e
exibiram seu poder com suas maquinas. Nesta grande exposicéo, 0 processo de avaliar a
maquinaria e de remonta-la demonstra como a ciéncia e a tecnologia interagiram na
apresentacdo do equipamento ao publico. As maquinas foram enviadas desmontadas para
a Londres e |4 foram remontadas por um comité de membros da Royal Society,
basicamente com a ajuda das plantas e desenhos enviados. Raramente foi necessario
consultar os empresarios para obter alguma orientacdo. De fato, toda a finalidade desta
exposicdo de tamanho sem precedentes era mostrar a0 mundo a profundidade e a
amplitude do desenvolvimento industrial britanico. Para a mente dos organizadores, a
exposicdo mostrava as realizacdes da ciéncia. Os industriais enviaram suas maguinas com
descricdes, mas o funcionamento real dos dispositivos teve que ser replicado no chéo da
exposicdo. Claramente, a interface entre ciéncia e pratica era muito proxima em meados
do seculo X1X, e permitiu que a Grande Exposi¢do proclamasse que a ciéncia combinada
com a experiéncia (0 que somente o trabalho manual poderia propiciar) fez uma

Revolucdo Industrial acontecer. Em 1851, a exposi¢do foi usada para sugerir que a

23 A Grande Exposigdo foi um notavel empreendimento montado em um tempo muito curto, cujo idealizador, em
1848, foi o funcionario civil Henry Cole, membro da Society of Arts. O Prince Albert deu seu apoio e o
consentimento real em janeiro de 1850, e Cole encorajou a crenga de que a exposi¢do teria sido ideia do Principe,
como uma forma de atrair expositores e visitantes. O edificio para abrigar a grande exposicao em Hyde Park foi
projetado por Joseph Paxton e sua estrutura de ferro e vidro tinha um comprimento simbdlico de 1851 pés (564
metros). A rainha Victoria e o principe Albert conduziram a primeira caminhada real no primeiro dia da Grande
Exposicao, em 12 de maio de 1851. No interior, os visitantes encontraram 100.000 exposi¢des de todo o mundo.
Incluia a exibicdo de inveng¢des industriais, artefatos médicos, artes, tais como fotografia, e todos os tipos de
novidades. Os visitantes poderiam se assombrar ao se depararem com alimentos enlatados, um elefante
empalhado e uma locomotiva, bem como o enorme diamante Koh-I-Noor e uma maquina dobradora de envelope.
Foi 13 que o cientista Jean Bernard Léon Foucault pendurou um péndulo do telhado para demonstrar a rotagdo
da Terra. Durante os seis meses em que esteve aberta, mais de 6 milhGes de pessoas visitaram a Grande
Exposi¢do, incluindo muitos visitantes de outros paises.
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parceria entre a iniciativa privada britanica e a ciéncia préatica era um trunfo contra todos
0s concorrentes (JACOB, 2004).

As décadas que se sucederam de 1830 a 1860, marcaram o auge do capitalismo,
com sua riqueza extravagante e pobreza opressiva. Foi o periodo dos cartistasz e da
faminta década de 1840, assim como da espetacular exposicdo de 1851. Nenhuma
mudanca comparavel jamais havia ocorrido em condi¢es humanas com tanto rigor e
rapidez. A massa da populacdo tornou-se assalariada. A iniciativa econémica e politica
pertencia a nova classe de empresarios capitalistas e ja ndo era necessario proteger seus
privilégios através de uma legislacao, pois o funcionamento do sistema econémico faria
com que todos tivessem exatamente o que valiam. O capitalismo ja tinha, de fato, como
predisse Marx em 1848, produzido uma classe operaria desapropriada e, embora a luta
por melhores condic¢des nunca tenha cessado, 0 aumento da producdo e 0s mercados em
expansdo permitiram, por muito tempo, aos capitalistas fazer algumas concessdes
oportunas ao padrdo de vida da classe trabalhadora.

Se o0 século XVIII havia encontrado a chave para a producdo, o seculo XIX iria
encontrar a solucdo para a comunicacdo. As melhorias nos transportes trazidas pela
estrada de ferro e pelo navio a vapor demandavam a existéncia de uma comunicacao
rapida. A necessidade de transmitir noticias rapidamente sempre existiu, € mesmo as
necessidades impostas pelas guerras ndo haviam produzido nada muito mais elaborado
do que o telegrafo de semaforo. Foi a concomitancia do advento das ferrovias e da
descoberta de @rsted que forneceu um meio barato e infalivel que garantiu o
desenvolvimento bem-sucedido do telégrafo elétrico. A motivacao real que estabeleceu
uma série de pesquisadores trabalhando ao mesmo tempo (por exemplo, Morse,
Wheatstone etc.) ndo foi a de nenhuma necessidade geral de comunicacdo social, mas o
valor monetério real da noticia dos pre¢os de bens ou estoques e de eventos que poderiam
afeta-los. Informacéo significava dinheiro, e o telégrafo elétrico forneceu os meios para
transmiti-las rapidamente (KHAN, 2015).

24 O cartismo foi o primeiro movimento da classe operdria inglesa a reivindicar direitos politicos e a adquirir um
carater nacional. O movimento nasceu em Londres, em 1837, quando uma associagao de trabalhadores enviou
ao Parlamento a Carta ao Povo, um documento em que requeriam, entre outras coisas, voto secreto, sufragio
universal masculino e parlamentos renovados anualmente. A peticdo foi levada para assembleias de
trabalhadores em todo o pais e recebeu mais de um milhdo de assinaturas. A recusa do Parlamento em aprovar
a carta desencadeou uma onda de greves, manifestagGes e prisdes. Por volta de 1840, o movimento cartista
apresentou uma segunda peticdo, bem mais radical que a primeira. Além de reivindicagdes iniciais, o documento
exigia aumento de saldrio para os operarios e redugdo da jornada de trabalho. A nova petigdo recebeu cerca de
3,3 milhdes de assinaturas, mais da metade da populagdo masculina inglesa da época. Aos poucos, as lutas
operdrias surtiram efeito. As leis trabalhistas do século XIX melhoraram as condi¢des de trabalho nas fabricas e
minas inglesas, além de fortalecer as lutas dos trabalhadores de outros paises.
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J& no inicio dos anos 1870, uma grande decadéncia marcou uma transi¢éo entre a era
do capitalismo de livre comércio, tendo a Gra-Bretanha como a oficina do mundo, e um
novo capitalismo financeiro, tendo a Franga, a Alemanha e os Estados Unidos sob a
cobertura de mercados protegidos. As forcas produtivas libertadas pela Revolucéo
Industrial apresentavam a seus proprietarios o problema de um superavit descartavel
paulatinamente maior. Isso levou a uma producao ainda maior e a uma busca mais intensa
por mercados estrangeiros que logo se preencheram. O resultado foi uma expansédo
colonial, pequenos conflitos e preparativos para as grandes guerras que se desencadearam
no préximo século. Foi uma época em que as mudancas ocorreram de forma gradual, sem
qualquer conturbacgdo social marcante. No entanto, ja surgiam ddvidas sobre se a ciéncia
levaria a um futuro no qual o progresso e os beneficios seriam ilimitados. Também na
industria, o periodo era transitorio. Embora as industrias continuassem a expandir-se mais
lentamente na Gra-Bretanha e muito rapidamente na Alemanha e nos Estados Unidos,
uma mudanga comegava a surgir em sua Concepgao: a concorréncia entre pequenas
empresas familiares levou a formacdo de grandes sociedades anénimas, que logo se
tornariam os monopdlios do século XX. A transformacéo foi particularmente acentuada
nas inddstrias metalurgica e de engenharia, que deviam suas origens inteiramente a
ciéncia. Com o crescimento das inddstrias, surgiu a necessidade da contratacdo de
cientistas para lidar com as questdes que se impunham na ciéncia aplicada.
Evidentemente, estes pesquisadores perceberam que seria mais lucrativo para eles
montarem suas proprias empresas e, diferentemente do que se poderia esperar, ndo foram
0S empresarios que se tornaram cientistas, e sim os cientistas que se tornaram homens de
negocios (BERNAL, 1969).

O desenvolvimento de novos métodos na siderurgia (Bessemer, Siemens-Martin,
Gilchrist) em 1879, permitiu a conversdo do ferro em aco em larga escala e a baixo custo.
Inicialmente, a oferta de aco barato se expressou através de exportacdes de locomotivas,
maquinas para mineracao e agricultura, e na abertura de novos mercados. Posteriormente,
sua utilizacdo desembocou na industria dos conflitos e guerras. A producéo de aco barato
alterou significativamente o centro geografico da industria pesada: a técnica de Gilchrist
permitiu que os grandes depdsitos de minério fosfatado da Lorraine pudessem ser
utilizados para a producdo de aco. Isso resultou no desenvolvimento de um centro de
producéo de a¢o na Europa, que iria superar o da Gra-Bretanha e onde foi fundada uma
nova industria melhor organizada e mais estreitamente ligada ao Estado. Suas pesquisas

em siderurgia resultaram no desenvolvimento de ligas de aco que vieram a se tornar parte
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de encouragados e pesados tanques de guerra. O desenvolvimento do submarino, os
explosivos e as grandes armas marcam o inicio da maquinaria de guerra, como resultado
da industria siderargica aliada ao desenvolvimento da inddstria da energia elétrica
(ROSA, 2002; BERNAL, 1969).

A eletricidade desempenhou um papel vital nas comunica¢des em meados do século
XIX, e as razdes pelas quais sua industria ndo se desenvolveu rapidamente recaem em
questBes cientificas e econdmicas. Sob o ponto de vista econbmico, as indUstrias e 0s
meios de transporte necessitavam de grandes unidades de energia constituidos por
maquinas a vapor, e a Unica forma de obtencdo de energia era pela queima de carvéo.
Consequentemente, o transporte de energia a grandes distancias era atravées do transporte
de carvdo. Com a mecanizacgdo crescente de indUstrias menores, ja seria possivel adotar
0 motor elétrico, por ser um meio mais flexivel de satisfazer sua necessidade industrial
de consumo; entretanto, essas unidades dependiam da disponibilidade de uma rede de
fornecimento de energia elétrica que ainda nédo existia. A existéncia de uma rede de
transmissdo da energia elétrica tornou-se possivel a partir de pesquisas cientificas
voltadas para uma necessidade mais geral do que a demanda industrial exigia. Com a
evolucao dos servicos urbanos e, principalmente, pela necessidade de rapidez na troca de
informacao, estabeleceram-se investimentos para pesquisar o transporte da eletricidade
como uma nova forma de distribuicdo da energia. Com o desenvolvimento, criou-se a
industria elétrica pesada que, ao contrario das inddstrias mais antigas, era de cunho
puramente cientifico e intimamente ligada aos monopdlios do telégrafo e do telefone.

Para implementar a industria da comunicacdo, foram usados cabos submarinos que
exigiam uma tecnologia sofisticada. Os sinais eram frequentemente fracos e demorados,
e as mensagens chegavam distorcidas. Além disso, os cabos ficavam sujeitos a um enorme
desgaste. Dos 17.700 quilometros de cabos instalados antes de 1861, apenas 4.800
quildbmetros ainda permaneciam operacionais no final do ano — todo o resto foi
completamente perdido. O cabo transatlantico, através do qual a rainha Victoria e o
presidente James Buchanan Jr. (1791 — 1868) trocaram mensagens em agosto de 1858,
deixou de funcionar trés meses depois. As técnicas de isolamento e blindagem dos cabos
precisavam ser aperfeicoadas e o problema da capacitancia (distorcao crescente nos cabos

de longa distancia) necessitava ser superado. Assim, antes que o telégrafo pudesse se

25 James Buchanan Jr. foi presidente dos Estados Unidos de 1857 até 1861. Historiadores frequentemente o
consideram como um dos piores presidentes da histdria do pais por sua inabilidade de alcangar a paz ou abordar
os abolicionistas. Buchanan passou seus ultimos anos defendendo-se da culpa publica colocada sobre ele pela
guerra civil.



46

tornar verdadeiramente funcional, era fundamental que a fisica da transmissdo de
impulsos elétricos fosse compreendida (HEADRICK, 1989). Nesta estreita colaboragdo
entre ciéncia e tecnologia, a telegrafia era claramente uma tecnologia de segunda geragéo.

J& 0 uso da eletricidade como principal meio de transmissao e o0 uso de energia foram
tecnicamente mais complexos do que o desenvolvimento do telégrafo pois, antes que
pudesse ser utilizada de maneira eficiente, era necessario desenvolver uma forma de
transmitir a corrente elétrica por grandes distancias.

Embora Sir Humphry Davy (1778 — 1829) houvesse mostrado, ainda em 1808, como
a eletricidade poderia gerar uma ldmpada de arco, seu uso estava restrito aos fardis. Em
meados dos anos 1860, Cromwell F. Varley e Ernst Werner von Siemens (1816 — 1892)
demonstram o principio de funcionamento do gerador auto-excitado, e em 1865 Hermann
Sprengel projetou a bomba de vacuo, tornando a lampada de arco de utilidade pratica. Em
1878, Charles F. Pincel de Ohio desenvolveu uma lampada de alta tensdo alimentada por
corrente continua, que em meados da década de 1880 dominava a iluminacéo elétrica.
Thomas Alva Edison (1847 — 1931) e George Westinghouse Jr. (1846 — 1914) perceberam
que a eletricidade possibilitava o desenvolvimento de projetos ou “invengdes”
interligadas, que Ihes forneciam um amplo mercado tecnologico.

O uso da eletricidade expandiu-se rapidamente em 1879: cobertores elétricos e
fogbes surgiram na exposicao industrial de Viena, em 1883, e carros elétricos trafegavam
em Frankfurt e Glasgow em 1884. A década de 1880 se beneficiou com a invencgéo da
lampada elétrica incandescente e do motor polifasico de corrente alternada, construido
pelo croata naturalizado americano Nikola Tesla (1856 — 1943). Em 1890, a eletricidade
tinha sido dominada, porém seus efeitos sobre a produtividade industrial foram lentos, ja
que as fabricas apreenderam lentamente as vantagens da eletricidade como forma de
poder industrial (MOKYR, 1992).

A percepcdo de que a ciéncia promovia, de forma significativa, o desenvolvimento
de qualquer setor industrial, produziu grandes expansdes na educacdo cientifica e na
propria organizacdo da ciéncia em linhas de pesquisa aplicada. Uma inovacdo foi a
criacdo do laboratério de pesquisa industrial que, quase imperceptivelmente, saiu da
oficina ou do local de testes do cientista transmutado em homem de negd6cios, como as
oficinas de Siemens ou a de Thomas Edison. As universidades, como 0s centros
produtores de ciéncia, também ampliaram seus antigos laboratdrios e criaram outros:

afinal, os novos usos da ciéncia significavam novos empregos e atraiam cada vez mais
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estudantes. Assim, a ciéncia académica desse periodo dependeu, em ultima instancia, do
sucesso da ciéncia na industria (JACOB, 1997).

A ciéncia ndo transformou tanto as universidades como as universidades
transformaram a ciéncia. O cientista tornou-se uma autoridade, o transmissor de uma
grande tradicdo. A criacdo do maior nimero de laboratdrios de pesquisa deste periodo
ocorreu na Alemanha, que se tornou o maior expoente do mundo cientifico no final do
século XIX. As universidades alemas haviam iniciado a sua reforma no periodo do
Iluminismo, no século XVIII, e, partir da década de 1850, as universidades dos diversos
estados alemdes competiam entre si no oferecimento de disciplinas cientificas e em
laboratorios de ensino. A Alemanha chegara tarde ao movimento cientifico; no entanto,
foi capaz de suprir em organizacdo aquilo que havia faltado em talento individual no
inicio do movimento. A partir de meados do século, e avancando cada vez mais, a
Alemanha gerou cientistas, livros-texto e equipamentos especialmente desenvolvidos
para suprir suas necessidades. Todas essas mudancgas resultaram em um grande aumento
no volume e no prestigio do trabalho cientifico alemdo, que adquiriu uma organizagédo
cada vez mais formal. A lingua alemd tornou-se predominantemente a lingua
internacional da ciéncia, e os professores alemdes criaram uma espécie de império
cientifico que terminou por abranger toda a Europa setentrional, central e oriental,
exercendo uma influéncia consideravel sobre a ciéncia da Russia, Estados Unidos e Japéo.
O professor alemao tornava-se o modelo para os cientistas de todo o mundo e trabalhava
dando suporte aos grandes negocios que governavam aquele Estado recém-
industrializado e em expansdo (KHAN, 2015).

O fim do século XIX, como o seu inicio, foi marcado por reacdes filoséficas
construidas por tensbes na sociedade que pareciam prever uma revolucdo social. Tais
reacdes se deviam a crescente indispensabilidade técnica da ciéncia para a manutencédo
da maquinaria capitalista, e cuja responsabilidade fora atribuida aos cientistas, que
trabalhavam para as inddstrias. A atitude dos cientistas foi a de se voltarem para o
desenvolvimento da ciéncia pura e desvinculada das implicagcdes sociais nos institutos de
pesquisa. Essa mudanca foi facilitada pelo aumento das doacdes, permitindo uma maior
especializacdo, e por uma distribuicdo discreta de honras e patrocinios. Até o final do
século XIX, os cientistas independentes constituiam uma pequena minoria e o restante —
a grande maioria — obtinha seus salarios através de vinculo com as universidades ou o

governo, e se percebiam como classe dominante.
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A Revolugdo Industrial, em sua primeira fase, foi muito mais do que a criagéo de
maquinarias, por mais importantes que algumas delas viessem a se tornar. Do ponto de
vista cientifico, nos mostra o quanto a ciéncia fazia parte do cotidiano das pessoas. Era
uma maneira de olhar as coisas mecanicamente em termos de tempo e movimento, com
base em um desejo de mecanizar tudo em processos de producgdo. J& a segunda fase, ou
Segunda Revoluc¢éo Industrial, € onde surge a interdependéncia da ciéncia com o processo
produtivo. Esta foi, em alguns aspectos, a consolidacdo da fase anterior, trazendo
inovacdes tecnoldgicas, melhor qualidade na producdo dos artigos de consumo e grandes
investimentos na infraestrutura das cidades (comunicacdes, transporte, energia,
saneamento) e promovendo o desenvolvimento econdmico. No entanto, sob o ponto de
vista do monopolio tecnolégico, observou-se que a lideranga tecnoldgica da Gra-Bretanha
se dispersou para outros paises do mundo ocidental industrializado. No que concerne ao
aspecto social, é importante ressaltar que a Revolugdo Industrial, em ambas as fases, se
tornou notavel por se constituir no primeiro movimento que foi capaz de transformar por
completo as relagdes de producdo dos homens na sociedade (BERNAL, 1969;
HOBSBAWM, 2007).

Conforme Zorina Khan aponta, o crescimento econémico britanico foi
inicialmente desequilibrado, e os avangos na produtividade ndo foram experimentados
até meados do século XIX. Argumenta ainda, que 0s motivos para esses padrdes nao
foram totalmente elaborados, mas que € possivel destacar a natureza oligarquica da
sociedade britanica, que limitou o tamanho do mercado, reprimiu a aquisicdo de capital
humano atraves de instituicdes educacionais e encorajou normas e padrfes que
discriminavam os esforcos dos membros desfavorecidos da sociedade (KHAN, 2015).

A inventividade tecnoldgica e os fundamentos cientificos e técnicos, tdo
necessarios e cruciais para o desenvolvimento e criacdo de equipamentos, ndo chegaram
até a Segunda Revolucdo Industrial. Como resultado, a ciéncia britanica entrou em sua
época de ouro muito depois do advento da industrializacdo e, mesmo em 1874, Sir Francis
Galton (1822 —1911) concluiu que “uma lista exaustiva” de cientistas nas Ilhas Britanicas

“seria de 300, mas ndo mais” (GALTON, 1874, p. 6).
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2 A FILOSOFIA NATURAL BRITANICA DO SECULO XIX

Grande parte dos filésofos naturais que viveram no seculo XVII realizava suas
pesquisas sobre os mais diversos fenémenos, entendendo que 0s mesmos eram fruto da
obra divina. Essa concep¢do metafisica norteou as pesquisas cientificas dessa época,
sendo responsavel pela progressdo e caracteristicas da ciéncia naquele século e anteriores.
A partir do Huminismo, iniciou-se uma gradual mudanca do pensamento cientifico no
sentido de entender e de utilizar a ciéncia em beneficio da sociedade. A percepcao de que
0 conhecimento cientifico poderia ser benéfico para os investimentos, comércio,
industrias e demandas sociais, fez com que investidores e governos, principalmente no
século XIX, reconhecessem o papel cada vez mais importante da ciéncia. O apoio politico
e econdmico recebido pela ciéncia dos varios setores da sociedade explica a criacdo de
varios institutos, laboratdrios, bibliotecas, museus e centros dedicados a pesquisa. Sua
crescente complexidade, cada vez menos especulativa e cada vez mais experimental e
investigativa, exigia instrumentos novos e sofisticados, a contratagdo de técnicos e
especialistas para o trabalho laboratorial e a necessidade de laboratérios amplos e bem
equipados. Assim, a pesquisa cientifica tornou-se uma atividade altamente dispendiosa
que, para ser eficiente, requeria, além de grandes investimentos, uma melhor organizacao
e profissionalismo (JACOB, 2004).

O século XIX se iniciou sob forte influéncia das concepgdes mecanicistas de
Pierre Simon Laplace (1749 — 1827) e foi um periodo em que os conceitos fisicos se
desenvolveram e/ou se alteraram muito rapidamente (ABRANTES, 1998). Antes mesmo
da primeira metade do século estar completa, ja seriam estabelecidas as bases e a
formalizacdo de novas ciéncias que impactariam fortemente a visdo de mundo até entédo
vigente. Ja a segunda metade do século XIX é caracterizada por uma forte transformacéo
e inovacdo no ambito das ciéncias fisicas, marcando um extraordinario desenvolvimento
das teorias cientificas, tais como o eletromagnetismo, a termodinamica, a teoria cinética
dos gases e os fendmenos da radiacdo. Os conceitos fundamentais utilizados a época, na
tentativa de unificar tantas novas teorias e fendmenos, eram os de éter e de energia. Este
Galtimo tem origem nos trabalhos de James Prescott Joule, Hermann Ludwig Ferdinand
von Helmholtz (1821 — 1894) e outros, conforme citado por Kuhn (2011).

Na década de 1860, William Thomson e Peter Guthrie Tait?® (1831 —1901)

definem uma proposta denominada “Fisica dinamista”, em sua obra Treatise on natural

26 Conhecido por T&T'.
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philosophy. Esta nova abordagem da Fisica deveria usar o formalismo lagrangeano por
referencial tedrico, os dois principios da energia por base conceitual universal e 0s novos
conceitos e fendmenos de eletromagnetismo e espectroscopia como foco explicativo. N&o
por acaso, William Thomson iria afirmar, logo nos anos seguintes, que o éter era o
problema e a explicacdo unificadora fundamental da Fisica da época e do futuro.

De forma resumida, na segunda metade do século XIX, o éter eletromagnético e a
energia constituiam-se nos elementos comuns a todos os fendmenos. A energia podia ser
convertida em qualidades diversas, interagindo com a matéria, dissipando-se sob a forma
de calor, armazenada e transmitida atraves do éter (ABREU; KOEHLER, 2014).

No século XIX, a predisposicao filosofica foi muito influente sobre a forma de se
pensar e de se fazer ciéncia. 1sso se deveu a maneira como 0s cientistas eram educados
nas instituicdes de ensino, e corrobora o entendimento de que a ciéncia reflete o clima da
época a qual esta vinculada. A influéncia da filosofia moral e natural do periodo pode ser
observada na citagdo?’ do livro Preliminary discourse on the study of natural philosophy,
de John Frederick William Herschel (1792 — 1871):

[...] temos nos esforcado para explicar a esséncia dos métodos com que, desde
o renascimento da filosofia, a ciéncia natural se encontra em débito, pelos
grandes e espléndidos avancos que foram realizados. (HERSCHEL, 1845, p.
219)

O desenvolvimento de novos conceitos e novas técnicas, nesse seculo, geraram o
fortalecimento de antigas instituicBes cientificas na Gra-Bretanha, Franca e Alemanha,
trazendo como consequéncia a profissionalizacdo da ciéncia. As duas mais importantes
sociedades cientificas ao longo da década de 1830 foram a Royal Society de Londres,
fundada em 1660, e a Académie Royale des Sciences de Paris, fundada em 1666. As
revistas publicadas por essas e outras sociedades, juntamente com as reunides das
proprias sociedades, eram um meio vital de troca de informacdes cientificas. Porém, o
papel fundamental e decisivo para a abordagem da cultura cientifica foi cumprido pelas
instituicoes dedicadas a formacéo dos futuros pesquisadores (PURRINGTON, 1997). Na
Franca, as primeiras e mais importantes instituicbes que se dedicaram ao ensino da ciéncia
foram a Ecole Militaire?®, a Ecole Polytechnique e o Collége de France. Elas iniciaram a

transicdo da ciéncia como um esforco intelectual de elite para o status de profissao, com

27 “... we have endeavored to explain the spirit of the methods which, since the revival of philosophy, natural science
has been indebted for the great and splendid advances it has made.” (HERSCHEL, 1845, p. 219).
28 Onde Pierre Simon Laplace tornou-se professor de matematica em 1769.
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certificacdo apropriada. Como o Estado interveio na pesquisa cientifica, parte de sua
liberdade e universalidade foram prejudicadas, fazendo com que o “cientista profissional”
lidasse com o aumento da burocracia e a necessidade de favorecer ao governo (FOX,
1984, 2012). J4 na Inglaterra, a ciéncia nunca foi tdo institucionalizada como na Franca.
Embora houvesse um grupo, chamado Gentlemen of Science, que contribuia
financeiramente para o estudo da filosofia natural, ndo existia uma carreira cientifica
formalizada, sendo esta atividade muito bem vista e até recomendada para os membros
da aristocracia (PURRINGTON, 1997).

No inicio do século XVIII, a Royal Society era a instituicdo central de pesquisa da
Gré-Bretanha e contava com o apoio formal da monarquia. Entretanto, em funcdo do
escasseamento dos recursos financeiros, entre outros reveses, a instituicdo precisou
aceitar a participacdo de pessoas estranhas ao meio cientifico em seus quadros. Ao final
do século XVIII, estava transformada em uma “sociedade de debates”, sem ser capaz de
oferecer contribuigdes significativas para o meio cientifico. Como consequéncia, nos
primeiros anos do século XIX, a sociedade encontrava-se composta, em grande parte, por
leigos que dificultavam a exposicdo dos trabalhos veiculados pelos membros
representativos da comunidade cientifica (ALTER, 1987). As universidades de
Edinburgh e Glasgow (na Escocia), Oxford e Cambridge (ha Inglaterra) encontravam-se
no centro da ciéncia britanica e, em funcdo do declinio do ensino cientifico, a
Universidade de Cambridge iniciou uma reforma educacional, em 1812, introduzindo o
aprendizado dos métodos matematicos franceses através de seus professores John
Herschel, Charles Babbage (1791 — 1871), William Whewell (1794 — 1866) e George
Peacock (1791 — 1858) (PURRINGTON, 1997). Em 1831, logo apos a segunda derrota
de John Herschel como candidato para a presidéncia da Royal Society, a influéncia
aristocratica e religiosa sobre as universidades, junto com a falta de acdo dos meios
académicos e universitarios, fizeram com que o matematico Charles Babbage publicasse
sua obra intitulada Reflections on the decline of science in England, and on some of its
causes e propusesse a fundacdo da British Association for the Advancement of Science
que ofereceria oposicdo?® & forma como a Royal Society vinha tratando as questdes
cientificas. (ALTER, 1987; HARMAN, 1985; MORREL, 1981).

29 Charles Babbage agucou a controvérsia através de um texto em que lamentava a negligéncia do pais com a
pesquisa cientifica, citando o amadorismo e declinio da Royal Society.
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2.1 A Fundacéo da British Association for the Advancement of Science (BAAS)

A BAAS, também conhecida por Associacdo Britanica, foi fundada em 1831 e
assumiu rapidamente um papel central na cultura vitoriana do inicio do século,
transformando-se em uma organizagdo de tamanho consideravel, que patrocinou um
vasto conjunto de projetos em diversas areas. Entre seus mais zelosos presidentes
destacam-se Charles Robert Darwin (1809 — 1882), John Dalton (1766 — 1844), Michael
Faraday, William Whewell e David Brewster (1781 — 1868). Como todas as instituices
présperas, ela foi mantida e moldada por um pequeno nicleo de individuos que sabiam o
que queriam e por que queriam; eles eram chamados de Gentlemen of Science.
Compreender a BAAS é compreender como a amizade, a ambicdo intelectual, a
curiosidade, a carreira e a competicdo permitiram estabelecer uma ideia de ciéncia que se
tornaria um dos mais poderosos legados vitorianos. Realizando reunifes regulares em
diferentes cidades, os membros da BAAS divulgavam as conquistas da ciéncia e
defendiam o desenvolvimento da pesquisa cientifica. Uma forma diferente de apresentar
a ciéncia visando

a modernizacdo do ensino de ciéncias proposta pelos membros da BAAS, se
tornou a principal responsavel pela reformulacdo dos programas de pesquisa das
universidades de Cambridge, Oxford, Edinburgh e Dublin. Essa reforma contou com o
apoio do governo inglés, que auxiliou na criacdo de novos estabelecimentos de ensino e
sociedades cientificas para o desenvolvimento da pesquisa cientifica.

A ideia de formar a Associacdo Britanica foi conduzida por um dos pensadores
reconhecidamente mais influentes do inicio do seculo, Samuel Taylor Coleridge
(1772 — 1834). Em 1830, ele publicou On the constitution of the Church and State,
according to the idea of each (COLERIDGE, 1976). Coleridge estava certo de que a
religido, verdadeira ou falsa, era e sempre havia sido o centro de gravidade de um reino,
e que a moralidade que todo Estado necessitava para seu bom funcionamento somente
poderia existir com a religido. Afirmava ainda que “a ciéncia da teologia era a raiz e o
tronco do conhecimento do homem civilizado, pois deu a unidade e a seiva de circulacao
da vida a todas ciéncias restantes.” Consequentemente os tedlogos, que na Gra-Bretanha
constituiam os clérigos da Igreja estabelecida, deveriam liderar as instituicbes que
promovessem o conhecimento (COLERIDGE, 1976, p. 47, 70). Essa lideranga religiosa
tinha como objetivo impedir a "plebificacdo™ de uma ciéncia sem moralidade dentro das

universidades. Para isso era necessario formar o que ele chamou de clerisy, ou seja, uma
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classe ou uma ordem permanente, constituida por membros eruditos e assemelhando-se,
em suas palavras (COLERIDGE, 1976, p. 43, 44, 69), a uma “igreja nacional do intelecto
para garantir o progresso dessa civilizagao”. Para Coleridge, o clerisy faria seu trabalho
intelectual na conviccdo de que a ciéncia, especialmente a ciéncia moral, conduziria a
religido e permaneceria misturada com ela (MORREL; THACKRAY, 1981).

A formacédo de um clerisy provou ser amplamente convincente aos intelectuais da
década de 1830, e a mistura de idealismo e conservadorismo de Coleridge, da filosofia
kantiana e do progresso moral foi particularmente bem-vinda em Cambridge. E
importante ressaltar que Coleridge foi reverenciado no Encontro de Cambridge de 1833
da BAAS quando, em seu discurso, proibiu os membros de se autoproclamarem fildsofos.
Em resposta, William Whewell cunhou a palavra cientista para designar coletivamente
aqueles que estudavam o cunho material da natureza. Os principais cientistas da BAAS
foram os que chegaram mais préximo do conceito que Coleridge forneceu de um clerisy:
eles eram homens eruditos, religiosos e lecionavam nas universidades, inspirando um
grande nimero de seguidores espalhados pela Gra-Bretanha.

Os Gentlemen of Science constituiam um grupo de elite — o nucleo interno — do
clerisy cientifico. Logo no inicio da BAAS, o grupo era formado por vinte e trés membros,
porém ndo havia uma rigidez na constituicdo do mesmo. Segundo Jack Morrell e Arnold
Thackray (1981), tentar citar ou mesmo enumerar os Gentlemen of Science seria
desproposital; no entanto, a sua existéncia, coeréncia e influéncia sobre a BAAS era
inquestionavel. Da formacao inicial, os Gentlemen of Science eram predominantemente
anglicanos cultos: vinte dos vinte e trés membros identificados faziam parte da Igreja
Anglicana. As exceces eram David Brewster, presbiteriano evangélico, John Taylor®
(1781 — 1864), em estreita simpatia com as ideias anglicanas liberais, e John Dalton®! que
era quaker.

Na Figura 2.1 pode-se ver a prosopografia®? desses vinte e trés membros identificados.
Apesar de essa congregacao estar repleta de vertentes filoséficas, os Gentlemen of Science

ndo tiveram medo de proclamar uma mensagem universalista. Sua retorica sempre

30 Editor e escritor. Conhecido pela publicagdo das obras dos poetas John Keats, Samuel Coleridge e John Clare.

31 Quimico.

32 A prosopografia é a investigacdo das caracteristicas comuns de um grupo de atores através do estudo coletivo de
suas vidas. O método empregado é o de estabelecer o universo a ser estudado e formular um conjunto uniforme
de questbes — sobre nascimento e morte, casamento e familia, origens sociais e posi¢des econdmicas herdadas,
lugar de residéncia, educagdo, tamanho e origens das fortunas pessoais, ocupac¢do, religido, experiéncia
profissional etc. Os vdrios tipos de informagdo sobre individuos de um dado universo sdo entdo justapostos e
combinados e, em seguida, examinadas por meio de variaveis significativas. Estas sdo testadas a partir de suas
correlagGes internas e correlacionadas com outras formas de comportamento e agdo. Ver Stone (1971, p. 46).
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enfatizava a natureza objetiva e compartilhada do empreendimento cientifico e era aberta
a participacdo em igualdade de condi¢cdes por mulheres, trabalhadores, provinciais ou
profissionais. Sua retorica serviu aos seus proprios interesses intelectuais e de carreira,
através de sua capacidade de manter o apoio publico e desarmar as criticas internas ou

externas.

Figura 2.1: Prosopografia da sociedade Gentlemen of Science

Educagdo: Trinity Posi¢do ey Partido Ocupou um cargo
5 College, Cambridge 5 eclesidstica Ll Politico: de lideranga
Nome dos 20 lideres i Anglicano  Ordenado Governamental 4 B
ou Trinity (_.‘ollege, nas décadas apos 1831 LJberql ou politica apés
Dublin de 1830/1840 Whig 1830
George Biddell Airy (1801-1892) X X X X X
Francis Baily (1774-1844) X
Sir David Brewster (1781-1868) X X
William Buckland (1784 - 1856) X X X X X X
Charles Giles Bridle Daubeny (1795-1867) X X X
James David Forbes (1809-1868) X X X
Sir William Rowan Hamilton (1805-1865) X X X X X
William Vernon Harcourt X X X
John Stevens Henslow (1796-1861) X X X X X X
Humphrey Lloyd (1800-1881) X X X X
Lord Milton! (1786-1857) X X X
Roderick Impey Murchison (1792-1871) X X X
Marqués de Northampton® (1790-1851) X X X
George Peacock (1791-1858) X X X X X X X
John Phillips (1800-74) X X
Baden Powell (1796-1860) X X X X
Thomas Romney Robinson (1792-1882) X X X
Adam Sedgwick (1785-1873) X X X X X X X
John Taylor (1779-1863) X
William Whewell (1794-1866) X X X X X X X
Associados
Charles Babbage (1792-1871) X X X X
John Dalton (1766-1844) X X
Edward Stanley (1779-1849) X X X X X

1 Charles William Wentworth Fitzwilliam era conhecido como Lord Milton 1833 até ser elevado  condicdo de 3™ Earl Fitzwilliam
2 Spencer Joshua Alwyne Compton, segundo Marqués de Northampton

Fonte: Morrell e Thackray (1981, p. 24)

A Associacgdo Britanica foi a voz mais poderosa do clerisy cientifico nas décadas
de 1830 e 1840, e sua ideologia veio a consolidar o papel da ciéncia como o modo
dominante de cognicdo da sociedade industrial. A delimitacdo entre o conhecimento
natural e religioso ou politico, a conceitualizacdo da ciéncia como um dominio bem
definido do conhecimento, a tecnologia e a subordinacédo do bioldgico e social as ciéncias
fisicas constituiam a ideologia proposta como um instrumento da harmonia social.

A vida e a educacdo universitaria eram de importancia fundamental para os
Gentlemen of Science. A ideia de ciéncia proposta pela BAAS foi tdo bem aceita que seus
membros rapidamente ocuparam catedras nas universidades mais influentes. Na década
de 1830, encontramos George Biddell Airy (1801 — 1892), Charles Babbage, George
Henslow (1835 — 1925), George Peacock, Adam Sedgwick (1785 — 1873) e Whewell em
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Cambridge, enquanto Sir William Rowan Hamilton (1805 — 1865) e Bartholomew Lloyd
(1772 —1837) se tornaram professores no Trinity College de Dublin e James David
Forbes (1809 — 1868), profundo admirador do ensino de Cambridge, ocupou a cétedra de
Filosofia Natural em Edinburgh. De forma a divulgar seus ideais de ciéncia, 0 emprego
em universidades tradicionais, preferencialmente em Cambridge, era um dos objetivos

fundamentais dos membros da BAAS.

A Insercdo da BAAS em Cambridge, Edinburgh e Glasgow

A Analytical Society foi estabelecida em Cambridge no ano de 1812 por Peacock,
Herschel e Babbage com o objetivo de substituir a notacdo fluxional newtoniana
(geométrica) pelo calculo diferencial do continente. Como monitor do exame
Mathematical Tripos®® de Cambridge, Peacock introduziu os novos métodos em 1817 e,
no ano de 1819, William Whewell publicou o primeiro livro inglés em matematica
aplicada no qual o simbolismo continental foi empregado consistentemente.

Os matematicos de Cambridge, conduzidos inicialmente por Peacock e Whewell
no Trinity College, logo produziram assistentes entre os estudantes, sendo Airy e James
Challis (1803 — 1882) os que mais se destacaram na década de 1820 (BALL, 1889, p.
119).

O Trinity College, em Dublin, era um posto avancado da cultura inglesa,
especificamente anglicana, na época de sua fundacéo e, diferentemente de Cambridge,
Dublin ndo desenvolveu nenhuma tradicdo em matematica antes do século XIX. Essa
situacdo mudou com a nomeacdo do professor de matematica, de filosofia natural e
experimental, Bartholomew Lloyd, para reitor. Lloyd introduziu métodos analiticos
franceses em Dublin, encorajado por Thomas Romney Robinson* (1792 — 1882), e atuou
como o primeiro presidente irlandés da BAAS.

Em Edinburgh, o jovem J. D. Forbes logo adotou o uso da matematica analitica
na pesquisa fisica como seu modelo, em acordo com as propostas de Whewell. Forbes se
orgulhava em poder ser protege de Whewell (cf. MORRELL; THACKRAY, 1981), o
qual se sentia agraciado por ter encontrado um discipulo escocés. Ao ser indicado para a

cadeira de Filosofia Natural em Edinburgh, no ano de 1833, Forbes anunciou sua intencao

33 A palavra tem uma etimologia obscura, mas parece que o exame recebeu o nome Tripos em fun¢do dos bancos
de trés pernas utilizado pelos candidatos que realizavam as provas. (HARMAN,  1985).

34 O Rev. John Thomas Romney Robinson, normalmente conhecido como Thomas Romney Robinson, era um
astrénomo e fisico do século XIX. Durante muito tempo foi o diretor do Observatdrio Astrondmico Armagh, um
dos principais observatdrios astronémicos do Reino Unido de sua época.
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de modificar o estilo qualitativo de seu antecessor: doravante Edinburgh seria um centro
de estudos no modelo de Cambridge, incluindo a introducgéo de exames escritos no estilo
Mathematical Tripos. Em 1838, quando a cadeira de Matematica se tornou vaga em
Edinburgh, Forbes apoiou para ocupéa-la um académico de Cambridge bem preparado em
matematica mista: o reverendo e pedagogo escocés Philip Kelland (1808 — 1879). A
matematica mista de Cambridge se tornou consolidada em Edinburgh pelas méos de
Forbes e Kelland (MORRELL; THACKRAY, 1981, p. 480).

O valor educacional da matematica mista de Cambridge foi vigorosamente
apresentado por Whewell e por Herschel como um agente valioso de disciplina mental
devido ao rigor imposto ao pensamento através do raciocinio. Para Whewell, a
matematica tinha sido um dos grandes agentes no progresso das ciéncias fisicas e para a
formacdo de um cientista; as ciéncias ndo matematicas deveriam se constituir somente
em informagdo e nunca em cultura (WHEWELL, 1838, p. 12-13; 39-42). Para 0s
professores ordenados da universidade, tais como Whewell, Peacock e o dois Lloyds®®, a
Fisica matematica consistia de um conteudo altamente apropriado para moldar a
sensibilidade moral dos jovens. Os proponentes do programa de Cambridge ainda faziam
uma firme distingéo entre instrucdo e educacao, sendo esta Gltima composta por questdes
morais, religiosas e éticas (WHEWELL, 1838, p. 78). As virtudes morais da matematica
mista de Cambridge também foram longamente enaltecidas por Herschel em sua
indicacdo a presidéncia da BAAS no ano de 1845, onde alegava que esse tipo de
matematica evitaria tendéncias a uma “perniciosa, grosseira e precipitada generalizagdo”
gue somente a matematica poderia combater através de um pensamento constantemente
concentrado nos estudos (WHEWELL, 1835, Report, XXVIII).

Whewell deu particular atencéo ao trabalho de Jean-Baptiste Joseph Fourier (1768
—1830), em seu relatorio de 1835. Avaliou Théorie analytique de la chaleur (FOURIER,
1822) como “uma das contribui¢des mais importantes para pesquisa fisico-matematica do
século atual”. Aprovou a forma com a qual Fourier tinha ignorado o programa de Laplace
e tentou estabelecer as leis matematicas derivadas dos dados experimentais idealizados.
Whewell esforcou-se por enfatizar que as teorias e 0s calculos matematicos eram o Unico
meio “pelo qual podemos ultrapassar os limites do espago e do tempo que, a primeira

vista, nos parecem designados” (WHEWELL, 1835, p. 27-33).

35 O pai, Bartholomew Lloyd e seu filho Humphrey Lloyd.
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Observando o florescimento de uma nova forma de abordagem da filosofia
natural, Thomas Thomson 3¢ (1773 — 1852), reitor da Universidade de Glasgow e
presidente da Sociedade Filosofica de Glasgow, ofereceu seu espaco para que a BAAS
realizasse um de seus Meetings anuais. Este ocorreu em 1841 e foi amplamente divulgado
como um de seus maiores e melhores encontros (MORRELL, 1981). Sendo em Glasgow,
era usual que os presidentes das se¢des fossem notdrios representantes locais, e 0 convite
implicava uma estreita consulta aos gestores da BAAS. Evidentemente, ndo haveria
qualquer problema, desde que a nomeagdo ndo envolvesse a presidéncia da Secdo A% e
assim, ao inves de indicar um membro honorério local, James David Forbes foi nomeado
presidente. De forma a amenizar o ocorrido, o Conselho aprovou por unanimidade
nomear 0s escoceses Thomas Thomson, Charles Lyell (1797 — 1875), William Jackson
Hooker *® (1785 —1865), James Watson % (1787 —1871) e Sir John Robison %
(1778 — 1843), como presidentes das sec¢Oes restantes.

Observa-se que o estudo das ciéncias fisicas, no inicio do século XIX,
desenvolveu-se em Cambridge e Edinburgh, em fungé@o da reforma liberal que oferecia
uma forte base em matematica avancgada, introduzindo contetidos que abordavam a
modelagem matematica de fenémenos fisicos — matematica mista —, de forma a treinar
as mentes a desenvolver estratégias claras e racionais para encontrar solucbes ao se
deparar com assuntos mais complexos. Contou com uma enorme contribuicdo da ciéncia
escocesa, proveniente das universidades de Edinburgh e de Glasgow. Essa juncao
combinou a predilecdo britanica por modelos concretos com a aptidao escocesa para a
profundidade filoséfica somada a sofisticacdo matematica de seus melhores alunos, os
vencedores do desafiador exame Mathematical Tripos. Até a primeira metade do século
XIX, a Universidade de Cambridge ja havia graduado muitos matematicos, astronomos e

fisicos-matematicos importantes. Eles constituiam os wranglers*' que, em sua grande

36 Thomas Thomson era quimico e mineralogista escocés, e seus textos contribuiram para a divulgagdo da
teoria atdbmica de Dalton. Inventou o sacarémetro e deu ao silicio seu atual nome.

37 E Importante ressaltar que durante os varios encontros (Meetings) promovidos pela Associa¢do ao longo
da década de 1830, a Segdo A (analise matematica, matematica mista e ciéncias fisicas), veio a se firmar
como a se¢do mais importante, de maior poder de influéncia e claramente com a maior visibilidade dos
anais. Nestes, os presidentes desta se¢do formavam um grupo quase familiar, anglicano, comprometido
com a introdugdo das ciéncias fisicas dentro do dominio da analise matematica.

38 Botanico e ilustrador. Diretor do Royal Botanic Gardens, ocupou o cargo de Régio Professor de Botanica na
Universidade de Glasgow.

39 Meédico, diretor da Faculdade de Médicos e Cirurgiées de Glasgow em 1838 — 1841, 1849 — 1852 e 1857 —
1860. Watson ficou conhecido como "The Father of the Faculty". Ver em:
<www.theglasgowstory.com/image/?inum=TGSJ00033>.

40 Inventor escocés e escritor.

41 wranglers é como eram chamados os melhores alunos, homens, que obtinham as mais altas notas no
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maioria, eram ingleses que estudaram em escolas inglesas antes de entrarem para
Cambridge. Entretanto, os cinco melhores wranglers que se graduaram neste periodo, na
area de Fisica matematica, ndo possuiam essa formacéo convencional: George Green
(1793 — 1841), inglés e autodidata; George Gabriel Stokes (1819 — 1903), irlandés,
proveniente do Bristol College; William Thomson, nascido irlandés, que estudava na
Universidade de Glasgow onde seu pai James Thomson lecionava matematica; Peter
Guthrie Tait e James Clerk Maxwell, escoceses, provenientes da Universidade de
Edinburgh. Esse periodo é comumente referenciado como o periodo formativo da
chamada Escola de Cambridge*? de Fisica. E relevante observar que trés dos grandes
expoentes da ciéncia desse século, William Thomson e Maxwell juntamente com P.G.
Tait, estudavam em universidades escocesas antes de se transferirem para Cambridge.
Uma breve andlise comparativa entre a matriz educacional das universidades de
Cambridge, Edinburgh e Glasgow demonstra a importéncia das variagdes regionais e
institucionais na historia das ideias cientificas (HARMAN, 1985).

2.2 Principais centros de producéo de conhecimento: Cambridge, Edinburgh e
Glasgow

Este item compreende um brevissimo estudo comparativo da educagdo
universitaria ministrada em Cambridge, Edinburgh e Glasgow apds a formacdo da BAAS
e até 1855, aproximadamente. Discute as diferencas, as similaridades, conexdes e
unidades percebidas nos programas de pesquisa das ciéncias fisicas e filosofia da ciéncia
de cada uma das universidades. Tem como objetivo mostrar que o desenvolvimento das
ciéncias fisicas britanicas, no século XIX, resultou da juncdo do programa de matematica
mista de Cambridge com a filosofia natural das universidades escocesas, incluindo a
énfase na unificacdo de fendbmenos e a importancia do papel de analogias fisicas e

matematicas. O estudo dos fendmenos fisicos no inicio da era vitoriana significava para

exame Mathematical Tripos de Cambridge.

42 Segundo Harman, a nogdo de uma "escola de Cambridge" no século XIX precisa ser considerada com algum
cuidado, ja que, ao empregar esse termo em seu livro History of the theories of aether and electricity de 1951,
Edmund Whittaker enfatizava a importancia do exame Mathematical Tripos na utilizagdo de técnicas avangadas
de matematica para a modelagem de fend6menos fisicos. Entretanto, nem os membros da "escola de Cambridge"
eram considerados docentes, nem a universidade possuia uma estrutura de ensino que a qualificasse como uma
"escola" (HARMAN, 1985).
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a Escocia o estudo de filosofia natural, e para Cambridge, a preparacdo para o
Mathematical Tripos. Esses cursos ndo eram equivalentes, pois refletiam diferencas
gerais entre a educacdo universitaria na Escocia e em Cambridge (SMITH, 1976b).

Tradicionalmente, a educacdo liberal*® encontrada nas universidades escocesas
enfatizava as linguas antigas e a filosofia moderna, estudadas de forma genérica durante
um ano de uma matriz de quatro anos e, normalmente, requeria apenas matematica
elementar. Cada universidade escocesa contava com um Unico professor de filosofia
natural, que ministrava o curso. O curriculo de Cambridge e Edinburgh sofreu poucas
alteracBes no perfil dos egressos, sendo relativamente estavel durante a primeira metade
do século em funcdo da associacdo de seus professores com a BAAS. Somente na
universidade de Glasgow observaram-se mudancas substanciais, em virtude da ocupacao
por William Thomson em 1846, da catedra de Filosofia Natural, substituindo o professor
William Meikleham (1771 — 1846), que a ocupava desde 1803.

Embora J. D. Forbes, em Edinburgh, admirasse o0 método matematico de
Cambridge, seu curso manteve o tradicional ensino escocés da filosofia natural. Neste se
evidenciava seu entendimento de que todos os fendmenos fisicos poderiam ser explicados
através da matematica mista e mantinha sua énfase em analogias mecénicas para a
explicacdo dos fendmenos naturais. J& em Cambridge, o exame Mathematical Tripos foi
totalmente reformado ao final da década de 1840, sob a influéncia de Whewell, tendo seu
foco puramente analitico substituido por uma énfase renovada na matematica mista, que
abrangia a mecanica, a hidrodinamica, a astronomia e as dpticas fisica e geométrica.

Os escritos de John Herschel foram vistos como especialmente importantes na
formacdo da perspectiva dos fisicos matematicos de Cambridge. Herschel enfatizou o
papel da matemética como a chave do conhecimento cientifico e colocou a dinamica, a
ciéncia da forca e do movimento, “a frente de todas as ciéncias” (HERSCHEL, 1845, p.
96). Para ele, o conhecimento dos processos ocultos da natureza dependeria da
formulacdo bem-sucedida das teorias dinamicas, dentro de um programa de cosmovisdo
mecanica. Este programa de pesquisa foi fundamental para o trabalho de Stokes, William
Thomson, Maxwell e seus sucessores. (WILSON, 1982). O conceito de éter luminifero,
que foi concebido como fornecendo uma base dindmica para a teoria Optica, foi
ativamente desenvolvido por Green e Stokes através da elaboracdo de teorias
hidrodinamicas na década de 1840 (WILSON, 1972). Entre os anos 1840 e 1850, William

43 A educagdo liberal escocesa enfatizava as humanidades, enquanto que a educagdo liberal inglesa enfatizava a
mecanica analitica (matematica) e as ciéncias fisicas.
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Thomson procurou estabelecer teorias dindmicas de calor e magnetismo, em termos de
matéria e movimento aplicado as teorias hidrodindmicas do éter: desenvolveu modelos
de atomos como vortices em um fluido, influenciando posteriormente a teoria de Joseph
Larmor na década de 1890 (KNUDSEN, 1972; CAMEL, 2004). Maxwell, entre 1850 e
1870, além de modelar teorias dindmicas para a eletricidade e 0 magnetismo, também o
fez para gases e Fisica molecular (BRUSH, 1976; SIEGEL, 1981). Portanto, € apropriado
considerar o trabalho de Stokes, William Thomson e Maxwell, no contexto de uma escola
de Cambridge de Fisica matematica, desde que seja entendida como uma escola de
pensamento. Mesmo assim, tal denotacdo ndo deve ser interpretada como uma
demarcacdo exclusiva, dado que sua educacdo, a amplitude de seus interesses e 0
desenvolvimento de suas carreiras ndo podem ser satisfatoriamente caracterizados apenas
em termos de Cambridge (HARMAN, 1985, p. 3).

Os wranglers George Stokes, William Thomson, James Clerk Maxwell e,
posteriormente, Joseph Larmor, transformaram-se nos fisicos de Cambridge que se
utilizaram da concepc¢do da matematica mista para modelar os fenémenos da Fisica*. O
surgimento de uma Fisica unificada baseada em um programa mecanicista que procurava
explicar os fendmenos em termos das leis de movimento e estrutura de um sistema
mecanico aliado ao desenvolvimento do conceito de energia, forneceu aos fenémenos da
Fisica um novo e unificador quadro conceitual dentro da visdo mecanica de natureza
(HARMAN, 1982).

Os pontos mais relevantes dos programas das universidades serdo descritos
sucintamente, identificando ao final o resultado das influéncias de cada instituicdo na

Fisica britanica do século XIX.

Cambridge

Os melhores estudantes de matematica em Cambridge faziam parte de um
ambiente quase profissional, de alto nivel, consistindo de um sistema educativo, uma
sociedade cientifica, com dois jornais cientificos, e um emprego para aqueles que fossem
os melhores. Por volta de 1830, Whewell, como Master do Trinity College e membro da

banca para o prémio Smith*, incluiu questdes sobre calor, eletricidade, magnetismo e

44 Na primeira metade do século XIX, a ciéncia da fisica, ou simplesmente fisica, tornou-se a ciéncia da mecanica,
eletricidade, dptica e calor. Esta empregava uma metodologia investigativa de carater experimental e
matematico, englobando sua quantificagdo e a busca por leis matematicas que modelassem os fenémenos.

45 Era um exame premiado que se seguia imediatamente ao Tripos Mathematical e no qual apenas os melhores
wranglers podiam competir.
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teoria ondulatoria da luz. Além da matematica, o Tripos abrangia diversas areas da
ciéncia: mecénica, hidrostatica, hidrodindmica, astronomia observacional, teoria
gravitacional e sistema dptico geométrico; perguntas ocasionais sobre motores a vapor,
orvalho, velocidade do som e termdmetros envolviam o assunto “calor”. Os tratamentos
matematicos da eletricidade e do magnetismo eram incluidos em uma ou duas perguntas
durante todos os anos (de um total de umas 175 a 200 perguntas) e a teoria ondulatéria
da luz era o assunto de quatro ou cinco perguntas todos os anos (BECHER, 1980a). As
questBes do Tripos sobre sistemas dpticos fisicos durantes essas duas décadas abordaram
muitos aspectos da teoria ondulatdria: interferéncia, difracdo, refracdo e polarizacéo.
Raras eram as perguntas sobre dificuldades especificas que a teoria enfrentava,
comparagdes com a teoria corpuscular e descri¢des de resultados experimentais. Apesar
das similaridades entre as ondas sonoras e a luz, somente uma pergunta durante aquelas
duas décadas pedia tal analogia (HARMAN, 1985).

Nos exames premiados Smith, a banca devia cobrar ndo somente os assuntos
exigidos no Tripos, mas cobrir igualmente os assuntos que geralmente ndo eram
abordados neste. Entretanto, observou-se que os assuntos referentes a correntes elétricas,
magnetismo e areas interdisciplinares das ciéncias fisicas foram limitados a apenas cinco
perguntas durante as decadas de 1830 e 1840, e somente foram introduzidas pelos
substitutos dos examinadores, notadamente William Hallowes Miller*® (1801 — 1880) e
Samuel Earnshaw*’ (1805 — 1888).

De forma resumida, um excelente wrangler seria matematicamente e
tecnicamente habil, mas conheceria muito pouco sobre teoria do calor, eletricidade e
magnetismo, e menos ainda sobre todas as similaridades ou conexdes existentes entre
elas. Saberia muito sobre Laplace, Young e Fresnel, e muito pouco sobre @rsted, Ampére
e Faraday. Conheceria muito sobre a gravitacao newtoniana e quase nada sobre a filosofia
newtoniana. Esse wrangler, por mais bem colocado que estivesse, teria uma educacao

extremamente diferente daquela que os alunos em Edinburgh e em Glasgow receberam.

46 Originario do Pais de Gales, tornou-se mineralogista e foi responsavel por langar as fundagdes da cristalografia
moderna em seu Treatise on crystallography de 1839.

47 Clérigo e matematico inglés, senior wrangler, notavel por suas contribuigdes a fisica tedrica, especialmente pelo
“Teorema de Earnshaw”. Este afirma que um conjunto de cargas pontuais ndo pode ser mantido em uma
configuragdo estavel de equilibrio estacionario apenas pela interagdo eletrostatica das cargas. Isto foi provado
primeiramente em 1842 e é usualmente referenciado aos campos magnéticos, mas foi aplicado primeiramente
aos campos eletrostaticos.
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Edinburgh

Em um momento de reforma da ciéncia britanica, J. D. Forbes combinou as
tradicOes de Cambridge e de Edinburgh em um curso abrangente em filosofia natural. A
influéncia das a¢Bes de Forbes tomou forma no inicio dos anos 1830, antes de ele ser
eleito professor da filosofia natural em janeiro de 1833. Forbes possuia uma carreira bem-
sucedida como fruto de boas relagcbes com os dois principais filosofos naturais escoceses,
John Leslie*® (1766 — 1832) e David Brewster. (HARMAN, 1985). O Edinburgh Journal
of Science, editado por Brewster, forneceu meios para que Forbes publicasse diversos
artigos quando ainda era estudante e, eventualmente, isso o transformou em assistente de
Brewster (Brewster's protege). Apesar de eleito, por indicacdo de Brewster, para a Royal
Society of Edinburgh em 1830, Forbes tinha muitas reservas a respeito da educagéo
universitaria escocesa. Citava como exemplo principal o desconhecimento em analise
matematica mais aprofundada, a qual teve que estudar sozinho durante o verdo de 1830.
O texto Decline of science in England, publicado em 1830 por Charles Babbage na
Inglaterra, retratava, de uma forma geral, o que Forbes pensava sobre a ciéncia praticada
em Edinburgh e nas universidades da Escdcia. Mesmo que Babbage criticasse a educacao
em ciéncias de Cambridge, Forbes encontrou muito a admirar durante sua visita a esta
universidade em 1831. Cambridge estimulava o estudo da analise matematica atraves de
um sistema de exames escritos e, em carta a Forbes no ano de 1832, Babbage reforcou a
importancia da analise, citando que “ela [a analise] é a grande chave para a Natureza e a
cada grande descoberta seu conhecimento se torna cada vez mais necessario” (HARMAN,
1985).

Ao assumir a catedra de professor de filosofia natural em 1833 em Edinburgh, seu
objetivo com a reforma do curriculo da universidade ndo era simplesmente imitar o Tripos
Mathematica. Ele manteve em grande parte a tradicdo de Edinburgh, inseriu 0s métodos
analiticos em um nivel mais elevado, abordou o uso da geometria elementar como valor
pedagdgico, deu visibilidade e considerou o departamento de matematica mista como o
mais importante de seu curso. Ele insistiu em que tanto a matematica como a
experimentacdo eram essenciais a filosofia natural e que um nédo deveria ser preterido em

funcdo do outro. Seu curso permaneceu muito mais amplo que o ministrado para o Tripos

48 Leslie é melhor lembrado por sua pesquisa em calor. Fez o primeiro relato da agdo capilar em 1802 e, em 1804,
criou um experimento para mostrar o calor radiante, usando um recipiente cubico cheio de 4dgua fervente. Um
lado do cubo era composto de metal altamente polido, dois de metal opaco (cobre) e um lado pintado de preto.
Ele mostrou que a radiagdo era maior do lado negro e insignificante do lado polido. O aparelho é conhecido como
cubo de Leslie.
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Mathematical, apresentando temas como calor, eletricidade e magnetismo e refletindo a
convic¢do de Forbes de que existia uma “ligagdo intima e reciproca” entre filosofia
natural e as “artes mecanicas” (FORBES, 1860, p. 7).

Tanto em sua pesquisa quanto no ensino, Forbes mostrou a importéncia das

analogias e das interrelacbes nos ramos da filosofia natural para o progresso da ciéncia:

“A importancia das analogias na ciéncia talvez ndo tenha sido suficientemente

imposta pelos escritores como um dos métodos de filosofar. Uma percepcao

clara da conexdo foi por muito tempo a fonte mais fértil de descoberta.”*?

(FORBES, 18364, p. 147).

Ao esbocar seu curso de filosofia natural no Edinburgh Almanack para os anos de
1833 e 1834, Forbes incluiu leituras introdutérias sobre “a relagdo das ciéncias fisicas
entre si € com o conhecimento geral” e discutiu “analogias do calor, da luz e da
eletricidade” (EDINBURGH, 1833-34, p. 35). Sob o eletromagnetismo incluiu “analogias
do magnetismo e da eletricidade” e as descobertas feitas por @rsted, Seebeck e Faraday
a respeito das varias conexdes entre a eletricidade, 0 magnetismo e o calor (EDINBURGH,
1833-34, p. 36).

A existéncia de uma unidade entre as forcas da natureza recebeu somente
observacoes selecionadas de Forbes. Um exemplo era o argumento de Forbes de que a
diferenca entre a luz e o calor radiante ndo era mais do que a diferenca entre cores
diferentes da luz. A luz e o calor eram ondula¢cdes de um mesmo meio, composto por
particulas etéreas (FORBES, 1836b, 247-8; 1860, p. 956). Igualmente aceitou o
argumento de Faraday de que a acdo elétrica e a afinidade quimica eram "uma e a mesma
forca" (FORBES, 1860, p. 978). Contudo, ndo entendia a eletricidade e 0 magnetismo
como um Unico fendmeno e criticou a reducéo tedrica®® de Ampére como "arbitraria e
improvavel" (HARMAN, 1985, p. 25).

Glasgow

Glasgow diferiu significativamente de Cambridge e de Edinburgh. Enquanto

49 “The importance of analogies in science has not perhaps been sufficiently insisted on by writers on methods of
philosophizing. A clear perception of connexion has been by far the most fertile source of discovery.” (FORBES,
18364, p. 147)

50 Ampere, tal como Faraday, acreditava que a eletricidade e o magnetismo consistiam diferentes manifestagdes de
um mesmo fendmeno. Isso serd visto mais detalhadamente no capitulo 3.
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Edinburgh teve um unico professor da filosofia natural no inicio do periodo vitoriano,
Glasgow teve, de fato, trés: William Meikleham (desde 1803), David Thomson®! (em sua
substituicdo, de 1840 até 1845), e William Thomson (que iniciou seu professorado em
1846). Antes dessa data, Edinburgh e Cambridge despontavam como universidades de
ponta, envolvidas em publicacbes de pesquisa original e participando ativamente da
reforma das instituicdes cientificas. A auséncia da Universidade de Glasgow,
representada por Meikleham e David Thomson, em publicagfes ou em manifestacGes a
respeito das reformas curriculares, torna evidente a transicdo renovadora ocorrida no
curso de filosofia natural ap6s a catedra de William Thomson.

Meikleham tinha sido um estudante muito considerado em Glasgow e
transformou-se em assistente do professor de filosofia natural John Anderson 2
(1726 — 1796). Como o professor da catedra, Meikleham acreditava na importancia da
matematica para a filosofia natural, mas defendia igualmente o ideal escocés de abertura
para as “artes mecanicas” em uma universidade reconhecida por nao possuir um corpo
discente com habilidade matemaética avancada. Meikleham sempre ofereceu aos seus
estudantes bastante preparacdo matematica, que incluia os elementos da aritmética e da
algebra e os primeiros seis livros de Euclides, cujo contetdo abordava trigonometria plana
e agrimensura. Contudo, igualmente notou a importancia de fazer o curso “acessivel a
todas as pessoas que talvez ndo tivessem toda a preparagao desejavel” (Evidence, 1837,
p.120 apud HARMAN, 1985, p. 27).

As analogias e a possivel unidade entre as ciéncias fisicas eram igualmente parte
de seu curso. Meikleham usou a analogia para discutir similaridades entre areas diferentes
da filosofia natural, especialmente eletricidade e magnetismo (POLLOK, 1822, p. 1355-
1365 apud HARMAN, 1985, p. 29). Finalmente, indo além da analogia para a questédo da
unidade das forgas, concluiu uma discussdo sobre a garrafa de Leyden com a seguinte

declaracéo:

“Destes varios fatos, da velocidade da operacdo e de muitos outros atribut0s
divulgados por recentes pesquisadores, eletricidade, parece provavel, € o
mesmo que magnetismo. E dia a dia esta-se tornando mais provavel que o0s
efeitos maravilhosamente variados da eletricidade, fogo, calor, magnetismo e

gravitagdo, possam ser, em algum periodo futuro, atribuidos a uma origem

51 Sem qualquer parentesco com William Thomson

52 Foi um filésofo natural escocés e educador liberal na vanguarda da aplicagdo da ciéncia a tecnologia na revolugdo
industrial. Incentivou James Watt em seu desenvolvimento da maquina a vapor e, ao conhecer Benjamin Franklin,
solicitou a instalagdo do primeiro para-raios em Glasgow.
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comum”®? (POLLOK, 1822, p. 1355-1365 apud HARMAN, 1985, p. 29).

Assim, ao final de sua carreira®, Meikleham transmitia aos seus alunos a
importancia de uma matematica de alto nivel, o conhecimento de mestres mais antigos da
mecanica e astronomia e uma introducdo as interrelagdes e unidades no mundo dos
“imponderaveis” divulgado pela pesquisa do século XIX. Poucas evidéncias se tém de
seu sucessor, David Thomson, no periodo de 1840 a 1845.

Poucos anos antes, em 1832, o professor James Thomson (pai de William
Thomson) foi nomeado para a catedra de matematica na Universidade de Glasgow. Ele
introduziu mudancas para elevar o nivel na compreensdo da matemadtica, através do
oferecimento de prémios nos exames escritos. Apos alguns anos, seu filho William
Thomson, ao substituir Meikleham na catedra do curso de filosofia natural, colheu os
primeiros louros do trabalho do pai. Dividiu 0 curso em teoria matematica e praticas
experimentais. Distinguiu a historia natural da filosofia natural, chamada mecénica - a
ciéncia da forca -, e dividiu-a em estatica e dinamica. Na parte matematica concentrou
assuntos como definicdo e composicdo de forcas em varias situacdes, e a parte
experimental ficou com os topicos calor, eletricidade e magnetismo. Variando de ano
para ano os topicos abordados no curso experimental, Thomson pdde tratar 0s assuntos
mais profundamente do que Meikleham o fez. William Thomson fazia questdo de
ministrar um curso que apresentasse as teorias mais recentes, enfatizando a unidade da
natureza fundamentada na ciéncia da dindmica.

John Ferguson fez o curso de William Thomson durante os anos de 1859-60.

Posteriormente, ao se lembrar destas palestras, relata:

“Seu impulso era correlacionar fendmenos e chegar ao principio subjacente a
eles, e isso lhe deu certa impaciéncia com os ramos da ciéncia que se
encontravam na fase de observacéo e ainda ndo estavam sob as leis mecanicas.
Dai que a parte mais brilhante e dificil de seu curso foi no final, quando ele
resumiu seu ensino, generalizando sobre a energia e a correla¢do das forgas

fisicas, mostrou-nos as experiéncias de Faraday sobre a conversdo da

53 “From these various facts, from the velocity of operation, and from many other attributes disclosed by late
investigators, electricity, it seems probable, is the same as magnetism. And it is daily becoming more probable
that the wonderfully varied effects of electricity, fire, heat, magnetism, and gravitation, may be at some future
period, assigned to one common origin.” (POLLOK, 1822, p. 1355-65 apud HARMAN, 1985, p. 29)

54 Ao final da década de 1830.
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eletricidade e do magnetismo, e a conversao de Joule do trabalho em calor.”®®

(FERGUSON, 1908, p. 281 apud HARMAN, 1982)

Para Glasgow, William Thomson foi indubitavelmente um retrato mais moderno
e detalhado da filosofia natural experimental e tedrica do que Meikleham tinha sido.
Entretanto, o curso de Meikleham tinha sido mais rico em reflexdes filosoficas sobre o
conhecimento natural. O curso de William Thomson igualmente contrastou com o curso
de Forbes, pois representou mais claramente o estado da ciéncia em meados do século.
Em 1850, J. D. Forbes ministrava poucas aulas em Fisica matematica, mantendo a énfase
na mecanica, astronomia e luz. J& William Thomson discutia a matematizacéo do calor,
da eletricidade e do magnetismo com os estudantes mais avancados de Glasgow.
Enguanto Forbes nunca aceitou a nova ciéncia da termodinamica, Thomson foi,
naturalmente, um dos seus principais criadores (HARMAN, 1985).

J. D. Forbes e William Thomson também diferiram sobre a unidade da natureza.
J. D. Forbes pensava que somente em aspectos muito especificos e supostamente
diferentes a unidade da natureza havia sido observada. William Thomson, estimulado
pelo experimento de Faraday com luz polarizada®®, procurava uma concepgao altamente
unificada da natureza fisica, pressupondo um meio com as caracteristicas de um sélido-
elastico como um Unico sistema mecanico cujos movimentos e/ou tensdes poderiam
‘representar’ os fendmenos da eletricidade e magnetismo, luz e calor radiante. Tais
pensamentos — cruciais as especulacées mais profundas de William Thomson por déecadas
— foram colocados em um breve artigo enviado a Forbes no fim do ano de 1846
(THOMSON, 1846). O artigo despertou pouco entusiasmo em Forbes, que apenas
agradeceu de forma cortés seu envio, ndo dando maior importancia a seu contetdo. Na
década de 1850, ao escrever um texto para a Encyclopaedia Britannica, Forbes

cuidadosamente limitou a importancia e a extensdo do experimento de Faraday com a luz

55 “His impulse was to correlate phenomena and arrive at the principle underlying them, and this gave him a certain
impatience with branches of science which were still in the observational stage and had not yet come under
mechanical laws. Hence the most brilliant and weighty part of his course was at the end, when he summed up his
teaching and generalized upon energy and the correlation of the physical forces, showed us Faraday's
experiments on the conversion of electricity and magnetism, and Joule's conversion of work into heat.
(FERGUSON, 1908, p. 281 apud HARMAN, 1982)

56 Experimento esse que posteriormente ficou conhecido como efeito Faraday. O efeito Faraday consiste na rotagdo
do plano de polarizagdo experimentado por um feixe de luz plano-polarizada quando este atravessa certos
materiais (dgua, quartzo etc.) na dire¢do das linhas de um forte campo magnético, ao qual os materiais estdo
submetidos. Ver Faraday (1855, p. 1-11). Este experimento serd melhor detalhado no capitulo A Ciéncia Vitoriana
do Imaterial.
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polarizada (FORBES, 1860, p. 981-982). William Thomson se contrapds a posicéo de J.
D. Forbes, usando o experimento como uma prova irrefutavel da existéncia da unidade
da natureza e influenciando diretamente o desenvolvimento das ideias de Maxwell sobre
eletricidade e magnetismo (THOMSON, 1856; SIEGEL, 1981, p. 244-246).

Consideragdes Finais

A pergunta que sempre se coloca sobre a Fisica britanica do século XI1X é se esta
teria sido construida entdo pela “Fisica de Cambridge” ou — dada a importancia de
William Thomson e de Maxwell — teria sido, mais corretamente, uma “Fisica escocesa”.
De forma superficial, a matematica poderia ser indicadora da grande diferenca nos
sistemas educativos; entretanto, deve-se observar que Meikleham indicava a leitura do
livro Mecanique céleste de Laplace para seus estudantes mais adiantados e Forbes
organizou seu curso de forma a promover a Fisica matematica trazendo um wrangler,
Philip Kelland, para Edinburgh em 1838. James Thomson ensinou o calculo continental®’
em Glasgow de 1832 até 1849, sendo substituido pelo wrangler Hugh Blackburn. Além
disso, William Thomson e Maxwell publicaram papéis matematicamente sofisticados
antes de se transferirem para Cambridge, e nunca foi observado nenhum desnivel
referente ao conhecimento matematico de ambos.

Claramente, Escocia e Cambridge incluiram ramos diferentes da filosofia natural
em seus curriculos respectivos. Se os estudantes de Cambridge analisaram sistemas
Opticos mais extensivamente que 0s escoceses, estes Ultimos deram mais atencao ao calor,
a eletricidade e ao magnetismo. Uma outra vantagem escocesa foi sua énfase em
analogias, conexdes e na unidade das forcas dentro de um contexto da reflex&o critica do
conhecimento humano (HARMAN, 1982).

Havia grandes diferencas na pesquisa produzida por William Thomson e Maxwell
(escoceses) e Green e George Stokes (ndo escoceses). Green era autodidata e, apos sua
vinda a Cambridge, centrou seus poucos artigos na area de hidrodinamica, som e luz.
George Stokes chegou a Cambridge vindo do Bristol College, cujo diretor era graduado
de Cambridge, e compds um curriculo constituido por disciplinas de matematica
avancada a fim de que seus alunos fossem capazes de alcar Cambridge. Assim que Stokes
se formou, em 1841, publicou o primeiro artigo de uma série de estudos em hidrodindmica

que o levou a outros, inclusive sobre a natureza sélido-elastica do éter luminifero. Além

57 Célculo desenvolvido por L'Hopital e Cauchy.
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da hidrodindmica, publicou sobre 0 som, a forma da Terra, topicos sobre sistemas dpticos,
incluindo sua descoberta da fluorescéncia logo no inicio dos anos 1850. A carreira de
Stokes contrasta com a de William Thomson na abordagem de uma teoria unificada para
os fenbmenos fisicos. Stokes nunca tentou nada desse tipo em seus artigos.

O curso de Meikleham enfatizou a unidade dos fendmenos mais do que o curriculo
de Cambridge, e isso ajudaria a explicar o entusiasmo de William Thomson para com as
ideias de Faraday, quando apresentadas a ele através do proprio Faraday.

Maxwell, ao que parece, seguia 0 programa de William Thomson, ou programa
“Thomsoniano”, em sua pesquisa sobre a eletricidade e o magnetismo. Embora nao
houvesse estudado formalmente eletricidade e magnetismo em Edinburgh ou Cambridge,
Maxwell terminou seu artigo “On Faraday's lines of force” (MAXWELL, 2011), e o
apresentou a Cambridge Philosophical Society em duas partes, uma em dezembro de
1855 e a tltima em fevereiro de 1856. O tratamento dado as linhas de forca de Faraday
deveu-se a dois artigos de William Thomson: um sobre a analogia entre eletricidade
estatica e a conducdo do calor, e 0 outro sobre a representacdo mecénica de fendmenos
elétricos e magnéticos. Semelhante ao artigo de William Thomson de 1847, Maxwell
buscou uma representacdo mecanica unificada da eletricidade e do magnetismo
(HARMAN, 1985).

David Wilson reconhece a presenca de duas escolas principais de pensamento
dentro da chamada Escola de Cambridge. Uma é a prépria Cambridge, grande e sélida
escola da matematica e Fisica matematica, que tomou forma, principalmente, pelas méaos
de Whewell, tendo Green e Stokes como suas figuras principais. A segunda é a escola de
Glasgow da filosofia natural, menor, mas ndo menos importante, que tomou forma por
Meikleham, e na qual William Thomson, como figura central, teria atraido estudantes
como Maxwell e P. G. Tait (WILSON, 1982).

Finalmente, € possivel apreciar melhor qudo grande foi a transformacdo dos
padrdes conceituais institucionais do inicio da época vitoriana somente pela aceitacdao das
ideias de William Thomson e Maxwell. Por exemplo, o estudante e assistente de Forbes,
Stewart, tornou-se um divulgador da termodinamica, e P. G. Tait, o sucessor de Forbes,
tornou a Fisica da energia um tema crucial para a classe de filosofia natural de Edinburgh
nas ultimas quatro décadas do século. Cambridge abragou oficialmente as novas teorias
nas décadas de 1870 e 1880, e o Laboratorio Cavendish — dirigido sucessivamente por
Maxwell, Lord Rayleigh e J. J. Thomson — transformou-se no polo mais importante para

a instrucdo da Fisica de Cambridge.



69

A importancia das analogias na filosofia natural escocesa e na unidade da
natureza, caracteristicas que foram componentes marcantes da termodinamica e da futura
teoria de campo de William Thomson e Maxwell, contrasta com o trabalho de Stokes,
cujos trabalhos permaneceram confinados a topicos de matematica mista, tais como
hidrodindmica e teorias do éter. Esse contraste entre Stokes e William Thomson
representa um conflito central entre as tradigdes inglesa e escocesa, onde a influéncia
educacional, obviamente, ndo foi o Unico fator que moldou essa situagdo. O pensamento
dos pesquisadores que recriaram a Fisica britanica do século XIX obedece a padrdes
especificos de influéncia que sdo revelados pelo estudo detalhado de sua matriz
educacional.

A jungdo da matematica mista de Cambridge com a tradigdo escocesa da filosofia
natural proveniente das universidades de Glasgow, através de William Thomson, e de
Edinburgh, através de Maxwell, combinou a aptiddo escocesa para a profundidade
filosofica com a sofisticacdo matematica e a predilecdo britanica por modelos concretos.
Desempenhou, assim, um papel formativo unico na modelagem da Fisica britanica do
século XIX (HARMAN, 1985).

2.3 Do Mecanicismo Classico aos Modelos Dinamicos: o método das analogias

William Thomson e Maxwell estiveram no centro da atividade criadora que levou
a consolidacdo de algumas das principais teorias da Fisica classica. Além de construcdes
tedricas e conceituais, eles deixaram um importante legado epistemologico,
desenvolvendo e aplicando uma metodologia onde se destacava a utilizacdo de modelos
e analogias. Neste item, evidenciam-se as conexdes entre 0s novos métodos de Cambridge
e as correntes filosoficas e cientificas, destacando-se a ligacdo entre esta metodologia e a
tradicdo dinamista desenvolvida em Cambridge, em substituicdo a visdo mecanicista
anteriormente prevalecente.

As transformagbes conceituais aqui descritas coincidem com o periodo de
fundamentacdo de trés das grandes teorias da Fisica classica: a termodinamica, a
eletrodinamica classica e a Fisica estatistica. Anteriormente a este periodo de
transformacéo conceitual, tivemos Galileu, Kepler, Descartes, seguido de Newton, e, logo

apos, o século XVIII trazendo os grandes matematicos Euler, a familia Bernoulli,
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D’Alembert, Legendre, Lagrange e Laplace. O século XVIII foi um periodo no qual
houve o desenvolvimento de uma mecénica altamente matematizada, porém segmentada
nas chamadas “fisicas particulares” ndo abrangidas pelo campo mecanico: Optica,
eletricidade, magnetismo, calor. Estas eram estudadas através de experimentos, 0 que
levou a uma intensificacdo das pesquisas experimentais. Nas primeiras décadas do século
XI1X, ocorreram varias tentativas frustradas de incorporar o formalismo da mecénica
racional as fisicas particulares e, assim, surgiram numerosas contradi¢des e lacunas.

O reducionismo mecénico era parte do esfor¢co hegeménico da época para atingir a
unificacdo das teorias das ciéncias fisicas e das nao fisicas também, através de sua reducéo
as “explicagdes mecanicas” que se encontravam bem matematizadas.

Para que melhor se compreenda o pensamento “dinamista” desenvolvido na segunda
metade do século XIX, € importante compreendermos o significado da filosofia mecéanica
através de seu desenvolvimento até chegarmos ao seu ponto mais marcante com o

programa laplaciano, quase hegeménico na Franca do periodo napolednico.

A Filosofia Mecéanica

Na filosofia mecanica, a matéria e o espirito estavam separados. A matéria seria
regida apenas por causas eficientes externas, provenientes de choques, e seria “inerte”,
sem atividade ou poténcia internas. Encerrava-se com o “mistério do mundo” do
naturalismo animista, e salientava-se a transparéncia do mundo a razao. Deus teria criado
0 Universo e colocado a matéria em movimento de uma unica vez. Este movimento se
conservaria, seria indestrutivel. O mundo material mover-se-ia apenas em consequéncia
dos choques entre os corpos, como o mecanismo de um relégio, seguindo a necessidade
das leis da Fisica (GAUKROGER, 1999, p. 191-198).

A concepcao mecanicista tornou-se hegeménica a partir de René Descartes (1596-
1650), sendo compartilhada por Huygens, Hooke, Boyle e pelo jovem Newton. Na
concepcao de Descartes a matematica tinha um papel central. Sua obra Discours de la
méthode (1637) continha um apéndice, intitulado La géométrie, que apresentava a técnica
de escrever curvas geométricas em termos de equacOes algébricas e vice-versa. Um
engenhoso passo de Descartes foi identificar a matéria com a extensdo, de tal maneira que
quatro consequéncias eram imediatamente tiradas:

i) Como o0 espaco € infinito, também o seria a matéria;
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i) Como o espaco € homogéneo, haveria a mesma matéria por toda parte;

iii) Como o espaco € infinitamente divisivel, assim também seria a matéria, o que
negava o atomismo; e

iv) Como néo faria sentido pensar num espaco sem extenséo, ndo haveria espago

sem matéria: o vacuo seria impossivel. (WESTFALL, 1971, p. 30-35)

Descartes partiu de um principio a priori para derivar as leis gerais: a perfeicdo
de Deus e sua consequente invariabilidade. Porém observou que, como had mudangas no
mundo, isto significa que Deus quis que 0 mundo estivesse em movimento. H4, portanto,
variagdo, mas tal variabilidade deveria ser a mais “invaridvel” possivel. Isso equivaleria
a um ato continuo de conservagdo da quantidade de movimento (quantitas motus) total
do Universo.

A cosmologia de Descartes baseava-se na noc¢ao de que cada estrela tinha em torno
de si um grande vortice, que giraria da maneira como o faz 0 nosso sistema solar, e os
planetas orbitariam a sua volta porque séo carregados por uma espécie de redemoinho de
matéria. Para isso postulou trés tipos de matéria: o primeiro tipo, chamado de matéria
sutil, seria constituido de lascas minusculas que teriam se separado do choque entre as
matérias dos outros dois tipos. Elas teriam um movimento muito rapido, seriam luminosas
e formariam a matéria do Sol e das outras estrelas. O segundo tipo seria constituido por
particulas arredondadas que preencheriam os céus, constituindo a materia transparente
que carregaria os planetas em orbita circular; e o terceiro tipo seria a matéria mais grossa
que constitui a Terra, os planetas e os cometas (WESTFALL, 1971, p. 35-42).

A teoria mecanica dos vortices planetarios explicava bem o fato de os planetas se
moverem no mesmo plano em torno do Sol, em movimento aparentemente circular, e de
suas rotacdes e revolucdes se darem no mesmo sentido. Nas palavras de Christian
Huygens (1686): “Os planetas nadam em matéria. Pois, se ndo o fizessem, o que impediria
os planetas de se afastarem, o que os moveria? Kepler quer, erroneamente, que seja o
Sol.” (MARTINS, 1989, p. 151-184).

A teoria da gravitacdo de Newton, publicada em 1687, foi a primeira a explicar as
leis de Kepler, e a evidéncia experimental a favor de orbitas elipticas levou tanto Huygens
quanto Leibniz a tentar formular uma explicacdo mecanica em 1690.

O trabalho de Isaac Newton (1642 — 1727) pode ser visto, por um lado, como a
representacdo mais fiel da filosofia mecénica, ao enunciar seus trés principios da

mecénica: principio da inércia, principio fundamental e principio da acdo e reacéo.
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Entretanto, ao introduzir a concepcdo de uma forga que agiria a distancia em seu estudo
da lei da atracdo gravitacional, Newton foi bastante criticado por isso. Adotou a postura
de renunciar a busca de uma explicacdo mecanica para esta atracao, ja que ndo conseguiu
formular um mecanismo para a gravitagdo. Possivelmente, absteve-se de postular uma
hipotese, ndo por um principio filoséfico, mas apenas pelas circunstancias do problema.

Em sua juventude, Newton era partidario da concepcédo mecénica de Descartes e
Huygens, na qual a nog¢ao de “for¢a”, ou “a poténcia de uma causa”, era concebida como
uma pressdo de um corpo sobre outro, estando restrita a choques entre corpos. Quando
foi estudar os movimentos circulares, derivou uma expressao para a for¢a “centrifuga”
que descrevia 0 movimento de fuga em relacdo ao centro, ao invés de uma atragcdo. Ao
relacionar este resultado com a terceira lei de Kepler, Newton obteve um resultado para
a forca que era proporcional ao inverso do quadrado da distancia (1/r?). Em 1666, ele
aplicou seu resultado a cinematica de Galileu e encontrou uma discrepéancia em torno de
15% para a movimentacdo da Lua (WESTFALL, 1971).

Em 1675, Newton tomou conhecimento de que o astronomo francés Jean Picard
havia feito uma correcdo para o valor da latitude que Newton usara em seu célculo da
queda da Lua em 1666. Newton refez os calculos com o valor correto da latitude e obteve
concordancia com o movimento da Lua. Newton voltou sua atencdo para a Optica e a
matematica. Apds uma conversa, em 1684, com o astronomo Edmund Halley sobre a
forca de atragdo proporcional a 1/r2, Newton se sentiu estimulado a retomar seu trabalho
em mecanica. Disso resultou a publicagcdo, em 1687, de sua grandiosa obra Philosophiae
naturalis principia mathematica.

Outra obra importante de Newton foi seu Opticks publicado em 1704. Nesta,
estendeu sua concepcdo — de que existem forcas que atuam a distancia entre todos os
corpos — para todas as particulas, inclusive atomos e particulas de luz. Tais forcas
poderiam ser de atracao, o que explica a coesdo dos corpos e a capilaridade, e também de
repulsdo, como na expansao dos gases. O magnetismo seria outro exemplo importante de
forcas atuando a distancia. Reacdes quimicas também poderiam ser explicadas por meio
da atracdo e repulsdo no nivel microscopico. Ao final do século XVIII, essa concepcao
tornar-se-ia 0 paradigma dominante, especialmente para o grupo que trabalhava em torno
de Laplace, no que por vezes é chamado a visdo “astronémica” de natureza: particulas

imponderaveis sujeitas a forcas de atracdo e repulsdo (WESTFALL, 1971).
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O programa mecanicista de Laplace foi naturalmente inspirado no sucesso da
mecénica celeste newtoniana®® e consistia na interagdo fisica, por choques elasticos ou
por forcas centrais®®, que agiam entre as particulas minimas e irredutiveis que constituiam
a matéria — “moléculas” ou “atomos” hipotéticos — eternos, indeformaveis e
infinitamente duros. Quando era julgado necessario, apelava-se também para “fluidos”
continuos especiais — os “fluidos sutis” — dotados de propriedades Unicas, com massas
nulas ou negativas, penetrabilidade com a matéria “comum”, etc. O método consistia em
assumir a existéncia dessas moléculas inobservaveis e das forcas intermoleculares,
elaborar matematicamente as consequéncias desse mecanismo hipotético e comparar com
a experiéncia. Remontava-se de causa em causa até a origem fundamental dos fenémenos
fisicos: os atomos eternos e imutaveis e as forcas radiais a eles associadas ou,
eventualmente, aos “fluidos sutis”, que constituiriam assim a substancia essencial e
altima do universo (KOEHLER, 1995). Dessa forma, a “Fisica laplaciana” tinha como
objetivo concretizar o suposto ideal newtoniano de ciéncia na qual todos os fendmenos,
desde a escala microscépica (molecular) até a escala macroscopica (celeste), poderiam
ser representados em termos de forgas centrais atuando entre as particulas de matéria.
Como as equacOes matematicas apresentadas por Newton em sua obra Principia
mostravam que o movimento futuro de um corpo é perfeitamente determinado sempre
que se conhecam, no instante inicial, a posicdo e 0 momentum do corpo, estas ideias
motivaram uma constru¢do mecanicista de que nada no universo € indeterminado. Sobre
esta concepcdo, Pierre Laplace criou seu daemon: uma criatura que, ao conhecer todas as
condicdes iniciais, era capaz de prever o futuro e evidenciar a lei que governa a natureza.
O universo ndo passaria de um complexo mecanismo (PURRINGTON, 1997).

E possivel que o programa laplaciano n3o tivesse exercido tanta influéncia nos
anos do Primeiro Império de Napoledo se Laplace ndo contasse com a amizade pessoal
de uma grande autoridade dentro da comunidade cientifica: Claude-Louis Berthollet®
(1748 — 1822). Este ndo hesitou em usar sua posi¢cdo na elite da comunidade cientifica em

Paris para promover as ideias de Laplace que, em 1803, alcangou o posto de chanceler.

58 Desenvolvida em sua maior extensdo pelos matematicos (geémetras) do século XVIII.

59 Atrativas ou repulsivas

60 Fundador do Circulo de Arcueil (1801 — 1817), quimico e médico, colaborou com Lavoisier na elaboragdo de uma
nova nomenclatura quimica. Demonstrou que grande parte das reagdes quimicas sdo reversiveis e foi responsavel
pela introdugdo do uso do cloro como descorante. Ele também descobriu o clorato de potassio e suas aplicagdes
no preparo da pdlvora e dos fogos de artificio. Berthollet concedeu a quimica um importante principio,
denominado regra de Berthollet: "A reacdo de um sal com um acido ou uma base sé ocorre quando o produto é
mais volatil ou menos soluvel." (CAMEL; FILGUEIRAS, 2013).
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Essa posicao Ihe abriu enormes possibilidades de patrocinio e influéncia junto a sociedade
aristocrética francesa, que ambos, Laplace e Berthollet, souberam explorar devidamente
(FOX, 1974).

Entretanto, novas descobertas cientificas contribuiram para desafiar a Fisica
fundamentada na nocdo de forcas de curto alcance. A observacdo do efeito magnético
associado com a passagem de uma corrente elétrica ao longo de um fio, realizada por
Hans Christian @rsted em 1820, levou duas dificuldades imediatas para a Fisica
laplaciana. Uma foi o surgimento de uma forga transversal (ao invés de longitudinal)
sobre a agulha da bussola na vizinhan¢a de um fio atravessado por uma corrente elétrica
e a outra, que apontava para o fato de que a eletricidade e 0 magnetismo estavam
relacionados, ao contrario do que acreditavam Coulomb e Laplace.

A ciéncia da segunda década do século XIX, que coincidiu com a Ultima década
de vida de Laplace, demonstrou um cuidado cada vez maior entre os cientistas no que
dizia respeito ndo somente a fluidos imponderaveis, mas também a entidades ndo
observaveis em geral. A oposicdo dirigida a Fisica laplaciana durante os anos de 1815-
1820, foi capitaneada por Pierre Louis Dulong (1785 — 1838), Dominique Francois Jean
Arago (1786 — 1853), Augustin-Jean Fresnel e Alexis Therese Petit (1791 — 1820), e
culminou com o trabalho de Fourier sobre a teoria analitica do calor®®. Neste, Fourier fez
uma forte critica ao método dedutivo-hipotético da escola “mecanico-molecular” francesa
e alemd. Esta critica esta relacionada com a recém-criada filosofia positiva ou
positivismo, desenvolvido por Auguste Comte 2 (1798 —1857). Em seu Cours de
philosophie positive % , Comte sugeria a necessidade de uma reforma social
fundamentando-se na descricdo e analise objetiva dos fatos ou fendémenos.
Evidentemente, a existéncia de fluidos imponderaveis, por exemplo, na abordagem de
Laplace para a ciéncia ndo se coadunava com a visao positivista (PURRINGTON, 1997).

Robert Fox argumenta que os cientistas Dulong, Arago, Petit e Fresnel de fato ndo
eram positivistas, porém estavam receosos quanto a profusdo dos fluidos imponderaveis
propostos pelos adeptos da Fisica de Laplace, os laplacianos. Certamente defendiam a
cautela no que dizia respeito ndo somente a estes fluidos, mas também a entidades ndo

observaveis em geral. Ao rejeitarem as argumentacdes laplacianas, estavam substituindo

61 uma tradugdo pode ser encontrada em Analytical theory of heat, trans. Alexander Freeman (1878, p. 7-8). Citado
em Kargon (1969, p. 428).

62 Cujo nome completo é Isidore Auguste Marie Frangois Xavier Comte.

63 Constituido de um conjunto de textos publicados entre 1830 e 1842.
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velhas concepcdes por novas teorias, defendendo com entusiasmo a teoria ondulatéria da
luz, do calor e a teoria atbmica. Eles forneceram a base para pesquisas que claramente
ndo continham o enfoque positivista. O positivismo, segundo Robert Fox, foi, no méximo,
um sintoma e ndo uma causa, uma reacdo a situacdo em que a ciéncia francesa se
encontrava em meados da década de 1820. Portanto, é equivocado associar o declinio da
Fisica laplaciana unicamente a ascensdo do positivismo. Segundo Fox, a filosofia positiva
de Comte deve ser vista como uma expressdo historicamente significativa, mas que
exerceu pouca influéncia sobre o rumo da ciéncia na primeira metade do século XIX
(FOX, 1974).

A Naturphilosophie e a Fisica Dinamista

Com a crescente crise dos modelos mecanicos reducionistas, assistiu-se a
ascensdo de uma perspectiva dinamista da Fisica. Essa ascensdo do dinamismo se deu no
ambito da Fisica feita em Cambridge, ao longo dos anos de 1830 a 1880. Seus
pressupostos centrais eram a formulacdo abstrativista lagrangeana da dinamica, como
método teorico formal, e as leis da energia como conceito unificador. Deste movimento
participaram muitos dos filésofos naturais e matematicos do periodo: John Hershell,
William Whewell e Charles Babbage, como fundadores do movimento, seguidos por
George Green, G. G. Stokes, P. G. Tait, William Thomson e Maxwell.

Essa perspectiva dinamista (ou visdo dindmica da matéria) representava uma
ciéncia da natureza cuja articulacdo entre os multiplos fenémenos possibilitava realizar
as relacdes conceituais que trariam como resultado uma concepcao total de natureza.
Claramente, a Fisica dinamista se opunha a Fisica mecanicista® ou materialista de
Laplace e de outros fisicos franceses. Capek define o dinamismo como “a visdo de que
todos os fendmenos da natureza, inclusive a matéria, sdo manifesta¢cdes de for¢as”
(CAPEK, 1967 apud ABRANTES, 1998, p.73).

Essa visdo dindmica da matéria pode estar também relacionada a influéncia da

nathurphilosophie®, da qual participaram Kant, Goethe, Friedrich W. J. Schelling

64 A teoria mecanicista admitia a matéria como passiva e preenchendo o espago através das forgas primitivas de
atragdo e repulsdo. O espago vazio seria um conceito limite, ndo possuindo nenhuma aplicagdo empirica”.
(GOWER, 1973, p. 320-1).

65 Em 1799 o filésofo Friedrich Wilhelm Schelling publica Erste Entwurf zu einem System der Naturphilosophie. Essa
obra concebia o Universo como um todo organico, como um ser vivo dotado de uma alma ativa (Principio
Universal), geradora das forgas naturais. Para os naturphilosophers as leis que regiam a totalidade da natureza e
os principios originais de sua formagado e regulagdo ndo eram acessiveis ao dominio experimental, ou seja, ao tipo
de abordagem limitada e circunscrita da ciéncia positiva, ndo obstante a experiéncia guardar e revelar, sob a
forma de pistas, um sentido da natureza cujo significado pleno ndo pode ser captado experimentalmente. O poeta
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(1775 — 1854) e Drsted. Inicialmente sugerida, em 1786, por Immanuel Kant através da
obra Metaphysische Anfangsgrinde der Naturwissenschaft, a naturphilosophie constituiu
—se em um episddio da filosofia alema (GOWER, 1973, p. 301) inserido na tradi¢cdo do
idealismo kantiano, ao qual incorpora teses do romantismo alem&o. Nesta perspectiva
filosofica, o conceito de substancia deixa de fazer sentido, sendo substituido pela nogédo
de forca como esséncia da matéria. Schelling concebe em sua obra uma natureza
representada por um todo ativo e dinamico, e suas forgas como inerentemente idénticas e
convertiveis umas nas outras (GOWER, 1973, p. 321).

A introducdo da naturphilosophie na Gra-Bretanha se deu por varios meios,
embora seja possivel tracar uma conexdo direta a partir do relacionamento pessoal de
Humphry Davy® com Samuel Taylor Coleridge. Coleridge esteve na Alemanha entre
1798 e 1800 e tornou-se um entusiastico adepto da naturphilosophie atraves de Friedrich
Schelling. A influéncia dos conceitos se infiltrou tdo largamente na ciéncia do periodo
romantico, que provocou um veemente protesto de Helmholtz. Adepto da filosofia
mecénica, Helmholtz afirmava ser a naturphilosophie responsavel por induzir uma
histeria de ‘“sistemas de natureza” trazendo o “descrédito para a filosofia”
(PURRINGTON, 1997, p. 26).

Apesar das varias oposicdes enfrentadas pelos adeptos da filosofia mecénica, foi
a crenca em uma unidade fundamental subjacente a natureza que levou Hans Christian
@rsted a realizar seu experimento fundamental, sugerindo que a concepgéo da unidade da
natureza ja permeava as ciéncias fisicas no inicio do século XIX. @rsted claramente
vivenciava a naturphilosophie, e sua crenga na interconvertibilidade das forcas teria sido
o fundamento de sua descoberta relacionando eletricidade ao magnetismo (LYNNING;
JACOBSEN, 2011, p. 46).

E possivel que Michael Faraday também tenha sido influenciado pela
naturphilosophie através de Davy®’. Em sua pesquisa sobre as relagGes existentes entre
os diversos fenémenos, Faraday se sentia movido pela forte conviccdo de que todas as

forcas da natureza eram mutuamente dependentes, sendo manifestac6es diferentes de uma

Novalis escreve: a experimentag¢do reclama o génio da natureza, quer dizer, essa maravilhosa aptiddo a apreender
o sentido da natureza — e a trata-la no espirito da natureza. O auténtico observador é um artista — ele pressente
o significativo e, através da estranha mistura dos fendmenos que passam, ele fareja aqueles que sdo importantes.
(HENDERSON, 1998, p. 136-137)

66 Pode-se acrescentar também uma possivel influéncia de Sir William Rowan Hamilton (1805-1865) sobre Faraday.
Ambos fizeram contato em 1834, e Hamilton “descobriu, com prazer, que ele e Faraday possuiam visGes quase
idénticas da natureza da matéria”. Hamilton conheceu Coleridge quando ainda jovem, e foi um devotado
estudioso de Kant, a partir do original alemdo. (LEVERE, 1968, p. 102, nota 58).

67 Davy e Coleridge eram amigos préximos. Ver Purrington (1997, p. 7).
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forca fundamental. O entendimento de Faraday sobre a dependéncia matua das forcas da
natureza e de sua origem comum constituiu-se em uma concepgao que o orientou ao longo
de toda a sua carreira (TRICKER, 1966, p. 25). Segundo Geoffrey Cantor, Faraday estava
convencido de que, ao criar o universo, Deus teria concebido um sistema “econdmico”
em que todos os diferentes poderes estariam inter-relacionados através de leis simples
onde todas as forgas seriam manifestacdes de uma Unica forca basica (CANTOR, 1991a,
p. 73, 1991b, p. 289).

No artigo de 1844 A speculation touching electrical conduction and the nature of
matter®, Faraday elabora um modelo dinamico para a estrutura da matéria, empregando
argumentacao logica, analogia e critérios como ‘“simplicidade” e “economia”. Adotou
também um principio de ordem estética onde a constituicdo dos corpos seria aquela dos
centros de forca por ser a “visdo mais bela” (FARADAY, 1965, p. 853-854).

Essa concepcdo dindmica da matéria adotada por Faraday é muito semelhante a
proposta na filosofia germanica citada, e pode estar relacionada com a concordancia
intima de que ela parecia oferecer um lugar para o espirito no mundo (CAMEL, 2004).
Assim, seria possivel estabelecer uma relacdo entre o dinamismo apresentado no artigo
Speculation e a concepgao de natureza existente em sua teologia®® também defendida pela
naturphilosophie (CANTOR, 1991a, 1991b). Uma outra relacdo provavel é a de que
Faraday tenha herdado de Davy a ideia de atomismo dindmico® por compreender esta
hipdtese como uma continuidade da “atividade divina” (LEVERE, 1968, p. 101).

De acordo com Mary Hesse, o artigo A speculation touching electrical conduction
and the nature of matter marca uma transicdo decisiva entre uma acéo continua entendida
mecanicamente e uma acdo continua em termos de forcas preenchendo o espaco (HESSE,
2005, p. 201).

68 O artigo “A speculation touching electrical conduction and the nature of matter”, de Michael Faraday, foi escrito
originalmente na forma de carta, enderegada a Richard Taylor, e publicado em 1844, tendo sido incluido em sua
obra canoOnica Experimental researches in electricity.

69 Faraday era praticante ativo da religido sandemaniana. Os sandemanianos valorizavam a revelagdo através da
Biblia, associavam crenga e razdo e eram adeptos da concepgdo de que a natureza era simples e elegante
(CANTOR, 1991a, p. 71).

70 Inicialmente, a visdo dinamica endossada por Faraday poderia ser associada a um tipo de “dinamismo
leibniziano”, de carater amplo, presente na formulagdo britanica da ideia de matéria. Leibniz tomava o conceito
de forga ativa como principio explicativo, e requeria que esta pertencesse a propria natureza das coisas, negando
a concepgdo de Newton que, na Opticks, atribuira a atividade da matéria a intervengdo divina. Essa visdo de
natureza ativa da matéria teria influenciado a definigdo de 4tomos em termos de centros de for¢a especialmente
por Boscovich (LAMONT, 2009, p. 873).
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Uma das mais claras diferenciagGes entre os modelos dinamista e mecanicista para
as ciéncias fisicas é dada por Immanuel Kant no seu Metaphysische Anfangsgriinde der

Naturwissenschaft através da citacdo abaixo:

[...] S6 é possivel atingir a explicagdo de uma possivel variedade especifica de
matéria, (estendendo) ao infinito, por dois caminhos: 0 mecanico, pela unido do
absolutamente cheio com o absolutamente vazio ou o caminho oposto a este,
pela explicagdo de toda variedade de matéria através da simples variagdo na
combinacdo de forgas originais de repulsdo ou atracdo. O primeiro tem como
objeto de sua deducéo, atomos e vazio. [...] O modo de explicacdo da variedade
especifica da matéria pela construcdo e composicdo de suas menores partes como
maquinas, é a filosofia natural mecanica, mas aquele modo que gera a variedade
especifica a partir de matéria ndo como maquinas, melhor dizendo, simples
instrumentos de forgas motoras externas, mas a partir de forcas motoras de
atracdo e repulsdo originalmente pertencentes a ela, pode ser chamada filosofia
natural dindmica. (KANT, 1883 apud HENDRY, 1986, p. 15 apud CAMEL,
2004, p. 10)

Assim, se observarmos as diferencas entre 0s pensamentos mecanicista e
dinamista nos séculos XVI11 e XIX, pode-se supor gque eles se comportaram como polos
de um continuum filosofico. A tradicdo mecanicista enfatizou hipdteses com modelos
mecanicos e suas estruturas subjacentes, e a filosofia dinamista, por outro lado, evitava
postular estruturas hipotéticas para a matéria, se estas ndo fossem acessiveis a medicao.
A tradicdo dinamista trazia uma grande vantagem: enquanto a Fisica so lidasse com
fendmenos macroscopicos, 0s modelos mecanicos e hipdteses especulativas sobre a
estrutura subjacente poderiam se tornar contraproducentes, ja que poderiam inutilizar
toda uma boa teoria sobre o fenémeno. Assim, seria bastante satisfatorio usar um modelo
macroscopico com o objetivo apenas de reproduzir ou descrever os fendmenos. Robert
Fox afirma ainda que os cientistas responsaveis pelo ocaso da Fisica laplaciana, a partir
de 1820, acolhiam a visdo dinamista de mundo. Esta visdo proporcionou uma melhor
compreensdo da teoria ondulatéria da luz™, da teoria analitica do calor e dos estudos sobre

eletricidade e magnetismo iniciados por @rsted, Ampére e Faraday. (FOX, 1974, p. 110).

As Teorias Dinamicas

71 Em grande parte, devido a Thomas Young e Fresnel.



79

Apobs o falecimento de Laplace e devido as dificuldades para desenvolver a
explicagcdo mecanica de natureza juntamente com o surgimento dos questionamentos
sobre a natureza da luz, do éter luminifero e a relacéo entre eletricidade e magnetismo, 0s
mecanicistas se sentiram forcados a reexaminar e refinar suas proprias posigcdes. As
polémicas mais intensas contra 0 programa mecanicista resultaram em esforgos mais
elaborados e ambiciosos para fornecer explicagbes mecénicas para toda a natureza, ou
pelo menos toda a natureza inanimada. Na metade do século, esse programa tinha feito
progresso desenvolvendo suas explicagdes dentro de uma matematica elegante e flexivel.
Seus conceitos e métodos foram expandidos e refinados, podendo analisar 0s corpos
rigidos, os solidos elasticos e os liquidos de varios tipos, assim como 0s sistemas de
particulas. Mesmo os fenémenos elétricos e magnéticos obtiveram sucesso através do
programa mecanicista: as leis de forga para cargas elétricas e polos magnéticos em
repouso haviam sido determinadas antes do fim do século XVIII e, mesmo apos a
descoberta de @rsted, leis mais elaboradas da forca para as cargas em movimento foram
propostas por Ampere, Jean-Baptiste Biot (1774 — 1862), Félix Savart (1791 — 1841) e
Wilhelm Eduard Weber (1804 — 1891) (KLEIN, 1973).

Apesar do refinamento do programa mecanicista, a critica que Fourier havia feito
contra 0 método dedutivo-hipotético da escola “mecanico-molecular” francesa e alema’?
em seu trabalho (FOURIER, 1822, p. 7-8) tinha causado uma impressao marcante na
escola de Fisica de Cambridge. Os fisicos britdnicos reconheceram que,
independentemente de todas as hipoteses, a analise matematica deveria descrever as leis
que governam fendmenos, e 0 uso dos métodos matematicos poderia estabelecer claras
analogias formais entre diversos fendmenos. Porém, a recusa “positivista” de Fourier para
procurar as causas gque originam as leis ndo satisfaziam os fisicos britanicos. A escola
britanica adotou, entdo, uma metodologia que buscava uma teoria dinamica na qual
todas as forcas e suas causas poderiam ser deduzidas das leis que governavam o0s
fendmenos (KARGON, 1969).

Becher chama de “revolucio analitica””® a fase onde os fisicos britanicos iniciam

a adocdo dos métodos franceses, buscando basear a matematica mista — mecanica,

72 A oposigdo dos fisicos britanicos do século XIX contra a visdo mecanica é examinada em Robert H. Kargon (1969,
p. 423-436).

73 Becher refere-se em seu artigo a trés diferentes categorias para o cdlculo aquela época: geométrica, algébrica e
aritmética. A abordagem geométrica refere-se a praticas onde a derivada é definida como tangente a uma curva.
Essas concepgOes ligam-se facilmente a mecanica e, portanto, a filosofia natural ou a "matematica mista". A
abordagem algébrica ou analitica refere-se ao método de Lagrange em definir sucessivas derivadas de uma
funcgdo. Esta abordagem enfatiza a manipulagdo de equagdes algébricas ao invés de construgées geométricas e é
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Optica, eletricidade, magnetismo e calor, através de métodos analiticos modernos. Assim,
a geometria analitica substituiu a euclidiana e as fungdes substituiram figuras
geometricamente construidas. Isso constituiu um grande avango matematico, mas ndo
afastou a ideia da legitimacdo geométrica do célculo dos cientistas britanicos (BECHER,
1980, p. 176-184).

Em seu relatério a BAAS em 1835, William Whewell atacou o programa de
reducdes mecénicas, alegando que a abordagem de Fourier ndo exigia a introducao de
uma acdo molecular explicitada. A analise de Fourier informa que o fluxo de calor através
de qualquer superficie é produzido por um gradiente de temperatura T através da
superficie, e satisfaz a equacédo

V-F=—kVT

onde k significa a condutividade macroscopica do meio. Assim, qualquer que seja a
“estrutura subjacente”, ou mesmo o que seja o calor, a equacao descreve o processo de
seu fluxo. Na Fisica laplaciana, esta analise ndo poderia ser considerada completa porque
ndo fornecia nenhum mecanismo ou forgas subjacentes para a transmissdo do calor. Era
0 exemplo de uma descricdo que, de acordo com a terminologia de William Thomson a
época, seria "cinematica” (WISE, 1982). Em esséncia, Whewell se colocou a favor da
propria equacao diferencial como a entidade fundamental da Fisica matematica. Sua visao
representava um consenso recém-emergente sobre a construcdo teorica, a abordagem
indutiva e geometricamente descritiva. Todos os que compartilhavam desse consenso se
limitavam a descricdes fenomenoldgicas como, por exemplo, as equacdes desenvolvidas
em 1837 por James MacCullagh (1809 — 1847). MacCullagh formulou uma equacao para
as ondas de luz que descrevia o processo de propagacao de uma frente de onda, baseado
unicamente em sua reflexdo e refracdo nas fronteiras, ignorando qualquer que fosse sua
composicdo subjacente. Sir William Hamilton, colega de MacCullagh em Dublin,
destacou 0 método de MacCullagh como sua deducdo dinamica preferida para um
sistema de particulas e forcas gerais. Em um artigo de 1839, MacCullagh formulou uma
teoria dindmica de reflexdo e refracdo, porém essa teoria dindmica ndo possuia nenhuma
deducdo de postulados mecénicos concretos: ndo havia qualquer modelo mecénico
(MOYER, 1973; WISE, 1982).

abstrata e pouco intuitiva. A Analytic Society procurou originalmente estabelecer o método de Lagrange como a
base da instrugdo na matematica avancada em Cambridge e simultaneamente dar a prioridade as operacGes
matematicas sobre aplicagdes fisicas. Finalmente, a terceira categoria, aritmética, denota o que a matematica
atual reconhece como "método analitico", e foi desenvolvido por Cauchy na Franga durante a década de 1820.
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Apesar da descricdo fenomenoldgica representar o estilo de muitas teorias
britanicas a partir da segunda metade do século X1X, 0 mecanicismo era muito presente
entre os membros da academia. Entretanto, a segunda lei de termodinamica provou ser o
primeiro obstaculo intransponivel para o programa mecanicista de natureza
(PURRINGTON, 1997).

A teoria de Maxwell do campo eletromagnético forneceu outras dificuldades para
a visdo mecanica de mundo. Maxwell chegou a conclusdo de que a luz é uma onda
eletromagnética com a ajuda de um modelo mecénico detalhado e complicado, porém
nunca afirmou que este modelo representasse fielmente a realidade. Em sua obra seguinte,
intitulada Dynamical theory of the electromagnetic field de 1865, a detalhada analogia
mecanica, presente no artigo anterior, desapareceu completamente. Maxwell comparou
as versdes antiga e nova de sua teoria em uma carta a seu amigo Peter Guthrie Tait,

escrevendo:
O primeiro é construido para mostrar que os fendémenos [do eletromagnetismo]
sdo tais como pode ser explicado pelo mecanismo. A natureza do mecanismo
é para o verdadeiro mecanismo o que um planetéario é para o Sistema Solar.

Este ultimo é construido sobre as Equacdes Dindmicas de Lagrange e ndo sobre
vortices.” (J. C. Maxwell para P. G. Tait em 23 dez. 1867, apud KNOTT,
1911, p. 215)

Seu uso dos métodos de Lagrange permitiu-lhe prosseguir sem um conhecimento
detalhado da “natureza das conexdes entre as partes do sistema” (MAXWELL, 1954, v.
2, p. 213). Maxwell considerou o método lagrangeano como uma maneira de evitar a
necessidade de utilizar uma hipotese sobre a estrutura mecanica do sistema em estudo. A
vantagem do método residia no fato de que as equacdes finais eram independentes da
forma particular pela qual as conexdes mecanicas se davam (MAXWELL, 1952, p. 122;
200). Destaca-se aqui a observacdo do filosofo positivista Pierre Maurice Marie Duhem

(1861 — 1916), ao tecer fortes criticas a predilecdo inglesa pelos modelos estruturais:

As nocdes abstratas de pontos materiais, forca, linhas de forca e de superficie

equipotencial ndo satisfazem a necessidade (inglesa) que precisa imaginar o

concreto, material, visivel, e as coisas tangiveis.75 (DUHEM, 1954, p. 70)

74 “The former is built up to show that the phenomena are such as can be explained by mechanism. The nature of
the mechanism is to the true mechanism what an orrery is to the Solar System. The latter is built on Lagrange’s
Dynamical Equations and is not wise about vortices.” (KNOTT, 1911, p. 215)

75 “These abstract notions of material points, force, line of force, and equipotential surface do not satisfy his [the
englishman] need to imagine concrete, material, visible, and tangible things.” (DUHEM, p. 70, 1991)
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Duhem direciona sua critica para Maxwell. Para isso se refere a Poincaré que, em
sua obra Eletricité et optique, comenta “que a primeira vez que um leitor francés abre um
livro de Maxwell, uma sensacéo de desconforto ¢ admirac¢io se misturam” (POINCARE,
1890, vol I, p. vii apud DUHEM, 1991, p.85). Para Duhem, se a mente do cientista é
forte, ndo seria necesséario representar uma ideia através de uma imagem concreta;
entretanto, ndo seria razoavel negar o direito de esquematizar os objetos de teorias fisicas
em suas imaginacdes visuais as mentes amplas, porém fracas. Apesar de afirmar que ele
ndo pode obrigar os ingleses a pensar da maneira francesa, apoia-se na declaracdo de
Helmholtz:

Quanto a mim, eu devo confessar que eu permaneco solidario com a
representacdo de fatos e suas leis por um sistema de equac@es diferenciais da
Fisica [...] eu coloco mais confianca neste do que no outro. Porém ndo posso

levantar qualquer objecdo, a principio, contra um método perseguido por estes

grandes fisicos.’® (HELMHOLTZ, apud DUHEM, 1991, p. 99-100)

Os adeptos do mecanicismo, na tentativa de explicar as propriedades da matéria
com base nas menores partes de natureza, muitas vezes recorreram a entidades que ndo
eram acessiveis a observacdo. Em alguns casos, essas entidades poderiam se tornar parte
do mundo empirico por terem sido observadas; em outros, as entidades teriam servido
apenas como analogia, auxiliando na compreensdo do fen6meno. Parece ter sido este o
caso de Maxwell, ao fazer uso de modelos que incluiram elementos cuja existéncia nunca
foi alegada por ele. No entanto, ndo existe ddvida de que, logo no inicio do
desenvolvimento da teoria do eletromagnetismo, esta encontrava-se embasada em
modelos que incluiam os vértices moleculares no éter e suas subestruturas, o que poderia
levar a ideia de que Maxwell era mecanicista. Entretanto, pouco tempo depois observa-
se que ele "desmecaniza” o éter, concedendo uma caracteristica dinamista a teoria
eletromagnética, o que evidencia a complexidade e sutileza de seu pensamento.

Interessante observar que Maxwell ndo s6 introduziu o método das analogias’’ com

76 Asfor me, | must confess that | remain attached to this latter mode of representation, and | place more confidence
in it than in the other. But | cannot raise any objection in principle against a method pursued by such great
physicists. (HELMHOLTZ, apud DUHEM, 1991, p. 99-100)

77 O uso da analogia como ferramenta metodoldgica esta associada a unificagdo de dreas semelhantes ou mesmo
superficialmente diferentes na fisica. A tentativa de modelar um fenémeno analogamente a outro é uma forma
de demonstrar que, em um sentido mais amplo, os diferentes fenébmenos pertencem a um corpo Unico.
(GOODING, 1985). As ideias de Maxwell sobre o uso de analogias em modelos de natureza estdo expressas no
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grande sucesso em suas pesquisas, como especulou amplamente sobre o quanto esta
representava, de forma efetiva, a realidade do modelo proposto. Essa busca tinha varias
fontes: sua observagdo de fendmenos fisicos de naturezas muito diferentes, que podiam
ser descritos matematicamente de forma muito similar, e a visdo compartilhada com os
filosofos escoceses, particularmente John Playfair (1748 — 1819), para quem a unidade
de natureza surgia do fato de que todas as leis fisicas tinham origem na mente humana
(BEZERRA, 2006).

Enquanto Maxwell se utilizava das analogias mecanicas de forma
descompromissada, seu amigo e mentor, William Thomson, simpatizava com 0s modelos
mecanicos e com o conceito de unidade de natureza. Uma situagédo que explicita bem essa
necessidade de representacdo de uma ideia através de uma imagem concreta foi
apresentada por William Thomson durante a conferéncia em Baltimore, no ano de 1884.
Ele afirma que, se compreende um determinado assunto em Fisica, é capaz de produzir
um modelo mecénico deste, e conclui que nunca ira ficar satisfeito até que possa idealizar
um modelo mecénico de um fendmeno fisico (PURRINGTON, 1997, p. 85).

A ideia de unidade da natureza permeou e até mesmo orientou a pesquisa cientifica
dos principais cientistas dinamistas do século XIX. J. D. Forbes, professor de filosofia
natural em Edinburgh, relatou a descoberta de que o calor podia ser refletido e polarizado
como a luz, e concluiu que a fonte mais fértil de descoberta cientifica era a percepcéo da
correlacdo entre diversos fendmenos. A visdo mecanica de mundo nao desapareceu téo
rapidamente, e a percepcao de que a Fisica deveria ter como meta a explicacdo mecanica
da natureza ndo ficou sem contestacdes. Esses desafios se multiplicaram e se tornaram
mais ousados ao final do século XIX. Ernst Waldfried Josef Wenzel Mach (1838 — 1916),
certamente o mais convincente dos criticos do mecanicismo, desenvolveu suas idéias em
The science of mechanics (de 1893), em que visava eliminar as ilusdes existentes sobre a
natureza da ciéncia mecanica e substitui-las por uma solida abordagem positivista. VVarios
“antimecanicistas”, como os energetistas Wilhelm Ostwald e Duhem, se aliaram a Ernst

Mach nesse proposito.

ensaio “Are there real analogies in nature?” onde ele claramente se questiona, a exemplo de Playfair, se as leis
que expressam as analogias para fendmenos diversos possuem uma interdependéncia com a realidade, ou se elas
sdo semelhantes devido as influéncias e limitagdes do pensamento humano. Embora Thomson e Maxwell tenham
feito uso dos modelos mecénicos no desenvolvimento de suas teorias, claramente eles se encontravam divididos
sobre a introdugdo de conceitos que ndo podiam ser estudados empiricamente. (GOODING, 1981; NERCESSIAN,
1985)
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Em 1892, Hendrik Antoon Lorentz iniciou uma nova etapa no desenvolvimento
da teoria eletromagnética com seu trabalho sobre as aplicagGes da teoria de Maxwell aos
corpos em movimento: a teoria do elétron-éter. Na virada do século XIX para o XX, essa
teoria substituia a visdo mecénica pela visdo eletromagnética de mundo, onde conceitos
mecanicos tais como a massa seriam entdo explicados por meio da teoria eletromagnética.

Ao final do século XIX, as nogdes mecanicas de “a4tomos no vacuo” e as “forgas
entre particulas materiais” tinham sido substituidas pelas nog¢des do campo
eletromagnético como um meio continuo ndo material e os &omos, constituidos por
matéria, que seriam produtos discretos, estruturais e dindmicos desse meio. Esta mudanca
germinou e amadureceu na Gra-Bretanha durante o século XIX, alimentada por teorias
fisicas que procuravam compreender a natureza do campo e o0 a&omo de matéria dentro
de uma perspectiva conceitual e metodolégica (McCORMMACH, 1970, p. 459-497).

O metodo das analogias
Embora a analogia seja um método heuristico desde muito tempo empregado, e 0

uso de modelos mecénicos ndo constituisse grande novidade na ciéncia, 0
desenvolvimento de uma Fisica dinamista em Cambridge forneceu um novo enfoque,
capaz de caracterizar uma metodologia e um estilo especificos de se fazer e interpretar a
ciéncia. Conforme Mary Hesse define, a funcdo de uma analogia formal se constitui em
uma ferramenta para auxiliar a imaginacdo a compreender relacbes formais, além de
possibilitar  transferir resultados matematicos de um sistema para outro,
independentemente do tema (HESSE, 1974, p. 261).

O grande triunfo de Maxwell no campo da teoria eletrodindmica deu-se pela
metodica elaboracdo matematico-conceitual da teoria de “linhas de forg¢a” apresentada
por Faraday. Nas palavras de Maxwell, aquela era uma teoria “hidrodindmica”, mas nao
se deveria levar a analogia longe demais. Seu intento era distinguir os aspectos puramente
formais daqueles que constituiriam uma “verdadeira analogia fisica” dos fendmenos.
Entretanto, ja se encontra referéncia ao método das analogias’® no trabalho de William
Thomson. Segundo Tania Camel, além de ter obtido certas proposi¢cdes pelo método das
analogias, ele foi também o primeiro a transforma-lo, de forma consciente, em uma
técnica (CAMEL, 2004, p. 130).

78 William Thomson e Maxwell fazem uso de analogias formais, ou matematicas, e analogias fisicas. O primeiro tipo
constituiria instrumentos heuristicos e o segundo tipo poderia modelar, ou ndo, o verdadeiro funcionamento da
natureza.
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Embora participando da mesma geragdo de estudantes na EscOcia e em
Cambridge, William Thomson era um pouco mais velho que Maxwell. Ambos iniciaram
sua producdo cientifica ainda muito jovens. Aos 17 anos, William Thomson escreveu o
artigo On the uniform motion of heat in homogeneous solid bodies and its connexion with
the mathematical theory of eletricity», fundamentado em uma analogia formal que
relacionava as leis de transferéncia de calor com o potencial elétrico de superficies
condutoras em equilibrio (KNUDSEN, 1985). Ja em 1845, no artigo On the elementary
laws of statical electricity, ele faz uso da analogia entre linhas de forca e linhas de fluxo,
argumentando que “a visdo de Faraday sobre a agdo eletrostatica (agdo contigua) era
muito semelhante a imagem fisica produzida pela teoria de Fourier, onde o calor se
propagava de molécula a molécula”. Justifica que foi levado a supor que as linhas de
forca de Faraday corresponderiam as linhas de fluxo de calor e que as capacidades
indutivas das substancias corresponderiam, analogamente, as condutividades térmicas. A
utilizagdo da analogia entre o calor e a eletricidade ndo fornecia, entretanto, qualquer
informacao a respeito da natureza da acdo eletrostatica, pois esta era representada por
uma grandeza — fluxo de calor — que né@o possuia qualquer semelhanca com o conceito
de forca (KNUDSEN, 1985, p. 154-157).

Segundo Mary Hesse, a analogia de William Thomson entre as linhas de fluxo de
calor e as linhas de forca de Faraday nédo representou uma analogia formal composta por
equacoes, que apenas modelavam o comportamento de dois sistemas. Ela argumenta que,
embora as causas do processo ndo possam ser identificadas com seus analogos formais
nos processos observaveis, as relacdes entre causa e efeito sdo similares. Tais analogias
ndo sdo meramente matematicas como foi a analogia empregada por Thomson em seu
artigo de 1842 (HESSE, 1974, p. 261-2).

Ja em 1846, Thomson observou que as expressdes para a forca eletrostatica
(gerada entre cargas pontuais), a forca magnética produzida por um dipolo magnético e a
forca galvanica® (eletromagnética) gerada por um elemento de corrente infinitesimal,
forneciam trés solucdes diferentes para as equagoes de equilibrio de um solido elastico
tensionado por forcas que agiam nos limites da sua superficie (KNUDSEN, 1985, p. 15).
Destacam-se dois aspectos nessa analogia: o primeiro aspecto a ser observado € o fato de
William Thomson propor uma analogia mecanica, pois sugere a propagacao das forcas

no éter através de um processo mecanico; o segundo aspecto a ser considerado € o fato

79 Escrito em 1841 e publicado em 1842 no Mathematical Journal.
80 Thomson refere-se a for¢a eletromagnética como forga galvanica.
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de William Thomson sugerir a existéncia dessa propagacdo para as forcas de origem
eletrostatica, magnética e eletromagnética.

Essa analogia foi concebida ap6s a descoberta do efeito Faraday, que sugeria uma
forte conexao entre a teoria magnética e a teoria de propagacdo da luz em um éter visto
como solido-elastico. 1sso pode ser observado em um trecho da carta de 1845 escrita por
William Thomson para Faraday:

O que venho escrevendo € apenas um esboco da analogia matematica. Nao me
arrisquei sequer a insinuar a possibilidade de fazer dessa analogia, o alicerce
de uma teoria fisica de propagacdo de forcas elétricas e magnéticas que, se
estabelecidas, expressariam como resultado necessario, a conexao entre forgas
elétricas e magnéticas além de mostrar como o fendmeno puramente estatico
do magnetismo pode originar-se quer da eletricidade em movimento, quer de
uma massa inerte como um imé. Se tal teoria fosse descoberta, provavelmente

explicaria o efeito do magnetismo na luz polarizada ao ser tomada em conexao
com a teoria ondulatéria da luz.2* (THOMSON, 1845 apud KNUDSEN, 1985,
p. 158).

Entusiasmado com a promissora analogia entre as forcas elétrica, magnética e
eletromagnética e as equacgdes de equilibrio de um solido elastico, em 1847 William
Thomson escreve o artigo On a mechanical representation of electric, magnetics and
galvanic forces. Neste artigo, ao considerar a distribuicao espacial das tensdes mecanicas
linear e rotacional em um solido elastico, William Thomson mostra que ela é analoga,
respectivamente, as distribuicbes das forcas de origem elétrica e magnética. Embora
William Thomson admitisse que seus trabalhos descreviam meras analogias, ele desejava
que elas sugerissem a realidade dos fen6menos elétricos e magnéticos. Sua publicacao
soava como uma mera “analogia matematica”, entretanto, ele esperava extrair um modelo
fisico, ou uma “teoria fisica” que expressaria uma teoria dindmica da estrutura do éter e
da matéria (SIEGEL, 1985, p. 181; KNUDSEN, 1985, p. 150).

A partir de 1851, William Thomson se dedicou ao estudo do éter, estabelecendo

81 What | have written is merely a sketch of the mathematical analogy. | did not venture even to hint at the possibility
of making it the foundation of a physical theory of the propagation of electric and magnetic forces, which, if
established at all, would express as a necessary result the connection between electrical and magnetic forces, and
would show how the purely statical phenomenon of magnetism may originate either from electricity in motion,
or from an inert mass such as a magnet. If such a theory could be discovered, it would also, when taken in
connection with the undulatory theory of light, in all probability explain the effect of magnetism on polarized
light. (THOMSON, 1847 apud KNUDSEN, 1985, p. 158).
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importantes analogias do tipo hidrodindmico e cinético-mecanico. Green, Stokes e outros
do grupo de Cambridge estavam desenvolvendo a teoria do potencial e os teoremas
integrais, além de outras analogias do tipo matematico. Stokes, particularmente, seguido
por William Thomson, deu inicio ao programa do éter como sélido elastico em vibragéo.
Uma das consequéncias dessa proliferacdo de teorias, muitas empregando o método das
analogias, foi a convic¢do de que era possivel desenvolver teorias matematicamente
consistentes, validadas em diferentes campos, mas de natureza fisicamente distinta. Este
fato era, possivelmente, alimentado pelas perspectivas epistemolégicas em discussao a
época, tais como o kantismo e o positivismo, e sugerem que, para 0s pesquisadores de
Cambridge, um modelo ou analogia matematica ndo seria necessariamente um retrato
especular da realidade, mas uma representacdo, talvez uma entre vérias outras possiveis
(KOEHLER, 1995).

Nesse mesmo ano, William Thomson abandonou seu projeto de estabelecer uma
teoria matematica para o magnetismo (The mathematical theory of magnetism), a qual
consistia de uma analise matematica extensa de teoremas aplicaveis essencialmente a
matematica da equacdo da continuidade. A teoria, formal e rigorosa, evitava assumir
qualquer suposicdo sobre a natureza do eletromagnetismo, mantendo uma visao
positivista em relacdo a magnetizacdo. Nessa abordagem, William Thomson expunha a
fraqueza desse mesmo meétodo: as teorias fisicas eram colocadas lado a lado sem estarem
fisicamente relacionadas. Entretanto, atraves das representacdes mecanicas para as forcas
elétrica, magnética e galvanica (eletromagnética) do trabalho de 1847, William Thomson
demonstrava haver identificado todos os tipos de forca com a mecénica, relacionando
efeitos idénticos a partir de causas diferentes com o provavel objetivo de unificar as
explicacdes. Segundo Téania Camel, as trés forcas foram tratadas por William Thomson
como se elas estivessem inter-relacionadas através de estados de tensdo potencialmente
existentes em um solido elastico. Assim, a analogia macroscopica para um solido elastico
traduziria a estrutura real do éter subjacente (CAMEL, 2004, p. 129; SMITH; WISE,
1989, p. 341-342).

Esse ano de 1851 representa um grande divisor na carreira de William Thomson.
A partir dai, ele voltou-se para a pesquisa de uma teoria fisica consistente para o éter-
matéria preenchendo todo o espaco, e emprega o termo aether com o significado de

juncdo do éter com a matéria. Com a consolidacao da teoria ondulatoria da luz e do éter
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luminifero, um interesse em vértices® se popularizou no pensamento cientifico da época.
Entretanto, seus atributos elétricos, magnéticos e termodindmicos ndo estavam
relacionados com a matéria em si.

Faraday havia observado em 1845 o efeito magneto-Gptico, ou seja, a rotagdo do
plano de polarizacdo de um feixe de luz ao passar através de um cristal imerso em um
campo magnético. De acordo com William Thomson, isso s6 poderia ocorrer se 0 campo
magnético fosse preenchido com pequenos e estreitos vartices moleculares girando ao
redor das linhas de forca, que comunicariam parte de sua rotacdo para as ondas de luz
(HUNT, 1994).

As descobertas de Michael Faraday colocaram a eletricidade como um dos
problemas centrais da Fisica no século XIX. No entanto, a “ciéncia da eletricidade” ainda
ndo permeava o curriculo das grandes universidades como Cambridge, onde o estudo de
Fisica, na metade do seculo, estava direcionado a compreensdo da mecanica celeste,
Optica e hidrodinamica (BERKSON, 1974). Apos completar seus estudos em Cambridge,
Maxwell escreveu uma carta a William Thomson, em 1854, perguntando quem poderia

guia-lo no estudo dos fenémenos da eletricidade:

Agora que eu entrei na ingrata condi¢do dos diplomados, comecei a pensar em
ler. Atividade prazerosa por um tempo, entre livros de reconhecido mérito que
eu ndo li, mas deveria té-lo feito. Contudo, estamos com uma forte tendéncia
a retomar os temas da Fisica, e varios de nds gostariamos de abordar a
eletricidade. Imagine uma pessoa que tenha um conhecimento rudimentar de
experimentos elétricos e uma ligeira aversao a eletricidade de Murphy; como
ela deve prosseguir na leitura e trabalhar para obter alguma compreenséao da
matéria que pode ser til posteriormente? Se essa pessoa quiser ler Ampere,
Faraday, etc., em qual sequéncia, quando e em que ordem deve abordar a
leitura dos artigos publicados por vocé no Cambridge Journal? Se vocé tiver
alguma resposta a estas perguntas, trés de nds ficariamos felizes em receber
seus conselhos por escrito.8s (LARMOR, 1936)

82 Uma linha de pensamento sobre vértices pode ser percebida ligando o final do século XVII ao meio do século XIX.
John Bernoulli, no século XVIII, explicou a propagac¢do da luz através de um éter fluido que mantinha sua
elasticidade pela existéncia de um grande nimero de redemoinhos situados nele. Em 1839, James MacCullagh
desenvolveu um novo tipo de éter rotacionalmente elastico. (CAMEL, 2004, p. 130-131)

83 “Now that | have entered the unholy estate of bachelorhood | have begun to think of reading. This is very pleasant
for some time among books of acknowledged merit which one has not read but ought to. But we have a strong
tendency to return to Physical Subjects and several of us here wish to attack Electricity. Suppose a man to have a
popular knowledge of electrical show experiments and a little antipathy to Murphy’s Electricity, how ought he to
proceed in reading and working so as to get a little insight into the subject which may be of use in further reading?
If he wished to read Ampere, Faraday, etc. how should they be arranged, and at what stage and in what order
might he read your articles in the Cambridge Journal? If you have in your mind any answer to the above questions,
three of us here would be content to look upon an embodiment of it in writing as advice.” (LARMOR, 1936)
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Simon Schaffer adiciona uma circunstancia que parece ter desempenhado um
papel relevante nos mesmos anos em que Maxwell estava interessado nos fendbmenos
elétricos e experimentos magnéticos de Faraday: para conseguir a unificacdo das
comunicagdes de todo o seu império, a Coroa Britanica pretendia instalar cabos
telegraficos submarinos. Este projeto necessitava de solucfes para resolver problemas
como a propagacao de sinais eletromagnéticos em longas distancias, a confiabilidade dos
instrumentos de medicéo e a analise das resisténcias e correntes nos cabos colocados no
fundo do oceano (SCHAFFER, 2011).

Faraday havia testemunhado os grandes problemas causados pelo atraso nos sinais
dos cabos telegréficos entre Londres e Manchester no ano de 1853. Alguns meses mais
tarde, ele ministrou uma conferéncia na Royal Institution, onde usou sua teoria de inducéao
magneética para mostrar que a agua salgada aumentaria a capacitancia nos cabos
submarinos e, portanto, retardaria os sinais enviados. Maxwell e William Thomson
estavam presentes a esta conferéncia e perceberam as implicacdes da “ciéncia elétrica”
para a indastria da telegrafia submarina. Apenas alguns meses apds essa conferéncia,
William Thomson desenvolveu uma férmula que relacionava o atraso dos sinais com o
comprimento do cabo, 0 que permitiu um novo e ambicioso projeto para estabelecer uma
linha de 5.000 km ligando a Gra-Bretanha com a América do Norte (SCHAFFER, 2011,
p. 289-291).

Se Maxwell se entusiasmou pela resposta favoravel de William Thomson a sua
carta de 1854 ou se tomou a iniciativa por si mesmo, o fato é que se dedicou a estudar as
pesquisas de Faraday descritas em seu Experimental researches in electricity. Os
experimentos propostos por Faraday apresentavam varias questdes a serem resolvidas,
com especial énfase na relacdo entre a eletricidade e a matéria.

Interessante observar que apenas um ano e meio depois, em outra carta dirigida a
William Thomson e datada de 1855, Maxwell ja mostrava o dominio adquirido sobre as

questdes referentes ao fenémeno elétrico:
Caro Thomson [...] tenho obtido muita informacdo a respeito do tema
eletricidade diretamente de vocé e também através dos impressos, do editor e
também li os trés volumes da pesquisa de Faraday. Minha intencdo em fazer
isso foi, € claro, saber o que tem sido feito na ciéncia elétrica, matematica e
experimental, e tentar entender isso de forma racional [...] a teoria de
polarizacdo de Faraday [...], bem como suas nogdes gerais de "linhas de forca"

com "poder de condugdo" para diferentes meios. Entdo, para o caso de corpos
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eletrificados, vem sua representagdo alegdricad+ por meio de condutores de
calor, [...] parte de sua alegoria sobre meios sélidos elasticos incompressiveis
[...]. Eu também tenho trabalhado na teoria de Weber sobre eletromagnetismo
como uma especulacdo matematica em que eu ndo acredito, devendo ser
comparada com outras proposi¢cdes, mas que certamente fornece muitos
resultados verdadeiros [...].85 (LARMOR, 1936)

Sobre questdes que envolviam analogias, Maxwell, pelo menos em uma primeira

formulacdo, entendeu que estava se dedicando a um modelo e ndo a esséncia da realidade.

Né&o obstante, 0 modelo cinético-molecular lhe parecia tdo verossimil e tdo adequado as

explicacOes e efeitos experimentais, que o método, neste caso, Ihe sugeriu ser capaz de

levar a uma verdadeira analogia fisica, ou seja, tratava-se de um modelo com boa

aproximacao ou com maior tendéncia a realidade. Entretanto, quando Maxwell se voltou

para as questdes referentes a “ciéncia da eletricidade”, suas conjecturas sofreram uma

extensa transformacgao:

Quando passamos da ciéncia astrondmica para a elétrica, ainda podemos
observar a configuracdo e o movimento dos corpos elétricos, e dai,
seguindo o estrito caminho newtoniano, deduzir as for¢as com que agem
uns sobre os outros, mas essas forcas dependem [...] do que chamamos
de eletricidade. Formar o que Gauss chamou de construibar vorstellung
do processo invisivel de acdo elétrica é uma grande aspiracéo nesta parte
da ciéncias® (MAXWELL, 2011b, p. 419).

A referéncia que ele faz a Gauss mostra 0 caminho a ser seguido. A representacéo
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Ao falar sobre alegoria, Maxwell se referia a analogia empregada por William Thomson entre os fenémenos
citados.

“I' have got a good deal out of you on electrical subjects, both directly & through the printer & publisher & | have
also used other helps, and read Faraday’s three volumes of researches. My object in doing so was of course to
learn what had been done in electrical science, mathematical & experimental, and to try to comprehend the same
in a rational manner [...] Faraday’s theory of polarity [...] also his general notions about “lines of force” with the
“conducting power” of different media for them. Then comes your allegorical representation of the case of
electrified bodies by means of conductors of heat, [...], then part of your allegory about incompressible elastic

solids [...]. I have also been working at Weber’s theory of Electro Magnetism as a mathematical speculation which
I do not believe but which ought to be compared with others and certainly gives many true results [...].” (LARMOR,
1936)

“When we pass from astronomical to electrical Science, we can still observe the configuration and motion of
electrical bodies, and thence, following the strict Newtonian path, deduce the forces with which they act on each
other, but these forces are found to depend on...what we call electricity. To form what Gauss called a ‘construibar
Vorstellung’ of the invisible process of electric action is a great desideratum in this part of science.” (MAXWELL,
2011b, p. 419).
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consistente (construibar vorstellung) sugerida é um passo no sentido daquilo que
posteriormente serd o conceito tedrico a ser utilizado para descrever entidades e
propriedades inobservaveis.

Nesse mesmo ano de 1855, Maxwell escreve On Faraday’s lines of force®” onde
desenvolve uma analogia formal entre o eletromagnetismo e a hidrodindmica, ou melhor
dizendo, entre as linhas de fluxo de um fluido incompressivel e as linhas de forca de
Faraday. A introducéo do artigo discute a metodologia a ser empregada aos conceitos de
Faraday de forma a relacionar “ideias fisicas” a “ideias matematicas”. Para Maxwell, o
método de analogia ¢ o mais adequado para tal fim, por evidenciar uma “similaridade
parcial entre as leis de uma ciéncia e as de outra, o que faz cada uma delas ilustrar a
outra”. Maxwell deixa claro que, com tais analogias, ndo pretende elaborar uma “teoria
fisica” nem tampouco desvendar a “causa dos fenomenos”.

A analogia entre o eletromagnetismo e a hidrodindmica, desenvolvida por
Maxwell nesse seu primeiro artigo, reinterpreta as equagdes de movimento de um fluido
incompressivel através de um meio resistente em termos das grandezas eletrostéaticas e,
particularmente, em termos do conceito de linha de forca. Dessa forma, o potencial
elétrico era andlogo a presséao do fluido, a velocidade deste correspondia a intensidade da
forca elétrica em um ponto, as cargas positiva e negativa correspondiam,
respectivamente, a uma fonte e a um sumidouro no fluido, e a capacidade indutiva dos
dielétricos correspondia a resisténcia ao movimento do fluido. Abrantes (1988) observa
neste ponto que o desenvolvimento de analogias hidrodinamicas ja refletia a convicgéo
de que as forcas eletromagnéticas se transmitiriam de forma contigua.

Maxwell formula as leis que expressam relacGes entre forcas magnéticas e
correntes elétricas baseadas numa imagem geomeétrica de curvas e linhas atravessando
superficies. Para representar a orientacdo da forca, ele utiliza os conceitos de Faraday
para criar um modelo geométrico do fenémeno fisico; e para representar o valor da
forca, ele se utiliza de uma analogia fisica que seria representada pela “ideia geométrica
do movimento de um fluido imaginario”. Conforme Faraday mostrou, se existia a mesma
quantidade de carga positiva e negativa, as fontes nunca paravam de jorrar e 0S
“sumidouros” nunca deixavam de absorver o fluido (HARMAN, 1982). Tratava-se,

portanto, de um fluido muito estranho que continuamente estava sendo criado em um

87 O artigo possui duas partes que foram publicadas, respectivamente, em 1855 e 1856. Nele, Maxwell seguiu o
método das analogias de Thomson para interpretar as ideias de Faraday sobre os fendmenos eletromagnéticos a
partir da nogdo do éter, o qual Ihe permitiria construir modelos do campo eletromagnético que estavam em
conformidade com as leis da mecénica newtoniana.
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lugar e se destruindo em outro; mas, sendo uma analogia, Maxwell supunha que poderia
Ihe atribuir todas as propriedades desejadas. Portanto, ndo chegou a propor uma teoria
coerente do campo, mas apenas uma série de imagens hidrodindmicas, uma vez que o
trabalho tinha o propdsito Unico de apresentar uma concepcao mais clara das linhas de
forca no espago onde elas se desenham (BAUER, 1973 apud DIAZ, 2004, p. 197).

O programa de matematizagdo da Fisica através da analise das ac¢des fisicas
nos meios continuos, proposto por Maxwell, sugere a existéncia do seu estudo da
obra de Fourier (HARMAN, 1985, p. 202), apesar de enfatizar que a analogia entre
as equacOes do calor e da atracdo elétrica ja havia sido demonstrada por William
Thomson (MAXWELL, 20113, p. 159). A esse respeito, Maxwell (2011a, p 155-
229) cita em seu primeiro artigo, On Faraday’s lines of force:

Ao referir tudo a ideia puramente geométrica de movimento de um fluido
imaginario, espero alcancar generalidade e precisdo, bem como evitar os
perigos gue surgem de uma teoria prematura que alega explicar as causas
dos fenbmenos. Se os resultados de uma mera especulacdo minha se
revelarem de algum valor para os filésofos experimentais, tanto na
organizac¢do quanto na interpretacdo dos seus resultados, eles terdo servido
ao seu proposito; e uma teoria consistente, na qual os fatos fisicos sejam
fisicamente explicados, serd formulada por aqueles que, interrogando a

natureza, podem obter a Unica solucdo verdadeira dos problemas que a

teoria matematica sugere.88 (MAXWELL, 20114, p. 159)

Prossegue ainda no mesmo texto:

(1) Néao se deve supor que a substancia de que se trata aqui possua alguma
das propriedades dos fluidos ordinérios, a excecdo de liberdade de
movimento e resisténcia a compressdao. Ndo é nem mesmo um fluido
hipotético que é introduzido para explicar os fendmenos reais. Trata-se de
uma mera cole¢do de propriedades imaginérias, que pode ser utilizada a

fim de estabelecer certos teoremas na matematica pura, de uma maneira

88 “By referring everything to the purely geometrical idea of the motion of an imaginary fluid, | hope to attain
generahty and precision, and to avoid the dangers arising from a premature theory professing to explain the cause
of the phenomena. If the results of mere speculation which | have collected are found to be of any use to
experimental philosophers, in arranging and interpreting their results, they will have served their purpose, and a
mature theory, in which physical facts will be physically explained, will be formed by those who by interrogating
Nature herself can obtain the only true solution of the questions which the mathematical theory suggests.”
(MAXWELL, 201143, p. 159) Artigo apresentado a Cambridge Philosophical Society em 10 de dezembro de 1855 e
publicado em Transactions of the Cambridge Philosophical Society, v. 10, part 1, 1856.
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mais inteligivel a muitas mentes, e mais aplicavel aos problemas fisicos
do que aquela em que se utilizam apenas os simbolos algébricos.89

(MAXWELL, 2011a, p. 160)

Sua busca por analogias correspondeu a uma necessidade de dar “concretude”
ao formalismo matematico, j& demasiadamente abstrato. Maxwell ndo consegue
criar um modelo mecanico para o estado eletroténico e anuncia que o buscara através
de uma matematica corporificada (embodied mathematics), aplicando-a na teorizacéo
dos fendmenos eletromagnéticos:

Pelo estudo cuidadoso das leis dos so6lidos elasticos e dos movimentos dos

fluidos viscosos, eu espero descobrir um método de formar uma concepgao
mecanica deste estado eletrotdnico adaptado ao raciocinio em geral. %0

(MAXWELL, 2011a, p. 188)

Durante os anos de 1861 e 1862, Maxwell produziu e publicou seu artigo
denominado On physical lines of force e reconhece que, em seu trabalho anterior®?, ele
havia empregado formalmente “ilustracdes mecanicas somente para municiar a
imaginagdo e ndo para explicar o fendmeno” (HARMAN, 1998). E neste trabalho que
Maxwell construiu seu conhecido modelo mecénico do campo eletromagnético, no qual
um sistema eletromagnético é representado pela rotacdo do fluido ao redor das linhas de

forca magnética e cada unidade de tubo de forca € descrita como um vdrtice de éter.

Fica clara a importancia do efeito Faraday nos trabalhos de William Thomson e,
em particular, neste artigo de Maxwell. Para ambos, o efeito demonstrava que um campo
magnético seria a nossa percepcao (efeito macroscopico) das rotacdes existentes no éter,
em escala microscépica. O artigo escrito por William Thomson em 1856, Dynamical
illustrations of the magnetic and helicoidal rotatory effects of transparent bodies on

polarized light, no qual ele analisa a rotacdo magneto-0ptica, o leva a concluséo de que o

89 “(1) The substance here treated of must not be assumed to possess any of the properties of ordinary fluids except
those of freedom of motion and resistance to compression. It is not even a hypothetical fluid which is introduced
to explain actual phenomena. It is merely a collection of imaginary properties which may be employed for
establishing certain theorems in pure mathematics in a way more intelligible to many minds and more applicable
to physical problems than that in which algebraic symbols alone are used.” (MAXWELL, 201143, p. 160)

90 “By a careful study of the laws of elastic solids and of the motions of viscous fluids, | hope to discover a method
of forming a mechanical conception of this electro-tonic state adapted to general reasoning.” (MAXWELL, 20113,
p.188)

91 On Faraday’s lines of force (MAXWELL, 2011a, p 155-229)
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magnetismo possuia um carater rotatorio, e conclui que o momento angular resultante das
rotagdes microscépicas poderia ser tomado como a medida do momento magnético. Esse
artigo de William Thomson exerceu grande influéncia sobre Maxwell (CAMEL, 2004, p.
133).

Em On physical lines of force®® (MAXWELL, 2011a, p. 451-513), a forca
centrifuga das rotacdes dos tubos de éter determinava sua expansdo no sentido da
largura e contracdo ao longo do comprimento, concordando com a ideia de Faraday
para explicar os fendmenos de atracdo e repulséo. Entretanto, como dois tubos
girando no mesmo sentido deviam mover-se em direcfes opostas nos pontos onde se
tocavam, inviabilizando a estrutura, Maxwell refinou 0 modelo mecénico entremeando
0s tubos de éter com camadas de particulas esféricas que girariam em sentido contrario
ao destes, semelhante a um sistema de rolamentos. Para explicar a passagem da corrente
elétrica atraves desse modelo, Maxwell concedeu um carater elétrico as particulas
esféricas. Ele supunha que haveria uma condigéo inicial que alteraria a velocidade de
rotacdo de um tubo, causando uma perturbacdo por todo o sistema. Assim, nos
condutores, as particulas esféricas seriam postas em movimento linear, passando
suavemente de tubo a tubo e seu movimento constituiria uma corrente elétrica de

conducéo.

Figura 2.2: Diagrama original de Maxwell ilustrando o seu modelo mecanico de éter.

Fonte: On physical lines of force (MAXWELL, 2011a, p. 451-513)

92 Artigo dividido em quatro partes e publicado originalmente em cinco partes no Philosophical Magazine and
Journal of Science, London, series 4: Part I, v. 21, n. 139, p. 161-175, mar. 1861. Part Il, v. 21, n. 140, p. 281-291,
apr. 1861. Part Il (cont.), v. 21, n. 141, p. 338-348, may 1861. Part Ill, v. 23, n. 151, p. 12-24, jan. 1862. Part IV, v.
23, n. 152, p. 85-95, feb. 1862.
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Ja nos isolantes, as particulas esféricas estariam aderidas a superficie das
células tubulares, de modo que qualquer movimento provocaria uma distor¢cdo
eléstica nas células tubulares. Essa distor¢do corresponderia ao campo elétrico e,
uma vez que a particula fosse deslocada de sua posicdo, surgiria uma forca tangencial
atuando sobre os tubos adjacentes que tenderia a restituir a particula a sua posicéo
costumeira. O deslocamento dessas particulas elétricas, que seria causado pela
aplicacdo de uma forga eletromotriz ao sistema, criaria um “deslocamento elétrico”
que se propagaria no sistema gerando a chamada ‘“corrente de deslocamento”. A
eliminagdo do campo aplicado permitiria que o0 meio voltasse ao seu estado inicial

sem qualquer distorcao.

Na fronteira entre um isolante e um condutor, Maxwell sugeriu existir um
“estado de tensdo”, visto que, no primeiro, as células etéreas estdo distorcidas, e no
segundo, ndo. O excesso de particulas na superficie de um isolante limitado por um
condutor constituiria a carga elétrica. Assim, as cargas acumuladas no condutor
destorciam as particulas elétricas que, por seu turno, exerceriam uma tensao tangencial
sobre os tubos de éter do espaco entre as placas. Considerando a possibilidade de
tensdes e pressdes vibratdrias em seu modelo de éter, observa que o éter seria um
mediador das forgas eletromagnéticas no campo que representava estados de tensdo e
pressdo produzidos pelas cargas existentes no éter. Maxwell destaca que esse modelo
mecanico de éter constitui uma hipotese proviséria e afirma que ndo prosseguira
com ele como uma forma de descricdo do éter existente na natureza (MAXWELL,
20114, p. 452).

Maxwell justifica sua atribuicdo de elasticidade para as células que
compunham seu éter: tal proposta ratificaria sua posterior unificacdo do meio

eletromagnético e Optico. Logo no inicio da parte 11 desse artigo, escreve:

[...] a substéncia que forma as células, possuem elasticidade [...] similar
[...] aquela observada em corpos solidos. A teoria ondulatdria da luz exige-

nos a admitir este tipo de elasticidade no meio luminifero, a fim de permitir

as vibracdes transversais.”® (MAXWELL, 20114, p. 489; v. nota 92)

93 “...the substance in the cells possesses elasticity [...], similar [...], to that observed in solid bodies. The undulatory
theory of light requires us to admit this kind of elasticity in the luminiferous medium, in order to account for
transverse vibrations.” (MAXWELL, 2011a, p. 489)
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Tendo a concepcao de que as acdes elétricas e magnéticas se transmitiam de forma
contigua e ndo a distancia, Maxwell pressupde um meio (mecanico) que suporte 0s corpos
eletrizados, os magnetizados e as correntes elétricas. E curioso perceber que Maxwell
concorda com a ideia de William Thomson e reintroduz o éter no dominio do
eletromagnetismo, mesmo tendo Faraday se recusado a admitir sua existéncia.
Importante ressaltar que, no dominio da éptica, a hipGtese da existéncia de um éter
luminifero j& havia se tornado consenso a essa época (ABRANTES, 1988).

Diferentemente de seus contemporaneos na Franga e na Alemanha, os britanicos
foram instruidos a pensar em termos mecanicos sobre fisicas, polias, bombas e ligas, e
em seguida extrapolar essa maneira de pensar para o universo. Esta foi a abordagem que
Maxwell aprendeu enquanto estudava em Cambridge, e foi a utilizada nos seus artigos
entre 1855 e 1861%. Ao longo destas duas obras Maxwell empregou o "método de
analogias”, inspirado em parte pela analogia de William Thomson entre calor e
eletricidade®®. Simon Schaffer sugere que Maxwell compreendia que o método das
analogias lhe permitia uma grande flexibilidade e que, ao ser aplicado aos fendmenos
estudados, lhe proporcionava resultados matematicos surpreendentes. Assim, é possivel
que Maxwell ndo entendesse o eletromagnetismo como um fenbmeno mecanico mas, ao
fazé-lo por analogia, ele poderia descobrir principios matematicos que permitiriam
compreender melhor o fendmeno (SCHAFFER, 2011, p. 289-291).

Um ponto importante a se ter em mente é que tanto On Faraday's lines of force
quanto On physical lines of force sdo construcdes no sentido de uma teoria dinamica. As
analogias e os modelos utilizados séo apenas dispositivos heuristicos e ndo representacoes
de natureza. Assim, € que em seu proximo artigo, A dynamical theory of the
electromagnetic field, de 1864 % , Maxwell (2011a, p. 526-597) parece ter
“silenciosamente” transcendido totalmente a hipotese mecanica, construindo o que ele

proprio denominou uma teoria dinamica:

(3) A teoria que proponho pode, portanto, ser denominada uma teoria do
Campo Eletromagnético, pois diz respeito ao espaco nas proximidades dos
corpos elétricos ou magnéticos, e pode ser chamada uma Teoria Dinamica,

pois pressupde que naquele espaco existe matéria em movimento, por meio da

94 On Faraday’s lines of force (MAXWELL, 2011a, p 155-229) e On physical lines of force (MAXWELL, 2011a, p.
451-513).

95 Conforme o préprio Maxwell admite. Ver J. C. Maxwell (2011a, p 155-229), em Transactions of the Cambridge
Philosophical Society, n. 10, p. 157, 1856.

96 Publicado originalmente na Philosophical Transactions, Royal Society, London, n. 155, p. 459-512, Jan. 1865.
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qual os fendmenos eletromagnéticos observados sdo produzidos o7

(MAXWELL, 2011a, p. 527)

Ele supds a existéncia de uma identidade entre os fendmenos cujas leis estavam

sendo comparadas, e aplicou os métodos analiticos ao eletromagnetismo utilizando o

formalismo lagrangeano, ja que o mesmo dispensava 0 conhecimento dos vinculos

mecanicos internos, evitando a necessidade de formular hipdteses sobre a estrutura

mecanica particular de um sistema em estudo, conforme relatado por ele na parte 111 do
artigo:

(73) Anteriormente, procurei descrever um tipo especifico de movimento

e deformacéo, de tal forma que descrevessem os fenémenos. No presente

artigo, evito qualquer hipotese desse tipo; e, quando me utilizo de palavras

tais como momento elétrico (electric momentum) e elasticidade elétrica

(electric elasticity) referindo-me aos fenbmenos conhecidos de inducgéo de

correntes e da polarizacdo de dielétricos, desejo apenas direcionar a mente

do leitor para fenémenos mecanicos que servirdo de auxilio na

compreensdo dos fenbmenos elétricos. Todas as frases desse tipo, no

presente artigo, devem ser consideradas como ilustrativas, e ndo como

explicativas.®® (MAXWELL, 2011a, p. 563-564).

Em A dynamical theory of the electromagnetic field ja& ndo existia uma
investigacdo exigindo analogias para auxiliar a mente. Seu trabalho se constituia em uma
teoria dinamica, assumindo apenas a existéncia da matéria em movimento através da qual
os fendmenos eletromagnéticos observados eram produzidos. As analogias foram
omitidas, ndo porque Maxwell as tenha esquecido, mas porque o método das analogias
fisicas havia sido introduzido apenas para um estagio prévio de desenvolvimento da teoria
fisica. O andaime, agora, poderia ser retirado do edificio (KARGON, 1969).

97 “(3) The theory | propose may therefore be called a theory of the Electromagnetic Field, because it has to do with
the space in the neighbourhood of the electric or magnetic bodies, and it may be called a Dynamical Theory,
because it assumes that in that space there is matter in motion, by which the observed electromagnetic
phenomena are produced. (MAXWELL, 2011a, p. 527)

98 “(73) | have on a former occasion" attempted to describe n particular kind of motion and a particular kind of
strain, so arranged as to account for the phenomena. In the present paper | avoid any hypothesis of this kind; and
in using such words as electric momentum and electric elasticity in reference to the known phenomena of the
induction of currents and the polarization of dielectrics, | wish merely to direct the mind of the reader to
mechanical phenomena which will assist him in understanding the electrical ones. All such phrases in the present
paper are to be considered as illustrative, not as explanatory. (MAXWELL, 2011a, p. 563-4).
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O uso das ilustragdes dindmicas (ou representacfes mecanicas) era caracteristico
da Fisica-matematica de Cambridge no século X1X. Cabe aqui refletir: em que grau essas
ilustracGes dinamicas eram tomadas como uma representacao literal da realidade? Surge
entdo o problema da demarcagdo entre uma analogia e uma teoria que pretenda dizer
alguma coisa definida sobre a natureza do mundo fisico. Maxwell foi extremamente
cuidadoso no que diz respeito as hipoteses fisicas. Defendeu o uso de analogias fisicas
como um meio-termo entre hipéteses precipitadas que podiam muitas vezes limitar a
interpretacdo de um fenémeno (CAMEL, 2004). Essa preocupacdo estd claramente
refletida em seu discurso de 1870 diante da Associagdo Britanica (MAXWELL, 2011b,
p. 215-229):

A mente humana raramente € satisfeita e certamente nunca exerce suas funcoes
mais elevadas, quando esta fazendo o trabalho de uma maquina calculadora. O
gue o homem da ciéncia deve almejar, seja ele um matematico ou um
investigador fisico, é adquirir e desenvolver ideias claras sobre as coisas com
as quais ele lida. [...] Para ndo perder de vista seus objetivos, o cientista pode
recorrer ao uso de ilustrag@es cientificas. Ora, uma ilustracdo verdadeiramente
cientifica € um método para permitir que a mente apreenda uma concepcdo ou
uma lei em um ramo da ciéncia e direcione a mente para se apoderar dessa
forma matematica que é comum as ideias correspondentes nas duas ciéncias,
representam a diferenca entre a natureza fisica dos fendmenos reais. A melhor
ilustracdo ird depender de quanto os dois sistemas de ideias que séo
comparados entre si, sdo realmente andlogos na forma, ou se, em outras
palavras, as correspondentes quantidades fisicas pertencem realmente a mesma
classe matematica. Quando esta condigéo é cumprida, a ilustragdo ndo é apenas
conveniente para ensinar ciéncia de uma maneira agradavel e facil, mas o
reconhecimento da analogia formal entre os dois sistemas de ideias leva a um

conhecimento de ambos, mais profundo do que poderia ser obtido por estudar

cada sistema separadamente.99 (MAXWELL, 2011b, p. 219).

99 The human mind is seldom satisfied, and is certainly never exercising its highest functions, when it is doing the
work of a calculating machine. What the man of science, whether he is a mathematician or a physical inquirer,
aims at is, to acquire and develope clear ideas of the things he deals with. [...]it is much better that he should turn
to another method, and try to understand the subject by means of well-chosen illustrations derived from subjects
with which he is more familiar. Now a truly scientific illustration is a method to enable the mind to grasp some
conception or law in one branch of science, by placing before it a conception or a law in a different branch of
science, and directing the mind to lay hold of that mathematical form which is common to the corresponding
ideas in the two sciences, leaving out of account for the present the difference between the physical nature of
the real phenomena. The correctness of such an illustration depends on whether the two systems of ideas which
are compared together are really analogous in form, or whether, in other words, the corresponding physical
quantities really belong to the same mathematical class. When this condition is fulfilled, the illustration is not only
convenient for teaching science in a pleasant and easy manner, but the recognition of the formal analogy between
the two systems of ideas leads to a knowledge of both, more profound than could be obtained by studying each
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Segundo Maxwell, a natureza de sua ilustracdo ou “metéafora cientifica” depende
inteiramente do temperamento da mente do pesquisador. Tanto a acdo a distancia de
Weber, Lorenz e Neumann, quanto as formulagfes de campo de Faraday e Maxwell
podem ser vistas como caminhos alternativos para 0 mesmo objetivo. Ambas as teorias
nao so sdo capazes de explicar os fendbmenos, mas também chegaram independentemente
ao mesmo resultado numérico da velocidade da luz em termos de quantidades elétricas
(BEZERRA, 2006).

Maxwell ofereceu a comunidade cientifica um pluralismo metodolégico raro na
sua histéria. Com efeito, desejava oferecer aos conselhos cientificos ndo apenas as
ferramentas descritivas de Fourier, ou mesmo suas préprias teorias dinamicas, mas
também a analogia e a ilustracdo dindmica. As opinides de Maxwell sobre modelos e
analogias sdo, portanto, um pré-requisito para uma compreensdao mais completa dos
métodos e objetivos da ciéncia vitoriana.

Para entender a profundidade e a amplitude da penetracdo de Maxwell na geracéo
seguinte, basta examinar os escritos de J. J. Thomson, FitzGerald, Heaviside, Lodge,
Larmor e tantos outros. A impressdo de Maxwell sobre seus sucessores pode ter tido
talvez um papel significativo na recepc¢éo, pela geracdo da década de 1890, de novas
situacbes na Fisica pertinentes ao século XX. Homens como Joseph Larmor,
J. J. Thomson e Ernest Rutherford relutavam em dar fidelidade as interpretacGes
fenomenistas sobre a estrutura interna da matéria.

Ja em 1930, J. J. Thomson proferiu um discurso intitulado Tendencies of recent
investigations in the field of physics, no qual reiterou, em um estilo mais moderno, os
sentimentos do discurso de 1870 feito por Maxwell na Associacdo Britanica, lamentando
o esquecimento da “teoria fisica” em favor de uma “teoria matematica”. J. J. Thomson

alega que, em uma teoria matematica,

Nenhuma tentativa é feita para conectar a analise com uma imagem mental dos
processos fisicos que ocorrem no problema [...] [Em uma teoria fisica, uma]
tentativa é feita para formar uma ideia de algo concreto [...] que nos forneceré

uma imagem mental do que pode estar ocorrendo no fendmeno fisico sob

consideragio.'% (THOMSON, 1930, p. 15-16 apud KARGON, 1969, p. 436)

system separately. (MAXWELL, 2011b, p.219)
100 "No attempt is made to connect [the] analysis with a mental picture of the physical processes occuring in the
problem. ... [In a physical theory, an] attempt is made to form an idea of something concrete [...] which will
supply us a mental picture of what may be taking place in the physical phenomenon under consideration"
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Ambas as abordagens a teoria, segundo J. J. Thomson, sdo essenciais:

[...] a Matematica € melhor para o desenvolvimento de ideias e a Fisica, para
origina-las. A tendéncia moderna parece submergir esta Gltima na primeira,
com efeitos perniciosos, pois “a maioria dos homens pode pensar com muito
mais vantagem sobre coisas concretas do que sobre abstragdes como simbolos

algébricos; eles podem ver as possibilidades que se escondem no modelo mais

claramente do que aquelas que estdo escondidas nas equacdes. 101

(THOMSON, 1930, p. 22 apud KARGON, 1969, p. 436).

J. J. Thomson era claramente parte da heranga intelectual legada por Maxwell
(KARGON, 1969).

Para William Thomson e Maxwell, o uso de modelos mecénicos tornou-se uma
importante ferramenta de pesquisa que eles aplicaram conscientemente e de modo
sofisticado. Na maioria dos casos, 0os modelos que eles propuseram e analisaram
(chamados de ilustrag&o dindmica por Thomson e de analogia fisica por Maxwell) tinham
0 objetivo de mostrar que era possivel explicar mecanicamente o fenémeno sob
investigacdo. Serviam tambem para auxiliar a mente a compreender relacdes entre
fendmenos e conduzir a predigdes que pudessem ser verificadas experimentalmente.
Maxwell insistia que a existéncia de uma analogia formal de equacdes ndo implicava uma
identidade do processo fisico ou da substancia. Assim, quando o fluxo de calor era usado
como analogia e comparado com corrente e com inducdo elétrica, ndo havia qualquer
implicacdo de que esses ultimos processos envolvessem, de fato, fluidos em movimento
(MAXWELL, 2011b, p. 252). Tais modelos ndo deviam ser entendidos como uma
representacdo da realidade molecular verdadeira ou da real constituicdo do éter. Tratava-
se do uso da analogia como uma ferramenta heuristica (KNUDSEN, 1976).

A participacdo que William Thomson e J. C. Maxwell tiveram na criacdo das
teorias mais fundamentais da época — termodindmica, Fisica estatistica, eletrodinamica —
levou-os a se defrontarem com uma diversidade incapaz de ser tratada por um modelo

anico de ciéncia ou de natureza. A visao dinamista propiciou o desenvolvimento de uma

(THOMSON, 1930, p. 15-16 apud KARGON, 1969, p. 436).

101 "[the] mathematical better for developing ideas, the physical for originating them. The modern tendency
appears to submerge the later in the former, with pernicious effects, for "the majority of men can think to much
greater advantage about concrete things than they can abstractions like algebraic symbols; they can see the
possibilities that lurk the model more clearly than those that are hidden in the equations." (THOMSON, 1930,
p. 22 apud KARGON, 1969, p. 436).
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ciéncia gerada sobre um processo de criagdo de representagfes, modelos, analogias
formais e fisicas; permitiu a multiplicidade explicativa e, consequentemente, a
proliferacdo de teorias. Willian Thomson iniciou a utilizacdo sistematica de modelos
analégicos e Maxwell os desenvolveu, passando a admitir o valor heuristico dos modelos
matematicos abstratos, tendéncia que seria amplamente encampada no século XX.
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3 ACIENCIA VITORIANA DO IMATERIAL

O desenvolvimento da Fisica no inicio do seculo XIX esta relacionado com a
maneira como as construgdes tedricas a respeito de fendmenos imateriais — as teorias do
éter e 0s conceitos de conservacdo e dissipacdo da energia — foram formuladas e
amplamente utilizadas dentro de um programa mecanicista que supunha que a matéria
em movimento era a base de todos os fenémenos fisicos (HARMAN, 1982). Estruturava-
se ai uma ciéncia baseada em conceitos imponderaveis e unificadores: a ciéncia do
imaterial. Neste capitulo iremos discutir os desafios da ciéncia ao longo do século XIX,
mostrando que desvendar a estrutura fisica do éter e sua relacdo com a matéria foi
seguramente um dos objetivos mais perseguidos da histdria da Fisica britanica.

Para entendermos os motivos que tornaram o éter um conceito fundamental e
unificador, vamos apresentar um breve panorama de como esse meio foi se modificando
ao longo dos séculos.

A concepc¢édo do éter remonta ao periodo pré-socratico e, desde entdo, diversos
tipos de éter foram criados. A ideia de um meio sutil que preenchesse o vazio do espaco
sempre disputou com a concep¢ao de um mundo constituido apenas por “atomos e vazio”.
Passando pelo antigo pneuma'®dos estoicos, ao plenum de Descartes, a existéncia desse
meio sempre foi muito discutida, sendo uma das questdes mais cruciais para a ciéncia do
século XIX.

As discussdes sobre a natureza e as caracteristicas do éter ganharam destaque a
partir do século XVII, com a produ¢do de modelos cosmoldgicos. No ano de 1619, o
matematico e astronomo aleméo Johannes Kepler (1571 — 1630) publicava suas trés leis
para 0 movimento celeste, desenvolvidas atraves da analise de um extenso volume de
dados das observacgdes realizadas anteriormente por Tycho Brahe (1546 — 1601). Essa
nova mecanica celeste ndo sugeria nenhum argumento contrario a ideia de que os planetas
realizavam seu movimento orbital imersos no éter. Kepler também ponderou que, se a
forca da Lua chegava até a Terra, consequentemente a forca da Terra deveria chegar até
a Lua e se propagar ainda mais longe. Tais ideias também permeiam a obra Principia de
Newton, de 1687.

Ja para Descartes, a Unica qualidade sensivel da matéria era a extensao e, por isso,

ndo haveria a possibilidade da existéncia do vazio. O espaco era completamente

102 Um meio sutil criador de forgas e vida.
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preenchido através do plenum e a matéria poderia ser fracionada infinitamente, resultando
em um universo ndo vazio, pois a extensdo como uma matéria sutil o preencheria
completamente. No modelo concebido por Newton, os planetas se mantinham em 6rbita
do Sol apenas pela inércia e, para que isso ocorresse, nenhum tipo de atrito poderia ser
admitido. Em uma correspondéncia dirigida a Gottfried Wilhelm (von) Leibniz (1646 —
1716), Newton responde as suas criticas sobre o atrito entre o éter e os planetas, dizendo
que, por uma deducdo apenas mecéanica e consistente com a dindmica do movimento dos
planetas, ele “despiu os céus, tanto quanto possivel, de toda a matéria”%, instituindo o
movimento dos astros através do vacuo e ndo do éter (NEWTON, 1693, p. 287 apud
MARTINS, 1998, p. 86). E interessante observar que a propagacéo da luz pelo vacuo néo
representava nenhum problema para Newton, pois ele propunha que a luz seria composta
por feixes de particulas que podiam cruzar o vacuo sem qualquer empecilho. Entretanto,
a mesma época, pesquisadores como Robert Hooke (1635 — 1703), Robert William Boyle
(1627 — 1691) e Christiaan Huygens (1629 — 1695) ja haviam apontado para a existéncia
do comportamento ondulatério na propagacao da luz. Huygens supunha que a luz era
constituida de ondas longitudinais analogas as ondas sonoras e, para que pudessem se
propagar, seria indispensavel a existéncia de um meio sutil, o éter, que fosse constituido
por uma substancia transparente, sem peso, elastica e que ndo causasse atrito aos corpos
que a atravessavam, de forma a ndo se contrapor a Lei da Gravitagdo Universal de Newton
(WHITTAKER, 1910).

No inicio do século XVIII, os fendmenos mecanicos eram estudados
matematicamente, evitando as hipdteses sobre atomos e a natureza das forcas. O
Iluminismo, na Gra-Bretanha, foi dominado por Sir Isaac Newton e sua concepcao de que
a matéria era passiva, 0 espaco era absoluto, os feixes luminosos representavam as
trajetdrias dos corpusculos de luz e as forgas atuavam a distancia entre pares de particulas.
O estudo do comportamento da luz entrou em um periodo de quase estagnacdo com a

preponderdncia da teoria corpuscular de Newton; entretanto, fenbmenos como

103 “Pois como os movimentos celestes sdo mais regulares do que se viessem de vortices e obedecessem a
outras leis, os vortices em nada contribuem para regular e sim para perturbar os movimentos dos planetas
e cometas; e como todos os fendmenos dos céus e do mar seguem-se precisamente, tanto quanto estou
ciente, apenas de que a gravidade age de acordo com as leis descritas por mim; e como a natureza é muito
simples, eu préprio conclui que todas as outras causas devem ser rejeitadas, e que os céus devem ser
despidos tanto quanto possivel de matéria, caso contrdrio o movimento dos planetas e cometas seria
impedido e tornado irregular. Mas se, enquanto isso, alguém explicar a gravidade e todas as suas leis pela
acdo de alguma matéria mais sutil, e mostrar que o movimento dos planetas e cometas ndo sera
perturbado por essa matéria, eu estarei longe de objetar.” Newton em carta a Leibniz, 16 de outubro de
1693 (NEWTON, 1959-1977, v. 3, p. 287).
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eletricidade, magnetismo e calor passaram a atrair mais atengdo. Assim, na segunda
metade do século XVIII, os filésofos naturais britanicos buscaram nos fluidos
imponderéveis (ou matéria etérea) a explicacdo para tais fenémenos. Para as interaces
elétricas, por exemplo, existia o conceito de fluido elétrico, oriundo das ideias de William
Gilbert (1544 — 1604) sobre a existéncia de “humores” exalados pelos corpos ao serem
atritados. Stephen Gray (1666 — 1736) mostrou que um tubo de vidro, ao ser atritado, era
capaz de atrair pequenos corpos, ¢ que essa “virtude elétrica” podia ser transferida a
outros corpos de modo que estes adquiriam a mesma propriedade: atrair corpos leves
como o tubo de vidro fazia quando friccionado. Esta “virtude atrativa” podia ainda ser
levada a corpos que estivessem a muitos metros de distancia do tubo. Apés as observacoes
de Stephen Gray, ndo era mais possivel acreditar que os efllvios elétricos, exalados por
friccdo, estivessem inseparavelmente conectados aos corpos que os produziam. Tornou-
se necessario admitir que essas emanagdes tinham uma existéncia independente e podiam
ser transferidas de um corpo para outro. Dessa forma, elas passaram a serem chamadas
de fluidos elétricos e entendidas como uma das substancias constituintes do universo
(WHITTAKER, 1910, p. 42).

Ao final do século XVIII, alguns estudiosos criticaram o uso destes fluidos
imponderaveis, entre eles, Franz Ulrich Theodor Aepinus (1724 —1802). Em um trabalho
de 1759, Aepinus abandonou a teoria de fluido elétrico como fora enunciada por Stephen
Gray, substituindo-a por uma teoria de acdo a distancia. Benjamin Thompson
(posteriormente Conde Rumford, 1753 — 1814) rejeitou em 1798 a teoria do calor como
um fluido imponderavel, argumentando que ela ndo poderia explicar a geracdo de calor
por friccdo. Para resolver o problema, ele elaborou uma teoria que explicava os efeitos
do calor por meio da interacdo entre 0 movimento das particulas do corpo e o éter vizinho
que permeava todo o ambiente.

Os fluidos imponderaveis eram indetectaveis e pensava-se serem compostos de
particulas que interagiam entre si através de forcas repulsivas. Segundo Cantor e Hodge,
a proliferacdo das teorias dos fluidos imponderaveis do século XVIII baseou-se em uma
proposta feita por Newton em seu Opticks, no ano de 1717. Conforme eles observam,
embora Newton “construa varias teorias diferentes, até mesmo incompativeis, em seu
principal aspecto, o éter consistia em particulas muito pequenas que (1) repeliam-se
mutuamente e (2) repeliram e foram repelidas por particulas de matéria densa.”
(CANTOR; HODGE, 1981, p. 19-21).

J& no inicio do século XIX, a utilizacdo dos fluidos imponderdveis foi
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paulatinamente abandonada por novos modelos que envolviam um Gnico meio imaterial:
0 éter. As vérias tentativas para tratar matematicamente o calor e a eletricidade ja
apontavam no sentido da unificacdo conceitual de uma ciéncia da Fisica cujos fendmenos
fisicos seriam explicados através de alteragdes mecanicas do éter (HARMAN, 1982, p.
19).

O que € notéavel nessas teorias do éter € que elas prevaleceram em um clima
cientifico dominado por um imperativo empirico.

Destaca-se aqui que, nessa época, ainda ndo havia no vocabulario inglés um termo
que identificasse os estudiosos dos fendmenos de calor, luz, eletricidade e magnetismo
de forma diferenciada dos estudiosos de filosofia natural. Segundo Iwan Morus, & mesma
época que William Whewell cunhou a palavra “cientista”, ele também criou o termo
“fisico” para descrever o que lhe pareceu ser um novo tipo de filésofo natural. Por
“fisico” Whewell desejava descrever um tipo de profissional da ciéncia que estuda a

natureza de uma forma particular (MORUS, 2005, p. 53).

3.1 A Teoria Ondulatéria da Luz e o Eter Luminifero

Em 1801, ao realizar o experimento da dupla fenda para a luz, Thomas Young
encontrou um padrdo de interferéncia 1% tipico de fendmenos ondulatérios. Seu
experimento permitiu que ele construisse uma hipétese ondulatéria para a luz, usando as
ondas sonoras como analogia. Argumentou ainda que, da mesma forma que o som
necessita de um meio para se propagar, 0 mesmo ocorreria para a luz e, portanto, deveria
haver um meio que permitisse a propagacdo da luz. Nascia entdo o éter luminifero,
constituido por um fluido sutil e capaz de dar suporte a propagacdo das ondas de luz,
supostamente longitudinais.

Nessa mesma época observou-se, também, que tais fendmenos ndo se reduziam
apenas a luz visivel. Ao estudar o calor transmitido pela luz, o astrobnomo Frederick
William Herschel'® (1738 — 1822), em 1800, percebeu que, apds o vermelho do espectro
visivel, havia “raios invisiveis” que transferiam calor e obedeciam as leis da reflexdo e

refracdo, fato este que ocasionou uma identificacdo entre luz e calor radiante. Por

104 Explicou a formagdo das cores em um filme fino como sendo a interferéncia entre a frente de onda refletida na
primeira superficie e a refletida na segunda superficie. Apresentou ainda o conhecido experimento da fenda
dupla como prova do cardter ondulatério da luz.

105 Frederick William Herschel era pai de John Frederick William Herschel.



106

analogia, Johann Wilhelm Ritter (1776 — 1810), em 1801, mostrou a existéncia de raios

apos a cor violeta que causavam efeitos fotoquimicos em papéis preparados com cloreto

de prata. Conforme observado posteriormente por Young, esses raios também

apresentavam semelhangas com o comportamento®® da luz (WHITTAKER, 1910).

O éter ou a “matéria imponderavel” tornou-se, entdo, um conceito central para se

buscar a compreenséo dos fendmenos luminosos. Isso fica demonstrado quando, em uma

palestra realizada no ano de 1816, Michael Faraday declarou:

A fim de investigar o calor e tudo mais que se encontra relacionado, é preciso
que se observe que todas as substancias, estdo nitidamente divididas em apenas
duas classes: uma delas conterd& matéria ponderavel e a outra matéria
imponderavel. A grande fonte de matéria imponderavel, e aquela que fornece
todas as variedades, € o sol, cujo funcédo parece ser derramar esses principios
sutis sobre nosso sistema.'%’ (FARADAY apud JONES, 2010, v. 1, p. 193-
194)

De forma similar, William Thomas Brande!®® (1788 — 1866,) em seu Manual of

chemistry de 1819, discursa sobre a importancia da deteccdo da materia imponderavel,

classificando-a como responsavel por diversos fendbmenos ao interagir com a matéria

ponderavel:

Das substancias pertencentes ao nosso globo, algumas sdo de natureza tao sutil
que exigem uma investigacdo minuciosa e delicada para demonstrar sua
existéncia; elas ndo podem ser confinadas, nem submetidas aos modos
habituais de exame, e sdo conhecidas apenas em seus estados de movimento
como atuando em nossos sentidos, ou como produzindo mudangas nas formas
mais densas da matéria. Elas foram incluidas sob o termo geral de Matéria

Etérea Radiante ou Imponderavel que, como produz fendmenos diferentes,
deve ser considerada diferente em sua natureza ou afinidades.'® (BRANDE,

1819, p. 58)
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Através destes raios também conseguia-se projetar anéis de Newton em papeis cobertos com cloreto de
prata.

“Assuming heat and similar subjects to be matter, we shall then have a very marked division of all the
varieties of substance into two classes: one of these will contain ponderable and the other imponderable
matter. The great source of imponderable matter, and that which supplies all the varieties, is the sun,
whose office it appears to be to shed these subtle principles over our system.” (FARADAY apud JONES,
2010, v. 1, p. 193-4)

Quimico inglés, iniciou sua carreira estudando medicina e se interessou por quimica logo apds uma
reunido com Humphry Davy. Em 1813, ele foi nomeado professor de quimica da Royal Institution em
Londres e foi o primeiro a isolar o elemento litio através da eletrdlise de dxido de litio em 1821.

“Of the substances belonging to our globe, some are of so subtle a nature as to require minute and
delicate investigation to demonstrate their existence; they can neither be confined, nor submitted to the
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Tanto Young quanto Augustin-Jean Fresnel desenvolveram, de forma
independente, uma teoria ondulatéria para a luz. Young rejeitava a teoria corpuscular e
admitia que a luz e o calor estariam conectados através das vibrages de um meio elastico
que seria o éter. Fresnel anteviu uma Fisica unificada cujos fenbmenos seriam explicados
baseados nas propriedades mecanicas deste éter luminifero, visto por ele como uma forma
comum de matéria (WHITTAKER, 1910, p. 102).

A teoria ondulatéria proposta por ambos, Young e Fresnel, admitia que as ondas
luminosas eram ondas longitudinais e, como este tipo de onda ndo pode ser polarizado,
a luz também ndo poderia demonstrar tal propriedade. Entretanto, em 1808, ao observar
o fendmeno da polarizacdo!'® da luz, Etienne Louis Malus (1775 — 1812) levantou muitas
davidas quanto a legitimidade da teoria ondulatéria. A Gnica forma de resolver este
problema era supor que as ondas luminosas seriam constituidas por ondas transversais,
executando suas oscilacdes de forma perpendicular a direcdo do movimento. Young
propds a hipodtese da transversalidade das ondas luminosas para resolver o problema da
polarizagdo da luz, mas criou outro: como o éter, suposto até entdo um fluido, poderia
suportar a propagacao da luz? Este fato trouxe importantes consequéncias pois, ao se
desfazer a possibilidade de analogia com as ondas longitudinais sonoras, forgou-se a
concepcao de um éter dotado de propriedades de cisalhamento.

Apesar de Fresnel ndo se interessar, inicialmente, pelo estudo das propriedades do
éter, ele baseou-se nos estudos realizados sobre a propagacéo das ondas mecéanicas em
meios elasticos para propor um éter com a propriedade de rigidez transversal. Era de
conhecimento comum que a rigidez e a elasticidade de um meio elastico estavam
diretamente relacionadas a velocidade de propagacéo da onda nesse meio. Portanto, o fato
da luz se propagar com altissima velocidade ja conhecido desde que Ole Christensen

Regmer (1644 — 1710) ! que a mediraem 1676. O éter deveria ser, entdo, um meio gasoso

usual modes of examination, and are known only in their states of motion as acting upon our senses, or
as producing changes in the more gross forms of matter. They have been included under the general term
of Radiant or Imponderable Etherial Matter, which, as it produces different phenomena, must be
considered as differing either in its nature or affections.” (BRANDE, 1819, p. 58)

110 O fendmeno de polarizagdo da luz pode ser observado através da diminuigdo de sua intensidade ao
atravessar um meio com caracteristicas especiais. Esse comportamento somente pode ser explicado
admitindo-se que a luz é uma onda transversal, ou seja, oscila em planos perpendiculares a diregdo de
propagagdo. Alguns cristais tém a propriedade de polarizar a luz, ou seja, sé deixam passar a parte da
onda que oscila em um determinado plano. A luz que atravessa um filtro polarizador oscila num Unico
plano. Interessante observar que na época de Newton e Huygens, esse argumento foi usado contra a
teoria ondulatéria. Segundo Huygens, a luz era uma onda que se propagava no éter, de forma analoga ao
som se propagando no ar. Entretanto, uma onda sonora é longitudinal (oscila no sentido da propagacgao)
e ndo transversal. Concluia assim Newton que a teoria de Huygens nao poderia ser valida.

111 Ole Christensen Rgmer, astronomo dinamarqués que realizou a medida da velocidade da luz pela
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suficientemente ténue para ndo perturbar o movimento dos corpos e apresentar
elasticidade elevada para sustentar as oscilagdes de alta frequéncia da luz. Para resolver
0 problema da auséncia de resisténcia aos esforcos transversais, Fresnel formulou um
modelo!'? para o éter luminifero utilizando principios da mecanica dos fluidos que
explicassem a transmissao das vibragGes transversais luminosas através dele. Importantes
trabalhos e descobertas sobre os fenémenos relacionados com a hipotese ondulatéria da
luz se sucederiam!® e, apesar desta hipGtese ter recebido crescente apoio no meio
cientifico, havia uma divisao significativa de opinides. Devido a controvérsia gerada,
Francois Arago sugeriu, em 1838, que a Unica maneira de se resolver o impasse seria
através de uma “experiéncia crucial” na qual se comparasse as velocidades da luz no ar e
na agua, ja que a teoria corpuscular supunha que a velocidade da luz seria tanto maior
quanto mais denso fosse 0 meio que ela atravessasse!'*. O experimento somente pdde ser
realizado doze anos depois (DARRIGOL, 2002).

A teoria ondulatoria da luz e a existéncia do éter luminifero, apesar de suas
estranhas e contraditdrias caracteristicas hipotéticas, foram gradualmente sendo aceitas
pelos mais importantes cientistas da epoca. Na Gra-Bretanha, os trabalhos de Fresnel
chegaram em um momento em que as universidades de maior prestigio estavam
integrando a nova matematica francesa aos fendémenos fisicos. A solucdo apresentada
para atender a hipdtese de a onda luminosa ser transversal, era que o éter precisava resistir
a distorcdes em sua forma e, para isso, necessitava apresentar simultaneamente rigidez
para permitir a propagacéo da luz e fluidez para permitir que os planetas orbitassem em
torno do Sol sem sofrerem perturbacdes em suas Orbitas. A proposta de Young sofreu

grandes resisténcias, especialmente pela ciéncia francesa, em nome da concepcao

verificagdo do intervalo entre eclipses da lua lo, de Jupiter. Rémer demonstrou que, embora muito
grande, a velocidade da luz era finita, e obteve o valor de aproximadamente 2,3x108 m/s.

112 Em 1821, Fresnel comegou a estudar as propriedades dinamicas do éter luminifero, examinando a
propagacdo da luz em corpos cristalinos, uniaxiais e biaxiais e apresentou em janeiro de 1823, um novo
trabalho a Academia Francesa das Ciéncias. Neste, utilizou seu modelo dinamico para explicar o
mecanismo de vibragdes transversais no éter luminifero e deduziu as leis que regem a intensidade e a
polarizacdo de raios produzidos por reflexdo e refracdo em superficies reflexivas e refratoras,
respectivamente. Essas leis, denominadas de equagbes de Fresnel, que representavam a relagdo entre as
amplitudes das ondas incidente, refletida e refratada, sdo utilizadas até hoje. (DARRIGOL, 2002).

113 Como exemplo cita-se a investigagdo do astronomo inglés George Biddell Airy em 1833 sobre a luz
polarizada. Observa ele que, se a hipdtese ondulatdria estivesse correta, a luz polarizada incidindo em
determinado dngulo sobre peliculas finas ndo formaria os anéis de Newton. A experiéncia confirmou a
inexisténcia dos anéis de Newton e, em 1835, Airy apresentou sua demonstragao matematica da difragdo
de Fraunhofer através de aberturas e obstaculos circulares (disco de Airy).

114 Ja ateoria ondulatdria supunha que a velocidade da onda luminosa seria menor ao penetrar em um meio
mais denso. Em 1850, Jean Bernard Leon Foucault comprovou que a velocidade da luz era maior no ar do
que na agua e este experimento é considerado um marco comprobatério a favor da teoria ondulatéria da
luz.
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corpuscular da luz estabelecida pela autoridade inquestionavel de Newton. Deve-se
notar que 0os mesmos cientistas franceses que se opunham a teoria ondulatéria da luz
ndo se opunham a existéncia de outros fluidos imponderaveis. Entretanto, em 1818,
apos Fresnel ter mostrado a Poisson a existéncia do ponto brilhante!*® no centro da
sombra de um objeto, ndo havia mais motivos para negar a teoria ondulatéria da luz
e a hipétese de éter luminifero (WHITTAKER, 1910, p. 108).

Cientistas como Augustin-Louis Cauchy (1789 — 1857), James MacCullagh e
George Green construiram varias teorias de um éter sdlido-elastico. Cauchy assumiu
para si proprio a tarefa de construir uma estrutura molecular para o éter'!® visando
obter e resolver equacdes diferenciais para luz. Seus modelos de éter molecular lhe
permitiram inferir os fenbmenos Opticos de dispersdo e dupla refracdo. Segundo Jed
Buchwald,

Sem a hipétese de um éter molecular, a época, simplesmente nao haveria
nenhuma rota possivel para a matematica. Embora o objetivo final para
Cauchy sempre tenha sido uma proposicdo matematica a partir da qual os
fendmenos poderiam ser deduzidos e calculados, esse objetivo s6 poderia
ser alcancado, durante a maior parte da década de 1830, por deduc®es
fundadas em um éter molecular. Além disso, pouco havia com o que se

opor, pois a hipbtese se encaixava muito bem nas ideias fisicas

contemporaneas; isto €, utilizava os conceitos amplamente aceitos de

pontos materiais e forcas centrais*!’. (BUCHWALD, 1981, p. 223-224)

Os modelos propostos por Augustin-Louis Cauchy em 1830 e por George
Green em 1837 supunham uma estrutura molecular para o éter, que ndo previa a

rigidez necesséaria para dar suporte a movimentacao da onda no éter luminifero. O

115 Poisson desejando constranger Fresnel, deduziu que se a luz se propagasse como uma onda, um ponto
brilhante deveria ser visto no centro da sombra de uma pequena tela circular. Tal previsdo,
aparentemente improvavel, foi confirmada e o ponto brilhante é conhecido atualmente como ponto
brilhante de Poisson. (BERNARDO, 2005, p. 584).

116 "Dentro do espago de dez anos, o grande matematico francés produziu duas teorias distintas da refragdo
(crystal-optics) e trés teorias distintas de reflexdo, quase todas produzindo férmulas finais corretas ou
quase corretas, irreconcilidveis entre si e envolvendo condigdes de fronteira equivocadas e relagGes
improvaveis entre constantes elasticas "(WHITTAKER, 1910, v. 1, p. 137).

117 “Without the hypothesis of a molecular ether there would, at the time, simply have been no route at all
to the mathematics. For, although the ultimate aim for Cauchy was always a mathematical proposition
from which calculable phenomena could be deduced, this aim could only be achieved throughout most
of the 1830s by deductions founded on a molecular ether. Moreover, there was then little to object to,
because the hypothesis fitted so well into contemporary physical ideas; that is, it utilised the widely
accepted concepts of material points and central forces.” (BUCHWALD, 1981, p. 223-224)
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primeiro modelo de éter continuo surgiu em 1839 com James MacCullagh no artigo
An essay towards a dynamical theory of crystalline reflexion and refraction
(MACCULLAGH, 1880) onde se propunha um éter continuo dotado da propriedade de
elasticidade rotacional. Ainda de acordo com Whittaker,
[...] Nao hé davida de que MacCullagh realmente resolveu o problema de
conceber um meio cujas vibraces, calculadas de acordo com a abordagem
dindmica, deveriam ter as mesmas propriedades que as vibrages da luz. A

hesitagdo em aceitar o éter com elasticidade rotacional surgiu, principalmente,

da auséncia de um objeto dotado de tal propriedade [elasticidade puramente

rotacional].}*® (WHITTAKER, 1910, p. 157)

Esse foi o cenario no qual George Stokes formulou sua teoria do éter e aberragao
estelar ao final da década de 1840. Embora geralmente um firme defensor da teoria de
Fresnel, George Stokes rejeitou o conceito de interacdo entre o éter e a matéria comum.
Em 1842, em uma incisiva comunicagao na British Association for the Advancement of
Science (BAAS), George Stokes criticou severamente o modelo de MacCullagh. Sua
objecédo foi tdo contundente, que rapidamente o modelo de MacCullagh deixou de ser
considerado como uma teoria dinamica satisfatoria para o éter (SCHAFFNER, 1972, p.
66).

Posteriormente, em 1849, Stokes desenvolveu e apresentou uma teoria dindmica
para o éter, onde introduziu uma importante distingdo entre rigidez e plasticidade de uma
substancia. Propos um éter semelhante a um fluido ndo newtoniano: para movimentos
rapidos, suportaria as vibracOes transversais elasticas, e para movimentos lentos, seria
suficientemente fluido para permitir a passagem de corpos sem apresentar resisténcia
(WHITTAKER, 1910, p. 114-115). Usando essa concepcdo, Stokes foi capaz de explicar
como os planetas podiam se mover facilmente através do éter, que nessa situacao se
comportava como um fluido ténue, enquanto ao ser atravessado pela rapida vibracéo da

luz, comportava-se como um corpo rigido. Assim, o éter seria um solido-elastico

118 But there can be no doubt that MacCullagh really solved the problem of devising a medium whose
vibrations, calculated in accordance with the correct laws of dynamics, should have the same properties
as the vibrations of light. The hesitation which was felt in accepting the rotationally elastic aether arose
mainly from the want of any readily conceived example of a body endowed with such a property.
(WHITTAKER, 1910, p. 157)
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“ideal” no qual nao haveria o transporte de particulas, e sim a comunicagao de tensao

(stress), mantendo-se a condicédo de continuidade (SCHAFFER, 1972, p.66).

No entanto, as implausibilidades desconcertantes de um “s6lido onipresente”
provocaram consideravel apreensdo em relacdo as teorias do éter solido-elastico. Thomas
Young achou o conceito “perfeitamente assustador” e argumentou que “a hipdtese [de
que os fluidos poderiam suportar vibracGes transversais] permanecia aberta para
discussdo, apesar das aparentes dificuldades que o atendem”. John Herschel,
provavelmente o mais importante defensor inglés da teoria ondulatéria, considerou o
conceito de um éter sélido-elastico como apenas um dispositivo temporario, Util até que
a verdade fosse descoberta (WILSON, 1972, p. 57).

George Stokes utilizou-se de uma teoria dindmica, supondo um éter composto por
particulas, sem formular qualquer teoria molecular a respeito da constituicdo desse éter.
Neste sentido, Doran argumenta que a principal contribuicdo de Stokes para a nocao
britanica de éter foi “a concepcdo de um éter como sendo uma substancia continua
ontologicamente diferente de qualquer tipo de matéria.” A concepgao de transmissao de
tensOes ou forcas atraves de um meio continuo foi uma possivel alternativa a transmissao
de forcas a distancia (DORAN, 1975, p. 160).

Em meados do século XIX, a maioria dos pesquisadores acreditava que as varias
formas de matéria imponderavel teorizadas anteriormente, os “éteres” de calor, luz e
eletricidade, poderiam ser expressas por apenas uma Unica substancia: o éter luminifero.
Acreditavam ainda que o éter luminifero, alem de governar o movimento da luz através
do espaco, era 0 meio responsavel pela propagacdo do calor, da eletricidade e do
magnetismo, e explicaria a interacao entre dois objetos separados no espaco.

Desenvolver uma imagem mecanica consistente e adequada do éter levantou
muitas questdes e, mesmo entre os defensores da teoria ondulatéria, havia discordancia
se todos os “éteres” (calor, luz e eletricidade) possuiriam a mesma natureza. Varios
modelos foram propostos aquela época, e cada um deles concebia propriedades mecanicas
diversas a fim de explicar os fendmenos existentes. Tais modelos lidavam com
dificuldades inerentes a concep¢do das estruturas etéreas pois, sendo o éter um fluido,
suas propriedades precisavam ser muito especificas para explicar todos os fendmenos

observados.
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3.2 A Termodindmica e o Principio da Energia

O estudo da relagdo entre o calor e o trabalho mecénico teve importancia central
na Fisica do século XIX. A formulacdo das leis da termodindmica possibilitou o
desenvolvimento de teorias analiticas aplicadas ao calor. Entretanto, tais teorias
expressavam leis fenomenoldgicas sem associar o calor ao funcionamento de uma
estrutura mecéanicaw. Apesar dos pesquisadores do século XVIII considerarem 0s
processos mecanicos e ndo mecanicos como sistemas fisicos separados, a unificacdo de
processos mecanicos e térmicos se consolidou com a demonstracdo da equivaléncia do
calor e do trabalho mecénico realizada por Joule na década de 1840 juntamente com a
formulacdo do Principio da Conservacéo da Energia.

Joule supunha que aquilo que ndo pudesse ser compreendido facilmente, “exceto
a existéncia e as propriedades elementares da matéria, que sdo necessariamente
assumidas por toda teoria”, era devido a acdo de Deus que havia colocado “totalmente
fora do entendimento humano” (CROSBIE, 1998, p. 63). Joule comprometeu-se assim
com uma natureza fundamentalmente mecanica, cujos elementos basicos de construcéo,
juntamente com suas propriedades mecénicas, foram criados por Deus e, portanto, ndo
admitiriam nenhuma explicacdo ou analise humana. Apenas Deus poderia criar ou
destruir as entidades béasicas da natureza; assim, Joule tomou a conservagdo da forca
como um principio teoldgico fundamental. Era uma suposicdo fundamental, em vez de
uma generalizacdo derivada experimentalmente. Vindo do Manchester provincial e ndo
da metropole, Joule teve que encontrar alternativas as prestigiosas instituicdes londrinas
para fazer ouvir sua voz (CROSBIE, 1998, p. 64).

No encontro de 1847 da BAAS, Joule descreve que o presidente da se¢do havia
solicitado que ele realizasse apenas uma breve descricao verbal de seus experimentos
contidos no artigo On the calorific effects of magneto-electricity and the mechanical
value of heat. Segundo o proprio Joule, sua comunicacdo teria sido ignorada se um jovem
ndo houvesse feito varias observacdes relevantes, criando um vivo interesse por seu
trabalho. O jovem em questdo era William Thomson, reconhecido por Joule como a
principal autoridade cientifica da época (JOULE, 1887, nota p. 215). Depois de se

apresentar, William Thomson perguntou detalhes sobre seus procedimentos

119 A estrutura mecanica do calor era desenvolvida pelos pesquisadores adeptos da cinética dos gases, e
estes disputavam com os pesquisadores da termodinamica sobre qual imagem da natureza estaria
correta. (CLARK, 1976.)
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experimentais, questionando a habilidade de Joule de ler termGmetros com uma preciséo
(reconhecidamente dificil de acreditar) de 1/200 °F e apontou contradi¢bes entre as
reivindicacgdes de Joule e o entendimento estabelecido de motores a vapor que se baseava
no chamado ciclo Carnot. Ao final das argumentacdes, Joule convidou William Thomson
para examinar seus experimentos, tendo seu oferecimento sido prontamente aceito.
Algumas semanas apds, Thomson reuniu-se com Joule para presenciar a execucdo do
experimento montado na adega de sua prdpria cervejaria=c. O local era bastante
apropriado, pois todas as etapas do experimento exigiam que a temperatura do ambiente
fosse bastante uniforme. William Thomson assistiu ao experimento e, ao término deste,
comunicou a Joule sua impressao sobre o fato de ele ter encontrado “uma das verdades
mais profundas que estruturavam a natureza’= (HEERING, 1992).

A apresentacdo mais abrangente de seus pontos de vista sobre os processos de
conservacdo foi feita para uma audiéncia local e provincial reunida para uma palestra
publica na St. Anne's Church School, em Manchester, nesse mesmo ano de 1847. Joule
ilustrou suas concepgdes através de experiéncias com baterias voltaicas e motores
eletromagnéticos, pretendendo convencer seu publico da realidade de processos de

conservacao e conversao na natureza. Desejava demonstrar de forma conclusiva que

Quer sejam os fenbmenos da natureza mecanicos, quimicos ou vitais,
consistem quase inteiramente de uma continua conversao, através do espaco,
entre forca viva e calor. E assim que a ordem é mantida no universo — nada é
perturbado, nada nunca é perdido, mas toda a maquinaria, por mais
complicada que seja, funciona de forma suave e harmoniosa 122 (JOULE, apud
SMITH, 1998, p. 72)

Qualquer aparente perda de forca viva (como ele préprio traduziu o termo vis viva
do século XVIII) seria simplesmente o resultado da conversdo dessa forca em outra
forma, de acordo com um principio estrito de equivaléncia (SMITH, 1998, p. 72).

A partir da contradicdo entre as descobertas de Joule e o ciclo estabelecido por

120 James Prescott Joule era de uma familia tradicional de cervejeiros estabelecida em Manchester.

121 Devido as realizagbes de Joule, a unidade de energia recebeu o nome dele enquanto ainda Joule estava
vivo. Ele foi o Unico cientista que ja foi homenageado em vida.

122 “Indeed the phenomena of nature, whether mechanical, chemical or vital, consist almost entirely in a
continual conversion of attraction through space, living force, and heat into one another. Thus, it is that
order is maintened in the universe — nothing is deranged, nothing ever lost, but the entire machinery,
complicated as it is, works smoothly and harmoniously” (JOULE, apud SMITH, 1998, p. 72)
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Nicolas Léonard Sadi Carnot!?® (1796 — 1832), cientistas como William Thomson e
Rudolf Julius Emanuel Clausius (1822 — 1888) chegaram ao conceito de entropia. Este
conceito comegou a ser desenvolvido no inicio da década de 1850, quando Clausius
investigava o sentido do fluxo de calor na producdo do trabalho e o principio da
equivaléncia do calor e do trabalho. Essa investigacdo gerou a publicagdo On the moving
force of heat, and the laws regarding the nature of heat that are deducible therefrom no
ano de 1850 e baseou-se em sua leitura da obra Account of Carnot’s theory de William
Thomson, publicada em 1849. O argumento de Clausius era simples: ele julgava que
William Thomson estava enganado ao supor que Carnot e Joule estariam
necessariamente em desacordo um com o outro em qualquer aspecto crucial. Era
possivel, argumentou, reconciliar a afirmacdo de Carnot com a afirmacdo de Joule. A
ideia, segundo ele, era simplesmente eliminar o pressuposto de Carnot no qual o calor

era conservado durante o processo. Segundo Clausius,

Néo é absolutamente necessario descartar completamente a teoria de Carnot,
um passo que certamente acharia dificil de assumir, ja que, de certa forma, foi
verificado pela experiéncia. Um exame cuidadoso mostra que o hovo método
ndo esta em contradicdo com o principio essencial de Carnot, mas apenas com
a afirmacdo subsidiéria de que ndo ha perda de calor, pois na producdo de
trabalho pode muito bem ser o caso, a0 mesmo tempo uma certa quantidade
de calor é consumida e outra quantidade transferida de um corpo mais quente
para um corpo mais frio, e ambas as quantidades de calor ficam em uma
relacdo definitiva com o trabalho que est4 acontecendo.124 (CLAUSIUS, 1960,
p.112)

Esta foi a mesma conclusdo a que William Thomson chegaria em 1851 em sua
obra On the dynamical theory of heat.
Clausius refinou suas teorias de calor durante as décadas de 1850 e 1860. Ele se

interessou pela teoria cinética dos gases, ou seja, pela ideia de que as propriedades em

123 Em sua teoria dos motores térmicos, Carnot alegava que se gerava trabalho na passagem de caldrico de
um corpo quente para um corpo mais frio, sendo o caldrico conservado nesse processo (FOX, 1986

124 “Itis not at all necessary to discard Carnot’s theory entirely, a step which we certainly would find it hard
to take, since it has to some extent been conspicuously verified by experience. A careful examination
shows that the new method does not stand in contradiction to the essential principle of Carnot, but only
to the subsidiary statement that no heat is lost, since in the production of work it may very well be the
case that at the same time a certain quantity of heat is consumed and another quantity transferred from
a hotter to a colder body, and both quantities of heat stand in a definite relation to the work that is done.”
(CLAUSIUS, 1960, p. 112)
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larga escala dos gases poderiam ser entendidas como os resultados dos movimentos em
pequena escala das particulas constituintes dos gases. Para ele, o calor seria um efeito do
movimento de tais particulas: os gases quentes eram compostos de particulas de
movimento rapido, gases mais frios eram compostos de particulas mais lentas. Em 1865,
Clausius introduziu a palavra entropia na sua verséo da teoria dindmica do calor. Dessa
forma, o segundo principio da teoria dindmica do calor foi redefinido em termos da
afirmacdo de que a entropia do universo tende ao maximo (MORUS, 2005, p. 147).

Tanto William Thomson quanto Clausius formularam, independentemente, a
ciéncia da termodinamica em termos da visdo mecénica da natureza. Sustentavam que o
principio da equivaléncia entre o calor e o trabalho era consistente com a teoria mecanica
do calor, ou seja, de que este consistiria no movimento das particulas dos corpos. Embora
afirmando seu apoio a visdo mecéanica da natureza, William Thomson especificamente
evitou sugerir qualguer modelo mecénico para explicar os processos termicos e
argumentou que a questdo principal era o entendimento dos processos térmicos
irreversiveis. Ao propor sua teoria em 1851, William Thomson (1853) afirmou que a
segunda lei da termodindmica expressava a dissipacdo da energia em processos
irreversiveis. Dessa forma, as duas leis da termodindmica seriam consistentes, pois,
embora a energia fosse dissipada em processos irreversiveis, ela ndo era destruida, mas
simplesmente transformada em outras formas de energia.

Clausius, em contraste, procurou tornar as leis da termodinamica inteligiveis
apelando para uma teoria dos movimentos moleculares e, entendia que a construcdo de
um modelo era fundamental para sua interpretacdo da segunda lei da termodinamica.
Clausius procurou explicar a entropia fundamentando-a num modelo mecénico de arranjo
molecular e William Thomson sustentou que todas as formas de energia eram expressdes
da energia mecanica, estabelecendo o principio da energia como o cerne da Vvisdo
mecanica de natureza (HARMAN, 1982).

Assim, um novo conceito, energia, surgiu na Fisica em meados do século XIX.
Ele também se encontrava vinculado a uma nova doutrina: a conservacao da energia.
Seus defensores iniciais, como W.illiam Thomson e Maxwell, argumentaram
incisivamente que a Fisica precisava ser reorganizada em torno da nova ideia de que a
energia, e ndo a forca, era a quantidade conservada durante a transformacdo da
eletricidade em calor. Ela, a energia, era a entidade que unia os diferentes fen6menos da
natureza. Os oponentes dessa concepcao, particularmente John Herschel, discordavam

argumentando que o conceito de forga deveria manter sua proeminéncia, uma vez que
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todos tinham uma apreciacdo instintiva de seu significado em suas experiéncias
cotidianas. Alegava que a energia era uma quimera, uma construcdo tedrica sem
expressao tangivel no mundo real (MORUS, 2005, p. 77).

James Prescott Joule foi saudado, por William Thomson e Peter Guthrie Tait,
como o formulador do Principio da Conservacdo da Energia. Nas décadas de 1850 e
1860, William Thomson e William John Macquorn Rankine (1820 — 1872) elaboraram
uma teoria fisica baseada no conceito de energia, apresentando a base matematica e fisica
do Principio da Conservacdo da Energia como uma reformulacdo e generalizacdo da
interconvertibilidade entre as forcas. A doutrina da conservagdo recebeu como texto
fundamental a obra Treatise on natural philosophy (1862 — 1867) de autoria de William
Thomson e Peter Guthrie Tait=s que estabeleceu a energia dentro da estrutura conceitual
da teoria mecénica (MORUS, 2005, p. 75).

Brush afirma que as teorias de matéria imponderavel desenvolvidas pelos
cientistas vitorianos representaram uma importante tensdo no pensamento cientifico. O
desenvolvimento da termodindmica e da teoria ondulatéria da luz, em particular,
dependeram fundamentalmente da concepcéo do éter luminifero (BRUSH, 1970, p. 155).
Ja Bruce Clarke'?® argumenta que os conceitos de éter e energia estavam vinculados tais
quais “gémeos siameses”, quando as leis da termodinamica foram formuladas entre os

anos de 1850 e 18602’ (CLARKE, 2001, p. 163).

3.3 Das Linhas de For¢ca ao Campo Eletromagnético

Compreender os processos luminosos, térmicos e elétricos sempre foi uma
preocupacdo dos pesquisadores durante a primeira metade do século XIX. Com a
concepcao do éter luminifero, a construcao de modelos mecéanicos do éter se intensificou
na busca de respostas que explicassem a interacdo existente entre o meio imponderavel e
a matéria. Antes mesmo do desenvolvimento da Termodindmica, a concepcao de que a

eletricidade se tratava de um fluido elétrico tomou um rumo inesperado no inicio do

125 O texto também é referenciado como T&T.

126 Professor de Literatura e Ciéncias do Departamento de Inglés da Texas Tech University. Sua pesquisa
centra-se na literatura e na ciéncia dos séculos XIX e XX, com interesses especiais na teoria dos sistemas,
teoria narrativa e ecologia.

127 “When the laws of thermodynamics were first formulated in the 1850s and 1860s, the concept of physical
energy arrived already attached, like a Siamese twin, to another scientific hypothesis positing the
universal presence of a subtle ethereal medium...” (CLARKE, 2001, p. 163)
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século com os trabalhos de @rsted, Ampére e Faraday, tornando fundamental o conceito
de éter na futura teoria eletromagnetica.

Quando Charles-Augustin de Coulomb demonstrou, para a atracgao e repulséo
elétricas!?®, a dependéncia da forca elétrica com o inverso do quadrado da distancia
(1/r?), tais resultados pareciam evidenciar — ao menos para os fisicos franceses —
que as forgas elétrica e magnética eram da mesma espécie que a forga gravitacional,
atuando a distancia através do espago vazio e obedecendo a lei do (1/r?). Entre os
adeptos da Naturphilosophie, criou-se a expectativa de que estariam observando a
comprovacgdo de que os fendmenos luminosos, elétricos, magnéticos e quimicos se
encontravam relacionados entre si e representavam expressdes diferentes da mesma
realidade. Hans Christian @rsted?®, um discipulo ardente de Schelling, professor da
catedra de Ciéncias Fisicas em Copenhagen e adepto da concep¢do de unidade,
buscava em suas investigacoes a relacdo entre o0 magnetismo e a eletricidade. Coube
entdo a Qrsted, no inverno de 1819, iniciar uma enorme transformacéo na ciéncia, inter-
relacionando a eletricidade com o magnetismo. Em seu Experimenta circa effectum
confluctus electrici in acum magneticam, escrito em 21 de julho de 1820, ele descreve a
dependéncia do efeito magnético (causado por um fio que conduzia corrente elétrica) em
relacdo a distancia e a posicao relativa entre o fio e a agulha, conforme mostrado na Figura
3.1

128 Por causa da revolugdo francesa, Coulomb mudou-se do centro de Paris para Blous, uma pacata cidade
do interior, onde ele pode dar sequéncia aos seus estudos cientificos. Devido a seu afastamento dos
compromissos de cunho administrativo (comités e organizagGes de "Engenharia" em Paris), Coulomb
pode usar seu tempo na investigacdo de uma variedade imensa de assuntos. Porém os tépicos aos quais
ele mais se dedicava eram a eletricidade e o magnetismo. Seu estudo sobre as forgas eletrostaticas foi
fundamental assim como sua andlise das forgas de atragdo e repulsdo entre polos magnéticos serviram
de base para a teoria de forgas magnéticas desenvolvida por Siméon-Denis Poisson. (DARRIGOL, 2002)

129 Como discipulo da Naturphilosophie, o diferencial de @rsted era a visdo dinamista do fenémeno elétrico.
Enquanto os outros fisicos, que também acreditavam na unidade das forgas, concentravam seus estudos
nos fendmenos eletrostaticos, @rsted voltava suas atenc¢des para a corrente elétrica. Baseando-se na
existéncia de “forgas opostas” ou “fluidos contrarios”, elaborou a existéncia de dois fluidos transportando
cargas opostas em sentidos opostos e, gerando assim, o que ele chamou de “conflito elétrico”. Tais pontos
de atragdo e repulsdo entre estas cargas seriam capazes de produzir um movimento oscilatério e,
portanto, o “conflito elétrico” que ocorreria em um fio fino poderia produzir luz e calor. J& que @rsted
havia conseguido conjugar eletricidade, calor e luz, era razoavel admitir que também o magnetismo
estivesse relacionado com este “conflito elétrico”. Ver Martins (1986).
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Figura 3.1: Notas de @rsted a respeito do efeito magnético causado pela passagem de

corrente em um fio.
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Fonte: Meyer (1920 apud PURRINGTON, 1997, p. 41)

@rsted observou que a acdo do fluido elétrico gerava uma agcdo magnética que lhe

‘transversal” e, empregando a terminologia de sua escola de pensamento, escreveu:

Ao efeito que tem lugar no condutor e no espago circundante, damos o

nome de conflito elétrico [...] Dos fatos precedentes podemos concluir que
o aludido conflito se da em circuitos*3° pois sem essa condicdo parece

impossivel que uma parte do fio de ligacdo, quando colocada abaixo do polo

magnético, possa dirigi-lo em direcdo leste, e quando situada acima, para

oeste [...]*3! (GRSTED, 1820 apud SNELDERS, 1990, p. 231, 237)

@rsted relata sua descoberta na Encyclopaedia de Edinburgh usando a terceira

pessoa do singular:

[...] ele ndo considerou a transmissao de eletricidade através de um condutor
como sendo um fluxo uniforme, mas sim como uma sucessdo de
interrupgdes e reestabelecimentos de equilibrio, de tal forma que os poderes

elétricos da corrente ndo se encontram em equilibrio estavel, mas sim em um
estado de conflito continuo.3? (JRSTED, 1827 apud SNELDERS, 1990, p.
235)

130
131

132

Representando a ideia de deslocamentos circulares.

“To the effect which takes place in this conductor and in the surrounding space, we shall give the name
of the conflict of electricity ... From the preceding facts we may likewise collect that this conflict performs
circles; for without this condition, it seems impossible that the one part of the uniting wire, when placed
below the magnetic pole, should drive it to the east, and when placed above it towards the west...”
(@RSTED, 1820 apud SNELDERS, 1990, p. 231, 237)

“... for he did not consider the transmission of electricity through a conductor as a uniform stream, but
as a succession of interruptions and re-establishments of equilibrium, in such a manner, that the electrical
powers in the current were not in quiet equilibrium, but in a state of continual conflict.” (JRSTED, 1820
apud SNELDERS, 1990, p. 235)
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O fendbmeno despertou consideravel interesse porque, até entdo, a acdo das
forgas se dava na mesma direcdo de aplicacéo destas, e neste caso observava-se que 0
fluido elétrico, ao atravessar um fio condutor linear, gerava uma forca que circulava
em torno do fio. A noticia do experimento crucial de @rsted foi divulgada nos
principais centros da Europa®, abrindo uma vasta perspectiva para a pesquisa de
novos efeitos e a modelagem das leis que necessitavam serem desenvolvidas. Os
resultados obtidos no experimento foram descritos na Academia Real das Ciéncias da
Franca, em 4 de setembro de 1820, por Arago!*. Apesar da Academia Real ndo dedicar
grande importancia ao fendmeno observado por @rsted, Ampeére apresentou, nos dias
18 e 25 de setembro de 1820, seu primeiro trabalho voltado para a eletrodindmica,
intitulado Sur les effets des courans électriques, cuja publicacdo ocorreu em 2 de outubro
de 1820 (AMPERE, 1820). E relevante notar o curto espaco de tempo entre a divulgacio
da experiéncia de @rsted e a apresentacdo dos primeiros trabalhos de Ampére!® nessa
area (ASSIS; CHAIB, 2011).

Nessa reunido de 18 de setembro de 1820, Ampeére estava pronto para apresentar
um conjunto revolucionario de experimentos. Além de relatar o fato de que uma agulha
de bussola permanecia imovel se estivesse colocada em direcdo ortogonal a um fio que
conduzisse corrente, resultado decorrente do experimento de @rsted, ele trouxe sua
descoberta mais importante: o surgimento de forcas entre fios paralelos que

transportavam correntes.

Tais resultados foram formalmente anunciados e publicados nesse mesmo ano,
nos Annales de Chimie et de Physique, sob o titulo De I'action exercée sur un couran
électrique par un autre couran, le globe terrestre ou un aimant, onde Ampeére (1820, § 1,
p. 59-76) ainda incluiu suas especulacdes sobre as correntes que produzem o campo

magnético da Terra. O programa de Ampére para determinar a lei de forca entre dois

133  @rsted, logo ap6s observar o fenémeno, utilizou-se da estratégia de escrever um artigo em latim, publica-
lo as suas expensas e divulga-lo por toda a Europa. Com efeito, rapidamente os grandes centros de
pesquisa passaram a reproduzir o experimento e a buscar explicagdes para a correlagdo das “duas forgas”.
Ver Buchwald (2002).

134 Arago, presidente da Academia Real das Ciéncias da Franga, teve que reproduzir o experimento uma
semana apos a comunicagdo (em 11 de setembro de 1820), em fungdo da descrenga generalizada dos
membros presentes. Ver Assis e Chaib (2011).

135 Observar que Ampeére buscou reduzir o eletromagnetismo a eletrodindmica ao sugerir que o efeito
magnético seria o resultado de correntes elétricas fechadas (atualmente denominadas correntes
amperianas) na superficie dos imas. Com a constatagdo por Arago, ainda em setembro de 1820, de que o
fio percorrido por uma corrente elétrica atuava como im3, os pesquisadores se dividiram entre a visdo de
@rsted e ade Ampére. Com o tempo, chegou-se a conclusdo de que as duas abordagens eram igualmente
possiveis e explicavam todos os fendmenos envolvidos. Ver Assis e Chaib (2011).



120

fios que transportavam correntes foi extremamente cuidadoso e meticuloso pois, como
hoje sabemos, envolvia a natureza vetorial da for¢ca magnética e do campo magnético

que eram totalmente desconhecidos aquele tempo.

A distincdo entre a eletricidade estdtica e a dinamica tornou-se clara pela
primeira vez com o0s trabalhos de Ampere. Embora George Simon Ohm
(1789 — 1854)*3¢ tenha esclarecido™’ a relagéo entre tenséo elétrica e corrente elétrica,
foi Ampere a primeira pessoa a explorar a questdo. Durante 0s anos seguintes ap0s sua
apresentacdo de 1820, ele trabalhou nos resultados de suas observagdes e as tirou de
um status puramente fenomenoldgico, oferecendo uma elegante teoria matematica
através da hipotese de existéncia de forcas centrais entre os elementos infinitesimais
dos fios. Finalmente, em 1825, ele publicou seu Memoir on the mathematical theory of
electrodynamics, uniquely deduced from experiment (AMPERE, 1827), que foi
chamado de Principia da eletrodindmica por Pearce Williams (WILLIAMS, 1965, p.
139).

A descoberta da interacdo entre a eletricidade e 0 magnetismo, realizada por
@rsted, permitiu a Ampeére rejeitar a teoria de Coulomb sobre a existéncia de dois
fluidos de naturezas diferenciadas, elétrico e magnético, e decidir a favor de um Unico
tipo, representado pela interacdo entre duas correntes elétricas (WILLIAMS, 1962).
Entretanto, € importante ressalvar que sua conclusdo mais impactante possivelmente
tenha sido a de que um ima seria constituido por um conjunto de correntes elétricas
(AMPERE, 1820, note 46; WILLIAMS, 1962, p. 113-123).

Ampére ficou muito impressionado com a filosofia dinamista de @rsted,

Humphry Davy e Faraday (HENDRY, 1986, p. 62) e se utilizou da combinacédo entre

136 Ohm era professor de ensino médio em Bonn e s6 alcangou uma posigdo dentro da universidade no final
da vida. Seu trabalho, "The Galvanic Circuit Investigated Mathematically" (Berlin, 1827), foi ignorado por
mais de uma década e somente recebeu reedigbes em 1891 e 1969.

137 Cabe ressalvar que Thomas Seebeck também adepto da Naturphilosophie, ao buscar uma relagdo entre
o calor e a eletricidade, observou em 1822, que o contato entre dois metais diferentes e aquecidos
produzia a passagem do fluido elétrico no instante que se fechava o circuito. Ao contrario das pilhas
voltaicas (baterias) usadas nos laboratdrios da época, o gerador térmico de eletricidade de Seebeck,
fornecia potenciais muito regulares. Essa estabilidade possibilitou a Georg Ohm, em julho de 1826,
determinar com bastante acuracia as relagdes entre potencial, corrente elétrica e resisténcia. Na
realidade, Ohm percebeu a existéncia de um potencial elétrico, assim como ocorreu com os experimentos
de Volta. Sua originalidade esta na busca da relagdo entre duas manifestagdes do Espirito Universal — calor
e o fluido elétrico. Georg Ohm foi muito influenciado pela obra de Fourier publicada em 1822 (Théorie
analytique de la chaleur) e tentou realizar uma analise semelhante para a propagagdo da eletricidade.
Para isso, comparou o potencial elétrico com a temperatura, e a quantidade de corrente elétrica com a
quantidade de calor. (PURRINGTON, 1997).
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a matemdtica francesa de Lagrange e Laplace com a tradicdo empirica da Gra-
Bretanha. Seu procedimento, conforme ele mesmo descreve, era
observar primeiro os fatos, variar as condi¢Ges tanto quanto possivel [...] de

forma a deduzir leis gerais com base apenas no experimento e obter, a partir

dai e independentemente de todas as hip6teses sobre a natureza das forcas,

seu valor matematico® (TRICKER, 1965, p. 156).

J4& Michael Faraday, contempordneo de Ampére e cujas habilidades
matematicas eram mais simples, ndo foi capaz de acompanhar o formalismo
matematico de Ampére, chegando a escrever®® que “[...] no que diz respeito a sua
teoria, tdo logo ela se torna matemadtica fica rapidamente fora do meu alcance”

(FARADAY, 1815 apud WILLIAMS, 1965, p. 143).

Faraday se dedicou a investigar os processos existentes entre a eletricidade e o
magnetismo. Seu devotamento & ciéncia trouxe, como um dos resultados centrais de
sua obra, a compreensao de que ambos os fendmenos estavam interligados. A maior
contribuicdo na comprovacdo de seu trabalho, Faraday recebeu através do

desenvolvimento da eletrodindmica por Ampeére.

Em 1847, William Whewell escreveu que Ampere havia tido uma

vaga e obscura percep¢do de que deveria haver alguma conexdo entre a
eletricidade e magnetismo, conjectura que durante tanto tempo pairou ociosa
e estéril, se mostrou uma teoria completa na qual as a¢cGes magnéticas e
eletromotivas sdo, simplesmente, duas manifestagdes diferentes da mesma
forca; e todas as relagGes complexas sobre polaridades, mencionadas acima,

foram reduzidas a uma Unica polaridade, aquela da corrente eletro-

dinamica'*® (WHEWELL, 1967, p. 360-1 apud HENDRY, 1860, p. 71).

138 “To observe first the facts, varying the conditions as much as possible, to accompany this with precise
measurement, in order to deduce general laws based solely on experience, and to deduce there from,
independently of all hypothesis regarding the nature of the forces which produce the phenomena, the
mathematical value of these forces” (TRICKER, 1965, p. 156)

139 Carta de Faraday a Ampere datada de 17 de novembro de 1815.

140 “and thus the vague and obscure persuation that there must be some connexion betweem electricity and
magnetism, so long an idle and barren conjecture, was unfolded into a complete theory, according to
which magnetic and electromotive actions are only two different manifestations of the same force; and
all the above mentioned complex relations of polarities are reduced to one single polarity, that of the
electrodynamic current. (WHEWELL, 1967, p. 360-1 apud HENDRY, 1860, p. 71)
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Ampére reduziu o magnetismo ao movimento de correntes moleculares* e
tentou explicar a for¢a que um fio exercia sobre outro como sendo devida as vibragdes
no éter. Faraday teve muita dificuldade em aceitar um modelo de fendmeno constituido
por um meio sutil e imperceptivel, e manteve uma distancia respeitosa das ideias de
Ampére, porém cultivando sua independéncia de pensamento que o levou as suas
préprias descobertas (WHITTAKER, 1910, p. 81).

Na década de 1850, tomaram impulso as pesquisas sobre a eletricidade e sua
relagdo com magnetismo e outros fendmenos. O programa britanico era centrado na
construcdo de um modelo no qual a interacdo entre as forcas elétricas e magnéticas se
dessem através de um meio, excluindo o conceito de agdo a distancia defendido pelos
fisicos do continente.

Ao longo de uma cuidadosa investigacdo que se estendeu por muitos anos,
Faraday se debrucou sobre a interacdo existente entre as forgas da matéria, e foi levado a
concluir que seus resultados experimentais poderiam ser melhor explicados por meio da
hipotese das “linhas de forca™ que permeariam 0 €Spago entre 0s COrpos que encontravam-
se interagindo. Atraves de seus experimentos, observou que a passagem da corrente
elétrica através de um condutor gerava um efeito magnético que circundava o fio,
semelhante a vortices de éter. Faraday visualizava a matéria preenchendo todo o espaco
sob a forma de um continuum, que funcionaria como um veiculo para as forcas da
natureza (SANFORD, 1922, p. 547-559). Sua visdo baseou-se em um conceito sobre
a natureza da matéria que modificou profundamente suas opinides sobre fenbmenos
elétricos. Ele se reservava o direito de ignorar o conceito de éter, conforme explicou
em uma carta datada a Richard Phillips em maio de 1846, publicada em sua obra

Experimental researches in electricity sob o titulo Thoughts on ray-vibrations:
O éter ¢é entendido como permeando todos 0s cOrpos e 0 espago: na Vvisao
agora estabelecida, sdo as forcas dos centros atdbmicos que permeiam (e
criam) todos os corpos e também penetram todo o espago. No que diz
respeito ao espaco, a diferenca € que o éter representa partes ou centros
de acdo sucessivos, e a suposi¢do apresentada, supde apenas linhas de
acdo; no que diz respeito & matéria, a diferenga é que o éter encontra-se

entre as particulas e carrega as vibragdes, enquanto na suposicao proposta,

141 Ampere estava completamente convencido de que o magnetismo era a eletricidade em movimento e
devia-se a circulagdo de correntes moleculares.
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é pelas linhas de forca entre os centros das particulas que a vibragao tem

continuidade.**? (FARADAY, 1855, p. 451)

Nesta mesma carta, Faraday explica ainda que, ao considerar os a&tomos

como centros de forga, foi levado a imaginar que as linhas de forgca surgiam de cada

atomo, “como sendo, talvez, a origem da vibra¢do do fendmeno radiante”. Esta

nogdo “dispensara o éter que, em outra visao, é supostamente 0 meio em que essas

vibragdes ocorrem”. Ainda nessa mesma obra, depois de discutir brevemente as

linhas de forca gravitacional entre particulas com massa mensuravel, Faraday

prossegue desqualificando o uso do éter como um meio onde as vibracdes ocorrem:

As linhas de acéo elétrica e magnética sdo consideradas como exercendo
sua funcdo através do espaco, assim como as linhas de forca gravitacional.
Por minha parte, inclino-me a acreditar que, quando intervém particulas
de matéria (sendo elas mesmas apenas centros de forca), elas participam
de forma a levar a forga através da linha, mas, quando nédo ha, a linha
prossegue através do espaco. [...] Pode-se perguntar: quais linhas de forca
existem na natureza, que sdo adequadas para transmitir essa acdo e
fornecer a teoria vibratoria em lugar do éter? Nao pretendo responder a
esta questdo com alguma confianc¢a; tudo o que posso dizer € que eu nao
percebo em nenhuma parte do espaco, seja este (para usar a frase comum)
vago ou preenchido com matéria, nada além de forcas e as linhas nas quais
as forcas sdo exercidas. As linhas de peso ou forca gravitacional sdo,
certamente, vastas o suficiente, impedindo qualquer demanda feita sobre
elas por fendmenos radiantes; e assim, provavelmente, sdo as linhas de
forca magnética. [...] A visdo que sou tdo ousado para apresentar
considera, portanto, a radiagdo como uma espécie de vibracdo nas linhas
de forca que sdo conhecidas por conectar particulas e também massas de
matéria. Esta proposta tenta descartar o éter, mas ndo a vibracgdo. O tipo
de vibracdo que, acredito, pode ser o Unico responsavel pelo fenbmeno
maravilhoso, variado e belo da polarizacdo, ndo € 0 mesmo gue ocorre na
superficie da agua perturbada, ou as ondas de som em gases ou liquidos,
cujas vibracdes sdo diretas, para ou do centro de agdo, enquanto as
primeiras sdo laterais. Parece-me que a resultante de duas ou mais linhas

142

“The ether is assumed as pervading all bodies as well as space: In the view now set forth, it is the forces
of the atomic centres which pervade (and make) all bodies, and also penetrate all space. As regards space,
the difference is, that the ether presents successive parts or centres of action, and the present supposition
only lines of action; as regards matter, the difference is, that the ether lies between the particles and so
carries on the vibrations, whilst as respects the supposition, it is by the lines of force between the centres
of the particles that the vibration is continued.” (FARADAY, 1855, p. 451)
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de forca esta em condic¢des adequadas para produzir essa agdo que pode
ser considerada como equivalente a uma vibragdo lateral, enquanto que

um meio uniforme, como o éter, ndo parece apto, ou mais apto do que o

ar ou a agua.**® (FARADAY, 1855, p. 450-451)

Faraday parecia querer acabar com toda distincdo entre matéria e éter: os
atomos dos corpos eram meramente centros dos quais inumeraveis filamentos, que
ele chamava de linhas de forca, irradiavam em todas as dire¢des e em todo o espaco.
Essa concepcdo ja fora descrita em outra carta, dirigida a Richard Taylor em janeiro
de 1844 e publicada sob o titulo A speculation touching electrical conduction and
the nature of matter. Nesse texto, ele descreve os filamentos se estendendo aos
limites do universo fisico, e cada ponto no espago sendo atravessado por linhas
provenientes de todos os centros de forca do universo, pois, se assim ndo fosse,
haveria pontos em que a lei da gravitacdo ndo se aplicaria (FARADAY, 1855, p.
293).

Faraday visualizava as linhas de forca que conectavam cargas elétricas
contrarias ou polos magnéticos opostos por meio de limalhas de ferro espalhadas
em torno destes. Assim, em seu entender, 0s polos magnéticos ou corpos carregados
com cargas opostas eram conectados através de linhas de forga, e a orientacao
destas, em um determinado ponto, indicava a direcao da “acdo” magnética ou
elétrica naquele local. Seu conceito de acdo mediada através das linhas de forca
informava que, para cada ponto do espaco em volta de um imé, existiria definida uma

possivel acdo ou forca que seria experimentada por outro imd que ocupasse aquela

143 “The lines of electric and magnetic action are by many considered as exerted through space like the lines
of gravitating force. For my own part, | incline to believe that when there are intervening particles of
matter (being themselves only centres of force), they take part in carrying on the force through the line,
but that when there are none, the line proceeds through space. [...] It may be asked, what lines of force
are there in nature which are fitted to convey such an action and supply for the vibrating theory the place
of the aether? | do not pretend to answer this question with any confidence; all | can say is, that | do not
perceive in any part of space, whether (to use the common phrase) vacant or filled with matter, anything
but forces and the lines in which they are exerted. The lines of weight or gravitating force are, certainly,
extensive enough to answer in this respect any demand made upon them by radiant phaenomena; and
so, probably, are the lines of magnetic force. The view which | am so bold to put forth considers, therefore,
radiation as a kind of species of vibration in the lines of force which are known to connect particles and
also masses of matter together. It endeavors to dismiss the aether, but not the vibration. The kind of
vibration which, | believe, can alone account for the wonderful, varied, and beautiful phaenomena of
polarization, is not the same as that which occurs on the surface of disturbed water, or the waves of sound
in gases or liquids, for the vibrations in these cases are direct, or to and from the centre of action, whereas
the former are lateral. It seems to me, that the resultant of two or more lines of force is in an apt condition
for that action which may be considered as equivalent to a lateral vibration; whereas a uniform medium,
like the aether, does not appear apt, or more apt than air or water.” (FARADAY, 1855, p. 450-451)
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posicio (MAXWELL, 2011a, p.183). Essa concepgcdo de linhas de forga se
espalhando pelo espaco pode ser entendida como uma visualizagdo rudimentar, um
embrido do conceito de campo eletromagnético’** proposto mais tarde por Maxwell
(MAXWELL, 1954, v. 2, p. 158; DARRIGOL, 2002, p. 138; TORRETT]I, 2009, p.
364).

Da parte de Faraday, havia uma rejeicdo completa a teoria atdmica da matéria e
ao fato das forcas atuarem no espaco vazio (agdo a distancia). O efeito magnético
observado no experimento de @rsted ratificava sua convicgao sobre a participagdo de um
meio na transmissé@o das forgas. Faraday era um experimentalista e ndo fazia uso de
hipoteses que ndo fossem totalmente fundamentadas nos fendmenos observados.

No volume 111 da obra Experimental researches in electricity, Faraday afirma:

Eu me sinto obrigado a deixar com que o experimento me guie em
qualquer linha de pensamento que possa justificar; me sinto satisfeito se

considerar que a experiéncia, como a analise, deve levar a estrita verdade

se for corretamente interpretada.}*° (FARADAY, 1855, p. 8)

Seja como for, Faraday, que permaneceu livre dos preconceitos escolasticos
gracas as mesmas contingéncias que o impediram de receber uma boa educacgédo
matematica, sempre teve pouca simpatia pelo éter luminifero, e ndo escondeu sua
inclinacdo para ignorar sua existéncia quando observou, em 1845, o efeito magneto-
optico (ou efeito Faraday). Este fenbmeno, de enorme importancia, confirmou sua
suspeita de que a luz poderia estar intimamente relacionada a eletricidade e ao
magnetismo. Sua descoberta deveu-se a um pedido de Thomson, em carta a
Faraday, datada de 6 de agosto de 1845. Nesta, William Thomson relata o sucesso
gue obteve com o tratamento matematico do conceito de linhas de forca e solicita a

Faraday que repita um experimento, ja realizado anteriormente por Faraday, no

144 Um critério de pesquisa que estimulou o desenvolvimento dessa teoria foi a medida da velocidade da
descarga elétrica. Charles Wheatstone (1802 — 1875), mediu em 1834, a velocidade da eletricidade
dinamica das faiscas produzidas nas extremidades de um longo circuito elétrico. Obteve que a eletricidade
se propagava a uma velocidade vez e meia superior a da luz. Em 1850, na Franga, Fizeau obteve valores
para as descargas elétricas que variavam de um terco (em fios de ferro) a dois tergos (em fios de cobre)
da velocidade da luz. Finalmente, no ano de 1857, Kirchoff (1824 — 1887) demonstrou em Heidelberg que
as eletricidades estatica e dindmica eram relacionadas por uma constante que tinha a dimensdo de
velocidade e, comparando a forga de atragdo de duas cargas estaticas com a for¢a magnética produzida
quando s3do descarregadas, demonstrou que essa constante tinha a mesma ordem de grandeza da
velocidade da luz. Ver Whittaker (1910).

145 “I feel compelled to allow the experiment to guide me in whatever line of thought it can justify; | feel
satisfied if | consider that experience, like analysis, should lead to the strict truth if it is correctly
interpreted.” (FARADAY, 1855, p. 8).
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sentido de verificar se a eletricidade e a luz estariam relacionadas de alguma forma.

Conforme nos relata Camel,

Faraday perseguia o efeito predito por Thomson desde os anos vinte.
Como ndo conseguisse qualquer resultado, Faraday supbs que talvez o
efeito produzido pela eletricidade fosse pequeno demais para ser detectado
e resolveu verificar a agdo magnética sobre a luz. O plano de polarizacao
de um raio de luz plano polarizada girou quando o raio passou através de
um vidro rombodide de alto indice de refracdo em um forte campo
magnético. O angulo de rotagdo era diretamente proporcional a
intensidade da forca magnética, e, para Faraday, isso indicava o efeito
direto do magnetismo sobre a luz. [..] a rotacdo magneto-Gptica
estabelecia uma interacdo nova e fundamental entre luz, matéria e
eletromagnetismo. Essa descoberta se tornou fundamental para o
desenvolvimento das teorias do eletromagnetismo. (CAMEL, 2004, p. 38-
39)

Faraday era um experimentador brilhante e, apesar de seus estudos serem
muito criteriosos e meticulosos, eles eram de carater especulativo e ndo
apresentavam qualquer tratamento matematico. Darrigol afirma que, embora
Faraday fosse, com o conceito de linhas de forca, aquele que inauguraria um
caminho que levaria a criacdo do conceito de campo, faltavam-lhe ainda os
instrumentos de anélise. Tanto William Thomson quanto Maxwell se sentiram
inicialmente repelidos pela auséncia do formalismo matematico de Faraday e pela
forma como ele se expressava verbalmente sobre 0s conceitos da Fisica. Entretanto,
essa situacdo se modificou a partir do momento em que perceberam a potencialidade
dos resultados dos experimentos de Faraday aliada ao fato de que estes poderiam
ser matematicamente concebidos e previstos (DARRIGOL, 2002, cap.1, secbes 1.3 e
1.5).

3.3.1 O Eter Eletromagnético: Continuidade e Energia

Michael Faraday possuia extraordinaria intuicdo matematica, e seu trabalho
mostra sua grande imaginacdo teoOrica e inovacdo na concepcdo de seus
experimentos, e na generalizacdo a partir deles. Faraday nunca escondeu sua aversao
a hipotese do éter e favoreceu abertamente a atribuicdo da existéncia fisica as curvas

no espaco que ele chamou de linhas de forga (elétricas e magnéticas) que, no jargdo
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matematico atual, descreveriamos como as integrais de caminho dos campos vetoriais

elétricos e magnéticos.

Com o intuito de quantificar essas “agdes” elétricas e magnéticas, Faraday
aprofundou suas concepg0es a respeito da acdo mediada. Por volta de 1830, Faraday
prop6s um novo modelo para a matéria, atribuindo-lhe estados de tenséo (ao longo das
linhas de for¢a) e presséo (na diregdo perpendicular as linhas de forga). Ao constatar o
fendmeno da inducdo eletromagnética, em 1831, Faraday o considerou como um
“estado de tensdao” da matéria ou estado eletrotdnico, relacionando o movimento
mecanico com o magnetismo e a producdo da corrente elétrica. Para explicar o
fendmeno, Faraday admitia que a quantidade de eletricidade induzida em um condutor
dependia do nimero de linhas de forca magnética que ele atravessava, ao passo que a
forca eletromotriz gerada era proporcional a velocidade com que essas linhas eram
cruzadas.

Maxwell, professor de Filosofia Natural em Cambridge, formalizou
matematicamente as concepgdes qualitativas e as “linhas de for¢a” que Faraday havia
proposto para os fendmenos elétricos e magnéticos. Utilizando a mesma concepcéo de
Faraday, na qual as acOes elétricas e magnéticas se transmitiam de forma contigua e ndo
a distancia, Maxwell pressupds um éter mecanico para dar suporte aos fendmenos
envolvendo corpos eletrizados, magnetizados e correntes elétricas. Apesar do conceito de
éter ter sido considerado desnecessario por Faraday, Maxwell o reintroduz em sua teoria
eletromagnética como sendo o0 meio responsavel pelo processo de transmissdo das acoes
elétricas e magnéticas (BEZERRA, 2006).

O conceito de energia também estava no cerne da tentativa de Maxwell para
construir uma teoria abrangente do que viria a se tornar a teoria do eletromagnetismo a
partir das pesquisas experimentais de Faraday. Nas décadas de 1830 a 1840, Faraday
havia usado o conceito de “linhas de for¢a” para representar a localiza¢do das forgas
elétricas e magnéticas no espaco. Entretanto, na década de 1850, ja se estabelecia na
Fisica britanica o conceito de que as forcas elétricas e magnéticas se encontravam
distribuidas no espago e seriam mediadas pela existéncia de um “campo fisico”. A etapa
seguinte consistia em elaborar, para o éter, modelos mecanicos com o proposito de
explicar a estrutura subjacente desse “campo fisico”.

Maxwell refinou a visdo de Faraday em uma teoria matematica rigorosa que

descrevia as interagdes elétricas e magnéticas entre corpos em repouso, um em relacéo ao
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outro. Na formulacéo das teorias de eletricidade e do magnetismo durante a década de
1850, Maxwell e William Thomson se utilizaram mais do conceito do “campo fisico” ao
invés de supor forcas a distancia atuando entre corpos eletrificados e magnetizados ao
longo de regides finitas do espago (DORAN, 1975).

Para explicar a estrutura fisica do campo, William Thomson propds que sua a¢do
poderia ser representada por vartices moleculares no éter, concebido como um plenum, e
representando o campo de forgca por um continuum etéreo. Entre 1850 e 1860, Maxwell
formulou uma série de teorias fisicas e matematicas do campo, usando 0s conceitos de
Faraday e os vortices moleculares de William Thomson na elaboragdo de um modelo
mecanico que representasse a acdo do campo através da acdo de forcas nas particulas de
éter. Esse trabalho de Maxwell, ja discutido no capitulo anterior, forneceu uma teoria
sistematica da propagacdo de forcas elétricas e magneticas, empregando um éter
mecénico como uma analogia, um modelo ilustrativo, e ndo uma explicacéo fisica final.
Maxwell refinou sua teoria de campo no artigo publicado em 1864, abandonando neste
toda tentativa de formular um modelo mecénico especifico para o campo. Utilizou-se dos
métodos presentes na dindmica analitica lagrangeana, apesar de acreditar na interpretacao
mecanica para 0 campo.

E importante deixar claro que, em toda a sua obra, conhecida por
“eletrodinamica de Maxwell”, ele sempre se utilizou do éter como o meio de
propagacdo para os fendémenos elétricos e magnéticos. O desenvolvimento desta
obra esta apresentado em trés trabalhos produzidos entre os anos de 1856 e 1864,
que ddo corpo ao Treatise on electricity and magnetism de 18734, Nestes trés
trabalhos, Maxwell dedicou-se a criacdo dos modelos, utilizando “a lente
focalizadora da teoria” — conforme ele mesmo se expressa — “de forma a ver em
profundidades diferentes” (HARMAN, 1998, p. 82).

Foi através de seu ultimo artigo que Maxwell, ao combinar as equacGes que
descreviam as interacGes elétrica e magnética, introduziu o termo da corrente de
deslocamento na equacdo de Ampeére. Através desta modificacdo, ele foi capaz de
derivar as relacdes formais matematicamente equivalentes a propagacao de um disturbio
eletromagnético no éter, ou seja, uma onda eletromagnética que se propagava no éter.
Quando as constantes apropriadas foram obtidas através de experimentos, ele se deparou

com um resultado estupendo quando, ao calcular a velocidade de propagacédo de um

146 Com edigdes em 1881 e 1891
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disturbio eletromagnético, obteve um valor praticamente idéntico ao da velocidade
da luz encontrada por Fizeau.

Em 1864, as trés areas de estudo que anteriormente eram vistas como separadas
— eletricidade, magnetismo e luz — passaram a ser descritas como manifestacdes
diferentes da mesma causa. Isto conduziu Maxwell a unificar o sistema dptico ao
eletromagnetismo: identificou o éter luminifero com o éter eletromagnético e o fenémeno
luminoso como uma onda eletromagnética que se propagaria no éter, transportando a
energia armazenada no campo. Maxwell chamou sua teoria de “teoria do campo
eletromagnético” ja que esta descrevia uma regido, um campo fisico, dentro de um
volume cuja estrutura subjacente era o éter eletromagnético. Neste campo, as interaces
elétricas e magnéticas se propagavam sugerindo que o éter era um campo continuo de
forcas elétricas e magnéticas com a qualidade de armazenar energia.

Para chegar as conclusdes acima, Maxwell desenvolveu um programa de
matematizacdo da Fisica que fez uso da analise das acbes fisicas nos meios
continuos. Por achar relevante, apresentarei, de forma sucinta, as etapas seguidas por
Maxwell até a elaboracao de sua obra A treatise on electricity and magnetism de 1873.

Ao dar inicio ao programa de matematizacdo da Fisica citado acima, Maxwell
se debruca sobre a analogia entre as equacdes do calor e da atracéo elétrica, e enfatiza
que estas ja haviam sido demonstradas por Thomson. A abordagem de Maxwell
sugere (HARMAN, 1985, p. 202) seu estudo da obra de Fourier.*#

As leis da condugdo de calor em meios uniformes surgem, a primeira vista,
entre as mais diferentes no que concerne a suas relacdes fisicas, do que
aquelas que estdo relacionadas aos fendmenos de atragdo. As quantidades
gue entram nas primeiras sdo temperatura, fluxo de calor, condutividade.
A palavra forga é estranha ao assunto. No entanto, achamos que as leis
matematicas do movimento uniforme do calor em meios homogéneos sdo
de forma idéntica a das atragdes variando inversamente como o quadrado
da distancia. Temos apenas que substituir a fonte de calor por um centro
de atracdo, fluxo de calor por efeito de aceleracdo devido a atragdo em
qualquer ponto e temperatura por potencial, e assim, a solucdo de um
problema nos fendmenos de atracdo se transforma em um problema de

calor. Esta analogia entre as férmulas de calor e atragdo foi, creio eu,

147 Théorie analytique de la chaleur (1822).
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apontada pelo professor William Thomson no Camb. Math. Journal, Vol.

1.1 (MAXWELL, 2011a, v.1, p.157)

Como Thomson faz uso de um fluido incompressivel e imponderavel para
compor o meio no qual os fendmenos elétricos e magnéticos se dariam, Maxwell enfatiza
que este ndo se destinava a ser um modelo mecénico do campo elétrico ou do campo
magnético, cuja citacao esta contemplada na subsecéo 2.3.

Observa-se que Maxwell foi construindo progressivamente sua concepcéo de
éter. Inicialmente seria uma colecdo de propriedades necessarias para conceber 0s
fenbmenos. Mais a frente, era entendido como um meio mecanico e, finalmente,
como um fluido eletromagnético sem qualquer estrutura subjacente.

Maxwell faz uso do meétodo das analogias logo em seu primeiro artigo, On
Faraday’s lines of force, desenvolvendo um modelo semelhante a tubos de
escoamento de fluidos incompressiveis para as linhas de forca de Faraday. Maxwell
admite que busca somente mostrar como € possivel realizar uma conexdo entre
diferentes ordens de fendmenos, apenas aplicando as ideias e métodos de Faraday.
Embora o estilo de pensamento de Faraday fosse “de carater indefinido e ndo
matematico”, Maxwell considerou as linhas de for¢a de Faraday como evidéncia de
que ele era “na realidade um matematico sofisticado” (MAXWELL, 2011a, v.1, p.
157).

Na formulacado de Maxwell para as linhas de forca elétricas, estas formavam
um conjunto de curvas, de modo que cada uma delas passava por um Unico ponto do
espaco e representava a direcdo da forca que agiria sobre uma particula carregada
positivamente colocada nesse ponto. Ainda de acordo com Maxwell, seria possivel
obter, assim, um modelo geométrico dos fendmenos fisicos que forneceria a direcdo

da forca, mas néo indicava a intensidade da forca em qualquer ponto4°:

148 “The laws of the conduction of heat in uniform media appear at first sight among the most different in
their physical relations from those relating to attractions. The quantities which enter into them are
temperature, flow of heat, conductivity. The word force is foreign to the subject. Yet we find that the
mathematical laws of the uniform motion of heat in homogeneous media are identical in form with those
of attractions varying inversely as the square of the distance. We have only to substitute source of heat
for centre of attraction, flow of heat for accelerating effect of attraction at any point, and temperature
for potential, and the solution of a problem in attractions is transformed into that of a problem in heat.
This analogy between the formulae of heat and attraction was, | believe, first pointed out by Professor
William Thomson in the Camb. Math. Journal, Vol. lll..” (MAXWELL, 2011a, v.1, p.157)

149 Por uma parametrizagdo adequada das linhas de forga, pode-se garantir que o vetor tangente a cada
curva em cada ponto reflete ndo apenas a dire¢do da forga neste ponto, mas também sua intensidade.
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Portanto, devemos obter um modelo geométrico dos fendmenos fisicos,
que nos diria a dire¢do da forca, mas que ainda requer um método para
indicar a intensidade da forca em um ponto qualquer. Se considerarmos
essas curvas ndo como meras linhas, mas como tubos finos de secédo
variavel que transportam um fluido incompressivel, entdo, uma vez que a
velocidade do fluido varia inversamente com a se¢do do tubo, podemos
fazer a velocidade variar de acordo com qualquer lei dada, regulando a

secdo do tubo, e desta forma representamos a intensidade da forca, bem
como sua diregdo pelo movimento do fluido nesses tubos. 150

(MAXWELL, 20114, v. 1, p. 159)

Em seu segundo artigo, On physical lines of force, de 1861/1862, Maxwell

propde, para as linhas de forca, um modelo mecénico do éter:*>! o famoso modelo de

células tubulares que giravam em torno de seus respectivos eixos, 0S quais

correspondiam as linhas do campo magnetico. A eletricidade e o magnetismo

dependiam da presenca dos vortices moleculares presentes no éter, permitindo a

existéncia de ondas transversais que se propagavam no éter.

No inicio desse trabalho, Maxwell ndo introduz o éter como uma hipotese sobre o

mundo fisico. Em vez disso, € apenas um caminho, uma construgdo mecénica que pode

funcionar para direcionar a experiéncia e, presumivelmente, para indicar as caracteristicas

que uma teoria real precisaria ter.

Ndo podemos deixar de pensar nisso em todos os lugares onde nos
encontramos [...] Linhas de forca, algum estado fisico ou agéo deve existir em
energia suficiente para produzir o fendmeno real. Meu objetivo neste trabalho
é abrir caminho para a especulagéo nessa direcdo, investigando os resultados
mecénicos de certos estados de tensdo e movimento em um meio, e
comparando estes com os fendmenos observados de magnetismo e

eletricidade. Ao apontar as consequéncias mecanicas de tais hipdteses, espero

150

151

Mas, em 1856, qualquer pardmetro que ndo fosse o comprimento do arco provavelmente pareceria ndo
geométrico para os leitores de Maxwell.

We should thus obtain a geometrical model of the physical phenomena, which would tell us the direction
of the force, but we should still require some method of indicating the intensity of the force at any point.
If we consider these curves not as mere lines, but as fine tubes of variable section carrying an
incompressible fluid, then, since the velocity of the fluid is inversely as the section of the tube, we may
make the velocity vary according to any given law, by regulating the section of the tube, and in this way
we might represent the intensity of the force as well as its direction by the motion of the fluid in these
tubes. (MAXWELL, 2011a, v. 1, p.159)

Ndo é preciso detalhar o modelo novamente. Ele tem sido repetidamente explicado na literatura e a
ilustragdo impressa encontra-se reproduzida em Maxwell, 2011a, v. 1, p. 488 (Plate VIII, figura 2), e na
se¢do 2.3 deste trabalho.
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ser de alguma utilidade para aqueles que consideram os fendmenos como
devidos a agdo de um meio [...]*>2 (MAXWELL, 2011a, v. 1, p. 452)

A atitude de Maxwell aqui também se reflete no fato notavel de que, em toda essa
secdo, ndo hd mengdo ao éter luminifero. Ele inicialmente postulou um meio
eletromagnético mecénico, para posteriormente identifica-lo com o éter luminifero.
Quando se avanga para a terceira parte do Physical lines, vemos que, a medida que o
argumento se desenvolve, passa a haver um crescimento gradual na conviccdo dessa
identidade. A primeira mencéo ao éter luminifero encontra-se logo na primeira pagina da
Parte 111. ApGs dotar o éter eletromagnético com a propriedade adicional de elasticidade,
Maxwell traz 0 meio Optico para dar suporte a essa ideia. Assim, é na terceira parte desse
artigo que o trabalho de Maxwell se direciona para a consequéncia mais importante: a
unificacdo do eletromagnetismo e da dptica. Esse resultado s6 pode ser alcancado através
da introducéo da hipotese de que 0 meio seria composto por células esféricas dotadas de
elasticidade. Para dar credibilidade a elasticidade do meio, Maxwell argumenta que:

A teoria ondulatéria da luz requer que admitamos esse tipo de elasticidade no
meio luminifero, de modo a responder pelas vibracg@es transversais. N6s ndo
precisamos entdo nos surpreender se 0 meio magneto-elétrico possuir a mesma

propriedade.153 (MAXWELL, 2011a, v.1, p.489)

O sentido deste trecho € de que o éter eletromagnético e o éter luminifero seriam
dois meios semelhantes, porém distintos. Trés paginas apds, em sua préxima mengéo ao
éter luminifero, Maxwell relata que sua elasticidade é idéntica a do éter que transporta as

acOes eletromagnéticas, e levanta a questao de saber se

[...] esses dois meios, coexistentes, coextensivos e igualmente elasticos nao sdo

o mesmo meio.*>* (MAXWELL, 2011a, v. 1, p. 492)

152 “We cannot help thinking that in every place where we find . . . lines of force, some physical state or
action must exist in sufficient energy to produce the actual phenomena. My object in this paper is to clear
the way for speculation in this direction, by investigating the mechanical results of certain states of tension
and motion in a medium, and comparing these with the observed phenomena of magnetism and
electricity. By pointing out the mechanical consequences of such hypotheses, | hope to be of some use to
those who consider the phenomena as due to the action of a medium ...” (MAXWEL, 20113, v. 1, p. 452)

153 The undulatory theory of light requires us to admit this kind of elasticity in the luminiferous medium, in
order to account for transverse vibrations. We need not then be surprised if the magneto-electric medium
possesses the same property. (MAXWELL 2011a), v. 1, p. 489,.

154 "[...]these two coexistent, coextensive, and equally elastic media are not rather one medium" (MAXWELL,
20114, v.1, p.492)
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Maxwell entdo, aproxima a teoria éter-elastica da luz com a teoria do meio
magneto-elétrico que ele se propds a desenvolver. Com este argumento, Maxwell ja tenta
realizar a identificacdo entre o éter luminifero e 0 meio magneto-elétrico. 1sso é obtido
pela introdug¢do do conceito central de um “deslocamento elétrico” que ocorreria nos
dielétricos. Um corpo carregado provoca no “campo” um deslocamento das particulas
elétricas, polarizando os elementos do meio. Esse deslocamento seria local e reversivel,
e se distinguiria claramente das correntes elétricas nos meios condutores. As variagdes no
deslocamento elétrico constituiriam as chamadas “correntes de deslocamento”; porém,
ainda ndo era suposto que essas correntes produziriam os efeitos eletromagnéticos
semelhantes as “correntes de conducao™.

Com essa suposicdo, Maxwell chegou a uma relagdo entre as unidades
eletrostatica e eletromagnética de carga, cujo valor, medido por Weber e Kohlrausch®>®
em 1857, diferia em menos de 1,5% do valor para a velocidade da luz no ar, medida por

Fizeau. Foi entdo levado a concluir que:

A velocidade das ondulagBes transversais em nosso meio hipotético [...]
concorda exatamente com a velocidade da luz [...] que dificilmente podemos

evitar a inferéncia de que a luz consiste nas ondulacgdes transversais do mesmo
meio sendo a causa dos fendbmenos elétricos e magnéticos. 156 (MAXWELL,

2011a, v.1, p. 500)

No momento, Maxwell ndo concluiu imediatamente que a prépria luz € um
fendmeno eletromagnético. Como ele concebeu processos Opticos e eletromagnéticos em
termos mecanicos, sendo a rela¢do entre eles “expressa pela conexdo molecular entre éter
¢ matéria, em termos de diferentes movimentos no éter”, pode-se considerar que o éter
luminifero sustentava a hipdtese do éter na teoria do eletromagnetismo (HARMAN, 1998,
p. 109).

O modelo mecéanico de Maxwell era inteligente, porém ele mesmo o achava pouco
refinado. Tanto era essa sua visdo que, em carta a Peter G. Tait datada de 23 de dezembro
de 1867, ele explica que usar o modelo para descrever o verdadeiro mecanismo seria

semelhante a representar o sistema solar através de um planetario (DARRIGOL, 2002, p.

155 Apud Darrigol (2003). Artigo original: Weber, W., and Kolrausch, R., “Elektrodynamische
Maassbestimmungen insbesondere Zurueckfuehrung der Stroemintensitaetsmessungen auf
mechanisches Maass”, Treatises of the Royal Saxon Scientific Society, v. 5, Leipzig, S. Hirzel, 1856.)

156 “The velocity of transverse undulations in our hypothetical medium [...] agrees so exactly with the velocity
of light [...] that we can scarcely avoid the inference that light consists in the transverse undulations of the
same medium which is the cause of electric and magnetic phenomena.” (MAXWELL, 2011a, v. 1, p. 500)
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154). Em 15 de outubro de1864, Maxwell escrevera outra carta enderecada a Stokes,
na qual afirmava que a propagacao das ondas eletromagnéticas se d& em um meio

dotado de um funcionamento complicado e desconhecido para nos.

Eu obtive, agora, dados para calcular a velocidade de transmissdo de um
disturbio magnético, através do ar, baseado em evidéncia experimental,

sem qualquer hipétese sobre a estrutura do meio ou qualquer explicacao
mecanica da eletricidade e do magnetismo [...] 157 (BROMBERG, 1967,
p. 229)

Na introducdo de seu Gltimo artigo A dynamical theory of the electromagnetic
field, datado de 1864, o meio é apresentado de forma significativamente diferente. As
consideragdes da Optica estdo envolvidas desde o inicio, e Maxwell inicia sua analise dos
fendmenos luminosos que levaram a concepgéo do éter luminifero e a delimitagdo de suas
propriedades. Ele entdo retoma o efeito Faraday (magneto-optico) e infere que o
magnetismo consiste em um movimento de um éter luminifero (MAXWELL, 2011a, v.1,
p. 528-530). Finalmente, ele discute esses fatos sobre eletricidade e magnetismo 0s quais
levam, de maneira independente, a ideia de um éter eletromagnético. Todas essas
evidéncias o fazem supor a existéncia de “um meio etéreo que permeia todo o espago”
(Ibid., p. 532), “um mecanismo complicado capaz de uma grande varicdade de
movimento” e “sujeito as leis gerais da dinamica” (lbid., p. 533).

Nesse artigo, Maxwell desenvolve uma teoria de campo sem empregar um
modelo mecéanico especifico, utilizando apenas equacfes analiticas de sistemas
mecanicos. Ele apresenta sua teoria ndo mais como uma teoria “mecanica”, mas

95 158

como uma “teoria dindmica Essa distingdo surgiu por haver, na teoria

157 | have now got materials for calculating the velocity of transmission of a magnetic disturbance through
air founded on experimental evidence, without any hypothesis about the structure of the medium or any
mechanical explanation of electricity or magnetism. (BROMBERG, p. 229, 1967). Ver também “Memoir
and Scientific Correspondence of the Late Sir George Gabriel Stokes”, ed. Joseph Larmor, v. II, p. 26.
Cambridge: University Press, 1907.

158 Ver subsec¢do 2.3: “(3) A teoria que proponho pode, portanto, ser denominada uma teoria do Campo
Eletromagnético, pois diz respeito ao espago nas proximidades dos corpos elétricos ou magnéticos, e pode
ser chamada uma Teoria Dindmica, pois pressupde que naquele espago existe matéria em movimento,
por meio da qual os fendmenos eletromagnéticos observados sdo produzidos”. (MAXWELL, 2011a, v.1, p.
527)
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“mecanica”, a especificacdo de um mecanismo intrinseco aos fendmenos, enquanto

que, na teoria “dindmica”, ndo se especificava a acdo de nenhum mecanismo**°.

O método empregado, a dindmica analitica, assumia que 0 movimento era

comunicado de uma parte a outra do meio etéreo por forcas que surgiam da conexdo

entre essas partes. No artigo de 1864, Maxwell ainda teceu consideragdes sobre o

meio etéreo, afirmando que tinha razdes para crer que este seria onipresente e

possuia pouca densidade, porém era capaz de ser colocado em movimento e de

transmitir esse movimento de uma parte a outra com grande velocidade, porém nao

infinita:

(4) [...] Temos, portanto, algum motivo para proceder, a partir dos
fendmenos da luz e do calor, com o entendimento de que existe um meio
etéreo preenchendo o espaco e permeando 0s corpos, capaz de ser
colocado em movimento e de transmitir esse movimento de uma parte para
outra, e comunicar esse movimento a matéria bruta para aquecé-la e afeta-
la de varias maneiras.

(5) A energia comunicada ao corpo no aquecimento deve ter existido
anteriormente nesse meio movel, pois as ondulagfes deixaram a fonte de
calor algum tempo antes de chegarem ao corpo, e durante esse tempo a
energia deve ter se constituido metade em energia de movimento do meio
e a outra metade em energia de elasticidade.

(6) [...] temos que lidar, com a existéncia de um meio pervasivo, de
densidade pequena, mas real, capaz de ser posto em movimento e de
transmitir movimento de uma parte para outra com grande, mas nao
infinita, velocidade. O meio é, portanto, capaz de receber e armazenar dois
tipos de energia, ou seja, a energia "real"”, devida aos movimentos de suas
partes e energia "potencial”, consistindo no trabalho que o meio fara na

recuperacdo do deslocamento em virtude de sua elasticidade.

(MAXWELL, 2011a, p. 528). 18°

159 ver subsegdo 2.3.

160 (4)... We have therefore some reason to behave, from the phenomena of light and heat, that there is an
2thereal medium filling space and permeating bodies, capable of being set in motion and of transmitting
that motion from one part to another, and of communicating that motion to gross matter so as to heat it
and affect it in various ways.

(5) Now the energy communicated to the body in heating it must have formerly existed in the moving
medium, for the undulations had left the source of heat some time before they reached the body, and
during that time the energy must have been half in the form of motion of the medium and half in the form

of elastic resilience.

(6) ... we have to deal, the existence of a pervading medium, of small but real density, capable of being set
in motion, and of transmitting motion from one part to another with great, but not infinite, velocity. The
medium is therefore capable of receiving and storing up two kinds of energy, namely, the "actual" energy
depending on the motions of its parts, and "potential" energy, consisting of the work which the medium
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Mais a frente, ele nega qualquer modelo mecénico para movimento e tenséo

no éter e ja atribui ao campo eletromagnético a propriedade de armazenar energia,

embora ele ainda entendesse que essa energia fosse mecanica:

(74) Ao falar sobre a energia do campo desejo ser entendido literalmente.
Toda energia é energia mecanica, quer ela exista sob a forma de
movimento, ou sob a forma de elasticidade, ou sob qualquer outra forma.
A energia em fendmenos eletromagnéticos é energia mecanica. A Unica
pergunta é: onde ela reside? Segundo antigas teorias, ela se encontra em
corpos eletrizados, circuitos condutores e iméas, sob a forma de uma
qualidade desconhecida chamada energia potencial, com poder de
produzir certos efeitos a distancia. De acordo com a nossa teoria, ela reside
no campo eletromagnético, no espacgo ao redor dos corpos eletrizados e
magnetizados, bem como nos proprios corpos, e existe sob duas formas
diferentes, que podem ser descritas, sem hipdteses, como polarizacdo

magnética e polarizagdo elétrica, ou, segundo uma hipdtese bastante
provavel, como o movimento e a deformacdo de um mesmo meio. 18!

(MAXWELL, 20114, p. 564)

Ao mostrar que suas equacdes de campo cumprem os requisitos do principio de

Hamilton®2, Maxwell mostra que os fendmenos eletromagnéticos descritos ou previstos

pelas equacdes podem ser explicados atraves do comportamento mecénico de uma

substancia peculiar que permeia todo 0s corpos e preenche completamente o espaco entre
eles (MAXWELL, 20114, p. 528). Nesse momento, a teoria de Maxwell ainda néo é

161
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will do in recovering from displacement in virtue of its elasticity." (MAXWELL, 2011a, v.1, p. 528).

In speaking of the Energy of the field, however, | wish to be understood literally. All energy is the same
as mechanical energy, whether it exists in the form of motion or in that of elasticity, or in any other form.
The energy in electromagnetic phenomena is mechanical energy. The only question is, Where does it
reside ? On the old theories it resides in the electrified bodies, conducting circuits, and magnets, in the
form of an unknown quality called potential energy, or the power of producing certain efiects at a
distance. On our theory it resides in the electromagnetic field, in the space surrounding the electrified
and magnetic bodies, as well as in those bodies themselves, and is in two different forms, which may be
described without hypothesis as magnetic polarization and electric polarization, or, according to a very
probable hypothesis, as the motion and the strain of one and the same medium. (MAXWELL, 2011a, p.
564).

Seguindo este método, constrdi-se uma fungdo lagrangeana, cujo valor em cada instante representa a
diferencga entre a energia cinética e a energia potencial armazenada nesse instante no sistema fisico em
consideragdo, e se assume o principio de Hamilton, segundo o qual a evolugdo temporal do sistema é
sempre tal que a integral assume um valor minimo. Como o valor desta integral é convencionalmente
conhecido como "agdo", o principio de Hamilton também é referido como o Principio da Minima Agdo.
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plenamente uma teoria do campo eletromagnético e sim uma teoria hibrida de campo

com éter eletromagnético onde a energia reside no éter. (BEZERRA, 2006).

Nesse artigo observa-se que o desenvolvimento da eletrodindmica de
Maxwell j& se encaminhava para a ado¢ao do formalismo lagrangeano, que permitia
dispensar as hipoteses sobre a constituicdo do sistema, conforme relatado por ele na

parte 111 do artigo:
(73) Anteriormente, procurei descrever um tipo especifico de movimento
e deformacéo, de tal forma que descrevessem os fendmenos. No presente
artigo, evito qualquer hipotese desse tipo; e, quando me utilizo de palavras
tais como momento elétrico e elasticidade elétrica referindo-me aos
fendmenos conhecidos de inducdo de correntes e da polarizacdo de
dielétricos, desejo apenas direcionar a mente do leitor para fenémenos
mecanicos que servirdo de auxilio na compreensdo dos fendmenos

elétricos. Todas as frases desse tipo, no presente artigo, devem ser

consideradas como ilustrativas, e ndo como explicativas. 163

(MAXWELL, 2011a, p. 563-564)

Ratifica-se nesse processo a importancia do conceito de energia ocupando
um lugar fundamental e o formalismo lagrangeano que dispensava o conhecimento
detalhado dos vinculos mecanicos internos do sistema. Nessa abordagem, bastava
utilizar uma anica funcéo escalar, sendo T a energia de movimento e V a energia
potencial do sistema.

Assim, ndo é totalmente impreciso dizer que o éter, em 1864, embora ainda
bastante novo para a eletrodindmica, ja estava sendo utilizado por Maxwell por uma razdo
filosofica significativa: ele esperava explicar as correntes elétricas e as distribuicdes de
carga eletrostatica como epifenémenos da dindmica do éter. Isso pouparia aos fisicos a
necessidade de postular um ou dois fluidos elétricos especiais, como feito no século
dezoito, ou reconhecer a carga elétrica como uma propriedade fundamental da matéria. O

éter de Maxwell foi dotado por ele (e outros pesquisadores) de uma estrutura mecanica

163 (73) “I have on a former occasion attempted to describe a particular kind of motion and a particular kind
of strain, so arranged as to account for the phenomena. In the present paper, | avoid any hypothesis of
this kind; and in using such words as electric momentum and electric elasticity in reference to the known
phenomena of the induction of currents and the polarization of dielectrics, | wish merely to direct the
mind of the reader to mechanical phenomena which will assist him in understanding the electrical ones.
All such phrases in the present paper are to be considered as illustrative, not as explanatory.” (MAXWELL,
20114, p. 563-564)
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despreocupada onde foram atribuidas apenas as propriedades ou relacbes que poderiam
ser concebidas em termos mecénicos classicos (TORRETTI, 2007, p. 365).

A unido dos conceitos de éter, continuidade e energia, realizada por Maxwell,
permitiu a obtengdo da expressdo para a “corrente de deslocamento”, e foi através dela
que Maxwell obteve a velocidade de um disturbio eletromagnético no éter. Nesse mesmo

164 'Maxwell realiza a

artigo de 1864, juntamente com a “desmecaniza¢do” de sua teoria
unificacdo do éter luminifero com o éter eletromagnético, ao obter, para o valor da
velocidade de propagacdo do disturbio eletromagnético, o0 mesmo valor da velocidade da

luz:

(20) [...] Essa velocidade € téo proxima a velocidade da luz e magnetismo sdo

resultados de uma mesma substancia, [...] a luz é um distlrbio eletromagnético

propagado através do campo de acordo com as leis do eletromagnetismo 165

(MAXWELL, 2011a, p. 535)

O conceito de energia foi fundamental para Maxwell formar uma
representacdo consistente do campo eletromagnético. E nesse momento que se
desenha o inicio de uma nova perspectiva cientifica, na qual Maxwell desempenhou o
papel de um importante protagonista. Nao foi uma mera coincidéncia a suposicdo de
gque o éter detivesse a propriedade armazenar energia. A concep¢do de energia
comegou a se desenvolver nos primeiros anos da década de 1850, quando William
Thomson e seu aliado na ciéncia da engenharia, William John Macquorn Rankine (1820
— 1872), iniciaram uma reforma cientifica banindo antigos jargbes mecanicistas e
introduzindo novos conceitos que mudariam rapidamente a fisionomia do século. Com a
elaboracao do corpo teorico da Ciéncia da termodinamica por Rankine, houve um rapido
acolhimento das novas ideias por pesquisadores tais como Peter Guthrie Tait e Maxwell.

Esses pesquisadores formaram um forte grupo em defesa das novas concepg¢des dentro da

164 Outros cientistas que se basearam em exemplos da Mecanica para explicar, por analogia, os fenébmenos
naturais que estudavam, encontraram alguma dificuldade em compreender a obra matematica de
Maxwell, levando a famosa observagdo de Lord Kelvin na qual ele dizia ndo ficar satisfeito até que tivesse
elaborado um exemplo mecanico do assunto que estivesse estudando. Ver mais a frente a citagdo
completa (THOMSON, 1910 apud KNUDSEN, 1985, p. 177-178)

165 (20) “... This velocity is so nearly that of light, that it seems we have strong reason to conclude that light
itself (including radiant heat, and other radiations if any) is an electromagnetic disturbance in the form of
waves propagated through the electromagnetic field according to electromagnetic laws.” (MAXWELL,
2011a, p. 535)
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British Association for the Advanced of Science (BAAS) e se tornaram 0s principais
responsaveis pela construcéo e consolidagio da ciéncia da energia °® (SMITH, 1998).

Em sua obra principal, A treatise on electricity and magnetism de 1873,
Maxwell sintetiza a sua teoria matemética do eletromagnetismo adotando o
formalismo lagrangeano, ja consagrado na abordagem dinamista do artigo de 1864
(cf. MAXWELL, 20114, p. 526), e expde as vantagens de sua utilizacao:

[...] O que me proponho fazer agora, é examinar as consequéncias da
suposicdo de que os fendmenos da corrente elétrica sdo os de um sistema
em movimento, cujo movimento é comunicado de uma parte a outra do
sistema através de forcas, cuja natureza e cujas leis nés nem tentaremos
definir por ora, uma vez que podemos eliminar essas forcas das equacdes
de movimento pelo método dado por Lagrange para qualquer sistema com
vinculos. [...] Apliquei esse método de modo a evitar a consideragdo
explicita do movimento de qualquer parte do sistema exceto as
coordenadas ou variaveis das quais depende o movimento do todo. E sem
davida importante que o estudante seja capaz de rastrear a conexao entre
0 movimento de cada parte do sistema e aquele das variaveis, porém nédo

é necesséario, em absoluto, fazer isso no processo de obtengdo das equacdes

finais, que sdo independentes da forma particular dessas conexdes ¢’

(Maxwell, 1954, v. 2, pp. 198-200).

Essa abordagem dinamista da Fisica, proposta inicialmente por Thomson e
adotada por Maxwell, tinha por pressuposto utilizar o formalismo lagrangeano de
forma a obter as equacdes para processos observaveis, evitando o uso de entidades
nao observaveis. Apoiava-se em dois postulados: o primeiro supunha que todo e
qualquer processo poderia ser descrito em termos das suas variacfes de energia, € 0

segundo, que essas mudancas eram governadas pelo Principio de Hamilton

166 A convicgdo de Maxwell na “ciéncia da energia” era tanta que, em 1857, ele redigiu um manuscrito sobre
mecanica onde apresentava o modo de como essa nova concepgao cientifica explicava o movimento e o
repouso em um sistema de particulas (SMITH, 1998).

167 “What | propose now to do is to examine the consequences of the assumption that the phenomena of
the electric current are those of a moving system, the motion being communicated from one part of the
system to another by forces, the nature and laws of which we do not yet even attempt to define, because
we can eliminate these forces from the equations of motion by the method given by Lagrange for any
connected system. [...] | have applied this method so as to avoid the explicit consideration of the motion
of any part of the system except the coordinates or variables, on which the motion of the whole depends.
It is doubtless important that the student should be able to trace the connexion of the motion of each
part of the system with that of the variables, but it is by no means necessary to do this in the process of
obtaining the final equations, which are independent of the particular form of these connexions.”
(Maxwell, 1954, v. 2, p. 198-200)
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(BUCHWALD, 1985, p.225). Paulo Abrantes descreve a adocdo, por Maxwell, do
formalismo lagrangeano como “uma guinada metodoldgica importantissima, que
hoje temos condicé@o de avaliar como um passo no sentido de uma desmecanizagao
da teoria eletromagnética” (ABRANTES, 1998, p. 197).

Com o surgimento da recém formulada teoria cinética dos gases, em 1871,
era preciso explicar a existéncia de uma concepcdo molecular para a matéria e sua
relagdo com um meio continuo. William Thomson desejava formular uma teoria
dindmica que correlacionasse a teoria ondulatéria da luz, o éter e o
eletromagnetismo, pois considerava inaceitavel uma teoria da luz baseada em
pressupostos unicamente eletromagnéticos (KNUDSEN, 1976). Desenvolve entdo
sua teoria de “atomos de vortices” onde toda a matéria seria continua e a
heterogeneidade molecular consistiria em movimentos vorticais locais do éter.
Dessa forma, as no¢gdes mecanicas de “atomos no vazio” e “for¢as atuando entre
particulas materiais” haviam sido substituidas pelas nogdes de um éter continuo e de
atomos materiais formados na estrutura etérea por elementos discretos e dindmicos
(DORAN, 1975, p. 133-260; CAMEL, 2004, p.115) ®® . Embora essa teoria
representasse a interacdo entre éter e matéria, ela ndo dava suporte a teoria
eletromagnética da luz nem a teoria cinética dos gases, e também ndo servia para
explicar a gravitacdo. Assim, durante as décadas de 1870/80, ele gradualmente foi
abandonando sua teoria a partir de suas consideracfes descritas no artigo On the
stability of steady and of periodic fluid motion, publicado na Philosophical
Magazine de maio de 1887 (KRAGH, 2002, p.75; CAMEL, 2004, p.158).

Paralelamente aos varios modelos propostos, surgiam outras questdes sobre o éter.
Se esse meio era continuo e preenchia todo o espaco, deveria ser possivel medir a
velocidade com a qual a Terra se movia em relagao ao éter, o chamado “vento de éter”.
No ano de 1878, Maxwell publicou na Encyclopaedia Britannica (MAXWELL, 2011b,
p.763; ENCYCLOPAEDIA, 1768-2010, 9. ed. [1879], v. 8, p. 568-572) 0 artigo Ether
onde discutia, entre outros contedos, um método astrondmico para detectar o
movimento desse meio em relacdo a Terra. Afirma, ao longo do texto, que o espaco
interplanetario e interestelar ndo esta vazio, “mas é ocupado por uma substancia ou corpo

material que certamente € o maior e provavelmente o mais uniforme do qual temos algum

168 Abordagem detalhada em Camel (2004, p.115)
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conhecimento” (MAXWELL, 1990-2002, v. 2 [2002], p. 775). Argumenta ainda que o
papel principal do éter é servir como “um meio de interagdo fisica entre corpos distantes”
(MAXWELL, 1990-2002, v. 2 [2002], p. 775), ou seja, teria a funcdo de conectar toda a
matéria no universo (HARMAN, 2002, v. 2, p. 775).

Devido ao alto valor da velocidade da luz, ele percebeu que o Unico método para
se obter diretamente a velocidade relativa do éter seria comparar os valores da velocidade
da luz obtidos através da observacao dos eclipses dos satélites de Jupiter, quando este
planeta fosse observado da Terra em pontos aproximadamente opostos da ecliptica. Sua
proposta era totalmente nova, e ele ndo dispunha de dados astrondmicos que permitissem
testar esse método. Escreveu, em 1879, uma carta ao astrdnomo norte-americano David
Peck Todd (1855 — 1939), que estudava os satélites de Jupiter, perguntando-lhe se havia
dados suficientemente precisos para fazer esse tipo de analise. Todd lhe respondeu que
ndo havia dados suficientemente bons, pois seria necessario determinar os instantes de
inicio dos eclipses com uma precisdo melhor do que um décimo de segundo e, na época,

iSso ndo era experimentalmente possivel. Maxwell faleceu nesse mesmo ano de 1879.

No ano seguinte, a carta de Maxwell foi publicada e Todd discutiu o assunto com
Albert Abraham Michelson, um jovem pesquisador que havia realizado as melhores
medidas da velocidade da luz da época. Auxiliado por Helmholtz, o jovem Michelson
construiu, em 1880, seu primeiro interferdmetro. Mesmo cercado de cuidados, 0s
resultados dos dois primeiros experimentos se mostraram nulos, levando Michelson a
afirmar que a hipotese de um éter estacionario estaria incorreta. Admitiu, em substituicao
a esta, uma nova concepg¢do proposta por George Stokes, onde o éter seria viscoso e
estaria aderido a superficie dos corpos, e dessa forma seria totalmente arrastado pelo

movimento da Terra.

Em 1884, Michelson e seu colega Edward Williams Morley estavam assistindo
um curso ministrado por William Thomson na Universidade John Hopkins. Também se
encontrava presente John William Strutt (Lord Rayleigh) que, juntamente com William
Thomson, convenceu Michelson a dar continuidade a seus experimentos com o éter,
contando, a partir daguele momento, com a colaboracdo de Morley. Apesar da
sofisticacdo do aparato utilizado no novo experimento de 1887, novamente ndo foi

observada a existéncia de um movimento relativo entre o éter e a Terra.

O insucesso dos experimentos de Michelson e Morley ndo trouxe grandes

mudancas em relagdo as argumentacg6es que se fundamentavam na existéncia do éter.
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3.3.2 0Os Modelos Mecanicos para o Eter Eletromagnético

Uma nova geracdo de fisicos levou a sério a no¢do de campos eletromagnéticos
proposta por Maxwell. O grupo que desenvolveu o trabalho de Maxwell apds seu
falecimento — os maxwellianoss, como sédo conhecidos — era composto por George
Francis FitzGerald (1851 — 1901), Oliver Heaviside e Oliver Joseph Lodge. A atengéo
destes cientistas estava dedicada ao campo eletromagnético que rodeava os fios do
circuito, e ndo ao circuito propriamente dito. Oliver Heaviside desenvolveu sua propria
e sofisticada matematica, aplicando-a ao trabalho de Maxwell e mostrando como a
energia elétrica se movia atraves do éter. FitzGerald e Lodge estavam convencidos de
que poderiam ser encontradas formas de detectar a propagacao de ondas eletromagnéticas

atraveés do éter.

A partir da década de 1880, William Thomson e os maxwellianos se
concentraram em tentar explicar as equagoes de Maxwell e o eletromagnetismo em
termos de um modelo mecénico de éter com estrutura interna e dotado de
movimento. Claramente, a influéncia de William Thomson contribuiu para retomar
a “mecanizacdo” do eletromagnetismo, conforme o proprio William Thomson

admite, em 1904, em uma palestra sobre a teoria eletromagnética da luz:

Nédo fico satisfeito até que tenha elaborado um exemplo mecéanico do
assunto que estiver estudando. Se eu conseguir produzir um modelo
mecanico, eu posso compreender; caso contrario, ndo. Dai o motivo de
ndo conseguir entender a teoria eletromagnética da luz. [...] Desejo
compreendé-la de modo tdo completo quanto possivel, sem introduzir
elementos de ainda menor compreensdo para mim. Por essa razdo, me
atenho a dindmica elementar, pois nela — e ndo na teoria eletromagnética

— pPOssO encontrar um modelo.}"® (THOMSON, 1910 apud KNUDSEN,
1985, p. 177-178).

169 Eles foram assim denominados por Bruce Hunt, em fungdo de terem-se dedicado a interpretagdo da
teoria de Maxwell, inserida em um programa mecanico de explicagdo dos fenémenos.

170 “I never satisfy myself until | can make a mechanical model of a thing. If | can make a mechanical model |
can understand it. As long as | cannot make a mechanical model all the way through | cannot understand;
and that is why | cannot get the electromagnetic theory. [...] But | want to understand light as well as |
can, without introducing things that we understand even less of. That is why | take plain dynamics. | can
get a model in plain dynamics; | cannot in electromagnetics.” (THOMSON, 1910 apud KNUDSEN, 1985, p.
177-178)
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No uso de modelos mecénicos, os maxwellianos buscavam encontrar o
mecanismo dos fendmenos eletromagnéticos. Alguns de seus modelos eram
utilizados como mediadores de ensino durante uma aula ou conferéncia; outros, no
entanto, pretendiam reproduzir o préprio fendmeno. O requinte mecanico e o
numero de modelos de éter que surgiram nos anos 1880 gerou um tal volume de
modelos mecéanicos requintados de “éteres”, que as décadas de 1880 e 1890 sdo
chamadas por Martin J. Klein (1973) de “fase do alto barroco da visdo mecanica do

mundo”.

Para os adeptos do mecanicismo, uma teoria era considerada incompleta se
somente as leis de um dado fendbmeno eram obtidas, como era o caso da teoria do
eletromagnetismo. Assim, William Thomson e FitzGerald, acreditavam ser possivel
extrair alguma realidade consistente da teoria eletromagnética se esta pudesse ser
obtida através de um modelo mecénico do éter, ou seja, uma teoria puramente

mecanica.

A primeira tentativa de representar a teoria eletromagnética atraves de um
modelo mecanico foi feita por Oliver Lodge. Em 1876, seus esfor¢cos para entender
0 Treatise de Maxwell produziram seu primeiro modelo de éter que expressava a
carga e corrente maxwelliana: o modelo de corddes e contas (cords and beads). Ele
imaginou e construiu o dispositivo da Figura 3.2, em que um cabo inextensivel
circula sobre as polias ABCD. O peso W corresponde a uma forca eletromotriz, a
bracadeira S a um interruptor (de resisténcia infinita) e as oito contas tipificam
atomos de matéria. O movimento do corddo corresponde a corrente total de
Maxwell. Em um dielétrico, as contas estariam firmemente presas ao cabo, e seus
elos elasticos com os suportes rigidos eram esticados quando o cabo fosse puxado.
Este alongamento representaria o deslocamento elétrico. O excesso de corddao em A
representaria a carga positiva e a falta de corddo em B, a carga negativa. Em um
condutor, as contas poderiam deslizar sobre o cabo e, portanto, o alongamento dos
fios de suporte seria menor e desapareceria quando ndo houvesse corrente. O atrito

ViSCOsO entre as contas e 0 cordao representaria resisténcia elétrica.
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Figura 3.2: Modelo cords and beads para o éter. Autor: Oliver Lodge

VNSNS

Fonte: Modern views of electricity (LODGE, 1889, p. 33)

Lodge estendeu seu dispositivo para explicar a descarga disruptiva, a carga
por inducéo e até a conducao eletrolitica. O modelo deixou claro que a carga era uma
descontinuidade em um estado de tensdo do meio e que a eletricidade ndo poderia
se acumular em qualquer lugar. O modelo de Lodge refor¢cou a metafora de Maxwell
do fluido incompressivel e sugeriu que o deslocamento elétrico era uma mudanca
real de alguma substéancia na direcao da forca eletromotriz, ou seja, de que algo fluia
ao longo de correntes elétricas (DARRIGOL, 2002, p. 181).

Figura 3.3: Modelo molecular de rodas concéntricas para o éter. Autor: William
Thomson

Fonte: Koehler, Camel e Pimentel (2008, p. 13)

O modelo proposto por William Thomson em 1884 consistia de rodas

concéntricas rigidas, conectadas a outras por molas, para representar as vibracdes



145

das particulas da matéria no éter. Através desse modelo, apresentado na Figura 3.3,
William Thomson foi capaz de ilustrar o fenémeno da disperséo Optica.

Figura 3.4: Modelo para explicar o efeito magneto-6ptico no éter. Autor: William
Thomson

Fonte: Koehler, Camel e Pimentel (2008, p. 14)

Entretanto, William Thomson precisava de um modelo que expressasse
corretamente o efeito magneto-6ptico. Propds entdo uma molécula giroscopica no
éter, com dois giroscépios alinhados, conectados por uma junta em forma de esfera
(Figura 3.4). Era possivel girar o plano da onda de luz, pois essa acdo so dependia
do movimento de translacdo, e ndo do movimento de rotagdo. Assim, a molécula
podia ter seu tamanho reduzido sem alterar sua capacidade de giro para a luz

polarizada.

FitzGerald, em 1885, reviveu o éter rotacional elastico de MacCullagh em
uma versdo eletromagnética. Em 1880, ele havia formulado uma teoria
eletromagnética analoga a teoria do éter luminifero, onde a rotacdo do éter solido
elastico corresponderia ao deslocamento elétrico de Maxwell e a velocidade das
correntes de éter corresponderia a forca magnética. Posteriormente, elaborou um
modelo mecanico constituido de rodas e tiras de borracha (Figura 3.5), bastante
semelhante ao modelo mecanico de Maxwell, porém, néo fez suposicdes a respeito
da movimentacao do éter em seu modelo, caracterizando somente suas propriedades
magnéticas. Deixou explicito que seu modelo era meramente uma analogia, ou seja,
um modelo ilustrativo que representava uma analogia do fendémeno, oferecendo
semelhanca de situacdes e nédo de coisas (FITZGERALD, 1902 apud HUNT, 1994,

p. 76). Constituido por uma série de rodas sobre eixos fixos e conectadas em pares
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pelas tiras, a rotacdo das rodas representava 0 campo magnético e as tiras
conduziriam o movimento de uma roda para outra. FitzGerald entendia seu modelo
como ‘“‘uma representagdo muito promissora do éter” pela correspondéncia existente
entre as equacdes de energia do modelo e aquelas desenvolvidas por Maxwell para
representar a energia do éter. (HUNT, 1994).

Figura 3.5: Modelo wheel and bands para o éter. Autor: George FitzGerald

.IQIOI.IO

.l.l.l.l.

Fonte: Koehler, Camel e Pimentel (2008, p. 14)

FitzGerald também discutiu descargas oscilantes e intermitentes, inducdo
eletrostatica e inducdo eletromagnética. Em todos os casos, 0 modelo reproduzia
fielmente as previsfGes da teoria de Maxwell. Na verdade, as equac@es bésicas de
movimento eram as mesmas; porém, essa correspondéncia entre teoria e modelo so
se configurava quando as equacdes de Maxwell eram representadas em duas
dimens6es (HUNT, 1994).

O modelo de FitzGerald forneceu uma excelente ilustracdo das caracteristicas
centrais da teoria de Maxwell, mostrando que o deslocamento elétrico era uma
mudanca de estrutura local e que a energia circulava em uma direcao perpendicular
a forca elétrica. No entanto, como o préprio FitzGerald enfatizou, 0 modelo ndo
representava a conexao entre éter e matéria. A matéria era necessaria para "agarrar
o0 éter de modo a estica-lo" e também para produzir atracGes eletrostaticas, ja que a
expressdo para a tensdo das bandas de borracha era linear ao invés de quadratica
(DARRIGOL, 2002, p. 187).

Posteriormente, ele propds um modelo de rodas propulsoras ou roda de pas

(paddle-wheel) para trés dimens6es. FitzGerald sabia das limitagdes dos modelos e
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sempre deixou claro que estes eram meramente uma analogia. Em suas propostas, a
conexdo existente entre o éter e a matéria ocorria através dos movimentos de vortice
em um plenum. Ele se recusava a admitir a possibilidade de um éter solido-el&stico,
pois este 0 impedia de explicar a rotacdo magneto-0Optica: “as propriedades de uma
geleia impedem nossa hipétese de rotagdo continua de seus elementos” (HARMAN,

1995, p. 99).

Também no ano de 1885, William Mitchinson Hicks (1850 — 1934) publicou a
primeira teoria de éter de esponja de vartices, descrevendo um modelo no qual as
ondas poderiam ser transmitidas através de um fluido incompressivel possuindo
estreitos anéis de vortice. Macroscopicamente, 0 meio se comportava como um
fluido, admitindo &tomos de vértice que, agregados a anéis de vdrtice menores,
seriam responsaveis pela propagacdo das ondas transversais. A teoria do éter de
esponja ja havia sido proposta por FitzGerald logo em seguida ao modelo de wheel
and bands. Em sua teoria, a matéria consistia em uma estrutura de anéis de vortices
fechados, e o éter, em um enorme emaranhado de filamentos de vortice esticando-se
por todo o espacgo. Os giros e ondas nos filamentos de vortice propagavam as forcas
eletromagnéticas (KRAGH, 2002, p. 50).

Em 1889, William Thomson descobriu que a esponja de vortice de FitzGerald
seria instavel e que somente vortices cujos centros fossem vazios se manteriam.
Elaborou, entdo, um modelo de éter com elasticidade rotacional, constituido por uma
estrutura celular de giroscopios minusculos, de forma que a elasticidade rotacional
poderia ser explicada pela inércia do movimento giratorio dos giroscépios
(HARMAN, 1995, p.105). Seu modelo apresentava uma trelica bidimensional de
éter consistindo de quadrados rigidos cujos cantos estavam conectados por fios
flexiveis e inextensiveis, que passavam através de polias nos cantos. Em cada
quadrado, William Thomson colocou um giroscépio. Com esse modelo ele pretendia
resolver a questdo do éter elastico sujeito a distorcédo (previsto na teoria ondulatéria
da luz e no eletromagnetismo) e a rotacdo magneto-optica que necessitava de um
éter rotacional. Assim, William Thomson julgou unir esses dois pré-requisitos em

um Unico modelo, o chamado éter giroscépico ou labil (Figura 3.6).
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Figura 3.6: Modelo giroscépico para o éter. Autor: William Thomson

Fonte: Koehler, Camel e Pimentel (2008, p. 15)

Figura 3.7: Modelos de engrenagens para o éter. Autor: Oliver Lodge

Fonte: Lodge (1889, fig. 36 - p. 179, fig. 37 - p. 180)

Todos o0s modelos mecanicos sugeridos eram bastante complexos e
apresentavam limitacdes. Por isso, uma questdo sempre se colocava: poderia haver
uma representacdo mecanica simples do sistema de Maxwell que integrasse todos 0s
efeitos observados da matéria? Desconcertado por esse tipo de dificuldade, Oliver
Lodge confiava em que poderia desenvolver um mecanismo de campo para todos 0s
processos eletromagnéticos. Em 1879, ele ja especulava que o éter era feito de rodas
dentadas (cogwheels) de eletricidade positiva e negativa engatadas umas nas outras,
como na Figura 3.7. A rotacdo das rodas positivas ou a rotacdo inversa das negativas
representava a forca magnética, e sua tensdo elastica correspondia ao deslocamento
elétrico, como no modelo mecéanico de Maxwell. A inovacdo de Lodge foi a

introducdo de duas eletricidades, o que ele acreditava ser necessario para explicar o
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duplo movimento eletrolitico e a falta de um momento intrinseco da corrente elétrica,

entre outras coisas.

Dez anos depois, ele publicou uma versdo aprimorada desse modelo em sua
obra Modem views of electricity de 1889. Adotando a nogéo de FitzGerald de conducgéo
como deslizamento nas conexdes mecanicas, ele substituiu as rodas dentadas por
rodas suaves dentro dos condutores (Figura 3.8). Suas representacdes dos processos
bésicos referentes ao campo eram semelhantes as de FitzGerald, apesar da
complicagéo introduzida pelos dois tipos de rodas.

Figura 3.8: Modelo de engrenagens com isolantes para o éter. Autor: Oliver Lodge

Fonte: Lodge (1889, fig. 40 - p. 189)

Infelizmente, Oliver Lodge multiplicou os modelos sem indicar claramente
seus limites e relacBes. Somente para o capacitor, ele ofereceu trés modelos
diferentes: o de corddes e contas (cords and beads), um dispositivo hidropneumatico
e 0 de cogwheels (rodas dentadas). Embora tivesse a ambicéo de cobrir todo o campo
da eletricidade e do magnetismo com um Unico modelo consistente, ele acabou
ilustrando varios fendmenos por uma variedade de modelos incompativeis. Sua obra

Modem views of electricity levou Duhem a famosa declaracéo:

Aqui estd um livro destinado a expor as teorias modernas das eletricidades de
forma a delinear uma nova teoria. Nela ndo h4 mais que cordas que se movem
por polias, enrolados em tambores, passando por contas e sustentando pesos; e
tubos de bombeamento de &gua enquanto outros se distendem e contraem;

rodas que se engatam formando pinhdes para cremalheiras. Pensdvamos que
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estavamos entrando na tranquila e ordenada morada da razdo, mas nos

encontramos em uma fabrica.’* (DUHEM, 1991)

O ultimo e mais ousado modelo de éter britdnico que surgiu para explicar a
interacdo entre éter e matéria foi apresentado por Larmor em 1893, no artigo A dynamical
theory of the electric and luminiferous medium "2, Neste, Larmor (1894) assume que é
possivel representar o éter como um meio fluido e homogéneo, na condicédo de que ele, o
éter, fosse dotado de elasticidade rotacional latente, e esta condicdo somente se faria notar
quando um dos elementos do meio etéreo sofresse um deslocamento. Em outras palavras,
seu modelo de éter poderia ser representado sempre como um meio fluido homogéneo,
exceto se ele fosse submetido a distor¢do elastica. O éter de Larmor teria as propriedades
necessarias para ser o meio capaz de permitir a propagacédo das ondas transversais: era
um puro continuum com elasticidade, inércia e permitindo a continuidade do movimento
como suas unicas propriedades ultimas e fundamentais (HARMAN, 1995, p. 102).

Em seu modelo, Larmor utilizou a versdo de FitzGerald para o éter rotacional
elastico de MacCullagh, aliada a teoria dos atomos de vortice e a representacdo da
elasticidade do meio etéreo pela rotacdo de giroscopios de William Thomson. Embora
diferisse drasticamente de qualquer material ja considerado no estudo de corpos elasticos,
0 meio de MacCullagh concordava com as condi¢cfes-limite exigidas pelas leis de
reflexdo e refracdo de Fresnel: suas equacdes de movimento obedeciam ao principio de
Hamilton e, adequadamente interpretadas, reproduziam as equacBes de Maxwell na
auséncia de fontes (DARRIGOL, 2002, p. 190, 334).

Como a matéria era considerada como uma estrutura de vértice em um éter fluido
¢ homogéneo, para Larmor, a “matéria pode ser e provavelmente é uma estrutura no
éter, porém o éter ndo é uma estrutura feita de matéria” (LARMOR,1894). Seu
modelo era meramente uma representacdo: nao tinha outras pretensdes que nao
fossem ilustrativas e heuristicas. Larmor ressaltava o valor do formalismo

lagrangeano da dindmica que permitia que os detalhes do mecanismo fossem

171 Here is a book intended to expound the modern theories of electricities and to outline a new theory. In
it there are nothing but strings running over pulleys, wrapping around drums, going through beads, and
carrying weights; and tubes pumping water while others swell and contract; wheels gearing each another
and forming opinions for racks. We thought we were entering the tranquil and neatly ordered abode of
reason, but we find ourselves in a factory. (DUHEM, 1991)

172 Abstract recebido e publicado em dezembro de 1873 e posteriormente revisado e ampliado em junho de
1894.



151

ignorados. Sua teoria estava baseada em uma funcdo analitica especificando a
distribuicdo de energia no campo.

A unidade fundamental da matéria seria dotada de carga elétrica e consistia no
centro de deformacédo (strain) rotacional no éter. Essa unidade de matéria foi chamada
por Larmor de elétron.!”® Os elétrons seriam as Unicas singularidades existentes no fluido
homogéneo'’*. Importante observar que a introdugdo dos “elétrons” no éter de Larmor
visavam unicamente explicar fendmenos dpticos e eletromagnéticos. Posteriormente
Larmor considerou que os elétrons se moviam livremente em seu éter.

A teoria de Larmor iniciou-se com A dynamical theory of the electric and
luminiferous medium em 1893 e posteriormente mais duas partes foram agregadas:
Theory of electrons em 1895 e Relations with material media em 1897. Esse
conjunto de artigos deu corpo a obra Aether and matter de 1900. Nesta ultima,
Larmor sofreu severas criticas de FitzGerald, principalmente no que se refere a
questdo da condutividade do seu éter. As varias tentativas para solucionar esta
situacdo trouxeram novos problemas. Finalmente, Larmor percebeu que a carga
elétrica que havia sido espalhada sobre a superficie dos anéis de vortice poderia ser
colocada em focos pontuais de deformacéo rotacional, e estes forneceriam para o
campo, exatamente o comportamento que FitzGerald havia solicitado. Larmor
observou que essas moénadas carregadas, como ele inicialmente as chamou,
pareciam promissoras para outras complicacdes que existiam em sua teoria.
Posteriormente ele considerou a teoria de anéis de vortice obsoleta e apresentou um
desenvolvimento onde os elétrons se moviam livremente no lugar de anéis de vortice
(HUNT, 1994).

Larmor passou entdo a considerar as propriedades elétricas e magnéticas que
se apresentavam macroscopicamente na matéria como consequéncias de uma
subestrutura intrinseca, microscopica. Assim, Larmor resolvia o problema da relacdo
entre éter e matéria na propagacdo da acdo no campo e a relacdo entre as

propriedades do éter e o campo eletromagnético. A acdo no campo era propagada

173 O termo elétron foi sugerido por Stoney em 1894 através de Fitzgerald, para significar uma singularidade
no éter eletromagnético.

174 De acordo com a teoria do elétron da matéria, atomos eram representados por uma agregagao de
elétrons descrevendo drbitas estaveis ao redor de cada outra. Os elétrons eram nucleos de deformagdo
rotacional no éter, tendo uma permanente existéncia no éter do mesmo modo que um anel de vértice
tinha estabilidade em um fluido perfeito.
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pelo éter elastico rotacional (continuum) e a interacdo entre éter e matéria era

explicada pela teoria da matéria como centro de deformacao rotacional no éter.

Ao escrever Aether and matter, Larmor forneceu uma explicacdo da sua
teoria do elétron, na qual sé havia poucos tracos da teoria de vortice que lhe deu
origem. Ele ainda sugeriu que a teoria do elétron poderia ser vista como uma versao

mais satisfatéria da teoria do &tomo de voértice:

[...] ailustracdo do 4&tomo do vortice na constituicdo da matéria, ja exerceu
muito fascinio sobre as grandes autoridades da fisica molecular. [...] o
atomo da matéria possui todas as propriedades dindmicas de um anel de
vortice em um fluido sem atrito, de forma que tudo o que pode ser feito no

dominio da ilustracdo do anel de vortice esta implicitamente ligado ao

esquema atual. 175 (LARMOR, 1900, p. 165-6)

Conforme Camel ressalta,

[...] o termo ilustracdo na citacdo de Larmor ao se referir ao anel de vértice
ao qual o &tomo de matéria corresponde e, portanto, ao elétron, centro de
deformacao rotacional no éter. Em termos de constituicéo, as duas teorias

sdo semelhantes, pois para ambas o éter era fundamental. (CAMEL, 2004)

A teoria de Larmor foi uma teoria dindmica do campo em que as propriedades
fundamentais do éter eram inércia e elasticidade. As propriedades eletromagnéticas
do campo eram explicadas pelos centros de deformacéo rotacional no continuum

etéreo — os elétrons — com propriedades fundamentais de inércia e elasticidade.

Ao final da década de 1890, era possivel encontrar uma variedade de
interpretacdes para o conceito de campo. Entretanto, a formulacdo proposta por Lorentz
elaborou uma Fisica unificada fundamentada em conceitos puramente eletromagnéticos.
Em 1892, H. Lorentz postulou a existéncia de particulas carregadas nos corpos
materiais na primeira versdo de sua teoria do éter-elétron. Ambas as teorias, de

Larmor e de Lorentz, aliadas aos inimeros experimentos sobre os raios catodicos’®,

175 “[...] the vortex-atom illustration of the constitution of matter, which has exercised much fascination over
high authorities on molecular physics.."[...] "..the atom of matter possesses all the dynamical properties
of a vortex ring in a frictionless fluid, so that everything that can be done in the domain of vortex-ring
illustration is implicitly attached to the present scheme.” (LARMOR, 1900, p. 165-6)

176 Estes ja vinham sendo mais profundamente estudados a partir da década de 1860. A partir de 1870, W.
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culminaram na detec¢do das particulas carregadas — elétrons de matéria — por
J. J. Thomson, em 1897 (CAMEL, 2004).

A teoria de Lorentz forneceu a necessaria explicacdo da auséncia da deteccao do
vento de éter, nos varios experimentos desenvolvidos por Michelson e Morley na década
de 1880.

Lorentz supds que, quando a matéria era atravessada pelo vento de éter, ela
sofreria uma contracdo em seu comprimento, o que explicaria o resultado negativo no
experimento de Michelson-Morley. Para tal, Lorentz e FitzGerald se utilizaram de um
resultado tedrico que Oliver Heaviside (1889) havia obtido para uma carga elétrica que
se deslocava em alta velocidade. Por estar proxima a velocidade da luz, o campo elétrico
desta carga assumiria a forma de um elipsoide (elipsoide de Heaviside) cuja dimenséo se
reduz no sentido do movimento por um fator. Eles observaram que o interferdmetro se
utilizava de uma fonte luminosa para detectar o vento de éter e, portanto, isso significaria
que os bracos do interferometro estavam sendo atravessados por uma onda que se
propagava com a velocidade da luz. Logo, corpos em movimento através do éter
experimentariam uma contracdo espacial na dire¢cdo do vento de éterv e, portanto, o
braco do interferometro deveria se contrair durante a passagem da onda luminosa. Para
eles, a existéncia do éter era inquestionavel, e somente essa condicdo poderia explicar o
efeito nulo dos experimentos de Michelson e Morley. Baseando-se na contracdo da
matéria atravessada pelo vento de éter, uma nova verificacdo foi feita e a configuracao
do experimento foi alterada por Michelson, de forma a atender as sugestdes de Lorentz e
FitzGerald. Entretanto, a nova etapa de medidas realizadas com o interferdmetro de
bracos ndo simétricos também forneceu um resultado nulo (HARMAN, 1982).

E relevante observar que, ao logo da década de 1890, todas as novas observacdes
no campo da Fisica apontavam no sentido de demonstrar a existéncia do éter
eletromagnético onde as ondas eletromagnéticas se propagavam. Entretanto, a
verificacdo da existéncia de raios extraordinarios por Wilhelm Conrad Rdntgen
(1845 — 1923), em 1895, causou surpresa no meio cientifico. W. Rdntgen parecia ter
encontrado um novo tipo de radiacdo que tornava possivel ver atravées de objetos sélidos.
Poucos meses ap0s sua descoberta, 0s raios misteriosos de W. Rontgen, os raios X, ja

estavam sendo utilizados na area médica. A descoberta dos raios X suscitou quase

Crookes e Cromwell Varley se dedicaram ao estudo dessas emissGes que foram nomeadas “raios
catodicos” (MOREIRA, 1997).
177 Este resultado ficou conhecido como “Contragao Lorentz-FitzGerald”
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instantaneamente um grande numero de trabalhos na Academia das Ciéncias de Paris, e
foi a principal motivacdo para o trabalho inicial de Antoine Henri Becquerel (1852 —
1908). Nesse sentido, destaca-se, em particular, a hipotese levantada por Henri Poincaré
(1896), de que havia uma relacdo entre a emisséo dos raios X e a fluorescéncia do vidro

de que era feito o tubo de raios X. Em suas proprias palavras:

Portanto, é o vidro que emite os raios de Rdntgen, e ele se torna fluorescente
ao emiti-los. Podemos nos perguntar se todos 0s corpos que possuem uma
fluorescéncia suficientemente intensa ndo emitiriam os raios X de Réntgen,
além de raios luminosos, seja qual for a causa de sua fluorescéncia. Nesse caso,
o fendbmeno nédo estaria associado a uma causa elétrica. Isso ndo é muito
provavel, mas é possivel, e sem ddvida ¢ facil de verificar. (POINCARE, 1896,
apud MARTINS, 2004, p. 503)

Becquerel acreditava que a radiacdo encontrada por ele era uma onda
eletromagnética semelhante a luz, pois se refletia e refratava, e certamente se propagava
no éter. Ao estudar os sais de uranio, observou gque todos 0s compostos de uranio emitiam
a mesma radiacdo invisivel (BECQUEREL, 1896). Seria natural entdo que ele
pesquisasse a existéncia de outros elementos que emitissem radiacGes semelhantes, mas
Becquerel ndo o fez, por acreditar que o fendmeno era restrito apenas ao uranio. Apos
esse trabalho ele pareceu se desinteressar e abandonou esse estudo (MARTINS, 2004, p.
510).

No inicio de 1898, dois pesquisadores, independentemente, tiveram a ideia de
tentar localizar outros materiais, diferentes do uranio, que emitissem radiacées do mesmo
tipo. A busca foi feita, na Alemanha, por Gerhard Carl Schmidt (1865 — 1949) e, na
Franca, por Marie Skfodowska Curie (1867 — 1934). Em abril de 1898, ambos publicaram
a descoberta de que o torio emitia radiacdes, como o uranio. O método de estudo de Marie
Curie, utilizava uma camara de ionizagio®’® onde, ao se colocar o material emissor de
radiacdo entre duas placas eletrizadas, era possivel se observar uma corrente elétrica
produzida entre as placas. Esse método de estudos era mais seguro do que o uso de chapas
fotograficas, ja que estas poderiam ser afetadas por muitos tipos de influéncias diferentes
(MORUS, 2007).

Marie Curie (1899) notou que todos os minerais de uranio e de tério emitiam

radiagdes e observou um fato estranho:

178 Tanto o método quanto o equipamento foram desenvolvidos por Pierre Curie.



155

Apos os trabalhos do Sr. Becquerel, era natural perguntar se o0 uranio é o tnico
metal que desfruta de propriedades t&o particulares. O Sr. Schmidt estudou sob
esse ponto de vista um grande ndmero de elementos e de seus compostos; ele
encontrou que os compostos do torio sdo os Unicos dotados de uma propriedade
semelhante. Fiz um estudo do mesmo tipo, examinando compostos de quase

todos os corpos simples atualmente conhecidos [...]; cheguei ao mesmo
resultado que o Sr. Schmidt'’®. (CURIE, 1899, p. 41-42 apud MARTINS,
2003, p. 35)

A descoberta do efeito produzido pelo tério deu novo impulso a pesquisa dos
“raios de Becquerel”. Agora, percebia-se que esse fendmeno nao estava restrito apenas

ao uranio. Marie Curie ¢ quem deu a esse fendmeno o nome “radioatividade”:

Chamarei de radioativas as substancias que emitem raios de Becquerel. O
nome de hiperfosforescéncia que foi proposto para o fenémeno, parece-me dar
uma falsa ideia de sua natureza. (CURIE, 1899 apud MARTINS, 2004, p. 511)

Vé-se que Marie Curie estava consciente de gque se tratava de um fenémeno muito
mais geral. A radioatividade revelou um novo mundo repleto de energia, armazenada na
matéria supostamente continua — o éter —, e abriu uma nova perspectiva na Fisica
fornecendo uma pista para a estrutura subjacente da matéria.

Ao final do século XIX, Lorentz havia proposto uma visdo eletromagnética de
mundo. Larmor ratificou sua ideia ao desenvolver um éter ndo material e Wilhelm Wien
consolidou a viséo eletromagnética de mundo apoiando-se nos trabalhos desses dois
cientistas. Os conceitos unificadores, éter e energia, foram fundamentais para descrever,
nas Ultimas décadas do século XIX, desde a observacdo dos raios catodicos por Sir
Willian Crookes até a eletrodindmica construida por Oliver Heaviside, George
FitzGerald, Oliver Lodge, J. J. Thomson, Joseph Larmor e Hendrik Lorentz.

Esse nucleo de cientistas, que gerou essa nova “visdao de mundo”, introduziu
mudancas radicais na analise formal e experimental dos problemas: o universo deixou
de ser entendido em termos de forcas que agiam a distancia entre particulas que se
moviam no espaco vazio, para ser um universo permeado por uma substancia imaterial

continua, atrelada a uma qualidade denominada energia.

179 Gerhard C. Schmidt (1865 —1949), quimico alemao, descobriu que o tério era radioativo.
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3.4 A Cultura da Fisica como uma forma de pensar o Espiritualismo

Segundo Harman (1982), a criacdo de uma Fisica unificada sob os conceitos de
éter e energia so foi possivel pela existéncia de quatro situacdes que se configuraram até
a primeira metade do século XIX:

12 - a formulagdo de uma teoria matematica de “forgas interparticulas”, para ser
aplicada aos fenbmenos mecanicos, térmicos e Opticos realizada por Laplace e seus
seguidores. Embora esta teoria tenha ficado defasada ao longo dos anos de 1815 — 1825,
pelo surgimento de novos comportamentos nesses sistemas, a énfase de Laplace na
matematizacdo dos fendmenos teve um papel importante no desenvolvimento
subsequente das teorias fisicas.

2% - a publicacédo do trabalho de Joseph Fourier em 1822, colocando o estudo do
calor no ambito da analise matematica que, previamente, era aplicada somente aos
problemas mecénicos. Ao forcar uma distingdo entre a representacdo matematica e a
representacdo fisica, o trabalho de Fourier teve implicacGes profundas na criacdo de uma
Fisica unificada. Na década de 1840, influenciado pela analogia matematica entre a teoria
do calor de Fourier e a teoria da eletrostatica, William Thomson explorou as analogias
matematicas e fisicas entre as leis do calor e a eletricidade, e também entre a mecénica
das particulas, fluidos e meios elasticos. O uso que William Thomson fez do método da
analogia fisica enfatizou a unidade dos fen6menos da fisica.

3% - a teoria ondulatéria da luz desenvolvida por A. J. Fresnel, que supds que a luz
se propagava pelas vibraces de um éter mecanico, colocou a 6ptica no ambito da visdo
mecénica de natureza. Na década de 1830, com a teoria ondulatéria da luz consolidada
pela comunidade cientifica, os fisicos desenvolveram uma variedade de teorias na
tentativa de fornecer uma explicagdo mecéanica coerente para a optica. A teoria mecanica
para o éter Optico tornou-se um paradigma para 0 programa mecanicista.

4@ - a formulacdo da lei da conservacdo da energia, na década de 1840, enfatizou
a unidade da Fisica, subordinando os fenémenos de calor, luz, eletricidade e magnetismo
ao programa mecanico.

Em 1850, a lei da conservacao de energia havia fornecido uma nova estrutura para
a teoria fisica baseada na ideia mecénica de natureza, que supunha as particulas da
matéria em movimento no éter como sendo a base para a teoria fisica. Nessa mesma
década, a nova ciéncia da eletricidade prometia ser capaz, literalmente, de executar

maravilhas. Os comentadores e cientistas da época discursavam sobre o telégrafo elétrico
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e a capacidade desta inovacao enviar sinais rapidamente, cobrindo vastas distancias. A
esse respeito, Wynter escreve no Quarterly Review:

[...] o telégrafo elétrico seria um espirito como Ariel a levar nosso pensamento
com a velocidade do pensamento as extremidades mais longinquas da Terra. 180
(WYNTER, 1854, p. 119)

Apesar da previséo feita por Joule sobre o fato da eletricidade nunca poder
substituir o vapor, por questdes econémicas, 0s observadores populares permaneceram
otimistas quanto a possibilidade de o poder desencadeado pela eletricidade fornecer a
chave para a expansdo econdmica e progresso ilimitados. Audiéncias publicas e
exposi¢des serviam para que o publico testemunhasse exemplos das maravilhas que a
eletricidade conseguia operar. Em um mundo onde as potencialidades da ciéncia e da
tecnologia pareciam ilimitadas, a eletricidade parecia ser a chave que desvendaria varios
fendmenos da natureza. Ela oferecia a promessa de uma comunicacdo sem fios, curas
milagrosas para doengas e até uma forma de se comunicar com 0S mortos.

Era nesse clima de novidades tecnoldgicas que os experimentalistas tentavam
entender, desde 1860, uma estranha incandescéncia produzida pela passagem de correntes
elétricas através de tubos parcialmente evacuados. Em 1870, William Crookes sup0s que
as descargas representavam um quarto estado de matéria, além dos tradicionais estados
solido, liquido e gasoso. Varios experimentos foram realizados e mostraram que a analise
das descargas prometia uma nova forma de identificar os elementos quimicos presentes
no tubo. Uma outra experiéncia revelou que a presenca de um campo magnético mudava
a forma e até mesmo a direcdo dos estranhos raios catddicos, como eles foram
posteriormente chamados.

A descoberta e a investigagio desses “raios misteriosos®!”

a partir da segunda
metade do século XIX cumpriram um papel essencial na transformacdo da Fisica. Neste
novo territorio, a ciéncia buscava, nos conceitos sobre 0s imateriais, as possibilidades de
correlacdo, conservacdo e conversdo de forcas como meio de redefinir e reafirmar a
importancia da Fisica, tanto como exercicio intelectual quanto como exercicio pratico e,

consequentemente, econémico. Com base nos experimentos, os fisicos mostravam como

180 “a spirit like Ariel to carry our thought with the speed of thought to the uttermost ends of the earth.”
(WYNTER, 1854, p. 119)
181 A pesquisa por novos “raios” atingiu seu auge entre 1875 e 1912. Ver Kragh (2002, p. 37, Tabela 3.1).
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a natureza poderia ser posta em préatica, administrando o processo de tornar os poderes da
natureza parte da forga de trabalho. A tecnologia de laboratdrio foi usada para tornar
visivel essa ciéncia do imaterial, pesquisando sobre os modos como a natureza se
comportava e estabelecendo vinculos seguros entre a natureza e o progresso na sociedade.
Nessa perspectiva, era evidente que os fisicos desempenhavam um papel central, nao
somente na explicacdo da natureza, mas posicionando suas teorias firmemente no centro
do palco cultural (MORUS, 2005, p. 77).

Percebendo que o comportamento da natureza poderia ser descrito através de leis
universais, 0os conceitos cientificos se popularizaram e passaram a ser entendidos como
aplicaveis a todas as areas, desde o corpo humano as relacBes sociais e a economia.
Assim, a imaterialidade ndo s6 forneceu uma maneira de entender o que parecia ser
inconsistente na Fisica, mas também induziu a sugestdo de que as areas social e
econdmica poderiam ser governadas pelas mesmas forgas!®? (MYERS, 1985, p. 36).

Paradoxalmente, ao se tornarem mais cientificas, as teorias do éter pareciam poder
fornecer formas de especular sobre conceitos sobrenaturais ou misticos. A Europa e a
América do final do século XIX viram uma onda de interesse nos fendmenos
espiritualistas. Enquanto alguns cientistas descartaram a veracidade dos fendémenos,
outros argumentaram que estes necessitavam uma investigacdo cientifica adequada.
Assim foi estabelecida a Society for Psychical Research (SPR) no ano de 1882, tendo
como finalidade a investigacdo dos fendmenos e das pessoas que os produziam. Uma de
suas prerrogativas era estudar a possibilidade de que os cérebros dessas pessoas, 0sS
mediuns, pudessem, de alguma forma, receber as mensagens transmitidas dos mortos
através do éter. Em caso afirmativo, a teoria e experimentacdo na eletricidade se
constituiriam nas ferramentas necessarias para se compreender e explicar os fendmenos
(MORUS, 2005, p.159).

William Crookes, um do mais proeminentes destes pesquisadores denominados
psiquicos, pos todo o seu conhecimento em eletricidade na tentativa de elucidar fraudes
quando os médiuns reivindicavam algum feito durante as sessoes espiritualistas. Crookes
entendia a matéria imponderavel como sendo uma fronteira, um reino nebuloso entre

conhecido e desconhecido:

182 Greg Myers demonstra o modo como a linguagem da critica social e moral veio permear a retérica dos
divulgadores britanicos da Fisica do século XIX e como a linguagem da Fisica passou a ser usada para a
critica social e moral.
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Ao estudarmos este quarto estado da matéria, parece-nos, por fim, ter a nosso
alcance e obedientes ao nosso controle, as pequenas particulas indivisiveis que,
devem constituir a base fisica do universo. Vemos que, em algumas de suas
propriedades, a matéria radiante é tdo material quanto esta mesa, enquanto em
outras propriedades, quase assume o carater de energia radiante. Na verdade,
tocamos a fronteira onde a Matéria e a Forca parecem se fundir, o reino
nebuloso entre conhecido e desconhecido, que para mim sempre criou
tentagBes peculiares. Eu me atrevo a pensar que 0s maiores problemas
cientificos do futuro encontrardo sua solucdo nesta fronteira e até além; aqui,

parece-me, residem as derradeiras realidades, sutis, de grande alcance,

maravilhosas.'83 (CROOKES, 1923, p. 288-290)

Para a populacdo em geral, ndo havia nada de estranho sobre receber as mensagens
transmitidas dos mortos, ou mesmo perceber as aparigdes dos entes queridos que ja se
encontravam falecidos. A nocdo de conceitos imateriais tais como eletricidade, éter,
energia, campos eletromagnéticos e suas aplicacdes como, por exemplo, o telégrafo, ja se
mostravam operacionais. Assim, era razodvel crer que todos estes elementos
constituiriam uma maneira de comunicacdo com um mundo também imaterial. Apds a
demonstracdo da existéncia e propagacdo das ondas eletromagnéticas, a comunidade
cientifica percebia estar no limite de inovacdes adicionais e maiores, procurando novas
“fronteiras” a explorarem.

Fica evidenciada a contribuicdo da imaterialidade como uma ferramenta muito Gtil
para responder as exigéncias das ciéncias fisicas e de outras areas do pensamento. Fisicos
como Balfour Stewart (1828 — 1887) e P.G Tait procuraram conciliar a ciéncia com suas
crencas religiosas através do uso de uma linguagem cientifica em discussfes sobre vida
ap0s a morte em seu The unseen universe: or, physical speculations on a future state,
publicado no ano de 1875 (STEWART; TAIT, 1875).

Donald R. Benson argumenta que, ao longo da segunda metade do século XIX,

foi o conceito ficticio do éter que permitiu a Fisica lidar com “anomalias” prementes tais

183 “In studying this Fourth state of Matter, we seem at length to have within our grasp and obedient to our
control the little indivisible particles which, with good warrant, are supposed to constitute the physical
basis of the universe. We have seen that in some of its properties Radiant Matter is as material as this
table, whilst in other properties it almost assumes the character of Radiant Energy. We have actually
touched the border land where Matter and Force seem to merge into one another, the shadowy realm
between Known and Unknown, which for me has always had peculiar temptations. | venture to think that
the greatest scientific problems of the future will find their solution in this Border Land, and even beyond;
here, it seems to me, lie Ultimate realities, subtle, far-reaching, wonderful.” (CROOKES, 1923, p. 288—290)
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como a energia radiante e a constituicdo basica da matéria. Discute ainda como tais
“anomalias” apontavam para uma crise geral sobre a natureza do espaco que acabou
levando ao desenvolvimento da relatividade e da mecéanica quéntica. No entanto, ele
relata perceber que ndo era apenas na Fisica que o conceito do éter era Util. Ele ressalva
que a matéria imponderavel forneceu credibilidade cientifica a doutrinas como

mesmerismo, telepatia e espiritualismo:

O que todos os éteres do século XIX tém em comum é a capacidade de mediar

entre 0 material e o imaterial - seja o imaterial seja o vazio espacial, a

consciéncia humana ou o espirito sobrenatural. 184 (BENSON, 1987, p.149)

Os conceitos de éter e energia se consagraram, na ciéncia do século XIX, como
conceitos fundamentais no desenvolvimento de teorias que explicassem a interagdo entre
varios tipos de fendmenos, fossem estes materiais ou imateriais. Na década de 1890, as
anomalias elencadas por Donald Benson no texto acima ja haviam sido pressentidas por
William Thomson, entdo Lord Kelvin. Em 27 de abril de 1900, na Royal Society, ele
apresentou uma palestra amplamente divulgada, intitulada Nineteenth-century clouds
over the dynamical theory of heat and light (THOMSON, 1901), quando entdo discursou
longamente sobre os conceitos mais relevantes da fisica de sua época: éter e energia.

Assim, ao final do século XIX, os vitorianos haviam absorvido em seu cotidiano,
de uma forma generalizada, um modus operandi embasado por uma ciéncia constituida

pelas teorias dindmicas e conceitos imateriais, ou seja, uma ciéncia do imaterial.

184 “What all ethers of the nineteenth century have in common is the ability to mediate between the material
and the immaterial - whether the immaterial be spatial emptiness, human consciousness or supernatural
spirit.” (BENSON, 1987, p.149)
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4 PANORAMA HISTORICO DO ESPIRITUALISMO NO SECULO XIX

No século XIX, a ideia de progresso era uma das concep¢fes mais importantes do
Ocidente, e 0 processo de secularizagdo dessa ideia, iniciado de forma significativa no
século XVIII, ganhou impeto. O progresso estaria cada vez menos ligado a Deus,
tornando-se um processo mantido por causas exclusivamente naturais (NISBET, 1994,
p. 181). Assim os valores espirituais e religiosos, pregados pelos adeptos do
espiritualismo s , teriam sido continuamente abandonados em prol de um
desenvolvimento do pensamento racional e cientifico (HOBSBAWM, 2007). Entretanto,
essa interpretacdo tem sido questionada mais recentemente em estudos que se propdem
a mostrar que o sentimento religioso desempenhava um importante papel na sociedade
(SHARP, 2006; DIXON, 2008; NUMBERS, 2009).

E importante destacar, neste mesmo periodo, a existéncia de um certo clima de
reveréncia em relacdo a ciéncia. N&o somente as descobertas cientificas eram recebidas
com aclamac6es e ampla publicidade, mas o método cientifico era elogiado como o0 meio
mais correto e seguro de se atingir a verdade. Para o movimento espiritualista, a vontade
de estar associado a ciéncia era tdo forte, que era muito comum encontrar na literatura
espiritualista do periodo (cf. OPPENHEIM, 1985, p. 199-203) expressdes como “bases
cientificas solidas” e “cuidadosa pesquisa cientifica”. De fato, a ideia de que o método
cientifico deveria ser aplicado em toda e qualquer pesquisa, asseguraria que todos 0s
fendmenos, que surgissem em quaisquer areas do conhecimento, seriam passiveis de
serem descritos por leis cientificas. Essa concepc¢do garantia aos espiritualistas a certeza
de que sua crenca estava fundamentada em preceitos cientificos, e permitia-lhes alegar
que os fendbmenos espiritualistas poderiam ser comprovados pelos mesmos meétodos

empiricos utilizados nas ciéncias fisicas.

Particularmente na Inglaterra vitoriana, a tentativa dos espiritualistas de apresentar
0 espiritualismo como um campo de interesse da ciéncia parece ter recebido algum
encorajamento por parte de alguns pesquisadores, enquanto muitos outros rejeitaram
considerar tais fenémenos como questéo cientifica. O motivo pode estar relacionado com
o fato de os espiritualistas ndo compreenderem o significado de uma evidéncia cientifica

obtida através de uma rigorosa experimentacdo em laboratorio. Apesar da divisao de

185 O espiritualismo é uma doutrina que consiste na afirmacgdo da existéncia ou realidade substancial do
espirito, e de sua autonomia, diferenca e preponderancia em relagdo a matéria. Os espiritualistas sdo
aqueles que creem na existéncia dos espiritos e seus fenébmenos.
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opinides na academia, Vvarios cientistas conceituados e politicamente bastante influentes
aventuraram-se a pesquisar esse tipo de fendmeno. Parte deles converteu-se ao
espiritualismo, enquanto outros exerceram apenas o0 papel de pesquisadores de
fenbmenos psiquicos, sem qualquer crenca (FERREIRA, 2004, p. 25).

Considera-se como origem do movimento espiritualista moderno os acontecimentos
observados em 1848 na cidade de Hydesville, estado de Nova lorque, Estados Unidos.
Segundo relatos, o lar da familia Fox, situado nessa localidade, era perturbado por batidas
inexplicaveis que tiravam o sono de todos. No més de marco de 1848, Kate Fox, a filha
cacgula da familia, admitiu poder travar uma conversa¢do com a suposta causa dos ruidos
através de um cddigo onde a quantidade de batidas identificava a letra do alfabeto. As
repostas obtidas através desse codigo identificaram a “causa” como o “espirito” de uma
pessoa falecida, fornecendo seu nome e sua historia. Como parte dos elementos principais
da historia relatada pelo “espirito” através da sua intérprete, Margareth Fox, pdde ser
verificada e confirmada, a familia Fox estabeleceu o que parecia ser uma forma de
comunicagéo entre o mundo fisico e um outro desconhecido, onde estariam localizadas
as individualidades ja falecidas. A noticia se espalhou velozmente, proliferando as
reunides em torno das pessoas que se diziam capazes de intermediar a transmissao dessas
mensagens. Essas reunides publicas, chamadas de sessdes (ou séances), atraiam
multiddes e eram organizadas da mesma forma que os grandes espetaculos teatrais.

O novo movimento espiritualista cruzou o Atlantico, chegando a Europa por volta
de 1852. Na Franca ele ganhou a expressdo de uma doutrina filoséfico-cientifica
denominada espiritismo:ss, cujas bases doutrindrias pregavam a reencarnagdo como
consequéncia do conceito de causa e efeitows. Seu criador, Hippolyte Leon Denizard
Rivail, discipulo do célebre Johann Pestalozzi, era um pedagogo francés, fluente em
diversos idiomas, autor de livros didaticos e adepto da aplicacdo do método de
investigacdo cientifica a qualquer novo fenémeno que surgisse. Hippolyte Rivail
imortalizou-se adotando o pseuddnimo de Allan Kardec e, em sua obra, cunhou o termo
espiritass entre outros.

A Inglaterra ndo acolheu o espiritismo e seus dogmas doutrinarios. O

186 O espiritismo é uma doutrina de cunho filosofico-religioso voltada para o aperfeicoamento moral do
homem por meio de ensinamentos transmitidos por espiritos desencarnados que se comunicam com os
vivos através de médiuns.

187 Significa que para toda a¢do tomada pelo homem, este pode esperar uma reagao. Caso haja praticado o
mal, entdo recebera de volta um mal em intensidade equivalente ao mal causado. Semelhante ao conceito
de KARMA.

188 Pessoa praticante do espiritismo.
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espiritualismo inglés acreditava que, apds a vida na Terra, 0 homem passaria a
viver no mundo dos espiritos e jamais tornaria a ocupar um corpo material, ou
seja, ndo reencarnaria. Também, de forma contraria ao espiritismo, ndo acreditava
na transmigracao das almas, pois continuava influenciado pela convic¢do de que
a espécie humana ocupava uma posicdo Unica na natureza (FERREIRA, 2004, p.
22).

O panorama apresentado neste capitulo inicia-se a partir dos relatos e concepgdes
desenvolvidas no final do século XVI1I quando, no ano de 1779, Franz Anton Mesmer:so
defendeu a existéncia de uma matéria sutil, um “fluido universal” de natureza magnética,
que se espalharia por todo o Universo e o interligaria com todos os seres. Esse fluido
seria o principio vital ou magnetismo animal, a causa da vitalidade organica e o principio
gue mantem e recupera a saude. Sobre este assunto, encontra-se na literatura espiritualista
do final do século XVII ao do XIX, vérios estudos sobre o sonambulismo magnético.
Entre eles figuram os trabalhos de Amand-Marie-Jacques de Chastenet (1751 — 1825),
conhecido como Marqués de Puységurwe, do médico e naturalista William Benjamin
Carpenterw: (1813 — 1885) e do médico cirurgido James Braid, criador da hipnose
cientifica (GAULD, 1992).

Reconhece-se que esse recorte temporal é limitado ao se considerar 0s varios
relatos (v. THORNDIKE, 1951) sobre a hipotese espiritual existentes em séculos
anteriores. No entanto, aliado a um sucinto panorama dos debates acerca dos fenémenos
psiquicos, nos quais estavam inseridos alguns dos principais pesquisadores das ciéncias
fisicas, esse recorte oferece um significativo contexto histérico do periodo proposto no
trabalho.

189 Meédico alemdo Formado em Medicina pela Universidade de Ingolstadt, Viena. Segundo o psiquiatra
canadense Henri F. Ellenberger, ele tinha como objetivo principal analisar as causas desses fendmenos
para a compreender a mente, seus transtornos e a prépria natureza humana. Em seu entendimento, a
era moderna da cura psicolégica foi inaugurada por Mesmer e suas investigacGes sobre o magnetismo
animal. Ele afirma que embora a pratica terapéutica de Mesmer tenha se preocupado principalmente com
a cura fisica do individuo, ela forneceu a psicélogos e psiquiatras, ainda que indiretamente, uma nova
abordagem da mente ao tornar o médium um objeto de pesquisa (ELLENBERGER, 1970, p. 85). O
psiquiatra e psicoterapeuta Adam Crabtree, autor de uma extensa obra sobre mesmerismo, alega que
qualquer investigagdo que tenha por objeto o estado alterado de consciéncia teve sua origem no estudo
do sonambulismo e do espiritualismo, um legado de Mesmer e seus seguidores (CRABTREE, 1993). Adam
Crabtree é psicoterapeuta especializado em dissociagdo de personalidade e outras desordens de
personalidade. E diretor do programa de psiquiatria do centro LingYu em Toronto.

190 Era um magnetizador francés, aristocrata, proveniente de uma das familias mais ilustres da nobreza
francesa. E lembrado como um dos fundadores do hipnotismo pré-cientifico (mesmerismo ou
magnetismo animal).

191 Um dos principais estudiosos a cogitar a existéncia de mecanismos inconscientes na mente humana
(CRABTREE, 1993, p. 254-256; OPPENHEIM, 1985, p. 247-249)
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4.1  Pré Historia do Espiritualismo: Mesmer e o0 Magnetismo Animal

Franz Anton Mesmer completou seus estudos de medicina em Viena, no ano de
1766, com uma dissertacdo sobre a influéncia dos planetas nas doencas humanas. Em
1768, ao desposar uma nobre e rica vilva, mudou-se para uma grande propriedade,
localizada nos arredores de Viena. Foi nesse local onde mais experimentou sua técnica
de cura, era ali que "internava" o0s pacientes mais graves. Foi nos jardins dessa
propriedade que recepcionou membros da sociedade vienense para assistir a peca Bastien
und Bastienne, do jovem musico Wolfgang Amadeus Mozart.

Durante os anos 1773 e 1774, Mesmer tratou em sua propria casa uma paciente
de sete anos de idade, Fraulein Oesterlin, que sofria com pelo menos quinze sintomas
aparentemente graves. Ele estudou a periodicidade de suas crises e conseguiu prever sua
recorréncia. Como havia recentemente sabido que alguns médicos ingleses estavam
tratando certas doencas com imas, ocorreu a Mesmer fazer o mesmo. Ele ofereceu a sua
paciente uma preparacao contendo ferro e prendeu trés imés em seu corpo, colocando um
sobre o estdmago e os outros dois nas pernas. Logo apds a ingestdo da preparacdo, a
paciente relatou que comecou a sentir um extraordinario fluxo de um fluido misterioso
circulando pelo seu corpo e suas crises desapareceram por varias horas. Mesmer entendeu
que esse efeito benéfico sobre a paciente ndo poderia ter sido causado apenas pelos imas,
mas que deveria ter sido emanado por um outro agente que, no seu entender, era
essencialmente diferente, isto €, que o fluxo magnético relatado por sua paciente havia
sido produzido por um fluido acumulado em sua propria pessoa. Mesmer o denominou
de magnetismo animal e concluiu que o iméa era apenas um meio auxiliar para reforcar e
dar uma direcdo ao fluxo do magnetismo animal. Mesmer tinha quarenta anos quando
fez essa descoberta e dedicou o resto de sua vida a elaboracdo de sua teoria para
apresenta-la ao mundo (ELLENBERGER, 1970).

No final do ano de 1777, dez anos ap0s ver sua teoria silenciada e sua pratica
censurada, Mesmer deixou Viena, chegando a Paris em fevereiro de 1778. A atmosfera
gque Mesmer encontrou em Paris era bastante diferente da que ele deixara em Viena.
Enguanto o Império austriaco era um estado estavel com um governo enérgico, uma
administracdo proficiente, uma policia vigilante, Paris se encontrava sob os cuidados de
uma monarquia fragil, instavel e com uma situagdo financeira dificil. Em uma guerra

desastrosa contra a Inglaterra, a Franca perdeu a india e o Canadé e, talvez por sentimento
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de vinganca, o povo francés estava muito entusiasmado com a Guerra da Independéncia
Americana. Havia, especialmente em Paris, uma tendéncia geral para a histeria em massa
(ELLENBERGER, 1970).

Assim que se estabeleceu em Paris, Mesmer anunciou a classe médica sua ideia
sobre a existéncia de um fluido etéreo no universo que penetrava e cercava todos 0s
corpos. Ele sustentava a concepcao de que a doenca seria gerada no corpo fisico por um
obstaculo que criava um impedimento a circulacdo desse fluido pelo corpo. Para resolver
esse problema, ele informou ter desenvolvido uma terapia, posteriormente conhecida
como mesmerismo ou magnetismo animal, na qual o fluido seria controlado e fortalecido
através da aplicacdo de sua técnica. As aplicacdes se realizavam em sessdes particulares
ou mesmo publicas, e ficaram conhecidas por “sessdes de mesmeriza¢ao”. O individuo
que aplicava a técnica era reconhecido por ser o magnetizador. Segundo Mesmer, 0
magnetizador era o individuo responsavel por transmitir o fluido atraves da imposicao
das méos ou por meio de massagens no corpo do paciente para a superacdo do obstaculo
(MESMER, 1779, p. 304-312). O tratamento muitas vezes induzia uma “crise”,
frequentemente sob a forma de convulsGes, vista por Mesmer como salutar ao tratamento,
cujo objetivo era restaurar a saide ou a “harmonia” do homem com a natureza
(DARNTON, 1988, p. 14).

Em seu trabalho (MESMER, 1779), ele disse que essa viagem a Paris deveria ter
sido uma viagem curta, de descanso, porém que 0s animos franceses, tdo curiosos por
conhecer os principios do magnetismo animal, fizeram com que ele retomasse sua pratica

em Paris:

As circunstancias forcaram-me também a escrever esse trabalho. Mas, dizem
atualmente: em que consiste essa descoberta? Como o senhor chegou a ela?
Quais ideias podem se valer dessas vantagens? E por que o senhor nao
enriqueceu os seus concidaddos com tal feito? Tais sdo as perguntas que me
sdo feitas, desde minha chegada a Paris, pelas pessoas mais capazes de se
aprofundar numa nova questéo. Para respondé-las de uma maneira satisfatoria
e dar uma ideia geral do sistema proposto, para desembara¢a-lo dos erros a que
foi envolvido e fazer conhecer as contrariedades que se opfem & sua
publicidade, publico esse relato. Apenas mais adiante, no decorrer da teoria
que apresentarei, é que as circunstancias me permitirdo indicar as regras
praticas do método que anuncio. E sob esse ponto de vista que peco ao leitor
para considerar essa pequena obra, estou ciente de que ela oferecera muitas

dificuldades; e é necessario saber que tais dificuldades ndo sdo suscetiveis de
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aplainamento por nenhum tipo de raciocinio sem que se faca uso da
experiéncia. O trabalho apenas dissipara as nuvens e colocard em seu lugar
essa importante verdade: que A NATUREZA OFERECE UM MEIO
UNIVERSAL DE CURA E DE PRESERVAQAO DOS HOMENS. 192
(MESMER, 1779, p. IV-VI)

Durante esse tempo, ele conheceu médicos e filésofos da corte francesa e contou
a eles sobre os casos que ele havia tratado e seus métodos de cura. Fazia uso das
concepcdes de Hipocrates de que o corpo humano era preenchido por liquidos
regulatérios, os humores. Para Mesmer havia cinco humores corporais, um a mais que 0s
quatro concebidos por Hipdcrates: o sangue, a bilis amarela, a fleuma, a bilis negra
(também chamada de melancolia) e 0 magnetismo animal. Esse humor, assim como 0s
demais, deveria percorrer de forma regular todo o corpo humano para que se mantivesse
0 equilibrio organico. Portanto, um corpo doente seria aquele no qual o movimento dos
fluidos encontrava-se interrompido, ou eles estavam concentrados em determinadas areas
do corpo. Mesmer fazia fluir novamente o magnetismo animal no corpo do paciente,
sentando-se a sua frente e tocando em seus joelhos, méos e torax, olhando fixamente
dentro de seus olhos. Nas sessOes coletivas, ele utilizava um aparato denominado “cuba
magnética”, que consistia em uma espécie de banheira redonda onde ficava contida a
agua magnetizada. Nas bordas desse tanque havia uma porcdo de hastes de ferro,
utilizadas pelos pacientes para tocar a regido do corpo onde doia, supostamente onde o
magnetismo animal estaria concentrado. Depois 0s pacientes davam as méaos, fechava-se

o circulo e, com isso, 0 magnetismo circulava entre todos os presentes (Figura 4.1).

192 Mais, dit on auj aujourd'hui en quoi consiste cette découverte? - comment y étes-vous parvenu? - quelles
idées peut-on se faire de ses avantages ? - e pourquoi n'en avez-vous pas enrichi vos concitoyens ? Telles
font les questions qui m'ont été faites depuis mon séjour a Paris par les personnes les plus capables
d'approfondir une question nouvelle. C'est pour y répondre d'une maniére satisfaisante, donner une idée
générale du systéme que je propose le dégager des erreurs dont il a été enveloppé, & faire connaitre les
contrariétés qui se sont opposées a sa publicité, que je publie ce Mémoire: il n'est que I'avant-coureur
d'une théorie que je donnerai, des que les circonstances me permettront d'indiquer les regles pratiques
de la méthode que j'annonce. C'est sous ce point de vue, que je prie le Lecteur de considérer ce petit
Ouvrage. Je ne me dissimule pas qu'il offrira bien des difficultés mais il est nécessaire de favoir, qu'elles
font de nature a nétre applanies par aucun raifonnement, sans le concours de I'expérience: elle seule
dissipera les nuages & placera dans son jour cette importante vérité que LA NATURE OFFRE UN MOYEN
UNIVERSEL DE GUERIR ET DE PRESERVER LES HOMMES. (MESMER, 1779, p. IV-VI)



167

Figura 4.1: A cuba magnética de Mesmer. Utilizada em sessdes publicas para alivio das dores

e cura de doencas
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Fonte: Le baquet de Mesmer. Gravura de autor desconhecido. Disponivel em:
<https://commons.wikimedia.org/wiki/File:"'Le_Baquet_de_Mesmer" Wellcome_MO0006352.jpg>

A Franca ofereceu a Mesmer uma pensao em 1780, e ele viveu um periodo de
relativa paz. Em 1782 ele se uniu a Saint-Martin, Saint-Germain e Cagliostro na
Convencdo Maco6nica de Wilhelmsbad. Embora raramente aparecessem juntos em
publico, eram todos macons e membros da Fratres Lucis, e mantinham comunicacao
privada. Um ano mais tarde, Mesmer fundou a Ordem da Harmonia Universal, para
instrucdo sobre o magnetismo animal. Por cerca de quatro anos, Mesmer realizou sessdes
de cura em Paris e divulgou sua préatica entre os membros da Sociedade da Harmonia
Universal. Sua clinica recebia pacientes nobres e burgueses; entretanto, o rei Luis XVI
(1754 — 1793) ndo lhe permitiu promover sua terapéutica nos hospitais, especialmente
naqueles onde estavam internados os pacientes que sofriam de doencas dos nervos.

A grande difusdo do mesmerismo na Franca chamou a atencdo das autoridades
publicas francesas e rapidamente as academias ortodoxas reiteraram seus antigos ataques.
Em marco de 1784, o Rei Luis ordenou uma investigacdo das teorias e tratamentos de
Mesmer, sendo instaurada uma comissdo formada por membros da Faculdade de
Medicina e da Academia de Ciéncias. Os académicos indicaram um comité que incluia

entre seus membros Benjamin Franklin (1706 — 1790), entdo Embaixador Americano na
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Franca, o astrbnomo Jean Sylvain Bailly (1736 — 1793), o quimico Antoine-Laurent de
Lavoisier (1743 — 1794) e o boténico Antoine Laurent de Jussieu (1748 —1836). A
comissdo ndo negou a existéncia das curas alegadas por Mesmer; ao contrario, em seu
relatério publicado em 11 de agosto de 1784, afirmava a existéncia de curas admiraveis.
Porém, sustentava que, uma vez que 0 magnetismo animal em si ndo havia sido observado
diretamente, as curas deviam ser atribuidas a imaginacdo dos prdprios pacientes. Com
base nessa concluséo, Mesmer foi denunciado como impostor. Posteriormente, em 1791,
a Revolucdo Francesa forgou-o a retirar-se para uma pequena cidade perto de Zurique
onde, discretamente, tratava dos camponeses locais sem revelar sua identidade.
(DARNTON, 1988, p. 63).

Apos a ascensao de Napoledo Bonaparte ao poder, foi solicitado a Mesmer voltar
a Paris, onde foi agraciado com o custeio de suas despesas pessoais e pode testemunhar
um continuo aumento de sua fama. Mesmer agrupou seus discipulos em uma sociedade
na qual médicos e magnetizadores leigos encontravam-se em pé de igualdade. Seus
membros aprenderam sua doutrina, discutiram os resultados de seu trabalho terapéutico
e mantiveram a unidade do movimento. Com seu falecimento em 15 de marco de 1815,
a Real Sociedade de Paris e 0o governo aleméo ofereceram prémios pelos melhores
tratados sobre a técnica do mesmerismo (WYDENBRUCK, 1947).

Marquis de Puységur e 0 novo magnetismo

Em 1811, Amand Marie-Jacques de Chastenet, marqués de Puysegur
(1751 — 1825), interpretou 0 magnetismo animal sob um novo aspecto.

Enguanto Mesmer nem havia desvendado todos os mecanismos de sua doutrina,
um de seus discipulos mais fiéis, 0 marqués de Puységur, fez uma descoberta que deu um
novo curso para a evolucdo do magnetismo: ele observou que, durante as crises
mesmeéricas, 0s magnetizados entravam em um estado alterado de consciéncia que foi
chamado de sonambulismo artificial ou sono magnético (PUYSEGUR, 1811). O proprio
Mesmer havia relatado casos semelhantes de sonambulismo, mas ele afirmava tratar-se
de um estado mental perigoso que deveria ser evitado (BRITTEN, 1883, p. 12).

Para Puységur, 0 sono magnético era um estagio importante do tratamento, pois
neste estado os pacientes atingiam uma lucidez que os tornava clarividentes, a ponto de
diagnosticar sua propria doenca e prescrever 0s medicamentos necessarios para a cura.
Nos livros de Puységur sdo descritos varios casos desse fenbmeno, conhecido como

clarividéncia médica, ressaltando casos de cura alcancados e a validade da terapia
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sonambulica. Entretanto, reconhece serem de origem desconhecida as habilidades
clarividentes que os pacientes apresentavam ao se encontrarem em sono magnético
(PUYSEGUR, 1809, p. 99-114). Relatos semelhantes sobre os magnetizados apontavam
casos de curas espirituais, leitura de textos guardados em locais fechados e capacidade
de ler o pensamento de outras pessoas. Buscando obter conclusfes sobre as causas dos
fenbmenos psiquicos, diversos pesquisadores se debrucaram sobre o tema (CRABTREE,
1993, p. 40-45; MONROE, 2008, p. 64).

Seguindo a tradicdo de Mesmer, existiam ao menos quatro hipdteses para explicar
os fendmenos psiquicos: a fluidista, a psicofluidista, a animista e a espiritualista. A
hipotese fluidista era defendida pelos seguidores ortodoxos de Mesmer, apoiados em seus
métodos e resultados terapéuticos. Os psicofluidistas, adeptos do pensamento de
Puysegur, sustentavam que as manifestagdes psiquicas tinham origem em forcas
psicoldgicas desconhecidas acionadas por intermedio do fluido magnético. Entendiam
que o fenbmeno poderia demonstrar a agdo da mente fora do corpo, devendo ser estudada
como uma faculdade humana (ELLENBERGER, 1970; MEHEUST, 1999).

O naturalista francés Joseph Philippe Frangois Deleuze (1753 — 1835), defensor
dessa hipotese, foi um dos primeiros pesquisadores a oferecerem explicacfes aos
fendmenos psiquicos que emergiram a partir do sono magnético. Como discipulo de
Puysegur, Deleuze sustentava a ideia de que o fenbmeno psiquico seria resultado da
captacdo, pela mente do sonambulo, de fluidos magnéticos emanados por seres humanos
e também por objetos. Ele afirmava que nos fluidos estariam registradas informacdes que
permitiriam entender outras manifestacGes psiquicas, como descrever um evento que nao
testemunhou e reconhecer a origem e a propriedade de um objeto (DELEUZE, 1850, p.
38-62). Importante observar que, para os psicofluidistas, a manifestacdo psiquica ndo era
considerada sobrenatural. Eles justificavam que a capacidade dos sonambulos de serem
suscetiveis aos fluidos emanados expandiria sua capacidade de estabelecer relacdes
causais, gerando as previsdes (STROMBECK, 1814, p. 238).

O grupo de magnetizadores animistas defendia a tese de que os fenbmenos
psiquicos tinham origens exclusivamente psicoldgicas, sendo interpretados como efeito
da imaginacdo. Assim, durante uma sessdo, 0 magnetizador poderia superexcitar algumas
faculdades intelectuais, tais como a inteligéncia e a imaginacdo, enquanto outras
faculdades eram anestesiadas por efeito do sonambulismo, como a vontade e a moral.

Para 0 médico e magnetizador animista Alexandre Jacques Francois Bertrand (1795 —
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1831), o sonambulismo e os relatos de visdo de supostos espiritos de mortos
representariam a a¢do da imaginacdo patolégica do sondmbulo, e este seria apenas um
autdmato sugestionado pelo seu magnetizador (BERTRAND, 1826; CHARDEL, 1826,
p. 263-74).

J& os magnetizadores espiritualistas consideravam a tese dos psicofluidistas
incompleta e a dos animistas improvavel. Eles defendiam que somente pela atuacéo de
seres inteligentes invisiveis é que as manifestacdes psiquicas observadas poderiam ser
explicadas. Seguindo essa hipdtese, o sono magnético dissociaria temporariamente a
alma do corpo e, em alguns casos, ela entraria em contato com o mundo espiritual
(CAHAGNET, 1855, p. 10).

O magnetismo animal teve boa acolhida na Alemanha, onde mereceram destaque
as pesquisas do meédico aleméo Justinus Andreas Christian Kerner (1786 — 1862) nos
quatro anos em que tratou de Friederike Hauffe (1801 — 1829), conhecida como “a vidente
de Prevorst” e cujos fendmenos de efeitos fisicos testemunhou em companhia de Johann
Strauss. Justinus constatou que, durante o estado sonambulico, as previsdes da vidente
poderiam ser entendidas como uma “dupla visao” ou “dupla vista”. Segundo ele, a vidente
entraria em contato com espiritos que lhe transmitiriam as informacgdes sob a forma de

simbolos e levando-o a concluir que
[...] aalma humana, mesmo nesta vida, estd em constante comunicagdo com o
mundo espiritual, e que estes sdo suscetiveis de impressGes matuas, mas, desde
que tudo corra bem, essas impressdes passam despercebidasto3 (KERNER,
1855, p 32).

Através dessa constante comunicacdo, 0s espiritos poderiam agir diretamente
sobre a salude do homem. Assim, a acdo de espiritos demoniacos sobre um individuo
causaria as doencas mentais que poderiam ser curadas através de sessdes de magnetismo.
Nestas sessdes, a ma influéncia espiritual se manifestaria e seria afastada pelo
magnetizador, com o auxilio de espiritos bons ou anjos (BILLOT, 1839; CAHAGNET,
1855). Também merece destaque a influéncia do magnetismo animal nas pesquisas do
quimico aleméo e membro da Prussian Academy of Sciences, Karl Ludwig Freiherr von

Reichenbach (1788 — 1869), sobre a visdo das auras dos imas, cristais e corpo humano

193 “that the human soul, even in this life, is in constant communication with the spiritual world, and that
these are susceptible of mutual impressions; but, as long as all goes well, these impressions are
unperceived.” (KERNER, 1855, p. 32)
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pelos sensitivos. Essa aura seria produzida pela forca édica (ou simplesmente OD), que
era um fluido presente na natureza e ndo identificado pela ciéncia. Esse fluido havia sido
fotografado por Karl Reichenbach e seria constituido pela combinacéao entre eletricidade,
magnetismo e calor que emanava de todos os seres vivos. Assim, a forca 6dica ou OD
era o fluido responsavel pelas manifestacbes psiquicas, pois atuaria como um transdutor
entre o espirito e a matéria densa (REICHENBACH, 1850).

As premissas dos magnetizadores espiritualistas ndo foram aceitas pelos
mesmeristas, devido ao fato de que a hipdtese de uma atuacdo puramente espiritual ndo
poderia ser estudada pela ciéncia. No entanto, segundo o médico Guillaume-Pascal Billot
(1768 — 1849), essa visao seria equivocada ao restringir a possibilidade de explicagéo do
fenomeno. Ele entendia que o “invisivel” ndo significava “ndo natural” e que a hipotese
da acdo de forcas inteligentes invisiveis traria uma revolugdo nas ciéncias naturais e

novas direcOes para o seu estudo (BILLOT, 1839, p. ix —X).

Do inicio do século XIX até a década de 1840, o debate gerado sobre o
sonambulismo e os fenémenos psiquicos entre as diversas classes de magnetizadores
(fluidistas, psicofluidistas, animistas e espiritualistas) teve muita repercussao no ambito
médico. As hipdteses lancadas para explicar os fenbmenos acima citados, possivelmente
contribuiram para a formacéo de discursos céticos a respeito da existéncia de fenémenos
psiquicos (MEHEUST, 1999, p. 15-6).

Os fenbmenos psiquicos eram entendidos pelos céticos como efeito da iluséo, da
fraude e da credulidade do povo. Julien-Joseph Virey (1775 — 1846), naturalista e
antropologista francés, membro da Academia Real de Medicina de Paris, foi um dos
principais criticos do magnetismo animal e da validade dos fen6menos psiquicos gerados
através do sonambulismo. Seu artigo, publicado no Dictionnaire des sciences médicales,
considerava a terapia mesmerista uma pratica supersticiosa e ineficaz; porém, aceitava
que o sonambulismo causava uma espécie de hipersensibilidade cerebral. O paciente em
sono magnético (sonambulico) teria seus sentidos estimulados e amplificados, tornando-
se capaz de captar as impressdes de uma pessoa deixadas em um objeto e tendo a visdo,
o olfato e outros sentidos ampliados (VIREY, 1818, p. 54-55). A existéncia de
comunicagdes com espiritos e até mesmo o chamado fenbmeno de possessdo seriam
explicadas pela existéncia de instintos ou sentimentos internos latentes que, ao serem
estimulados pelo transe sonambulico, seriam percebidos pelo préprio individuo e por

outros como um ser externo, uma outra entidade. Esses instintos internos inconscientes
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explicavam o aumento intelectual do individuo magnetizado em relacdo ao seu estado
normal de consciéncia. Ele seria provocado por uma “tensdo cerebral” capaz de reunir
fragmentos de informacdo armazenados, de forma inconsciente, pelo cérebro humano
(VIREY, 1818, p. 74-78).

No ano de 1825, o médico da Salpétriere e membro da Academia Real de
Medicina, Léon Louis Rostan (1790 — 1866), discipulo de Philippe Pinel (1745 — 1826),
foi o responsavel pelo verbete “Magnetismo” no Dictionnaire de médecine et de
chirurgie pratiques. Nele, Rostan sustentou suas ddvidas quanto a validade das
manifestacdes psiquicas do individuo sonambulico, devido & suscetibilidade do
magnetizado em relacdo ao magnetizador (ROSTAN, 1825). Essa publicacdo aumentou
a controvérsia entre céticos e magnetizadores, fazendo com que um dos defensores do
magnetismo animal, o medico sanitarista Pierre Foissac (1801 — 1886), solicitasse a
Academia Real de Medicina o reexame das praticas terapéuticas, sob a alegacao de que
tanto a terapia quanto seus efeitos haviam sido reestudados e alterados desde a Ultima
analise pela comissdo constituida em 1784 (FOISSAC, 1825). A comissdao médica foi
instaurada no ano seguinte, 1826, e apds a analise das experiéncias realizadas com
individuos em estado sonambulico que, de olhos vendados, identificavam cartas de
baralho e liam trechos de livros, além de fazerem previsGes acertadas, 0 comité emitiu
um relatorio favoravel a pratica do magnetismo animal e a eficacia da sua terapia
(FOISSAC, 1833, p. 209). Apesar da comissdo médica garantir legitimidade a pratica
terapéutica, alguns membros da academia continuaram a questionar os efeitos do
magnetismo animal e no mesmo ano da publicacdo do relatorio, 1833, o médico Frédeéric
Dubois publicou um panfleto acusando o mesmerismo de ser irracional e ligado ao
absurdo e ao miraculoso (DUBOIS, 1833, p. 6).

Novas acusac¢des de fraude relacionadas ao magnetismo animal, em 1837, geraram
um longo debate entre defensores e criticos da terapia. Uma outra comissdo foi instalada
pela Academia de Medicina neste mesmo ano. Os autores do verbete na edicdo
de 1834 do Dicionario de Medicina e de Cirurgia Pratica, Jean Bouillaud (1762 —
1829) e Frédéric Dubois Elionor!®* (1797 — 1873), integraram a comissio composta por

nove membros. Desta vez, segundo o relatdrio, os dois Unicos sondambulos observados

194 Também conhecido por Frédéric Dubois de Amiens por haver nascido na cidade de Amiens, Franga em
30 de dezembro de 1797. Sua data de nascimento também é mencionada como sendo do dia 17 de
fevereiro de 1799 por Alexandre Klein (2011).
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falharam na execucdo dos fenémenos psiquicos. A comissdo concluiu pela inexisténcia
dos efeitos do magnetismo animal e das manifestacdes psiquicas (BURDIN; DUBOIS,
1841, p. 506-511). O relatorio foi duramente criticado pelo médico Henri Marie Husson
(1772 — 1853) ao perceber que, dos nove membros da comisséo investigativa, cinco
apresentavam objecdes severas a veracidade do magnetismo animal e, consequentemente,
aos fendmenos psiquicos. Além de Husson expressar que a comissdo teria sido
tendenciosa em seu julgamento, alegou que as observacdes haviam sido feitas com apenas
dois sondmbulos, quando o ideal seria uma experiéncia com quinze individuos. Apesar
das ressalvas quanto ao método adotado para a realizacdo da experiéncia, as conclusdes
do relatdrio foram mantidas (BURDIN; DUBOIS, 1841, p. 517-522).

Em 1841, apds estudar os fendmenos do magnetismo, coube ao cirurgido escocés
James Braid dar-lhes uma conceituacéo cientifica e fisioldgica, através de um novo campo
chamado de hipnotismo. Vale ressaltar que toda a terminologia ¢ a mesma utilizada
atualmente. Sua proposta enquadrava-se na hipOtese animista, pois havia uma
influenciacdo mental do proprio paciente agindo sobre seu sistema nervoso.

Mesmo sendo rejeitada academicamente, a doutrina de Mesmer continuava a
prosperar nos meios populares e também entre escritores renomados. Honoré de Balzac,
Victor Hugo e Alexandre Dumas foram alguns desses escritores que se reuniam para
praticar o mesmerismo, simpatizando com a hipdtese do mesmerismo espiritualista. As
concepcOes de Mesmer s6 comecgaram a ser esquecidas quando, na década de 1850, os
fendmenos espiritualistas voltaram a despertar o interesse dos pesquisadores com suas
mesas girantes (MONROE, 2008, p. 70).

4.2 O Espiritualismo Moderno

Em History of the spiritualism, Arthur Conan Doyle identifica dois precursores do
moderno espiritualismo no século XVIII. O primeiro foi o suico Kaspar Lavater
(1741 - 1801), pastor calvinista, tedlogo e filosofo. Conhecido em toda a Europa, Lavater
esteve ligado as teorias fisiognomonistas!®® e muitos de seus trabalhos tratavam dos
mecanismos da concepcao e da condi¢cdo da alma. Ele defendeu ainda “as possibilidades

de comunicacdo objetivas entre os diferentes planos material e espiritual, entre mortos e

195 A arte ou ciéncia fisiognomonica era baseada na suposi¢do de que o pensamento imprimia aos musculos
certos movimentos. Dai concluia-se que, ao observar os movimentos vistos, deduzia-se o pensamento,
que nao podia ser visto. In: KARDEC (2004, n. 3 - 1860, p. 301).
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vivos” (SILVA, 1997, p. 15-16). O segundo era o vidente sueco Emmanuel Swedenborg
(1688 — 1772), nascido em Estolcomo e filho de um pastor luterano e professor de
teologia na Universidade de Upsala. Iniciou sua prética de vidente em 1744, em Londres,
aos 56 anos. Apresentava transes de sonambulismo e clarividéncia, fazendo previsdes
acertadas e também relatos de desdobramentos com fendmenos de bilocagdo. Foi um
grande engenheiro de minas e uma autoridade em metalurgia, tendo escrito vérias obras!
em que misturava narrativas de suas experiéncias mediunicas a interpretac@es teoldgicas
dessas mesmas experiéncias. Tornou-se um mistico de grande renome em todo o
continente europeu, e sob sua influéncia criou-se a Nova Igreja, a qual, segundo Conan
Doyle “converteu-se em elemento negativo, em vez de ocupar o seu verdadeiro lugar
como fonte e origem do conhecimento psiquico”. Em seus estados de éxtase, Swedenborg
afirmava “que o mundo dos espiritos era habitado, na maior parte, pelas almas dos mortos,
conservando todas as caracteristicas de suas personalidades humanas, movendo-se emum
meio construido por seus pensamentos, seus impulsos ¢ projecdes de imagens mentais”
(DOYLE, 2007, p.32).

Contemporaneo de Swedenborg, existia um grupo conhecido por shakers, que era
uma seita cristd fundada no século XVIII na Inglaterra, denominada The United Society
of Believers in Christ's Second Appearing. Eles eram inicialmente conhecidos como
shaking quakers por assumirem um comportamento extatico durante os cultos. Eles
praticavam um estilo de vida celibatario e comunal, eram adeptos do pacifismo e
acreditavam na igualdade dos sexos, institucionalizada em sua sociedade desde a década
de 1780. Os shakers se instalaram na Ameérica colonial, com assentamentos iniciais em
New Lebanon, Nova York (chamado Mount Lebanon ap6s 1861) onde, no final da década
de 1830, houve um conjunto de manifestacbes espirituais denominado a Era de
Manifestacdes, que durou sete anos seguidos. Este periodo se expressou por dancas,
desenhos e cancGes inspiradas em revelacdes espirituais e, durante 0s sete anos, surgiram
manifestacdes medilnicas coletivas nas quais os entes manifestantes, que se
autodenominavam “espiritos”, afirmavam que retornariam em breve para invadir o

mundo, entrando tanto nas choupanas quanto nos palacios. Suas experiéncias foram

196 Entre as inUmeras obras cientificas e teoldgicas de Emmanuel Swedenborg destaca-se Arcanos Celestes
na qual traz relatos de suas diversas experiéncias espirituais. Disponivel em:
www.swedenborg.com.br/sweden/obras.htm. Outras obras igualmente importantes, sdo: O Mundo dos
Espiritos, Divina Providéncia e O Céu e as suas maravilhas e o Inferno, todas elas importantes para
compreender o pensamento de Swedenborg. Disponiveis para consulta na lingua portuguesa no acervo
da Federagdo Espirita do Rio Grande do Sul (FERGS).
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descritas em vérios livros e artigos. Em um trecho pode-se ler a analogia entre a

comunicacgdo dos espiritos e a comunicacao telegréafica:
As maravilhosas e quase incriveis aberturas de luz e verdade pertencentes a
este e a0 mundo espiritual externo, e que se dirigem quase que exclusivamente
ao homem externo, por fatos sensuais e demonstracOes fisicas, e que,
antigamente em outras idades, foram suprimidas e condenadas, como o efeito
de comunicac0es ilegais com os poderes das trevas, sdo agora recebidos com
alegria e alegria por milhares de pessoas, como prova de uma comunicagéo
telegréfica estabelecida entre os dois mundos; e ndo mais ser contestado ou

duvido do que é a existéncia desse maravilhoso cabo telegrafico submarino

que liga os continentes oriental e ocidental®’. (grifos nossos) (EVANS, 1859).

O movimento shaker esteve em seu auge entre 1830 e 1860. De acordo com a
tradicdo shaker, espiritos celestiais vieram a terra, trazendo visdes as jovens mulheres,
que as interpretavam através de seus desenhos e dancas, girando e falando em linguas
estranhas (PROMEY, 1993, p. 40).

4.2.1 O Episodio de Hydesville e as Mesas Girantes

Conforme ja descrito anteriormente, em 1848, os fendmenos psiquicos ganharam
novo folego com o surgimento do espiritualismo, denominado “moderno” nos Estados
Unidos. Este movimente teve inicio atraves de pancadas e ruidos nos mdveis e nas
paredes da residéncia da familia Fox em Hydesville. Estes ruidos, que aterrorizavam toda
a familia, pareciam vir de varias partes da casa desta pequena aldeia do condado de
Wayne, proximo a New York. As filhas mais novas da familia, Kate e Margareths,
passaram a reproduzir as pancadas que ouviam, logo apds ouvir os raps e os estalidos
produzidos nas paredes e na mobilia da residéncia. Assim, provocando suas proprias
pancadas, as duas meninas perceberam que outros ruidos eram dados em resposta aos
delas. Assim, ndo demorou muito para que um cddigo de comunicacgéo fosse estabelecido
entre o autor “desconhecido” e as meninas. Em pouco tempo as letras do alfabeto

passaram a ser soletradas sequencialmente em voz alta e, quando se alcancava a letra

197 The wonderful and almost incredible openings of light and truth pertaining to this and the external
spiritual world, and which address themselves almost exclusively to the external man, by sensuous facts
and physical demonstrations, and which, in former times and other ages, were suppressed and
condemned, as the effect of unlawful communings with the powers of darkness, are now being received
with joy and gladness by thousands of person, as proof of a telegraphic communication established
between the two worlds; and no more to be disputed or doubted than is the existence of that marvelous
submarine telegraphic cable that connects the Eastern and Western continents.

198 Kate com 11 anos e Margareth com 14 anos de idade.
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desejada pelo suposto “espirito”, ele informava gerando um rap ou estalido. Desse modo,
foi possivel obter-se um texto onde o “espirito” se identificava para a familia FOx como
Charles B. Rosna, caixeiro viajante assassinado naquela casa e cujo corpo estava
sepultado no pordow». Por este meio de comunicacdo precario, a familia Fox e seus
vizinhos divulgaram que os raps eram uma espécie de cddigo Morse entre dois mundos,
0 mundo espiritual e 0 mundo material, ou seja, entre os vivos e os mortos (DOYLE,
2007, p. 56-85). Narrativas sobre manifestacdes espirituais sempre foram amplamente
divulgadas atraves da histéria; entretanto, como as irmés Fox foram as que estabeleceram
um codigo de comunicagdo com o mundo dos espiritos, foram chamadas de “médiuns”.
Por isso 0 movimento foi batizado como espiritualismo moderno (WEISBERG, 2004, p.
1-8).

A partir destes fendmenos ocorridos com as irmas Fox, milhares de adeptos
transformaram o fenémeno da comunicacdo espiritual em um movimento social que em
pouco tempo se alastraria pela Europa. Na Franga, em julho de 1852, o jornal catélico
francés L 'Univers ja publicava as primeiras noticias definindo o movimento como “um
magnetismo sem sonambulismo e evocacdo das almas dos mortos”?% e, na Inglaterra, foi
criado um campo de estudos sobre os fendmenos paranormais que envolveram a vinda de
pesquisadores e de médiuns americanos por volta do ano de 1853 (AUBREE;
LAPLANTINE, 1990, p. 15-16).

Apo6s o fenbmeno de rapping na casa das irmads Fox, pessoas que se diziam
médiuns passaram a se apresentar sozinhas com o objetivo de demonstrar seus dons de
movimentar objetos e gerar pancadas. Os espiritualistas disseminaram sessdes de table
turningzer (mesas girantes), que consistiam na reunido de um grupo de pessoas em torno
de uma mesa ¢ a formagao de uma “corrente mental” entre os participantes, que apoiavam
a ponta dos dedos sobre a mesa. Apos alguns instantes, a mesa iniciava movimentos

circulares sem o uso aparente de forca fisica (DOYLE, 2007).

199 Onde afamilia Fox mais tarde encontrou alguns poucos fragmentos de ossos humanos. Somente em 1904
uma ossada humana foi encontrada na parede da adega. Nenhuma pessoa chamada Charles B. Rosna foi
identificada (HOUDINI, 2011, p. 1-17).

200 “un magnétisme sans somnambulisme et évocation des ames des morts.”

201 O giro da mesa é a forma mais simples e mais antiga de comunicagdo com espiritos. Nos tempos antigos,
as mesas eram usadas para propodsitos de adivinhagdo como mensa divinatoriae. Na Roma do século IV,
Ammianus Marcellinus descreveu uma mesa como uma laje, gravada com as letras do alfabeto, acima das
quais um anel foi mantido, suspenso por um fio; ao balangar sobre certas letras, as mensagens eram
dadas. Tertuliano (155 A.C. — 222 A.C.) parece ter sido um dos primeiros que conhecia a mesa como
comunicagdo com o mundo invisivel (MELTON, v. 2, p. 1521-1523)
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Figura 4.2: O fendmeno das mesas girantes utilizado como passatempo das reunides sociais.

Fonte: gravura publicada no jornal francés L'lllustration (1853). Disponivel em
<https://pt.wikipedia.org/wiki/Mesas_girantes>.

Os fendmenos de mesas girantes e rappings se espalharam como uma epidemia
em toda a América e desembarcaram na Inglaterra através de “médiuns profissionais”
como a americana Maria B. Hayden (1826 - 1883), que veio a Londres em outubro de
1852 divulgar o espiritualismo. Em 1853, os convites sociais ao chd e a mesa girante
(Figura 4.2) eram comuns?®? e, desde os salGes literarios até as pequenas salas de jantar,
pessoas de todas as classes sociais cederam ao espiritualismo e a possibilidade de

contatar os mortos.

Na Franca, 0s mesmeristas receberam as mesas girantes como uma demonstragéo

da existéncia do magnetismo animal ou da forga odica de Karl Reichenbach, enquanto

202 Relata-se que uma brincadeira generalizada nessa época era, ao se encontrar na rua, as pessoas
perguntavam pela saide umas das outras, mas sim se como estava girando a mesa ao que era respondido:
“Obrigado, minha mesa gira lindamente, e como vai a sua?”
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os eclesiasticos fundamentalistas denunciaram o fenémeno como a prova da interferéncia
saténica nos meios sociais. Cientistas e médicos achavam que a nova mania constituia
um perigo para a saude mental dos participantes e, em razdo disso, foi formado um
comité para investigagdo do fenémeno. O resultado de que o movimento da mesa era
devido a acdo muscular inconsciente foi publicado no Medical Times & Gazette em 11
de junho de 1853. (AUBREE; LAPLANTINE, 1990, p. 19-20).

Uma das teorias mais exploradas para a explicacdo das mesas girantes baseava-se
na existéncia do magnetismo animal e nos estudos da eletricidade que tornavam plausivel
a hipétese da atuacdo das forcas imponderaveis sobre a matéria. Essa hip6tese tornou-se
forte devido a jungdo, na década de 1780, entre o fluido elétrico e o corpo dos animais
que o médico Luigi Galvani (1737 — 1798) chamou de eletricidade animal (LACHATRE,
1869, p. 199; BRESADOLA, 1998). John Prichard, membro do Royal College of
Surgeons na Inglaterra, acreditava na existéncia de um agente elétrico proveniente do
corpo humano e que seria responsavel pelo giro da mesa: os dedos dos médiuns atuariam
como terminais elétricos que, ao “preencher com eletricidade” o espaco entre a mesa e
o0s dedos, criaria uma atracdo anulando a forca gravitacional (PRICHARD, 1853, p. 15-
16 apud PIMENTEL, 2014, p.31).

Os adeptos do magnetismo animal ndo consideravam que a eletricidade e o
magnetismo fossem os Unicos responsaveis pelo fendmeno. Eles acreditavam que a forca
0dica, ou fluido ddico (ou OD), seria o responsavel pelas manifestacdes psiquicas, pois

atuaria como um transdutor entre o espirito e a matéria densa.

As mesas girantes e os fendmenos medidnicos reforcaram a credibilidade nas
teorias fluidistas do magnetismo animal, o qual se encontrava em declinio na década de
1850 (MONROE, 2008, p. 64-94). Os fluidistas alegavam que o fluido 6dico seria o
responsavel pelos ruidos e pela movimentacdo de objetos sem causa aparente. Eles
rejeitavam a hipOtese da manifestacdo de espiritos desencarnados e explicavam a
comunicacdo mediunica através do OD da seguinte forma: este fluido criaria uma
superexcitacdo no cérebro do medium, provocando uma maior percepcdo mental e
permitindo o conhecimento de eventos distantes e de pensamentos de seus assistentes
(ROGERS, 1853, p. 135).

A hipdtese levantada pelos fluidistas sobre a existéncia de uma atividade mental
inconsciente retrata uma das primeiras especulacOes a respeito dessa possibilidade

(CRABTREE, 1993, p. 253). Eles acreditavam em centros autbnomos responsaveis pelas
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atividades conscientes e inconscientes que atuavam simultaneamente no cérebro do
médium. Assim, durante o transe, 0s centros de consciéncia seriam anulados, enquanto
0s centros inconscientes executariam as tarefas de escrita e fala medidnicas por agédo do
fluido. Este animaria os objetos de movimento e causaria batidas e outros ruidos,
expressando as concepcdes do préprio médium ou de algum assistente (ROGERS, 1856,
p. 125, 167; DODS, 1854, p. 74-75).

J& 0 grupo espiritualista atribuia a acdo de inteligéncias desencarnadas as
ocorréncias de movimentacdo das mesas e das mensagens medilnicas, justificando a
hipo6tese da intervencdo dos espiritos. Todos concordavam que a origem dos fenémenos
eram 0s espiritos; no entanto, havia um questionamento a respeito da natureza destes.
Uns afirmavam que as comunicacdes através das mesas e outros meios seriam de espiritos
elevados, sabios e detentores de uma ciéncia avangada; ja outros acreditavam que as
mensagens obtidas através das mesas e dos transes eram provenientes de espiritos
demoniacos (MIRVILLE, 1863).

O jornalista norte-americano Herman Snow (1812 — 1905) publicou um texto em

defesa da hipotese espiritualista para os fenémenos:

[...] talvez pudessem ser atribuidos a eletricidade, ao magnetismo, ao
mesmerismo, ou a algum outro poder, ndo igualmente misterioso em relacdo a
afirmacdo da acdo de espiritos invisiveis, — se ndo fosse uma dificuldade
intransponivel. Faco alusdo ao fato inquestionavel de que os fendmenos
singulares em questdo ndo sdo impulsivos e cegos em sua acao: pelo contrério,
eles transmitem, da forma mais clara e decisiva, as manifesta¢tes da mente. O
telégrafo elétrico, com todo o seu poder maravilhoso, ndo pode transmitir uma
linha sequer de pensamento conectado sem uma mente inteligente para guia-
lo. Agora, de onde vém essas mensagens? Esta € outra e decisiva questdo. Se
for satisfatoriamente provado que elas ndo vém das mentes daqueles que estédo
visivelmente presentes, entdo elas devem provir de mentes em uma forma
invisivelzo3s (SNOW, 1853, p. 46-47).

203 “perhaps it might do to assign the whole matter over to electricity, magnetism, mesmerism, or to some
other power, almost, if not equally mysterious with the asserted agency of invisible spirits, — were it not
for one insurmountable difficulty. | allude to the unquestionable fact, that the singular phenomena in
question are not impulsive and blind in their action: on the contrary, they convey, in the most clear and
decisive manner, the manifestations of mind. The electric telegraph, with all its wondrous power, cannot
convey one line even of connected thought without an intelligent mind to guide it. [...], whence come
these messages ? This is the other and the decisive question. For if it be satisfactorily proved, that they
do not come from the minds of those visibly present, then they must come from minds in an invisible
form.”
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Segundo Sophie Lachapelle, um conjunto de espiritualistas considerava uma
terceira possibilidade: os fenbmenos seriam produzidos por espiritos que viveram entre
nés, possuindo diferentes graus de bondade, de malicia, de saber e de ignorancia. Assim,
0s espiritos poderiam ser fonte de conhecimento, mas as sessdes deveriam ser conduzidas
com extrema seriedade e cautela para evitar 0s perigos espirituais trazidos por espiritos
maliciosos (MATHIEU, 1854; LACHAPELLE, 2002).

Neste mesmo ano, os participantes das sessdes meditnicas (séances) instituiram
cddigos de comunicacgdo pelos quais as mesas passaram a responder a perguntas através
de batidas com seus pés sobre o0 solo. Um meio mais rapido era a "escrita automatica",
na qual os "seres espirituais” podiam se comunicar através de um lapis em um indicador
chamado de planchette, um termo em francés para "pequena tabua ou prancheta”. Essa
prancheta possuia trés pés de apoio méveis com um furo na parte superior para a inser¢ao
de um lapis. Os participantes colocavam as maos sobre os aparatos, que por sua vez se

movimentavam, formando frases atribuidas aos espiritos (Figura 4.3).

Figura 4.3: Planchette ou prancheta com lapis.

Fonte: The Scientific American (New York, 1885). Disponivel em Oxford Science Archives

<https://www.gettyimages.com/license/463920357>

As primeiras pranchetas ndo foram bem-sucedidas na obtencdo mensagens claras,
e muitos reclamavam que a planchette gerava diversas paginas de textos vagos e sem
nenhum sentido aparente. Assim, em 1853, um relojoeiro espiritualista chamado Isaac T.
Pease (1809 — 1885), de Connecticut, nos Estados Unidos, inventou o spiritual telegraph
dial, um "telégrafo espiritual”, que consistia em um disco semelhante a uma roleta com
letras e nimeros ao redor de sua circunferéncia. O Unico registro mais préximo desse

equipamento deve-se ao quimico americano Robert Hare (1781 —1858), que construiu
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uma série de equipamentos designados por spiritoscopes que foram projetados para testar
as capacidades de comunicacdo dos médiuns com o mundo espiritual. Seus aparelhos
reconstruiram a aparéncia do spiritual telegraph dial de Isaac T. Pease (KONTOU;
WILLBURN, 2016).

Figura 4.4: Telégrafo espiritual desenvolvido para a comunicagao com os espiritos.

Fonte: Adaptacéo de gravura do livro de Robert Hare (1856, plate 1V, pos p. 4)

A tentativa de comunicacdo foi assumindo formas mais complexas, sendo a
escrita automatica ou mediunica a forma mais popular. Por esta, 0 espirito se comunicaria
através do médium, tomaria posse do seu braco e escreveria as mensagens utilizando-se
de lapis e papel. Outros mediuns alegavam que o espirito ou as entidades invisiveis
ditavam o contetido das mensagens como se falassem ao ouvido (CUCHET, 2012, p. 64-
75).

4.2.2 As investigacoes acerca dos fendmenos

Gozando de crescente popularidade entre as todas as classes sociais, a suposta
demonstracdo da existéncia da vida ap6s a morte, obtida através da comunicacdo
medilnica com espiritos, tornou-se uma fonte de renda para muitos médiuns. As
apresentacdes eram pagas e 0s médiuns tornaram-se o foco de investigacdo dos detratores
do espiritualismo (SHARP, 2006, p. 49-51).

Em um livro dedicado a revelacdo das fraudes cometidas por médiuns, o0 médico
americano Charles Grafton Page (1812 — 1868) investiu pesadamente contra as irmas

Fox. No texto, ele alegou que os fendmenos psiquicos ndo passavam de truques e que as
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manifestacdes que, eventualmente escapassem a sua percepcao, sugerindo autenticidade,
ainda assim se constituiriam de truques (PAGE, 1853, p. 45-73, 97). Os raps e batidas
provocadas pelas irmds, segundo a descri¢do de médicos da universidade de Buffalo no
Buffalo Medical Journal, teriam origem em movimentos voluntarios pouco perceptiveis
produzidos por Margaret Fox, nos quais sua tibia se deslocaria lateralmente sobre a
superficie inferior do fémur, gerando o ruido. A suposicdo de comunicacao espiritual foi
desconsiderada e os médicos confirmaram a hipdtese dos misculos que estalavam em
funcdo do cansaco das irmas apds a sessdo, em particular o de Kate Fox. Eles alegaram
que esse cansaco seria decorrente do grande esforco fisico realizado para produzir os
ruidos. Em sucessivas experiéncias, foram imobilizadas as pernas das irmds e colocado
um aparato que permitia aos médicos perceber qualquer movimento do fémur e da tibia
de ambas. Apesar de toda a configuracdo experimental cuidadosamente pensada e
executada, ndo Ihes foi possivel demonstrar sua hipdtese dos musculos da tibia e do fémur
causarem os estalos; entretanto, os médicos autores do trabalho se valeram de outros
depoimentos para afirmar que os estalos poderiam ser realizados em outras partes do
corpo (FLINT; LEE; COVENTRY, 1851, p. 629-636 apud PIMENTEL, 2014, p. 27).

Logo que as mesas girantes ocuparam 0s noticiarios europeus, em maio de 1853,
a Academia das Ciéncias francesa organizou uma comissdo composta pelos mais
proeminentes cientistas, a fim de investigar a veracidade dos fenémenos. Faziam parte
da comissdo o quimico Michel Eugene Chevreul (1786 — 1889) e os fisicos Jacques
Babinet e Dominique Frangois Jean Arago (1786 — 1853). Apo0s vérias analises, 0s
membros da comissdo concluiram que a rotacdo das mesas seria resultado da acao
inconsciente das pessoas que se sentavam ao seu redor. Segundo eles, as méaos
posicionadas sobre a mesa acumulariam e dispersariam pequenos impulsos musculares
para a mesa, que seriam pouco perceptiveis para o sentido humano, porém fortes o
suficiente, quando combinados, causando o deslocamento de objetos com muita massa
(ARAGO; BARRAL,; FLOURENS, 1854, p. 457-459; BABINET, 1856, p. 241-242).

Michael Faraday publicou uma explicacdo semelhante nesse mesmo ano. O fisico
inglés investigou uma reunido de médiuns realizando o seguinte experimento: prendeu
pastilhas de cera e terebintina sobre um cartdo fixado na borda da mesa onde cada
participante apoiaria seus dedos. Apds a sessdo, Faraday observou que os cartdes estavam
visivelmente marcados com os dedos dos participantes, simulando movimento na mesma

direcdo da rotacdo da mesa. Ele concluiu que a expectativa dos médiuns em produzir o
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fenémeno psiquico fazia com que eles aplicassem, inconscientemente, uma forca na

ponta dos dedos em favor do lugar para onde a mesa girava (FARADAY, 1853, p. 190).

Embora a comisséo estivesse satisfeita com as suas explicacfes sobre as mesas
girantes, era um fato que esse fenbmeno representava uma pequena parte de um conjunto
muito amplo de fendmenos. N&o foi considerada pela comissdo a resposta a perguntas
através de batidas ou a escrita utilizando uma cesta de bico. Jacques Babinet negou a
possibilidade de haver esse tipo de manifestacdo inteligente pelas leis fisicas conhecidas
(BABINET, 1856, p. 39-41). Entretanto, Faraday reconhecia que sua explicacdo era
dirigida somente ao fendmeno das mesas girantes e ndo contemplava outras
manifestacdes medilnicas existentes. Faraday e Chevreul reconheciam que seus
experimentos sugeriam a explicacdo dos fendmenos a partir da fisiologia humana;
entretanto, seria necessario um estudo mais aprofundado sobre tais manifestacdes
(FARADAY, 1853, p. 190).

Ao concluir que as mesas eram movimentadas como consequéncia da pressao
involuntaria das maos dos mediuns, a comissdo deu crédito a hipOtese de que atos
inconscientes constituiriam a base explicativa para as manifestacdes. Os adeptos dessa
hipdtese alegavam que o desejo dos participantes de que o fenbmeno ocorresse seria a
origem de sua crenga em espiritos. Assim, os pesquisadores dessa hipotese iam as
reunides para estudar quais os fatores psicologicos que poderiam levar os participantes a
ilusdo ou alucinacdo. Uma das primeiras explicacoes foi dada pelo médico escocés James
Braid, que formulou o conceito de ideia dominante para justificar que a rotacéo das mesas
seria o resultado da acdo muscular sem esforco consciente produzida por uma ideia fixa

dos participantes em obter o efeito do giro (BRAID, 1853, p. 3-4).

Adepto das explicacdes de Faraday, o médico britanico William Benjamin
Carpenter (1813 — 1885) acreditava que a crenca popular nas mesas girantes era um
delirio atribuido ao desejo emocional de acreditar na continuidade da vida dos entes
queridos apds o falecimento, garantindo assim a propria existéncia futura (CARPENTER,
1853, p. 5, 509). Esse desejo faria com que a mente de cada um dos médiuns estivesse
subjugada a uma ideia dominante comum a todos, através da sugestdo, e esta ideia faria
com que eles agissem como autématos:

Um certo namero de individuos senta-se em torno de uma mesa, em que 0

movimento, quer para a direita ou para a esquerda, é geralmente combinado no

inicio da experiéncia. [...] Como em tantos outros casos, a continua concentragdo
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da atencdo sobre uma certa ideia Ihe da um poder dominante, ndo s6 sobre a mente,

mas ao longo do corpo, e 0s musculos tornam-se os instrumentos involuntérios
pelos quais sdo levados a operagdoz04 (CARPENTER, 1853, p. 547-549).

Conforme narra Guillaume Cuchetzes, uma publicacdo anénima, Seconde lettre a

son éveque au sujet des tables parlantes, circulou no ano de 1855 como um livreto,

sugerindo que qualquer manifestacdo psiquica poderia ser explicada pelo desdobramento

de personalidade do médium. Segundo o autor do texto, 0s N0ssos pensamentos nao eram

constituidos por nés:

Nessa condigdo, mesmo na mais enérgica concentracao, nés ndo constituimos
nossos pensamentos, nos ndo fazemos mais do que criar e acelerar a aparicéo
deles. Eles nascem nas profundezas misteriosas de nossas mentes. E tem mais:
as ideias que se apresentam assim presumem uma série de outras que nunca se
deixam ver, como em um espetaculo [...] n6s ndo temos diante de nds mais do
gue os atores, e ndo notamos jamais autores ou qualquer um dos muitos agentes
cujo envolvimento é essencial para o desempenho da pegaz0s (CUCHET, 2012,
p. 85-86 apud PIMENTEL, 2014, p.30).

Nem todos se satisfizeram com essas explicacdes. Para Agénor Etienne, Conde de

Gasparin (1810 — 1871), o fendmeno das mesas girantes ndo havia sido estudado através

de uma metodologia cientifica, e as hipoteses para explica-lo haviam sido formuladas

considerando testemunhos leigos e observacdes insuficientes do fenémeno.

Em 1853, Gasparin € um grupo de amigos realizou, em um periodo de cinco

meses, Varios experimentos em sua casa com as mesas girantes. Nesses experimentos ele

204

205

206

“A number of individuals seat themselves round a table, on which they of the movement, whether to the
right or to the left, being generally arranged at the commencement of the experiment.[...] As in so many
other cases, the continued concentration of the attention upon a certain idea gives it a dominant power,
not only over the mind, but over the body; and the muscles become the involuntary instruments whereby
it is carried into operation.” (CARPENTER, 1853, p. 547-549).

Catedratico da disciplina de Histdria Contemporanea na Universidade Paris-Est Créteil Val-de-Marne
(UPEC). Atua na area de Histdria religiosa e antropologia das sociedades contemporaneas (Franga,
Europa, Estados Unidos) do Centro de Pesquisa em Histdria Europeia Comparada (Le Centre de Recherche
en Histoire Européenne Comparée).

“Par la concentration méme la plus énergique, nous ne formons pas nos pensées, nous ne faisons que les
susciter et accélérer leur apparition. Elles naissent dans les mystérieuses profondeurs de nos intelligences,
et c'est seulement lorsqu'elles y ont regu la vie qu'elles se montrent a nous sur le théatre de la conscience.
Il'y a plus: les idées qui se présentent ainsi en supposent une foule d'autres qui ne se laissent jamais voir,
comme au spetacle [...] nous ne avons sous les yeux que les acteurs, et n‘apercevons jamais ni les auteurs
ni aucun des nombreux agents dont I'intervention est indispensable a la représentation de la piece.” (apud
CUCHET, pp. 85-6, 2012, apud PIMENTEL p.30, 2014).
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registrou a atividade dos movimentos da mesa que acreditava ser o resultado de uma forga
fisica que emanava dos corpos dos assistentes. Ele propds uma hipétese de acéo fluidica,

denominada “forca ecténica”, que ele acreditava poder explicar o fendmeno.

O professor de Histéria Natural da Universidade de Genebra, Marc-Antoine
Thury (1822 — 1905), que acompanhou algumas experiéncias na casa de Gasparin, apoiou
suas conclusdes em um panfleto publicado em 1855, além de ter realizado, ele proprio,
algumas experiéncias nas quais diz ter obtido resultados similares. O fisico e espiritualista
Sir William Crookes foi influenciado pelas experiéncias de Gasparin, e Camille
Flammarion (1907, p. 370) citou o trabalho de Gasparin e Thury em seu livro Mysterious
psychic forces (ALVARADO, 2016, p. 229-232).

Em um trecho do seu livro, Gasparin critica a hipotese dos movimentos

musculares inconscientes afirmando:

A hip6tese do fluido (apenas uma hipd6tese, ndo se esquega) ainda ndo
demonstrou ser conciliavel com as varias circunstancias do fenémeno. A mesa
ndo se limita somente a girar, ela levanta os pés, acerta os nimeros indicados
pelo nosso pensamento, ou seja, obedece & vontade e obedece tdo bem que a
supressao do contato ndo suprime sua obediéncia. Uma impulsdo ou atragdo
lateral, que explicaria as rotacBes, ndo pode explicar as elevacgdes! 207
(GASPARIN, 1857, p. 93).

Os experimentos de inclinacdo de mesa foram fortemente criticados pelo médico
francés e escritor Guillaume Louis Figuier (1819 — 1894). Ele observou que a afirmacéo
de Gasperin sobre o movimento das mesas sem contato material com os mediuns
presentes, era uma “impossibilidade fisica” e que Gasparin nunca conseguiu reproduzir

o fendmeno diante da comunidade cientifica francesa:

“para admitir a realidade da elevagdo de uma mesa, sem qualquer contato, teria
que ser reproduzido varias vezes e a vontade, em experiéncias com outros
observadores. Isso nunca ocorreu, o que nos leva a concluir que alguma

conivéncia houve nos experimentos™z08, (FIGUIER, 1880, p. 579)

207 “The hypothesis of the fluid (a pure hypothesis, do not forget) has yet to prove that it is reconcilable with
the various circumstances of the phenomenon. The table does not merely turn, it raises its feet, it strikes
numbers indicated by our thought, in one word, it obeys the will, and obeys so well, that the suppression
of contact does not suppress its obedience. Lateral impulsion or attraction, which accounts for the
rotations, cannot account for the elevations!”

208 mais pour admettre la réalité de I'élévation d'une table, sans aucun contact, il faudrait que ce fait se ft
reproduit plusieurs fois, et a volonté, dans des expériences postérieures, avec d'autres observateurs. Or,
c'est ce qui n'est jamais arrivé ; ce qui porte a conclure qu'une connivence quelconque s'est glissée dans



186

4.3 O Espiritualismo Francés

Hippolyte Léon Denizard Rivail, conhecido pelo pseuddnimo de Allan Kardec,
foi introduzido ao tema das mesas girantes, em 1854, por um grande amigo seu. Nascido
em Lyon em 1804, educou-se na Escola de Johann Heinrich Pestalozzi em Yverdun,
Suica, tornando-se um defensor do seu sistema de educacdo. Antes que ficasse conhecido
por seu pseuddnimo, Rivail publicou livros e trabalhos de natureza pedagdgica voltados
para os conteudos de Quimica, Fisica, Astronomia e Fisiologia, além de outros.

A obra espirita deixada por Kardec ¢ conhecida como a “Codificagdo Espirita” ou
“pentateuco kardequiano” e contém a base tedrico-pratica do espiritismo e sua proposta

doutrinaria.

4.3.1 A Codificacdo Espirita

E o proprio Allan Kardec quem descreve seu contato inicial com os fendmenos
posteriormente catalogados por ele. Cético de inicio, aceitou assistir as experiéncias e
empreendeu seus estudos através de uma observacdo rigorosa e meticulosa dos
fendmenos:

Foi em 1854 que pela primeira vez ouvi falar das mesas girantes. Encontrei um
dia o Senhor Fortier a quem eu conhecia desde muito e que me disse: Ja sabe
da singular propriedade que se acaba de descobrir no Magnetismo? Parece que
ja ndo sdo somente as pessoas que se podem magnetizar, mas também as
mesas, conseguindo-se que elas girem e caminhem & vontade. — ‘E, com efeito,
muito singular, respondi; mas, a rigor, isso ndo me parece radicalmente
impossivel. O fluido magnético, que é uma espécie de eletricidade, pode
perfeitamente atuar sobre os corpos inertes e fazer que eles se movam’. Os
relatos, que os jornais publicaram, de experiéncias feitas em Nantes, em
Marselha, e em algumas outras cidades, ndo permitiam ddvidas acerca da

realidade do fenomeno?%°. (KARDEC, 1998b, p.323)

Kardec reagiu sem surpresa aos fenbmenos das mesas girantes, pois imaginava
que o fendbmeno fosse resultado apenas da propriedade ndo catalogada do fluido

magnético, exposta por Mesmer. Segundo seus préprios relatos, ele teria tido contato com

les expériences qui nous occupent. (FIGUIER, 1880, p. 579)
209 Excertos do texto “A Minha Primeira Iniciagdo no Espiritismo”. (KARDEC, 1998b, p. 323-406)
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0 magnetismo desde 0s 18 anos de idade, e havia se empenhado juntamente com 0s outros

adeptos pela consolidacdo do mesmerismo na ciéncia oficial.

Posteriormente, em conversa com o mesmo Sr. Fortier, Kardec lhe revelou novos

aspectos sobre o fendbmeno:

Algum tempo depois, encontrei-me novamente com o Sr. Fortier, que me disse:
Temos uma coisa muito mais extraordindria; ndo s se consegue que uma mesa
se mova, magnetizando-a, como também que fale. Interrogada, ela responde.
— Isto agora, repliquei-lhe, é outra questdo. SO acreditarei quando o ver e
quando me provarem que uma mesa tem cérebro para pensar, nervos para sentir
e que possa tornar-se sonambula. Até 14, permita que eu ndo veja no caso mais
do que um conto para fazer-nos dormir em pé.[...] Era légico este raciocinio:
eu concebia 0 movimento por efeito de uma forca mecénica, mas, ignorando a
causa e a lei do fenédmeno, afigurava-me absurdo atribuir-se inteligéncia a uma
coisa puramente material. Achava-me na posicdo dos incrédulos atuais, que
negam porque apenas veem um fato que ndo compreendem. [...] Eu estava,
pois, diante de um fato inexplicado, aparentemente contrario as leis da
Natureza e que a minha razéo repelia. Ainda nada vira, nem observara; as
experiéncias, realizadas na presenca de pessoas honradas e dignas de fé,
confirmavam a minha opinido quanto a possibilidade do efeito puramente
material; a ideia, porém, de uma mesa falante ainda ndo me entrara pela cabeca.
(KARDEC, 1998b, p. 325)

Das passagens acima observa-se a dificuldade apontada por Kardec para aceitar

um suposto evento sobrenatural acontecendo nas reunides da burguesia parisiense. Sua

formacdo académica o impedia de crer sem que ele préprio realizasse uma analise mais

detalhada. No ano seguinte, 1855, o futuro codificador espirita ouviu falar dos fenémenos

mais uma vez, através de outro amigo, o Sr. Carlotti. A ardorosa exposicdo feita por este

amigo de tantos anos fez com que Kardec, de maneira coerente com sua formacao

académica, procurasse observar presencialmente o fendmeno. Assim, em maio desse

mesmo ano, Kardec € indicado pelo Sr. Fortier para comparecer a uma reuniao onde o

fendbmeno se daria:

[...] fui a casa da sondmbula Sra. Roger, em companhia do Sr. Fortier, seu
magnetizador. L4 encontrei o Sr. Patier e a Sra. Plainemaison, que daqueles
fendmenos me falaram no mesmo sentido em que o Sr. Carlotti se pronunciara,
mas em tom diverso. O Sr. Pétier era funcionario publico, j& de certa idade,
muito instruido, de carater grave, frio e calmo; sua linguagem pausada, isenta
de todo entusiasmo, produziu em mim viva impresséo e, quando me convidou

a assistir as experiéncias que se realizavam em casa da Sra. Plainemaison, [...]
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aceitei imediatamente. A reunido foi marcada para terc¢a feira, (1) de maio as
oito horas da noite. Foi ai que, pela primeira vez, presenciei o fendmeno das
mesas que giravam, saltavam e corriam, em condigdes tais que ndo deixavam
lugar para qualquer ddvida. Assisti a alguns ensaios, muito imperfeitos, de
escrita medidnica numa ardésia, com o auxilio de uma cesta. Minhas ideias
estavam longe de precisar-se, mas havia ali um fato que necessariamente
decorria de uma causa. Eu entrevia, naquelas aparentes futilidades, no
passatempo que faziam daqueles fendmenos, qualquer coisa de sério, como
que arevelacdo de uma nova lei, que tomei a mim estudar a fundo. (KARDEC,
1998b, p. 326)

Foi nesses primeiros contatos de Kardec com os fendmenos das mesas girantes
que a base da doutrina espirita comecou a tomar forma. Mais reunides se sucederam em
outros locais e com outros atores, onde foi testada a comunicacdo direta com as
inteligéncias por tras do fendmeno. Usando uma “carrapeta”, que consistia de uma cesta
atravessada por um lapis que, supostamente, seria movimentada pelo espirito
comunicador, Kardec conseguiu comunicagdes extensas com um espirito que se
autodenominava “Zéfiro” e lhe devotava muita simpatia. Kardec denominou mediunidade
a capacidade dessas pessoas para perceberem a presenca e/ou manifestar a vontade dos
espiritos, através de algum fenémeno palpavel (KARDEC, [1960], p. 159-160).

Em 18 de abril de 1857, chega as livrarias a primeira obra de Allan Kardec: O
livro dos espiritos. Para concluir o projeto desse livro, Kardec desenvolveu durante dois
anos, aproximadamente, um programa de pesquisa, coleta e organizacdo, em que
afirmava utilizar a metodologia cientifica para investigar as manifestacdes psiquicas dos
individuos e perceber a acdo e/ou influéncia de seres inteligentes imateriais. Tais
inteligéncias extracorpdreas, chamadas de espiritos, podiam produzir diversos fendmenos
tais como luzes, vozes, mensagens escritas, faladas etc. O livro € uma grande compilagédo
de perguntas feitas por Kardec aos espiritos e suas supostas respostas. A primeira edicao
era constituida de 501 perguntas e se tornou um enorme sucesso de vendas, esgotando-se
rapidamente. Em funcéo disso, a editora langou uma segunda edicdo ampliada com 1019
perguntas.

E com esta obra, O livro dos espiritos, que nasceu o pseuddnimo Allan Kardec.

Conforme relatado por seu bidgrafo, Henri Sausse?'° (1851 — 1928), Kardec, ao ver-se na

210 Representante comercial francés, nascido em Lyon e conhecido como o “bidgrafo de Allan Kardec”, é
devido a ele o conhecimento detalhado que hoje se possui da vida pessoal de Allan Kardec.
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iminéncia de colocar seu nome no livro, ficou em duvida se assinava com seu verdadeiro
nome, devido a sua reputacdo no meio intelectual. A fim de evitar problemas para o seu
proposito, resolveu adotar o nome de “Allan Kardec” seguindo uma recomendagéo do
seu “espirito-guia” que, em comunicagdo mediunica anterior, havia lhe contado que ele
fora um druida na Galia em uma encarnacao passada e cujo nome seria Allan Kardec.

O primeiro volume da Codificagdo Espirita esta dividido em trés partes e contém
toda a base da doutrina espirita, cujos pilares sdo: a) a sobrevivéncia da alma e a
possibilidade dos que ja partiram deste mundo, 0s mortos, se comunicarem com 0s que
aqui estdo e b) o fato de que a alma ¢ criada “simples e ignorante” e vai evoluindo, se
depurando, crescendo em intelecto e moral através de sucessivas (re)encarnagdes,
objetivando alcangar o patamar de “espirito puro”, no qual prevalece somente o bem,
orientado pela moral crista. Sobre esta ultima premissa, Kardec relata que a observou no

inicio de seus trabalhos:
Um dos primeiros resultados que colhi das minhas observac@es foi que os
espiritos, nada mais sendo do que as almas dos homens, ndo possuiam nem a
plena sabedoria, nem a ciéncia integral; que o saber de que dispunham se
circunscrevia ao grau, que haviam alcancado, de adiantamento, e que a opinido
deles sé tinha o valor de uma opinido pessoal. (KARDEC, 1998b, p.328)

A afirmativa acima desmistificava o “mundo dos espiritos” mostrando-0 COMo um
mundo comum, de homens vivendo em condicdes diferentes e que, apesar de estarem
desencarnados, os espiritos tinham o conhecimento de acordo com o que tinham estudado
e vivido em suas encarnagdes. Assim, 0 pesquisador espirita deveria estar municiado de
certos cuidados em sua investigacdo, por estar lidando com homens comuns possuidores
de uma indole boa ou ma. (KARDEC, 1998).

Kardec se tornou um dos intelectuais franceses mais lidos de sua época e sua
primeira obra, O livro dos espiritos, foi reeditada 15 vezes durante sua vida, alcangcando
a 22 edicdo em 1886 com versGes em inglés, aleméo, polonés, espanhol, italiano,
portugués, grego moderno, croata e russo (MONROE, 2008, p. 96).

Em 1° de janeiro de 1858, Allan Kardec lanca em Paris, com recursos proprios,
uma revista com o0 nome de Revue Spirite, objetivando desenvolver e debater ideias
espiritas entre simpatizantes do novo movimento. Muitas das ideias apresentadas, apos
consolidadas, foram transferidas posteriormente para os livros que comporiam as obras

da Codificacdo Espirita. O primeiro nimero da revista, com 36 péginas, tinha como
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subtitulo Journal D'Etudes Psychologiques, uma vez que igualmente eram publicados
estudos sobre aspectos da psicologia humana. Em abril desse mesmo ano, Kardec toma
uma das providéncias mais significativas para a propagagdo do movimento espirita. Ao
buscar estabelecer a melhor maneira de pesquisar e estudar os procedimentos para o0
relacionamento com os desencarnados e difundir os ensinos dos espiritos superiores,
Kardec fundou a Société Parisienne des Etudes Spirites (Sociedade Parisiense de Estudos
Espiritas — SPEE). Praticamente um ano apds o lancamento do Livro dos espiritos,
Kardec contrariou os usos da época, em que as manifestagoes das “mesas girantes” eram
praticas de saldo das residéncias burguesas, e deu seu parecer para que as reunides
espiritas devessem ser levadas para uma instituicdo especialmente criada para esse
objetivo.

Em 1861, Kardec publica O livro dos médiuns onde aborda o “espiritismo pratico”
e teoriza sobre as manifestacdes medidnicas. Sua intencdo era capacitar a todos que
desejassem um “instrumental mais seguro” para lidar com o espiritismo. De posse desse
conhecimento, seriam evitados problemas como charlatanismo ou complica¢Ges no trato
com os espiritos. Com esse livro, Kardec também foi um dos principais divulgadores da
palavra médium em toda a Europa no sentido que hoje € utilizada, ou seja, aquele que
intermedia a comunicacdo entre vivos e mortos (EDELMAN, 1995, p. 10). Nesse livro,
Kardec define médium como “pessoa acessivel a influéncia dos espiritos e mais ou menos
dotada da faculdade de receber e de transmitir suas comunicagdes” (ibidem, p. 40). Para
Edelman, a palavra surgiu nos dicionarios franceses como um termo do espiritismo a
partir do ano de 1869. Nos dicionarios Lachatre (1869) e Larousse (1875), 0 verbete
medium tem o significado: “a pessoa que pretende servir de intermediario entre seus
semelhantes e os espiritos dos mortos ou outros” (EDELMAN, 1995, p. 10-11).

A terceira obra de Kardec foi lancada em 1864 sob o nome Imitacao do evangelho
segundo o espiritismo, objetivando resgatar o cristianismo em sua pureza original. Em
seguida seu nome é trocado para O evangelho segundo o espiritismo. Essa obra contém a
proposta religiosa do espiritismo e € composta por mensagens de “espiritos” que, ao longo
do tempo, auxiliaram na divulgacdo do cristianismo. Nesta obra, Kardec afirma que a
doutrina espirita ou espiritismo ¢ o “consolador prometido” por Jesus citado no
Evangelho de Jodo, e chama para si a responsabilidade de “dar continuagdo as leis do
Cristo”. Assim, o espiritismo vinha, ao seu tempo, cumprir as promessas de Jesus de

“ensinar todas as coisas” e “recordar tudo o que vos tenho dito™:
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O Espiritismo mostra a causa dos sofrimentos nas existéncias anteriores e na
destinacdo da Terra, onde 0o homem expia 0 seu passado. Mostra o objetivo dos
sofrimentos, apontando-os como crises salutares que produzem a cura e como
meio de depuracdo que garante a felicidade nas existéncias futuras. O homem
compreende que mereceu sofrer e acha justo o sofrimento. Sabe que este lhe
auxilia o adiantamento e o aceita sem murmurar, como o obreiro aceita o
trabalho que lhe assegurara o salério. O Espiritismo Ihe da fé inabalavel no
futuro e a divida pungente ndo mais se Ihe apossa da alma. Dando-lhe a ver do
alto as coisas, a importancia das vicissitudes terrenas some-se no vasto e
espléndido horizonte que ele o faz descortinar, e a perspectiva da felicidade
que o espera lhe da a paciéncia, a resignacéo e a coragem de ir até o termo do
caminho. Assim, o Espiritismo realiza o que Jesus disse do Consolador
prometido: conhecimento das coisas, fazendo que o homem saiba donde vem,
para onde vai e por que estd na Terra; atrai para os verdadeiros principios da
Lei de Deus e consola pela fé e pela esperanca. (KARDEC, 2013b, p.106)

O penualtimo livro é lancado em 1865, sob o titulo de O céu e o inferno: ou a
justica divina segundo o espiritismo, onde Kardec aborda, segundo a ética da doutrina
espirita, os dogmas catolicos de céu, inferno, purgatorio, anjos e demonios. A intencao
era mostrar que céu, inferno e purgatorio ndo existem como concebidos pela teologia
catdlica; que anjos ndo passam de espiritos que, através de seu autoburilamento, alcaram
a condicdo de espiritos puros, e os deménios ndo passam de espiritos que, por sua
ignorancia, encontram-se ainda presos as sensacdes que a matéria densa propicia e se
recusam a progredir através de uma autorreformulacdo interna (KARDEC, 2001). Por
altimo, em 1868, Kardec lanca sua ultima obra, A génese: os milagres e as predicbes
segundo o espiritismo. Nesta, o autor procura ampliar as leis da natureza conhecidas para
que os fendbmenos, tantos os espiritas como 0s milagres de Jesus, possam receber um
tratamento mais racional e adequado aos conhecimentos do século XIX.

Kardec procura apresentar a “génese” planetaria utilizando, para isso, uma série
de comunicacdes ditadas a Sociedade Espirita de Paris, em 1862 e 1863, sob o titulo
Estudos uranogréficos e assinada Galileu, supostamente uma comunicacdo medilnica do
espirito de Galileu Galilei (1564 — 1642) recebida pelo astrbnomo e médium Camille
Flammarion. O texto completo da série de comunicacdes pode ser encontrado no capitulo
VI, “Uranografia geral”, dessa obra.

Durante os anos de 1862 e 1863, a ideia de éter luminifero se encontrava bem

consolidada entre os astrdnomos. Assim, ndo é dificil entender que Camille Flammarion
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tenha se apropriado do éter para descrever a matéria cosmica primitiva. Esta, geradora do
mundo e dos seres, seria um fluido etéreo que permearia o universo, assumindo dois
estados distintos, o de eterizacdo (imponderabilidade) e o de materializacdo

(ponderabilidade), e entre estes ocorreriam transformag@es continuas:

10. Ha um fluido etéreo que enche o espaco e penetra os corpos. Esse fluido é
0 éter ou matéria cosmica primitiva, geradora do mundo e dos seres. Ao éter
sdo inerentes as forcas que presidiram as metamorfoses da matéria, as leis
imutaveis e necessarias que regem o mundo. Essas mdaltiplas formas,
indefinidamente variadas segundo as combinagBes da matéria, localizadas
segundo as massas, diversificadas em seus modos de agdo, segundo as
circunstancias e 0s meios, sdo conhecidas na Terra sob 0s nomes de gravidade,
coesdo, afinidade, atracdo, magnetismo, eletricidade ativa. Os movimentos
vibratérios do agente sdo conhecidos sob 0s nomes de som, calor, luz etc. Em
outros mundos, as formas se apresentam sob outros aspectos, revelam outros
caracteres desconhecidos na Terra e, na imensa ampliddo dos céus, forcas em
nimero indefinido se tém desenvolvido numa escala inimaginavel, cuja
grandeza tdo incapazes somos de avaliar, como 0 é o crustaceo, no fundo do
oceano, para apreender a universalidade dos fendmenos terrestres.

Ora, assim como s6 ha uma substancia simples, primitiva, geradora de todos
0s corpos, mas diversificada em suas combinaces, também todas essas forcas
dependem de uma lei universal diversificada em seus efeitos e que, pelos
designios eternos, foi soberanamente imposta a criacdo, para Ihe imprimir
harmonia e estabilidade. (KARDEC, 2013a, p. 97)

Cabe observar aqui, que a matéria primordial a que Kardec se refere é similar as
caracteristicas do éter de Stokes: densidade maior proxima a superficie da Terra e

rarefeito a grandes alturas.

Seu objetivo com esta obra € parear a ciéncia com o espiritismo, buscando casar
a ordem do mundo material com a ordem do mundo dos espiritos e, assim, demonstrar
gue ambos sdo um s6 mundo, estando somente em planos diferentes. Kardec entendia o
espiritismo como uma ciéncia surgida com base na investigacdo dos fendmenos
mediunicos e na elucidacdo das leis que regem as relacdes entre 0 mundo corporal e 0
mundo espiritual. Para ele, as manifestacdes espirituais nada teriam de sobrenatural ou de
maravilhoso; elas se produziriam sob leis naturais, assim como a eletricidade, a gravitacao
e a mecanica (KARDEC, 1998a, p. 6-28). Sua metodologia — observacdo empirica,

analise racional das manifestacdes espirituais e apropriagdo dos conceitos da ciéncia da
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época — levaram seus adeptos a reivindicarem um carater cientifico, moderno e racional
para a teoria espirita, tendo esta metodologia, obtido grande repercussdao na Franga
(SHARP, 2006, p.xvi). Entretanto, ele afirmava que o espiritismo ndo poderia ser
enquadrado no mesmo ramo das ciéncias tradicionais, como a quimica e a fisica, por ndo
lidar com a matéria, mas sim como uma nova ciéncia cujos fatos observados néao

encontrariam explicacdes a luz de teorias ou sistemas ja existentes (KARDEC, 1999, p.2).

No ano de 1869, Kardec falece de uma parada cardiaca subita, deixando varios
escritos esparsos, que foram posteriormente reorganizados por Pierre-Gaétan Leymarie=u
(1827 — 1901) sob o titulo de Obras p6stumas. Morreu em seu apartamento, engquanto
organizava a mudanca da sede da Sociedade Parisiense de Estudos Espiritas.

Frangois-Marie Gabriel Delanne (1857 — 1926 )==, colaborador de Kardec e
intelectual renomado nos circulos franceses, foi um dos primeiros a chegarem ao local
apos seu falecimento. Kardec foi enterrado no cemitério Pere-Lachaise em Paris, e a
inscricdo na lapide resume os preceitos maximos de sua doutrina espirita: Naitre Mourir

Renaitre encore et Progresser sans cesse: Telle est la Loizs.

A Crise do Movimento Espirita

a) Procés des Spirites

Com o falecimento de Kardec, o pilar do espiritismo, abre-se uma crise no meio
espirita. A administracdo da SPEE passou para as maos de Pierre-Gaétan Leymarie,
socialista e um dos acompanhantes de Kardec nos estudos de espiritismo desde o0s
primeiros tempos.

No ano de 1875, Leymarie se junta ao médium e fotografo Edouard Isidore Buguet
(1840 —1901) para realizar o desenvolvimento de uma pesquisa do que se convencionou

chamar “fotografias espiritas”. Estas consistiam em capturar através de uma chapa

211 Colaborador de Kardec desde o inicio da publicagdo da "Revue Spirite" e das obras da codificagdo da
doutrina espirita, juntamente com Camille Flammarion. Como administrador da SPEE, passou a exercer
as fungoes de redator-chefe e diretor da "Revue Spirite" (1870 a 1901) e gerente da "Librairie Spirite"
(1870 a 1897). Durante trinta anos, no conturbado periodo que se seguiu a morte de Kardec, Leymarie
manteve-se em atividade, promovendo congressos e divulgando trabalhos espiritas de varios paises. Os
escritos espiritas de William Crookes, na Inglaterra foram amplamente divulgados na revista, incentivando
o proprio Leymarie a realizar experiéncias com fotografias. Pela agcdo de Leymarie, as obras de Kardec
foram traduzidas para varios idiomas.

212 Foi um engenheiro francés e um dos primeiros pesquisadores espiritas notdrios. Intelectual renomado,
sua pesquisa sobre a mediunidade é notdria no contexto do problema mente-corpo na area da psiquiatria.
Ver Almeida (2013).

213 Nascer, Morrer, Renascer ainda e Progredir sem cessar: Tal é a Lei
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fotografica, no exato momento em que era tirada uma fotografia, a “‘semi-materializacdo”
de um espirito. Alegava-se que, nesse caso, a chapa fotografica era capaz de captar a
presenca do espirito ndo detectada pelo olho humano.

Como inumeras pessoas da alta roda parisiense procuravam Buguet para pagar por
fotos com seus entes queridos ja falecidos, essa atividade tornou-se o principal meio de
vida e sustento do médium e fotdgrafo. Devido a um crescente nimero de pedidos,
Buguet, que também era fotografo profissional e conhecia alguns truques do meio,
haveria forjado as fotos espiritas superpondo as chapas em laboratério, obtendo o efeito
fantasmagorico com a utilizacdo de bonecos e fantoches. A fraude acabou sendo
descoberta resultando em um processo, intitulado Procés des Spirites. Relata-se
(LEYMARIE, 1875) que neste processo Buguet teria acusado P. G. Leymarie de ter
arquitetado junto com ele as fraudes, resultando na condenacdo de ambos. Vinte anos
mais jovem que o marido, a cujo lado colaborava ativamente, Marina Leymarie empregou
todas as suas energias na defesa do nome do esposo, quando ele foi processado, e deixou
registrado seu esforco ao escrever a memoria Procés des spirites, um detalhado
documento que reuniu vasta documentacdo, lancado no ano de 1875. Segundo a autora e
comentadores, 0s fatos teriam sido adulterados e os promotores do caso, juntamente com
0 juiz, demonstraram parcialidade e ndo julgaram todos os eventos com a devida justeza.

Gabriel Delanne relata o seguinte, a propdsito do caso da fotografia espirita:

A despeito das alegagBes de mais de 140 testemunhas que afirmaram, sob
palavra de honra, haver reconhecido personagens mortas de sua familia e
obtido suas fotografias, aproveitaram a ma-fé do médium Buguet para fazer
acreditar ao publico que nessas producdes so havia, de um lado, velhacaria e,
do outro, credulidade estipida. [...] Os juizes, entretanto, ndo hesitaram em
condenar Leymarie, gerente da sociedade espirita, a um ano de prisdo e 500
francos de multa, porque esperavam atingir nele o Espiritismo, doutrina que
diz respeito ao clero, muito de perto, e por isso ndo se podia deixar de sentir a
sua acdo na penalidade infligida aquele que representava o Espiritismo
francés.[...] A despeito dos tribunais, é preciso reconhecer que o fato se pode
produzir e, por estranhavel que seja, nada tem de sobrenatural. Desde que se
demonstra que os Espiritos existem, que tém um corpo fluidico que se pode
condensar, em certas condicdes, é facil compreender que possa ser fotografado,
pois que se materializa até a tangibilidade, como o provaram as experiéncias
de Crookes. Estamos longe de conhecer as leis que dirigem as operacdes que
nos sdo mais familiares; ndo ha, portanto, que espantar o ver-se produzirem
incidentes que parecem, a principio, inexplicaveis [..]. (grifo meu)
(LEYMARIE, p. 6, 1875)
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Em setembro de 1875, em um documento dirigido ao Ministro da Justica da
Franca, Edouard Buguet se retrata e confirma a inocéncia de P. G. Leymarie. Diz ele que
0 editor da Revue Spirite nada sabia acerca dos meios ou subterfugios fraudulentos que
ele, Buguet, havia empregado para obter as fotos. Alegou ainda que dois tercos das fotos
obtidas eram reais e que a fraude havia se dado em apenas um terco das fotografias, pois
encontrava-se adoentado na ocasido e, portanto, incapaz de produzir o fenémeno de
semimaterializacdo nas chapas fotograficas. (LEYMARIE, p. 120, 1875)

Esse evento produziu um forte revés no espiritismo francés, ja que a imprensa
contréria a doutrina o divulgou amplamente. Segundo os bidgrafos espiritas do evento,

Leymarie foi vitima de um excesso de confianga nos “dons” de Buguet.

b) O caso Ruth-Céline Japhet e Alexander Aksakov

Ainda nesse mesmo ano de 1875, um artigo do pesquisador espiritualista russo
Alexander Aksakof, publicado na revista The Spiritualist, langou mais uma controvérsia
sobre movimento espirita. Utilizando-se de uma entrevista realizada por ele, no ano de
1873, com a médium francesa Ruth-Céline Japhet (1837 — 1885)=4, Aksakof visou atingir
diretamente o icone do movimento, Allan Kardec.

O artigo tinha como objetivo criticar a visdo reencarnacionista do espiritismo, tida
como enigma pelos espiritualistas ingleses. Aksakov resolve abordar a origem histérica
da criacdo do espiritismo, atribuindo o marco inicial a publicacdo do Livro dos espiritos.
Ao longo do artigo, ele nos fornece dados interessantes e importantes sob o ponto de vista
da histéria do espiritismo e destaca, logo no inicio do texto, a principal informacéo: a
reencarnacdo como o motivo da divergéncia entre espiritismo e espiritualismo. O texto
revela que esta divergéncia perdurou por longos anos e foi responsavel por duros embates
ja que Kardec atribuiu esta discordancia ao fato de que os americanos e ingleses nao

estariam preparados para receber tal ensinamento. Aksakof sustentava que os médiuns

214 Ruth-Céline Japhet na realidade se chamava Ruth-Céline Bequet. O sobrenome Japhet ela adotou para
identificar-se como sonambula profissional. Nascida em Paris no ano de 1837, morava com os pais
quando, em 1841, ficou gravemente doente e impedida de caminhar. Impaciente com a ineficacia dos
remédios que tomava para recuperar os movimentos das pernas, seu irmdo resolveu, por conta propria,
magnetiza-la e, segundo relatos, ela conseguiu levantar-se e voltou a caminhar normalmente apds um
ano. Em 1845, a familia resolveu procurar um magnetizador, fato que a levou a conhecer o sr. Roustan.
Em 1856, Allan Kardec comecou a frequentar também as sessdes em casa do sr. Roustan, onde Ruth-
Céline psicografava com a cesta de bico (corbeille-toupie). Ruth-Céline Japhet era sempre a médium
principal, havendo Allan Kardec assegurado que essas reunides “eram sérias e se realizavam com ordem”.
Tanto mais que ali se manifestou, pela primeira vez, o Espirito da Verdade. Disponivel em
<http://www.oconsolador.com.br/ano5/205/especial.html>. Acesso em 16/09/2017
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eram sensiveis a influéncia de opiniGes preconcebidas e que Kardec e outros
magnetizadores, de forma intencional ou ndo, estimulariam essa crenca na reencarnagao
através da sua relacdo pessoal com os médiuns (AKSAKOF, 1875, p. 75).

Céline Japhet narra a Aksakof, que ela era responsavel por trés quartos do
contetido de O livro dos espiritos, e mesmo assim ela ndo fora citada na obra. Ainda nesta
entrevista, a Srta. Japhet alega que tirava seu sustento do uso de sua mediunidade e, por
ter sido pioneira na obtencdo de comunicag¢fes com os espiritos, possuia um arquivo com
todas as comunicacOes realizadas durante as sessfes/reunides com vistas a uma
publicacdo. Ela acusa Kardec de ter se apoderado destas comunicacdes. Seria impossivel
decidir se esta acusacao é procedente ou ndao; no entanto, o dado que a Srta. Japhet revelou
na entrevista é confirmado em 1896, por Henri Sausse, bidgrafo de Allan Kardec. Este
teria recebido 50 cadernos dos amigos, a maioria deles do circulo do Sr. Roustan, da qual
Japhet era a médium principal:

A estas informagdes, colhidas nas Obras Péstumas de Allan Kardec, convém
acrescentar que a principio o Sr. Rivail, longe de ser um entusiasta dessas
manifestacBes e absorvido por outras preocupacles, esteve a ponto de as
abandonar, o que talvez tivesse feito se ndo fossem as instantes solicitac6es
dos Srs. Carlotti, René Taillandier, membro da Academia das Ciéncias,
Tiedeman-Manthése, Sardou, pai e filho, e Diddier, editor, que
acompanhavam havia cinco anos o estudo desses fenbmenos e tinham reunido
cinquenta cadernos de comunicagBes diversas, que ndo conseguiam pér em
ordem. Conhecendo as vastas e raras aptidBes de sintese do Sr. Rivail, esses
senhores |he enviaram os cadernos, pedindo-lhe que deles tomasse
conhecimento e 0s pusesse em termos —, 0s arranjasse. Este trabalho era arduo
e exigia muito tempo, em virtude das lacunas e obscuridades dessas

comunicacdes; e 0 sdbio enciclopedista recusava-se a essa tarefa enfadonha e
absorvente, em razdo de outros trabalhos. (KARDEC, p.15, 2001)

Supondo estar correta a hipotese de que o material mediunico tenha sido fornecido
a Kardec, entdo faria sentido a informacéo de que trés quartos do livro em questdo teriam
vindo da mediunidade da Srta. Japhet. Entretanto, Kardec declarou que praticamente toda
a primeira edicdo deveu-se a mediunidade das meninas Baudin e, nos textos de Obras
postumas, revela que o circulo do qual elas faziam parte ndo era dado a questdes sérias.
Questiona-se aqui como uma (ou, no maximo duas sessdes) por semana onde a maior
parte dos assuntos tratados eram de carater “frivolo” poderia ser suficiente para produzir

todo o conteudo do Livro dos espiritos, no espago de pouco mais de um ano. Ainda de
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acordo com a entrevista, a Srta. Japhet tinha orientacdo espiritual do criador da
homeopatia, 0 médico alemé&o Christian Friedrich Samuel Hahnemann (1755 — 1843). Na
primeira edicdo do Livro dos espiritos, Kardec o menciona por algumas vezes,
colocando-o na lista daqueles responsaveis pelo seu contetido. E curioso que a citagdo de
Hahnemann tenha desaparecido a partir da segunda edi¢ao, no ano de 1860. Céline Japhet
teria dito a Aksakof que Kardec s teria reconhecido sua importancia ap6s receber
censuras de seus correspondentes, através da primeira edicdo da Revista Espirita em
janeiro de 1858 (p. 69). De acordo com o pesquisador russo, havia uma outra falha
observada nos textos do codificador: a existéncia de médiuns com opinides contrarias ao
espiritismo teria sido completamente desconsiderada por Kardec. Cita como exemplo que
o famoso médium escocés Daniel Dunglas Home teria sido omitido das obras espiritas
por ter-se manifestado descrente da hipotese de reencarnacdo (AKSAKOF, p. 75, 1875).

O artigo de Aleksander Aksakof recebeu varias criticas nos niUmeros seguintes do
periddico The Spiritualist onde, as principais réplicas, teriam sido redigidas por Anna
Blackwell (1816 — 1900), responsavel pela traducdo da obra para o inglés e por Pierre
Gaetan Leymarie. Com base em trechos da introducédo de O Livro dos Espiritos, Anna
Blackwell justificou a auséncia de citacdo do nome de ambos os mediuns, pelo fato de
que os livros de Kardec eram resultado da compilacdo de mensagens convergentes
obtidas por inimeros médiuns (BLACKWELL, 1875). Ja Leymarie acrescentou apenas
que a ideia de nomear dazias de médiuns responsaveis por cada mensagem seria absurda
(LEYMARIE, p. 176, 1875).

4.3.2 Contextualizando Allan Kardec

O espiritismo nasceu do fenbmeno das mesas girantes que foi popularizado nos
saldes franceses. Um autor que tratou de maneira muito nitida esses ambientes e sua
contribuicdo para o funcionamento da sociedade francesa foi Honoré de Balzac
(1799 — 1850). Segundo comenta Friederich Engels (1820 — 1895) em carta para Karl
Marx: “Aprendi mais em Balzac sobre a sociedade francesa da primeira metade do século,
inclusive nos seus pormenores econdmicos (por exemplo, a redistribuicdo da propriedade
real e pessoal depois da Revolucdo), do que em todos os livros dos historiadores,
economistas e estatisticos da época, todos juntos” (MACHADO, 2007). Os famosos

salons?!® da burguesia francesa revelam a passagem da sociedade da corte para a

215 Os salGes ndo foram uma estratégia de transicdo restrita a Franga. Aconteceu também em outros paises
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sociedade das cidades, e permitiu ao espiritismo, como também a outras correntes de
pensamento do seu tempo, um ambiente de discussdo e proliferagdo de seus principios.
Mais do que uma simples diverséo da burguesia, os saldes proporcionaram ao seu tempo
e as ideias circulantes um local de propaganda e divulgacdo que contribuiu para a
efervescéncia intelectual e o aparecimento de novas propostas. Seus frequentadores
encontravam-se em movimentos de cunho literario, artistico, filosofico, cientifico e na
imprensa. Assim, o0s intelectuais tiveram um papel relevante como criadores e
divulgadores de ideias e, no caso especifico do espiritismo, foram primordiais para a sua
sobrevivéncia.

Hippolyte-Leon Denizard Rivail, antes de se tornar Allan Kardec, era um
respeitado pedagogo, com varios titulos e prémios académicos. Como um intelectual da
época, Kardec compilou os textos de seus livros onde os temas espiritas foram tratados
de maneira complexa. Isso exigiu, e também atraiu, a colaboracdo dos intelectuais ligados
ao seu lado pratico-investigativo, assim como suas propostas filosofico-doutrinarias. Era
uma doutrina compilada por um intelectual, auxiliado por intelectuais que se encontravam
inseridos nos meios literarios, cientificos e da imprensa. O espiritismo se colocava, assim,
como uma proposta religiosa, cientifica e filosofica.

Podemos dizer, entdo, que Kardec fez uma sintese filosofico-doutrinaria bastante
criativa na elaboracéo do espiritismo. Sendo vejamos:

— a concepcdo de reencarnacdo atribui ao espirito imortal a capacidade de

adquirir e manter experiéncias e conhecimentos. Cada renascimento representa a

oportunidade de novo aprendizado, aprofundamento e/ou revisdo de suas

experiéncias pregressas. Observa-se neste item que Kardec fez uso do principio
do inatismo?!® de Descartes. Assim, como resultado de nossas vidas anteriores, ja
trariamos “concepgdes inatas” armazenadas em nosso espirito que nos ajudariam

a lidar com o mundo. Através do inatismo, a doutrina espirita propés-se a explicar,

por exemplo, a genialidade que se manifestava nas pessoas desde a mais tenra

idade, ao invés de atribui-las ao “acaso’?'’:

da Europa e também do mundo, como maneira de perpetuar o “espirito alcoviteiro” das cortes. Para
maiores detalhes ver Elias (1994).

216 Uma das grandes contribui¢cdes de Descartes foi a concepgdo do inatismo, onde o ser ja possuia em si
certas ideias inatas - nascidas consigo devido ao fato dele ser racional, possuidor da razdo. Tais ideias o
ajudariam na compreensado da realidade, tais como a ideia de infinito, eterno, perfeito, etc.

217 Adoutrina espirita é contraria a ideia de acaso. Para ela o préprio espirito dita o seu futuro, ou seja, suas
acdes presentes moldarao seu futuro.
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— ainda de Descartes, Kardec faz uso também da concepcdo do dualismo?8,
quando propde que o espirito imortal, sede do ser, seja composto por duas
dimensBes ou corpos: o perispirito?®, onde reside a sede da “mente” (“espirito em
si”, res cogitans) e o corpo material??°, que seria a manifestacdo (res extensa).
Com isso, enquanto o espirito se encontrasse imerso na realidade material, ele
possuiria dois corpos: o perispirito e o corpo de carne, ambos desdobramentos do
espirito, dimensdo principal, que teriam como propdsito auxiliar o seu crescimento
rumo a uma conscientizacdo plena (KARDEC, 1998a). Assim como Descartes,
Kardec também defende a existéncia de uma “falsa dualidade” entre espirito e
mente na doutrina espirita. Entretanto, para a doutrina, o espirito seria a “mente

em si” e, portanto, a unica realidade (KARDEC, 1998a) ?21.0 “dualismo”,
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O dualismo é outra contribuicdo de Descartes que permeia a concepgao filoséfica do espiritismo. De
acordo com o dualismo, a mente é uma substancia distinta do corpo. O conceito de mente pode ser
aproximado ao conceito de intelecto, de pensamento, de entendimento, de espirito e de alma do ser
humano. René Descartes propds o dualismo das substancias que seriam uma entre duas coisas: res
cogitans ou res extensa. Para ele o espirito e o corpo seriam nitidamente distintos. Espirito e matéria
constituiriam duas realidades irredutiveis, e assim ndo seriam nunca uma substancia sé, mas sempre duas
substancias distintas. Espirito seria do mundo do pensamento, da liberdade e da atividade; e matéria seria
do mundo da extensdo, do determinismo e da passividade. O espirito (com seu pensamento e intelecto)
estaria para o corpo assim como a mente estaria para a alma. A dualidade espirito-mente acabaria por se
mostrar uma falsa dualidade, seguindo o pensamento de Descartes. Somente a mente pareceria distinta
porque apresenta-se quase estdtica, ja que é reflexiva, por sinal, quase palpavel; enquanto o espirito
aparece aos sentidos como ativo, criativo, mutdvel etc. Enquanto o espirito seria o ativo da substancia res
cogitans, a mente seria seu angulo potencial, aquilo que o pensamento tem de ponderavel, como um
pensamento que se adensa ou se aprofunda em um assunto, talvez o subjetivo do pensamento. A mente
seria ao sentido como um imponderavel que seria mensuravel.

O espirito ao iniciar seu processo de aproximagdo com a realidade adensada, ou “material”, precisaria
adquirir elementos dessa realidade para entdo deixar o status disforme e ganhar em amplitude de
manifestagdo. No caso de estar em uma realidade planetaria, ele entdo adquiriria elementos da realidade
densa desse planeta, e comegaria a formar o “perispirito”, ou “corpo espiritual”, que seria seu veiculo de
apresentagdo manifesta no momento em que ele se coloca, no caso, no planeta. A formagao do perispirito
é inconsciente para alguns espiritos (ignorantes ainda do processo) e consciente para aqueles que
possuissem ja ciéncia e instrugdo sobre os processos que o envolvem (conhecimentos esses adquiridos
com a experiéncia e durante a vida espiritual, em escolas e estudos, como aqui fazemos). O perispirito em
sua constituicdo e aparéncia transmite aos outros espiritos (para aqueles também mais experientes na
mecanica do plano espiritual) detalhes sobre a realidade psicoldgica, “fisica”, e a condigdo espiritual do
ser em questdo. Seria como o “espelho” da realidade do ser enquanto ser, de suas conquistas, tragos de
carater, etc: quanto mais puro o espirito, quanto mais evoluido e bom, mais “brilhante” e volatil de torna
seu perispirito, que repeliria tragos “grosseiros” da estrutura psico-fisica do planeta demonstrando assim
em sua constituicdo que o ser que o possui seria alguém de elevada estatura espiritual, alguém de muitas
experiéncias e de um carater voltado para a pratica do bem. Ao contrario disso, quanto mais apagado e
grosseiro € o perispirito de um ser, mais ele demonstra ainda apego a realidade material, o que pode ser
sinal de alguém ainda com um senso moral pouco trabalhado

A evolugdo do espirito para se dar de maneira mais completa, e até mesmo mais acelerada, deve ser feita
através de sucessivas “reencarnagdes”, onde ele experimentaria a “vivéncia material” de maneira direta.
Ao reencarnar, o espirito receberia mais um corpo, este de carne, para continuar seu processo de
burilamento pessoal.

O espiritismo, entende o espirito como mente: a existéncia no ser de algo que funciona como sede do
pensamento, da razdo e do sentimento.

III
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portanto, existiria em nds apenas para cumprir-se determinada etapa do nosso
crescimento espiritual e, uma vez que tenhamos retomado a consciéncia pela
vivéncia adquirida, iremos nos tornar seres unificados em si proprios e com o

universo que nos cerca.

— Kardec resgata, no naturalismo e no imanentismo??? de Bernadino Telésio
(1509 — 1588), a proposta da ampliagao do conceito de “natural”, apoiando-se na
ideia de que o espiritismo pertenceria ao reino das “leis naturais”. Sua proposta
filosofica afirma que a alma presente no homem é algo que vem de Deus, e
relaciona ambos, homem-alma, como pertencentes a uma Unica natureza. Segue
dizendo que, contudo, essa relagdo ndo é totalmente harmoniosa, pois a alma,
principio de Deus no humano, estimularia o ser a olhar a religido como forma de
se encontrar, e também a lutar contra o “arrastamento da carne” (o aspecto “ruim”
da natureza em si), para entdo poder “dominar com a vontade livre as tendéncias
naturais”. A alma, portanto, faria parte da natureza que permitiria ao homem lutar
e vencer as “tendéncias naturais” que prejudicariam seu “livre arbitrio”. Segundo
ainda Bernardino, Deus seria imanente ao homem, o que implicaria logicamente
que a acdo de Deus se confundisse com a da natureza e, portanto, ndo existiria
nenhum acontecimento sobrenatural (FERNANDES, 2008, p. 38-39). O
naturalismo renega o sobrenatural e a criacdo divina, procurando organizar a
realidade em “leis da natureza” imanentes e materiais. As obras de Kardec sempre
usam a expressdo acima para apresentar os fatos espiritas. Segundo ele, todo
fendmeno espiritual seria decorrente das leis da natureza, que permaneciam
desconhecidas até entdo, porque a ciéncia ndo teria avancado o suficiente. Com
essa premissa, 0 espiritismo renega o sobrenatural, que existiria até que a ciéncia
progredisse e fosse capaz de predizer os fenémenos observados. Kardec desejava
que houvesse um entendimento do conceito de “espirito” como sendo o ser
humano em si, 0 que implicaria em trazer para o reino do natural o que era visto
como sobrenatural. Entretanto, o espirito ndo perderia o seu status de ser a sede

ultima da “razao”, ou da nossa divindade imanente.

222 O Imanentismo surge com Bernadino Telésio (1509 — 1588). Com De rerum natura iuxta propria principia,
sua obra fundamental, afirmava que “Haveria no homem também uma alma que transcende a natureza
e o mundo material, criada e infundida por Deus. Por conseguinte, o homem pode pensar e querer o
supra-sensivel, o eterno, e dominar com a vontade livre as tendéncias naturais. Desse modo, acima da
ciéncia é posta e justificada a fé e a revelacdo” (grifo meu). Disponivel em Boenke (2017).
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— a doutrina espirita aproveita, do idealismo??, a concepgdo de Geist. O
idealismo colocava o espirito em primeiro plano e o Geist era o “espirito” da
natureza, o principio inteligente, a sede da razdo. No espiritismo, Kardec
corporifica 0o Geist fazendo com que ele adquira uma anatomia propria e um
proposito. Um dos principais representantes do romantismo francés, Victor Marie
Hugo (1802 — 1885), realizou varias sessdes de “mesas girantes” em sua propria
casa (MALGRAS, 1906) e Kardec viria a publicar, na Revue Spirite, comentarios
e discursos??* de Hugo em que ele ressalta a sua fé na imortalidade da alma e no
mundo dos espiritos.

— do socialismo??®, o espiritismo se apropria do pilar de um mundo mais justo

em funcgéo das acOes desenvolvidas no presente. Segundo P. C. Fernandes,

O socialismo francés foi representado principalmente pela escola “utdpica” de
Claude Henry de Saint-Simon e Charles Fourier. No caso do primeiro, 0
socialismo seria a expressdo de um governo justo, que contemplasse todos 0s
setores da sociedade, liderado pelos “notaveis”: sabios e industriais. Esses
sébios se encarregariam também de — por meio da “ciéncia das sociedades”
(Sociologia) — estudar as necessidades da populacdo para, juntamente aos
industriais, suprir as suas caréncias. Saint-Simon acreditava que a ciéncia iria
tomar o lugar da religido, e que levaria os homens ao “novo cristianismo”
liberto dos dogmas das teologias medievais. A ciéncia positiva vinha
respondendo a um progresso necessario e ininterrupto, e iria consolidar as
bases da nova sociedade. J& Fourier é um tanto singular em seu projeto. Tendo
vivido em Lyon, centro do operariado francés, esse autor teve um contato mais
direto com a realidade trabalhista. [...] Também como Saint-Simon, Fourier
tinha uma concepgéo evolucionista, enxergando a histéria por meio de fases

que terminariam no periodo de harmonia. No momento em que estava, a

223

224

225

Da metade para o final do século XVIII, um movimento filoséfico comega a se formar na Europa, tendo
na Alemanha o seu grande bergo: o Romantismo. Configurando-se como uma reagao as prioridades do
lluminismo, o romantismo procura deslocar a reflexdo filosdfica de uma critica da metafisica, para o plano
da estética, histdria e linguistica. Também na Alemanha, no inicio do século XIX, o Idealismo, filho dileto
do romantismo surge como uma resposta as origens do racionalismo cartesiano. O idealismo reduzia tudo
a uma imanéncia absoluta: o ser, possuidor da razdo, era completo, distinto. Fichte, Schelling, e mais
notadamente Hegel, sdo os responsaveis pelo desenvolvimento dessa tradi¢do que varreu a Europa. Der
Geist era o principio inteligente da natureza, dotado de poder explicativo do real.

Para mais detalhes: “Discurso de Victor Hugo sobre a Morte de uma Jovem” (KARDEC, [1960], v. 8 - 1865
- fev.). E também Kardec ([1960], v. 1 - 1858 - maio, v. 2 - 1859 - jun.).

Uma das grandes expressdes filosdficas da Franca foi o socialismo. Segundo SIMOES & FEITAL (2004) “A
palavra socialismo surge pela primeira vez na Franga, em artigo de novembro de 1831 no jornal Le Semeur
e depois em fevereiro de 1832, em Le Globe, em ambos os casos, opondo-se a ideia do individualismo”.
Surge na Franga como reagdo as ideologias que se instalaram apds a revolugdo de 89, do individualismo,
do laissez-faire. O socialismo buscava ser a doutrina da justica social, uma filosofia que destaca que todos
merecem ter as mesmas condi¢Ges para sobreviver.
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humanidade vivia no periodo de civilizacdo, devido aos avancos da indistria,

mas para alcangar a harmonia faltava estender os beneficios da sociedade

industrial a toda populagdo. (grifos nossos) (FERNANDES, 2008, p. 41)
Compreende-se entdo que a ideia de socialismo de Allan Kardec ndo estava
baseada nas propostas de Friederich Engels (1820 — 1895) e de Karl Marx
(1818 — 1883)%2%, pois a ética e a justica que norteariam as agdes espiritas nessa
busca socialista para um mundo melhor s6 poderiam ser encontradas nos

exemplos dados por Jesus Cristo.

— do positivismo??”, Kardec inseriu a concepcdo da ciéncia como meio de
investigacdo e como ferramenta para legitimar suas pesquisas. Desenvolvido por
Auguste Comte (1798 — 1857), o positivismo classificava a evolugdo da
humanidade por fases (teoldgica, filoséfica e positiva) e estabelecia o plano
fenomenolégico como o critério da verdade. Assim, buscava nos fatos e na
experiéncia, imediata e pura, leis mecénicas de associagédo e evolucdo. Colocava
a ciéncia no lugar da religido e a ela prestava reveréncia, sacralizando-a como a
nova tabua de salvacdo da humanidade. Observa-se que, como homem de seu
tempo, Kardec sempre deixou muito explicito, no espiritismo, sua constante busca

no sentido de utilizar da ciéncia e sua metodologia para formular seus postulados.

Ha um significativo debate entre alguns autores espiritas sobre se Kardec poderia

ser considerado positivista. Em 1855, Hippolyte Léon Denizard Rivail, ao presenciar 0s

fendmenos das mesas girantes e outros, declarou: “faz-se mister, portanto, andar com a

maior circunspeccdo e ndo levianamente; ser positivista e ndo idealista, para que ndo me
deixe iludir” (KARDEC, 1998b, p.328, grifo nosso).

Para alguns autores, o0 espiritismo nao poderia escapar da influéncia filosofica de

seu tempo e possui algumas abordagens em comum com o positivismo, conforme nos

coloca Dora Incontri (2004, p. 53): “a valorizagdo do método cientifico, experimental,

226 Ainda segundo Fernandes, “O socialismo sé ira ser visualizado como ciéncia por meio da contribuigdo de
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Karl Marx e Friederich Engels. Com eles, o socialismo ganha um plano tedrico-cientifico e um projeto
pratico-revoluciondrio, aliando a ciéncia e a filosofia com a politica. Marx, juntamente com Engels,
procurou reagir ao idealismo e ao materialismo vulgar postulando o seu materialismo-dialético. No plano
econdmico, politico e social, todo o movimento trabalhista e as relagGes de trabalho capitalista se viram
afetadas pela contribuicdo combativa a esse sistema que Marx e Engels enxergavam como injusto e
alienante.” (FERNANDES, 2008, p. 42)

O positivismo pretendia limitar-se a experiéncia imediata, pura, constituindo fatos positivos em busca de
leis universais explicativos dos fendmenos existentes. Reivindicando o primado da ciéncia, defendia que
o Unico método para adquirir o conhecimento seria o método das ciéncias naturais, como objetivo o
encontro de leis causais e seu controle sobre os fato. O positivismo também traz consigo o evolucionismo
que é entendido como lei fundamental dos fendmenos empiricos humanos e naturais (WILSON, 1971).
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como fonte de seguranca no conhecimento e o evolucionismo em todos os setores”.
Entretanto, ela também aponta diferencas intransponiveis do espiritismo em relacdo ao

positivismo:
— 0 positivismo teria um enfoque materialista da realidade, enquanto o

espiritismo buscaria naturalizar o que o positivismo delega ao metafisico, ou
seja, a existéncia de personalidades desencarnadas (espiritos).

— 0 positivismo percebe o homem em sua definicdo das ciéncias biolégicas; o
espiritismo entende 0 homem como um espirito, residindo ai seu valor e a sua
dignidade de ser.

— 0 positivismo teria uma estrutura doutrinaria sistematica, ao passo que
espiritismo pretenderia ser uma doutrina assistematica, como varias vezes
advertiu Kardec, aberta e sem nenhuma forma de idolatria hierarquica
(INCONTRI, 2004).

Para Kardec, o espiritismo era um novo ramo de conhecimento que deveria ser

entendido a partir de novas premissas, geradas por observacdo, coordenacao e deducédo
l6gica dos fatos (KARDEC, 2013b, p. 15), adotando a metodologia cientifica cujo

método baseava-se em cinco passos béasicos, de acordo com Lyons (2009, p. 173):
a) observacao e coleta de dados;
b) desenvolvimento de hipdteses gerais baseadas nas observacdes;

¢) deducdo de corolarios especificos que precisariam tambem ser verdadeiros para

as hipoteses serem verdadeiras;
d) testar as hipdteses para checar as implicacdes deduzidas;

e) reproducdo dos testes ou desenvolvimento de novas propostas.

A analise do método da proposta de investigacdo cientifica da doutrina espirita
realizada por Kardec representou um avango no estabelecimento de uma importante etapa
nas investigacdes psiquicas no século XIX, contribuindo para o desenvolvimento de
novos estudos em distintos campos do conhecimento, como 0s da psiquiatria, da
psicologia, da filosofia, das ciéncias, da religido e da historia. Ainda que Allan Kardec
alegasse o caréter cientifico de sua metodologia de investigacdo das manifestacfes
psiquicas, de fato ele desprezou completamente o estudo da fenomenologia espiritual e

se ocupou mais das leis morais e éticas do espiritismo que, de fato, compdem a maior
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parte da sua obra. Podemos entender o motivo que originou essa abordagem se
recordarmos seu contato com Pestalozzi e sua maxima: “Educagdo voltada para o
aperfeicoamento moral”. Kardec trouxe essa heranca para dentro do espiritismo ao
afirmar que a principal proposta espirita, contida em todas as obras da codificacéo, é o

aperfeicoamento moral da humanidade.

Uma doutrina racista?

Existe uma critica entre 0s ndo adeptos=:s do espiritismo que se refere a uma
atitude peconceituosa de Allan Kardec, baseando-se em trechos do seu Gltimo livro A
génese.

No Capitulo XI, ele analisa a hipotese sobre a origem dos corpos humanos e
afirma:

Se bem que os primeiros homens devessem ser pouco adiantados, pela mesma
razdo que os fazia encarnarem-se em corpos muito imperfeitos, devia haver
entre eles diferencas sensiveis, nos seus caracteres e aptiddes. Os Espiritos
semelhantes naturalmente se agruparam pela analogia e pela simpatia. A Terra
achou-se assim povoada por diferentes categorias de Espiritos, mais ou menos
aptos ou rebeldes no progresso. Os corpos recebem a caracteristica do Espirito,
€ esses corpos se procriam segundo seu tipo respectivo; dai resultam diferentes
racgas, no fisico como no moral229. Os Espiritos semelhantes, continuando a se
encarnar de preferéncia no meio de seus semelhantes, perpetuam o carater
distintivo fisico e moral das racas e dos povos, o qual ndo se perde apds muito
tempo, pela sua fusdo e pelo progresso dos Espiritos. Podem-se comparar 0s
Espiritos que vieram povoar a Terra a grupos de imigrantes de origens
diversas, que vdo se estabelecer numa terra virgem. Ali encontram a madeira
e a pedra para fazer suas habitacOes, e cada uma d4 a sua um feitio diferente,
conforme seu grau de saber, e seu génio particular. Ali se agrupam pela
analogia de origens e de gostos; esses grupos acabam por formar tribos, depois
povos, cada um com seus costumes e carater proprio. O progresso ndo foi,
pois, uniforme em toda a espécie humana; as ragas mais inteligentes
naturalmente progrediram mais que as outras, sem contar que 0s Espiritos,

recentemente nascidos na vida espiritual, vindo a se encarnar sobre a Terra

228 Ver, por exemplo, o texto Allan Kardec, um racista brutal e grosseiro"da MONTFORT Associagdo Cultural,
disponivel em <http://www.montfort.org.br/bra/veritas/religiao/kardec/h>

229 Kardec faz referéncia ao item #11 do mesmo capitulo, que resumidamente afirma que sdo os préprios
espiritos quem auxiliam na fabricagdo de seus corpos, de acordo com o adiantamento de seu intelecto
para tal. De modo que, segundo a hipdtese de Kardec, espiritos de elevado intelecto tendem a conceber
(ou auxiliar na concepgdo) corpos mais “aperfeicoados e belos”.
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desde que chegaram em primeiro lugar, tornam mais sensiveis a diferenga do
progresso. Com efeito, seria impossivel atribuir a mesma antiguidade de
criacdo aos selvagens, que mal se distinguem dos macacos, que aos
chineses, e ainda menos aos europeus civilizados. Esses Espiritos de
selvagens, entretanto, pertencem também a humanidade; atingirdo um dia o
nivel de seus irmdos mais velhos, mas certamente isso ndo se dara no corpo
da mesma raga fisica, improprio a um certo desenvolvimento intelectual
e moral. Quando o instrumento ndo estiver mais em relacdo ao
desenvolvimento, emigrardo de tal ambiente para se encarnar num grau
superior, e assim por diante até que hajam conquistado todos os graus
terrestres, depois do que deixardo a Terra para passar a mundos mais e mais
adiantados. (grifos nossos) (KARDEC, 20134, p. 195)

O trecho grifado evidencia que Kardec ndo era “racista” no sentido espiritual,
pois considerava que todos os espiritos e principios espirituais, que residiam em bactérias
e animais irracionais, até selvagens, alcancariam o estagio de adiantamento moral e
intelectual do ser humano moderno (europeu). Entretanto, no sentido fisico, material, ele
parte do pressuposto de que existiriam racas fisicas diversas, cujas caracteristicas
estariam de acordo com o adiantamento moral emprestado ao corpo pelo espirito que nele
habita.

Ora, sabemos hoje que a concepgao de “racismo”, como a que Kardec empresta
ao texto, estd equivocada. O que era chamado de ragaz:, aquela época, se resumia em
uma diferenca da tonalidade da cor de nossa pele. Porém, Kardec parecia realmente
convicto de que povos do continente africano, da China e da Australia, dentre outros,
possuiam capacidade intelectual e moral inferior a dos europeus, conforme 0 pensamento
difundido em toda a Franca e Europa, mesmo entre os intelectuais, como era o caso de
Kardec.

No ano de 1862, Allan Kardec publicou o artigo Frenologia espiritualista e

espirita - perfectibilidade da raca negra na Revista Espirita:

Os negros, pois, como organizacgao fisica, serdo sempre oS mesmos, como

espiritos, sem ddvida, sdo uma raca inferior, quer dizer, primitiva; sdo

230 Os zodlogos geralmente consideram a raga um sindnimo das subespécies, caracterizada pela comprovada
existéncia de linhagens distintas dentro das espécies, portanto, para a delimitacdo de subespécies ou
ragas a diferenciacdo genética é uma condigdo essencial, ainda que ndo suficiente. Na espécie homo
sapiens - a espécie humana - a variabilidade genética representa 3 a 5% da variabilidade total, nos sub-
grupos continentais, o que caracteriza, definitivamente, a auséncia de diferenciagdo genética. Portanto,
inexistem ragas humanas do ponto de vista biopolitico matematicamente convencionado pela maioria.
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verdadeiras criancas as quais pode-se ensinar muita coisa; mas por cuidados
inteligentes, pode-se sempre modificar certos habitos, certas tendéncias, e ja é
um progresso que levardo numa outra existéncia, e que lhes permitira, mais
tarde, tomar um envoltério em melhores condigdes. (KARDEC, [1960], v. 5 -
1862, p.140-142)

Nesse texto Kardec afirma que os espiritos ndo podem alcancar, em um corpo
negro, a “perfectibilidade” dos brancos europeus. A frenologia ¢ o ponto de partida para
Kardec fundamentar e justificar sua analise e a base para a compreensao do assunto. Com
base nela, Kardec considerava negros, indigenas e outros individuos de racas ndo
caucasianas como seres inferiores. Ele segue definindo que aqueles que nasceram na

Europa s@o mais esclarecidos=: que 0s nascidos em outros continentes:

[...] por que nés, civilizados, esclarecidos, nascemos na Europa antes que na
Oceania? Em corpos brancos antes que em corpos negros? Por que Deus nos
isentou do longo caminho [de evolugdo espiritual] que o selvagem tem que
percorrer? [...] ndo chegarieis a nenhuma solucdo sendo admitindo, para nés
um progresso anterior, para o selvagem um progresso ulterior; se a alma do
selvagem de progredir ulteriormente, é que ela nos alcancar; se progredimos
anteriormente, é que fomos selvagens [...] (KARDEC, [1960], v. 5 - 1862,
p.140-142)

Fica claro que “negro” e ‘“selvagem” sdo sindnimos, € que estes “espiritos
atrasados” que habitam os corpos de “racas inferiores”, segundo sua concepg¢ao, devem
evoluir espiritualmente até que possam nascer no corpo de um homem branco.

A filiacdo de Allan Kardec a ciéncia da frenologiaz=s2, que a época obteve bastante
destaque junto a alguns intelectuais, € um episddio bastante discutivel. Kardec foi
membro e secretario por varios anos da Sociedade Frenoldgica de Paris, que afirmava,

mediante dados obtidos através de um minucioso exame das ‘“racas inferiores”, a

231 O eurocentrismo é uma visdo de mundo que tende a colocar a Europa e seus elementos culturais como
referéncia no contexto de composicdo de toda sociedade moderna, sendo necessariamente a
protagonista da histéria do homem. Intelectuais como Edward Said, através de sua obra mais conhecida
- Orientalismo - procurou reverter esta visdo de mundo. Segundo o autor, o Ocidente criou uma visao
distorcida do Oriente como o "Outro", numa tentativa de diferenciacdo que servia os interesses do
colonialismo.

232 Considerada hoje como pseudociéncia, foi fundada pelo médico alemao Franz Joseph Gall (1758 — 1828).
Segundo essa pretensa teoria cientifica, as formas do cranio, sua morfologia, teriam relagdo com o
carater, com a moralidade e até com a espiritualidade. O grande criminalista e espirita italiano César
Lombroso também era partidario dessa teoria.
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predominancia das faculdades instintivas e a atrofia dos érgdos da inteligéncia. Na
fundamentacéo dessa tese Kardec usa, como exemplo, Frangois Arago.

[...] O que faria o Espirito de um hotentote=33 no corpo de um Arago? Seria
como alguém que nada sabe de musica diante de um piano excelente. Por uma
razdo inversa, 0 que faria o Espirito Arago no corpo de um hotentote? Seria
como Liszt diante de um piano contendo apenas algumas cordas desafinadas,
das quais o seu talento ndo conseguiria jamais tirar sons harmoniosos. Arago
entre os selvagens, com todo o seu génio, sera tdo inteligente quanto o pode
ser um selvagem, e nada mais; jamais sera, numa pele negra, membro do
Instituto. (grifos nossos) (KARDEC, [1960], v. 5 - 1862, p.147)

Este ndo é o Unico texto equivocado dentro da obra de Kardec. Sob o titulo Teoria
do belo, retiramos o trecho abaixo, que consta do livro Obras pdstumas e da Revista
Espirita, publicada em agosto de 1869:

O negro pode ser belo para 0 negro, como um gato para 0s gatos; mas nao o é
no sentido absoluto, porque os seus tragos grosseiros, os labios grossos,
acusam a materialidade dos instintos; podem perfeitamente exprimir as
paixfes violentas, mas nunca as delicadas variedades do sentimento e as
modulacBes de um Espirito elevado. Eis porque podemos [...] julgar-nos mais
belos que o negro [...] (KARDEC, [1960], v. 12 - 1869, p. 311)

A questdo do preconceito no pensamento de Allan Kardec é bastante controversa.
A consideracdo do contexto historico em que Kardec fez tais declaracdes € fundamental
para entendermos seu pensamento, sem cairmos em posic¢des extremadas, e tudo indica
que acreditar que os “povos selvagens” fossem intelectualmente inferiores ¢ um grande
erro de Kardec durante a compilacdo de textos que compdem sua obra. Kardec era um
homem de seu tempo, mas isso ndo deve ser usado como desculpa para que seus
equivocos sociais sejam minimizados.

No século XIX, a Europa se considerava um modelo, um padréo estético e
cultural. Este fato, somado ao quase completo desconhecimento da realidade cultural e
social do continente africano, tornava a burguesia europeia preconceituosa em relacéo a
outras culturas e etnias, especialmente a africana. E fundamental considerar, também, o

fato de que o século XIX foi marcado por uma visdo desenvolvimentista, “evolucionista”,

233 Individuo de um grupo étnico do sudoeste de Africa cujos membros exercem a atividade de pastoreio e
foram nomeados de hotentotes pelos colonizadores europeus. Atualmente, estdo reduzidos a pequenas
populagdes localizadas principalmente no deserto do Kalahari, na Namibia, e também no Botsuana e em
Angola.
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no qual haveria um padrdo de progresso civilizatorio a ser alcancado pelos seres
humanos, pelas sociedades. Sob essa visdo eurocentrista, muitos povos e grupos sociais
eram vistos como “primitivos”, “atrasados”, por nd0 possuirem 0 mMesmo pProgresso
tecnologico e cultural das sociedades ditas “civilizadas” (JONES, 2003). Kardec e 0s
médiuns que colaboraram com ele na estruturacdo do espiritismo nao seriam excecdo a
essa influéncia. A adesdo a frenologia levou Kardec a identificar o aspecto fisico do negro
como suposta expressdo de sua inferioridade intelecto-moral pela morfologia e seu
bitipo.

No entanto, hd um diferencial que precisa ser considerado. O critério de Kardec
ndo é somente o tecnoldgico ou mesmo antropol6gico e cultural. O critério dele €
profundamente ético. Segundo o espiritismo, uma nagdo somente podera se considerar
civilizada se praticar a lei de amor e caridade, se houver alteridade, o respeito ao préximo,
liberdade, fraternidade e igualdade entre todos os seus membros. E essa a concepgéo de
mundo que possuia Allan Kardec, presente tanto em seu modo de pensar como no corpo
doutrinario do Espiritismo (HUBERMAN, 1979).

A afirmacgédo de que Allan Kardec teria sido preconceituoso € equivocada. Ele
expressou a visdo de sua epoca, marcada pela ndo aceitacdo da diversidade cultural,
étnica. Cabe lembrar que o cientificismo=s+ (ou cientismo) era muito difundido na
sociedade em meados do século XIX, criando uma crenga na qual as ciéncias fisicas
forneceriam solucGes para todos os problemas existentes. Portanto, Kardec, ao pensar
que as ciéncias experimentais seriam capazes de fornecer um conhecimento completo do
homem, apenas expressava uma atitude intelectual comum da época, que desejava
resolver todos o0s problemas, mesmo os espirituais, considerando o método quantitativo
e experimental das ciéncias fisicas como o Unico valido em todos os campos do
conhecimento.

Assim, seu pensamento ndo expressa uma discriminacdo do negro, comparando-
0 com um objeto ou mesmo um animal de carga. A escravidao, seja ela de qual espécie
fosse, era condenada pelo espiritismo e ja a era, antes, pelos iluministas. As afirmacdes
de Allan Kardec sobre o negro e a correlacdo da teoria espirita da evolucdo com a
frenologia demonstram o seu evidente preconceito, mas ndo o guindam a condi¢do de

racista.

234 E um termo criado na Franca durante a segunda metade do século XIX (scientisme) para designar a escola
de pensamento que aceita apenas a ciéncia empiricamente verificdvel como fonte de explicagdo de tudo
que existe.
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4.3.3 Charles Richet e a Ciéncia da Metapsiguica

A decisdo da doutrina espirita em buscar, unicamente, a educagdo moral da
humanidade descolada da necesséria investigacdo cientifica dos fenbmenos espirituais,
fragilizou o espiritismo na Franca. Além das inimeras acusacdes de fraude que pesaram
sobre os espiritas, os franceses ndo possuiam a mesma expertise que 0s ingleses no
desenvolvimento de experimentacédo laboratorial para uma investigagdo fenomenoldgica.
Assim, veremos surgir na Inglaterra, no Gltimo quarto do século XIX, um esforgo
conjunto de laureados estudiosos das ciéncias fisicas no desenvolvimento de
experimentos que evidenciassem a veracidade dos fendmenos produzidos por aqueles
que se diziam médiuns. Esse movimento, que sera detalhado no proximo capitulo,
resultou na criagdo da Society of Psychical Reasearch (SPR), constituida por eminentes

pesquisadores ingleses e do continente.

Um deles foi o fisiologista Charles Robert Richet, professor da Faculdade de
Medicina de Paris e prémio Nobel de Medicina (fisiologia) em 1913. Richet foi
fortemente influenciado pelo espiritismo e, juntamente com outros pesquisadores de
renome, investigou os fendmenos medidnicos somente sob a 6tica fenomenoldgica.
Richet relata, posteriormente, em sua obra Traité de metapsychique, que Allan Kardec
foi a personalidade que, no periodo de 1847 a 1871, exerceu a mais intensa das
influéncias (RICHET, 1922, p. 63).

Visando se diferenciar do espiritismo, em 1905, propds usar o termo
metapsiquica para esse novo campo de estudos. Segundo Richet, a metapsiquica seria

uma ciéncia que investigaria os fendbmenos:

[...] que parecem ocorrer devido a forgas desconhecidas, mas inteligentes,
incluindo entre essas inteligéncias desconhecidas o surpreendente fenémeno
intelectual de nossa subconsciéncia. (RICHET, 1923, p. 4)

Em seu Tratado ele definiu a metapsiquica como composta pelos fenémenos de
criptestesia, telecinesia e ectoplasmia, e classificou a histéria da fenomenologia
metapsiquica em quatro periodos: 1. Periodo Mitico, que iria das origens historicas até
Mesmer (1776); 2. Periodo Magnético, de Mesmer as irmds Fox (1847); 3. Periodo
Espiritico, das irmds Fox (englobando o espiritismo) a William Crookes (1872); e 4.

Periodo Cientifico, que iria de W. Crookes em diante.
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Segundo Richet, os fatos metapsiquicos parecem ocorrer devido a uma
inteligéncia desconhecida, humana ou ndo humana. A ciéncia metapsiquica, portanto,
poderia ser classificada em dois grupos gerais: a metapsiquica subjetiva, que trataria dos
fendmenos subjetivos, ou seja, de fendmenos puramente mentais que poderiam ser
admitidos sem referéncia a leis conhecidas de matéria viva ou inerte, ou qualquer
mudanca em nossos conceitos das diferentes energias fisicas, calor, luz, eletricidade,
gravitacdo etc., que somos acostumados a medir e especificar; e a metapsiquica objetiva,
que trataria de fenbmenos objetivos, fenbmenos materiais inexplicaveis pela mecénica
comum, tais como 0 movimento de objetos sem contato, casas assombradas, fantasmas,
materializaces que podem ser fotografadas, sons e luzes. Todas estas Ultimas, compostas
por realidades tangiveis que afetam nossos sentidos. Em outras palavras, a metapsiquica
subjetiva é interna, psiquica e ndo material, enquanto que a metapsiquica objetiva é
material e externa. Diz Richet que a fronteira entre as duas ordens de fendmenos &, por
vezes, incerta (RICHET, 1923).

Charles Richet nunca se declarou espirita, mas sim, um estudioso dos fenémenos
metapsiquicos. Portanto, ndo é possivel afirmar que Charles Richet fosse um sucessor da
obra de Allan Kardec.

Autor do termo “ectoplasma”, Richet estudou os fendmenos de materializagdes
juntamente com o psiquiatra Gustave Geley (1865 — 1924), professor da Faculdade de
Medicina de Lyon e fundador do Institut Métapsychique Internacional 2. Obteve
moldagens de cera, impossiveis de serem reproduzidas por outro processo e que se

encontram, até hoje, conservadas no Instituto, em Paris. Com Cesare Lombroso 2%

235 Fundada em 1919, o Instituto foi uma das primeiras organizagdes do mundo a estudar os fendmenos
metapsiquicos, hoje denominados de fenédmenos psi, com uma abordagem rigorosa e aberta, livre de
qualquer parcialidade religiosa ou filoséfica. Disponivel em: <http://www.metapsychique.org/>. Acesso:
18/10/2017.

236 Em uma critica apresentada em um diario de Verona, aos 15 anos de idade, em 1850, Cesare Lombroso
critica a obra de Paolo Marzolo surpreendendo o autor, pela inteligéncia do artigo. Marzolo tornou-se o
grande orientador de Lombroso, iniciando-o no estudo das ciéncias e das artes, e possibilitando-lhe o
conhecimento de idiomas, como o caldeu, o chinés, o hebreu, e outros idiomas europeus, e, persuadido
e inspirado, ainda por seu protetor, decide-se ao estudo da Medicina e da Antropologia. Lombroso
estudou Medicina nas Universidades de Pavia, Padua e Viena, nos anos de 1852 a 1857. Formou-se em 13
de margo de 1858, pela Real Universidade de Pavia, porém foi na Universidade de Viena, ao lado de
grandes mestres da psiquiatria, que foi levado ao aprofundamento desse estudo. Seu curriculo é vasto e,
o criador da Antropologia Criminal em suas obras cientificas, demonstra ser o criminoso mais doente do
que culpado. Em 1888, no n.2 20 do periddico de Roma, Fanfulla della Domenica, o professor Cesare
Lombroso publicou um artigo intitulado “Influéncia da Civilizagdo sobre o Génio”. onde Lombroso
comentava que seria possivel, no futuro, reconhecer a importancia do espiritismo. Nesta ocasido, um
pesquisador de nome Ercole Chiaia estava empenhado em observar os fendmenos provocados pela
médium italiana Eusapia Paladino. Entusiasmado com as palavras de Lombroso, ele dirigiu uma carta
aberta a este Ultimo, publicando-a num periddico de Roma, em 9 de agosto de 1888. Nesta carta, Ercole
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(1835 —1909) e Alexander Aksakof, participou ainda das experiéncias da Comisséo de

Mildo0?% ocorrida em 1892. Em 1894, na companhia de Oliver Lodge e de Frederic Myers
(1843 — 1901), trouxe a médium Eusapia Paladino?® (1854 — 1918), para estudar os
fendmenos produzidos por esta jovem senhora. No ano de 1898, Charles Richet participou

dos trabalhos da comissdo de estudos cientificos com Camille Flammarion e Eugene
Auguste Albert de Rochas d'Aiglun (1837 — 1914)%°. Este Gltimo, mais conhecido como
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Chiaia elogiou a posicdo assumida por Lombroso e convidou-o a assistir a sessées com Eusapia. Em um
pequeno trecho da carta de Chiaia a Lombroso, ele relata que ela, estando “atada a uma cadeira, ou
segura com forca pelos bragos dos curiosos, atrai os méveis que a rodeiam, levanta-os, sustém-nos no ar
[...] e os faz descer, com movimentos ondulatdrios, como se obedecessem a uma vontade estranha;
aumenta ou diminui o seu peso; golpeia as paredes, o teto e o chdo, com ritmo e cadéncia, respondendo
aos convites dos assistentes; clardes parecidos com os da eletricidade saem do seu corpo, envolvem-na
ou rodeiam os assistentes dessas cenas maravilhosas [...] Esta mulher eleva-se no ar, sejam quais forem
os lagos que a retenham, ficando como que deitada no vazio, contrariando todas as leis da estatica e
parecendo franquear as da gravidade; faz soar instrumentos de musica, érgdos, campainhas, tambores,
como se estivessem sendo tocados por mdos, ou agitados pelo sopro de gnomos invisiveis.” Lombroso
aceitou o desafio, mas sé investigou o caso de Eusapia no ano de 1891, tendo-se rendido a evidéncia dos
fatos. Converteu-se através das evidéncias da fenomenologia espirita. Ver Lombroso, Cesare.
International Encyclopedia of the Social Sciences. Acessado em January 31, 2017 de Encyclopedia.com.
Disponivel em: <http://www.encyclopedia.com/social-sciences/applied-and-social-sciences-
magazines/lombroso-cesare>

O prestigio de Cesare Lombroso era enorme no meio cientifico e sua conversdo despertou a atengdo de
um grande numero de cientistas europeus famosos, levando-os a investigar os fen6menos gerados por
Eusdpia Paladino. Apds as sessdes em que tomou parte Lombroso, em 1891, foram constituidas vdarias
comissoes integradas por nomes famosos que passaram a estudar tais ocorréncias. A comissdo de Mildo,
em 1892, era integrada por varios pesquisadores de renome e, entre eles, Alexandre Aksakof, conselheiro
de Estado do czar da Russia e Charles Richet, da Universidade de Paris. Foram realizadas dezesseis sessées.
Sucessivamente, foram constituidas outras comissGes de investigacdo, as quais, por ordem de data, sdo
as seguintes: em Ndapoles, 1893; em Roma, 1893 e 1894; em Varsdvia e Franga, 1894. Esta ultima foi
dirigida e controlada por Charles Richet, Oliver Lodge, F. W. H. Myers e Julien Ochorowicz. Em 1895 na
presenca de Richet e Flammarion, foram realizadas uma série de sessdes novamente na Franga, em casa
do coronel Eugene Auguste Albert de Rochas. Tais reunides inspiraram a obra de Albert de Rochas:
“Exteriorizagdo da Motilidade”. Neste livro ele faz um relato muito minucioso acerca da mediunidade de
Eusdpia. E uma das obras mais completas a respeito desta médium. (DOYLE, 2007)

Eusdpia Paladino foi uma das médiuns mais conhecidas da sua época; foi também uma das mais
controvertidas. Poucos médiuns atrairam a atengdo de tantos e tdo proeminentes cientistas como
Eusdpia. No entanto, ela era uma mulher inculta, de precaria educagdo, temperamental e de saude
instavel. Segundo relatos dos pesquisadores que a estudaram, além dos fendmenos narrados na nota
anterior, relata-se que ela era capaz de desenhar o que se desejava sobre o papel, estendendo apenas a
mao para o local indicado. Ao se colocar-se num lugar qualquer da habitagdo uma bacia com argila imida,
encontram-se depois de alguns instantes a impressdo de uma mdo grande ou pequena, a impressdo de
um rosto com admiravel precisdo, visto de frente ou de perfil, e de cada qual pode tirar-se um molde.
Fazia soar instrumentos de musica, drgdos, campainhas, tambores e era capaz de aumentar a sua estatura
mais de 10 centimetros. Enquanto os seus membros estavam seguros pelos assistentes viam aparecer
outros membros sem que se soubesse de onde vinham. Ao ata-la a uma cadeira, via-se aparecer um
terceiro brago, o qual tirava chapéus, reldgios, dinheiro e joias, devolvendo-as depois. Mudava de lugar
algumas pegas da indumentaria dos assistentes, acariciava e retorcia seus bigodes. Era sempre uma mao
grosseira e calosa (a de Eusdpia era pequena) com grandes unhas e umedecida, fazendo estremecer
aquele que entrasse ao seu contato, porque passava do calor ao frio glacial do cadaver. Esta mao deixava-
se apertar e observar com ateng¢do, tanto como permitia a luz do ambiente, e terminava por erguer-se,
ficando suspensa no ar, sem antebrago, parecendo as maos de manequins. (OPPENHEIM, 1985)

Albert de Rochas foi engenheiro militar, historiador da ciéncia, pesquisador de fendmenos espiritas,
escritor e tradutor. Deixou prematuramente o servico militar ativo (1889), ingressando na Escola
Politécnica na qualidade de diretor civil, passando para a reserva com o posto de tenente-coronel.
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Coronel Albert de Rochas, realizou numerosas experiéncias sobre 0 magnetismo, 0
sonambulismo, a exteriorizacgao da sensibilidade (desdobramento) e a motricidade, assim
como a levitagdo?*.

Cabe ressaltar que, assim como Kardec, Richet era partidario da eugenia?*!,
defendendo a esterilizacdo e a proibicdo do casamento para pessoas com deficiéncia
mental. Ele expressou essas ideias em seu livro La sélection humaine, publicado em 1919,
e presidiu a Sociedade Francesa de Eugenia de 1920 a 1926 (MACKELLAR; BECHTEL,
2014, p. 18-19). O psicologo austriaco Gustav Jahoda?*? (1920 — 2016) observou que
Richet “era um firme crente na inferioridade dos negros”, comparando pessoas negras
com macacos e intelectualmente com imbecis (JAHODA, p. 154, 1999).

Ao final do século X1X, a abordagem das pesquisas psiquicas e seus fendmenos,
apenas sob o ponto de vista da investigacdo cientifica, foi paulatinamente substituida
pelas ciéncias psicologicas, atribuindo a fraude, alucinagdo, histeria e transtornos
mentais, qualquer manifestacdo mediunica. Essa visdo tornou-se hegemdénica no inicio
do século XX (SOMMER, 20123, 2012b; LAMONT, 2004).

Profundo conhecedor de tudo o que havia sido escrito sobre as ciéncias psiquicas em sua época, dedicou-
se a experimentagao, estudando a polaridade, contribuindo para a atual classificagdo das fases do estado
sonambulico, observou sistematicamente os fenGmenos espiritas, pesquisou a exteriorizagdo da
sensibilidade e o mecanismo do desdobramento fisico. Relata-se que conseguia provocar a regressao da
memaria em alguns sensitivos.

240 No conjunto de sua obra sobre pesquisas psiquicas, destacam-se: Le Fluide des magnétiseurs, précis des
expériences du Bon de Reichenbach sur ses propriétés physiques et physiologiques, classées et annotées
par le lieutenant-colonel de Rochas d'Aiglun, G. Carré, Paris, 1891; Les Etats profonds de I'hypnose,
Chamuel, Paris, 1892; L'Extériorisation de la sensibilité, étude expérimentale et historique, Bibliotheque
Chacornac, Paris, 1895; La Lévitation. Paris: Pierre-Gaétan Leymarie, 1897; Les Frontieres de la science,
Librairie des sciences psychologiques, Paris, 2 volumes, 1902-1904; L'Extériorisation de la motricité,
Bibliotheque Chacornac, Paris, 1906; Les Vies successives, documents pour I'étude de cette question,
Bibliotheque Chacornac, Paris, 1911; La Suspension de la vie, Dorbon ainé, Paris, 1913

241 De forma bem simplista, eugenia foi um termo criado em 1883 por Francis Galton (1822-1911),
significando "bem nascido". Galton definiu eugenia como "o estudo dos agentes sob o controle social que
podem melhorar ou empobrecer as qualidades raciais das futuras geragGes seja fisica ou mentalmente"

242 Ele publicou mais de 200 trabalhos sobre psicologia transcultural, desenvolvimento sdcio-cognitivo e
histéria das ciéncias sociais. Jahoda foi eleito membro da British Academy em 1988 e membro da Royal
Society de Edimburgo em 1993.
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5 ACIENCIA DO IMATERIAL E A PESQUISA PSIQUICA

Apos assistir a uma série de sessdes espiritualistas em dezembro de 1872, um
escritor redige um texto para o London Times relatando que lhe parecia ser muito estranho
que uma geracgéo que se orgulhava de desenvolver uma ciéncia exata tenha perdido cerca
de vinte milhdes de “adeptos” para a “epidemia” do espiritualismo. Segue dizendo que
isto somente poderia ter ocorrido porque “nesta matéria, nossos homens cientificos nio
conseguiram cumprir seu dever pelo publico, que os busca por seus fatos”.2*® Para esse
escritor, a relacdo entre ciéncia e espiritualismo parecia ser de oposicao, e a Unica forma
na qual o espiritualismo poderia vir a se tornar cientifico seria se este fosse investigado
por cientistas profissionais. O espiritualismo moderno critico de Frank Podmore (1902) e
a Historia do espiritualismo de Arthur Conan Doyle (1926) podem ter discordado
fortemente sobre o que se relata sobre a autenticidade das manifestacdes da mediunidade
e do espirito mas, em suas obras, ambos identificaram o “aspecto cientifico” do assunto
atraves das investigacOes de cientistas como William Crookes, Michael Faraday e Alfred
Russel Wallace?*.

Estudos do espiritualismo americano e britanico realizados por R. Laurence
Moore e Janet Oppenheim, respectivamente, sinalizaram o comeco de uma historiografia
que foi mais sensivel & maneira com que as reivindicagdes e praticas espiritualistas foram
moldadas: através das certezas nas ciéncias fisicas do periodo mantendo uma identidade
cientifica independente das culturas espiritualistas (MOORE, 1977; OPPENHEIM,
1985). Segundo Noakes, o espiritualismo floresceu em um periodo em que era preciso se
valer da autoridade cientifica para ratificar seus empreendimentos e 0 que surgia como
ciéncia e cientifico ainda estava sendo ativamente debatido e definido. Assim, torna-se
dificil manter uma historiografia vitoriana sustentada por demarcacdes rigidas entre
ciéncia e pseudociéncia e, portanto, € mais conveniente explorar as formas em que as
culturas cientificas “alternativas” foram forjadas. (NOAKES, 2008a, p. 3)

A importancia dos periddicos do seculo XIX tem sido reconhecida ha muito por
historiadores e estudiosos literarios, mas é comparativamente recente o entendimento de
sua influéncia na construcdo do conhecimento cientifico e na identidade das culturas
cientificas (CANTOR; DAWSON; GOODAY, 2004; CANTOR; SHUTTLEWORTH,

243 ‘Spiritualism and Science’, The Times, 26 December 1872, p. 5.
244 Ver Frank Podmore (1902, v. 2, p. 140-160) e Arthur Conan Doyle (1926, p. 236-257). Outras obras que
abordaram a histdria do espiritualismo no inicio do século XX: Hill (1919) e Clodd (1917, p. 265—-301).
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2004; HENSON, 2003; LIGHTMAN, 2007; MUSSELL, 2007). Eles se mostraram
especialmente importantes na constru¢ao das chamadas “ciéncias alternativas”, pois estas
eram amplamente divulgadas sob a forma de planfletos, através dos livros de ciéncia
popular que conectavam o cientifico ao religioso, e através dos debates publicos entre 0s
defensores da ciéncia “ortodoxa” e os da “heterodoxa”. (LIGHTMAN, 2007, p. 39-94,
169-196, 238-253).

No periodo inicial dos fenémenos (batidas e mesas girantes), a interpretacdo
destes estava diretamente ligada a um homem de reputacdo cientifica experiente.
Entretanto, na década de 1860, a crenca no poder dos médiuns e na comunicagdo com
espiritos desencarnados desenvolveu um engajamento critico dos espiritualistas com a
literatura que os ajudou a construir sua prépria identidade cientifica. As décadas de 1870
e 1880 foram o apice do espiritualismo na Gra-Bretanha vitoriana, apresentando as
tentativas mais elaboradas para que a investigacdo espiritualista se assemelhasse a um
ramo das ciéncias fisicas. Ao final do periodo vitoriano, os espiritualistas foram muito
criticos com a “ciéncia espiritualista” e, embora houvesse um consenso de que a
experiéncia pessoal de cada investigador com os espiritos possuia valor epistemoldgico
incomparavel, eles buscaram, com o auxilio das ciéncias estabelecidas, novas descobertas

que pudessem confirmar sua propria ciéncia.

5.1 A Ciéncia do Espiritualismo

Conforme ja visto no capitulo anterior, ao final de 1852, a atencdo de muitos
britanicos foi atraida para dois misteriosos fenomenos: as “batidas dos espiritos” (raps ou
spirit-rappings) provenientes dos Estados Unidos e as “mesas girantes” provenientes do
continente. O fendmeno das “batidas” referia-se a aparente capacidade que 0s espiritos
dos mortos tinham para se comunicar com 0s Vivos através de um médium cuja
constituicdo mental e fisica se acreditava estar especialmente adaptada a sua recepcao. As
mensagens dos mortos vinham sob a forma de batidas ou estalos em uma mesa ou em
outros itens do mobiliario, e correspondiam a um cédigo de alfabeto acordado. Entretanto,
o fendmeno das mesas girantes se tornou mais popular na Gra-Bretanha que 0s raps.

Desde a sua chegada na Gra-Bretanha, o espiritualismo explorou todas as
possibilidades e refletiu os problemas da ciéncia vitoriana a época (MORUS, 2005, p. 22-
87; WINTER, 1997, p. 24-50). Os rapidos desenvolvimentos em astronomia, quimica,

geologia, filosofia natural, fisiologia e zoologia, e a aplicacdo dessas ciéncias
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possibilitando o desenvolvimento de um grande volume de invenges, inspiraram a
confianga de que a extensdo do conhecimento cientifico em territorios inexplorados e a
descoberta de novos fatos e leis naturais continuariam a um ritmo cada vez maior. Poucas
realizacGes cientificas vitorianas precoces se mostraram mais sugestivas e Gteis para 0s
espiritualistas do que a expansdo da rede telegrafica elétrica terrestre e submarina. As
referéncias frequentes dos espiritualistas aos telégrafos “celestiais” ou “espirituais” eram
formas Uteis de transmitir a ideia de que as comunicacdes dos espiritos professos
alcancavam os vivos através de um fluido imponderavel e invisivel como o éter e
semelhante a eletricidade. Esse fato era ainda ratificado pelos raps espirituais, codificados
de forma semelhante ao cddigo Morse usado na telegrafia elétrica, e auxiliou os
espiritualistas a terem certeza de que o que faziam era inteiramente consistente com o
progresso da ciéncia e do conhecimento (SCONCE, 2000, p. 21-58).

De acordo com Alison Winter, no inicio do século XIX, as ciéncias da Gré-
Bretanha vitoriana se transformaram em um conjunto ricamente variado de “préticas,
praticantes e publico”. Essa diversidade também se manifestou na fragmentacdo das
ciéncias estabelecidas em subdisciplinas mais especializadas e na busca de novas
ciéncias, como o mesmerismo e a frenologia, que constituiram tentativas controversas de
alargar os dominios das leis naturais (WINTER, 1997, p. 25). A proposta do mesmerismo
como ciéncia, provocou debates particularmente intensos, pois representava uma ameaca
ao conhecimento e a autoridade das ciéncias ja estabelecidas: propunha uma forma de
interacdo entre mentes que foi rejeitada por profissionais médicos, procurando colocar as
descobertas cientificas ao alcance de quem pudesse dominar algumas praticas simples,
desafiando a visdo cada vez mais comum da década de 1850 de que a ciéncia adequada
era o0 dominio de um quadro treinado de especialistas.

A tentativa imediatamente posterior de transformar o espiritualismo em “ciéncia”
também representou uma grande ameaca as ciéncias estabelecidas. Sua afirmacdo central
consistia no mote de que existiam fendmenos em que as ciéncias oficiais eram “cegas” e
que os verdadeiros cientistas espirituais seriam os médiuns humildes e espiritualistas, ao
invés dos cientistas treinados.

Para muitos adeptos do espiritualismo, as sessfes e a comunica¢do com
inteligéncias espirituais desencarnadas constituiam evidéncias fortes o suficiente para
aceitar a sobrevivéncia da personalidade humana ap6s a morte corporal, colocando em
duvida a ciéncia “materialista”. O espiritualismo foi, algumas vezes, descrito como

ciéncia e religido porque se comprometeu a responder a um conjunto de questdes sobre
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movimento de objetos e existéncias espirituais. Para tentar definir o primeiro periddico
espiritualista britanico, o proprio periodico Yorkshire Spiritual Telegraph invoca a
citagdo de um espiritualista, praticante de sessdes de mesas girantes, o medico Randall,
que declarou que “o espiritualismo [...] ¢ uma religido que se baseia em fatos ¢ ndo em
uma fé passiva. O espiritualismo € uma ciéncia— uma ciéncia positiva, pratica e possivel
de ser ensinada: e ser espiritualista, portanto, é estar familiarizado com a ciéncia da
existéncia espiritual.” Para alcancar o objetivo de aprimoramento de seu conhecimento
das “leis espirituais” e da “existéncia espiritual”, os praticantes desta nova ci€ncia
precisavam também “examinar cuidadosamente tudo que emanasse da fonte da vida
espiritual” (BOWN; BURDETT; THURSCHWELL, 2004, p. 26; WHAT, 1856).
Embora os espiritualistas vitorianos tenham dedicado muito tempo a interpretacdo
e a construgdo de teorias para explicar os “fatos espirituais”, eles frequentemente
representavam sua ciéncia como uma investigacdo empirica despreocupada de
preconceitos sobre 0 que poderia ou ndo existir. Por esta razao, eles criticaram Michael
Faraday de forma severa, por ter iniciado a investigacdo sobre as mesas girantes com
“ideias preconcebidas sobre o que era potencialmente possivel e impossivel”, e
enalteceram o matematico britanico Augustus De Morgan (1806 — 1871) que, em uma
obra espiritualista andnima de 1863, comparou 0s espiritualistas com 0s primeiros
pioneiros modernos da ciéncia experimental, pois cles realizavam a ‘“investigacdo
universal dos fendmenos mais absurdos, totalmente despreocupados pelo medo de serem
reconhecidos” (C. D., 1863, p. v—xlv, xX).
Grande parte dos debates anteriores sobre a nova ciéncia espiritualista estava voltada para
a investigacao dos raps e das mesas girantes. Embora houvesse muitos vitorianos que
insistiam em que a forca motriz do giro da mesa era devida a verdadeiros espiritos
desencarnados ou a uma atuacdo satanica, havia muitos outros que apelavam para
explicagdes mais simples, corriqueiras, que incluiam truques por parte dos médiuns,
autossugestdo e até a atuacdo de um fluido ou forca desconhecida e imponderavel. Uma
das explicacdes mais populares devia-se ao fluido elétrico, pois havia fortes evidéncias
cientificas e médicas, até meados do século XIX, de que a eletricidade era produzida pelo
corpo humano (MORUS, 2005, p.125-152). Mesmo quando essa explicacdo foi desafiada
por argumentos de que a eletricidade produzida pelo corpo era muito fraca para explicar
os efeitos fisicos, os escritores cientificos e medicos propuseram uma série de forcas e
fluidos imponderaveis alternativos que, de alguma forma, estavam associados ao sistema

nervoso humano, sendo inconscientemente dirigidos pela mente. Estes fluidos eram os
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veiculos da transmissdo de pensamentos, movimentos e sensacgdes inteligentes de uma
pessoa para outra (CROOKES, 18714, p. 339-349).

A forca odica, conforme ja definida no capitulo anterior, era um conceito
importante para aqueles que procuravam desenvolver a ciéncia do espiritualismo de
acordo com o que consideravam ser mais consistente e cientifico. Em um trabalho de
1853, muitas vezes discutido pelos espiritualistas britanicos, o escritor americano E. C.
Rogers usou 0s pronunciamentos bem conhecidos de John Herschel sobre o método da
filosofia natural para sustentar sua visdo de que os fenémenos espiritualistas s6 poderiam
ser “cientificamente explicados” se eles pudessem ser referenciados a fendmenos ja
existentes, 0 que poderia ser observado por experiéncia direta, e se ndo estivessem
“atribuidos a atuacdo do sobrenatural”. Como Rogers acreditava que a forga 6dica estava
por trds de muitos fenbmenos e que estes ndo estavam vinculados a qualquer atuacdo
sobrenatural, o OD tornou-se o principal constituinte de sua “filosofia natural dos
fendmenos denominados manifestagdes espirituais” (ROGERS, 1853, p. 15-16).

A nocdo apresentada por Rogers sobre a ciéncia do espiritualismo foi
compartilhada por muitos adeptos britanicos do hipnotismo, cujas préaticas e ideias, foram
apropriadas e ressignificadas pelos espiritualistas. De acordo com Adam Crabtree, a
existéncia de uma forte tradicdo mesmérica tornou inevitavel que alguns dos conceitos e
nomenclatura do magnetismo animal entrassem nas primeiras tentativas dos
espiritualistas para explicar seus proprios fendmenos (CRABTREE, 1993, p. 246). Assim
como Rogers reivindicou a “atuagado corriqueira" do OD como uma parte essencial da sua
ciéncia do espiritualismo, o clérigo britanico e mesmerista Chauncy Hare Townshend
(1798 — 1868) insistiu que atribuir aos raps a atuagdo de uma “forga nervosa” comum e
invisivel seria mais “filos6fico”, pois a teoria partia de “pontos ou principios conhecidos”
e correspondia a um grande numero de “fatos a serem explicados” (TOWNSHEND, 1854,
p. 158-177). Townshend também concordava que ndo havia atuacdo espiritual nos
fendmenos que envolviam os raps. Advertia ele que o nome creditado ao fenémeno
(spirit-rapping) o excluia da credibilidade filoséfica, citando nesse trecho seu colega de
mesmerismo, John Elliotson, que em 1853, ao presenciar um desses fendmenos, ponderou
que ao se “examinar a natureza, as fantasias sobrenaturais eram intrusas vis [...] € ndo
admitidas em nenhum trabalho filoso6fico” (TOWNSHEND, 1854, p. 49-50;
ELLIOTSON, 1855, p. 200).

As visdes de Townshend e Elliotson fizeram parte de uma resposta que se tornou

um dos mais notdrios ataques vitorianos, ndo somente sobre a credibilidade cientifica do
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mesmerismo, mas também sobre os raps, as mesas girantes, 0 OD de Reichenbach e todas
as crengas e praticas relacionadas a esses fendmenos. O autor dessa severa critica era
William Benjamin Carpenter, o fisiologista britanico cujo trabalho foi fundamental para
a construcao da abordagem fisioldgica da psicologia e cujas extensas investigacdes sobre
mesmerismo e espiritualismo sustentaram grande parte da oposi¢do as ciéncias ocultistas
e psiquicas das classes cientifica e médica vitorianas (CRABTREE, 1993, p. 253-256).

Apesar de Carpenter concordar que os fendmenos do mesmerismo, dos raps, das
mesas girantes e do OD poderiam ser obtidos de forma corriqueira, ele os atribuia as
atividades inconscientes da mente e ndo a agdo de fluidos imponderdveis. Carpenter
achava particularmente censuravel que os adeptos dos fendmenos ignorassem as
atividades mentais inconscientes evidenciadas pelas autoridades cientificas e médicas?*®
e a falta de deferéncia a tais autoridades (WINTER, 1997, p. 276-305). O principal
argumento utilizado por Carpenter em sua critica foi o conceito de “ideia dominante”,
também definido no capitulo anterior. Estas ideias comporiam uma colecdo de
pensamentos que atuariam muito intensamente na mente humana, causando a suspensao
do controle da vontade e da capacidade de perceber e corrigir ideias ilusérias. Nesse
estado, um individuo tornar-se-ia mais suscetivel a sugestbes externas do que ao
raciocinio interno e seria capaz de apresentar um comportamento mental e fisico mais
excéntrico. A razao pela qual os sujeitos “mesmerizados” seriam tao suscetiveis a vontade
dos operadores, chegando a falar e se comportar de maneiras que muitas vezes desafiavam
a razdo, ndo seria pela passagem de fluido entre 0 mesmerizado e 0 mesmerizador, e sim
pela suscetibilidade do paciente que fixaria sua atencdo na ideia do operador, o que levaria
a uma perda de autocontrole mental e corporal (CARPENTER, 1853, p. 508).

Com base no observado por Michael Faraday, Carpenter argumentou que a forca
que fazia as mesas girarem era exercida pelos participantes da sessdo, ao criar a “ideia
dominante” de que a mesa deveria se movimentar. Assim, involuntariamente,
provocavam 0s movimentos inteligentes das mesas que esperavam testemunhar, ou seja,
o efeito fisico que antecipavam. Da mesma forma, os participantes nas sessdes
espiritualistas estavam tdo imbuidos pela ideia das manifestacdes espirituais, que nao
percebiam os varios detalhes de sua vida que, inconscientemente, forneciam aos médiuns.
Para Carpenter, 0 movimento da mesa e o0s raps forneciam exemplos igualmente

impressionantes da atuagdo da “ideia dominante” ou, como ele denominou na versio

245 Como ele, William Carpenter e James Braid, o pioneiro do hipnotismo.
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posterior e mais sofisticada de sua teoria, “cerebragdo inconsciente” (CARPENTER,
1855, p. 616-18). Para Carpenter e para muitos dos especialistas cujas obras ele explorou,
a Unica maneira pela qual o estudo do espiritualismo poderia ser conduzido, mesmo que
remotamente cientifico, seria através daqueles que compreendessem adequadamente a
“estrutura e fun¢ao do corpo do homem” além da “constitui¢do de sua mente”. Aqueles
que ndo detivessem esse tipo de conhecimento médico e as habilidades agudas de
observacao e julgamento resultante de um treinamento cientifico geral, ndo poderiam ser
confiaveis para fazer reivindicacbes sobre fendmenos que pareciam alterar
significativamente o conhecimento existente (CARPENTER, 1853, p.556).

Apesar de todos os esfor¢os empenhados, Faraday, Carpenter e varios colunistas
dos periodicos da época ndao conseguiram desfazer o interesse publico no chamado
espiritualismo. Segundo o que eles percebiam, a insistente “mania” por tais “delirios” era
uma evidéncia de que o publico estava lamentavelmente deficiente em “educagdo
cientifica” (SARGENT, 1869, p. 15). Entretanto, as décadas de 1850 e 1860 revelaram
fatos surpreendentes que ocorriam nos circulos espirituais domésticos e as performances
de médiuns como Daniel Dunglas Home?*¢ (1833 — 1886). Tais acontecimentos, para
muitos outros britanicos, demonstravam novas e importantes verdades espirituais, que
também evidenciavam as severas limitacdes de conhecimento e autoridade das ciéncias
estabelecidas. Por isso, os espiritualistas desse periodo adotaram uma abordagem cada
vez mais critica a respeito das teorias e manifestacdes provenientes da ciéncia oficial.
Mesmo a explicacdo de Faraday sobre o fendmeno da mesa girante ndo era consistente,
por ndo conseguir explicar os motivos pelos quais 0s objetos materiais foram vistos
levitando acima do solo sem que houvesse o contato fisico com algum dos médiuns
presentes (NOAKES, 2016, p. 35). Além disso, a afirmagdo de que as “mentes” dos
espiritos desencarnados eram de fato as mentes do médium e de outros participantes da
sessdo, parecia estar equivocada pela evidéncia de que grande parte da informacdo
fornecida pelos supostos espiritos sugeria exceder o conhecimento dos participantes
presentes na sessao. Muitos concordavam com J. H. Powell que, em 1864, acusou a
ciéncia, termo pelo qual ele quis se referir as ciéncias estabelecidas, de ser incapaz de
aceitar os “fatos espirituais” que perturbaram suas teorias simplesmente por ela (a

ciéncia) ser cega para todo e qualquer fenbmeno no mundo que estivesse além da questéo

246 Era um escocés, médium de efeitos fisicos, com a habilidade de levitar a uma variedade de alturas, falar
com os mortos e produzir batidas e barulhos a vontade dentro das casas. O bidgrafo dele, Peter Lamont, acredita
que ele era um dos homens mais famosos de sua época. Home realizou centenas de sessGes, que foram
frequentadas por muitos cientistas vitorianos eminentes.
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ponderavel. Ele insistia que os espiritualistas estavam convencidos de que seus
adversarios cientificos tinham uma catarata materialista atrapalhando o 6rgdo da vis&o,
que exigia o veto contra a verdade dos fatos espirituais, por mais que estes fossem
atestados. Powell, obviamente, inventou uma oposicao cientifica que se adequava aos
seus propasitos e que excluiu deliberadamente uma proporcao significativa de estudiosos
vitorianos das ciéncias estabelecidas que repudiaram vigorosamente as interpretacdes
materialistas do mundo e reconheceram compatibilidades entre fatos naturais e espirituais
(POWELL, 1864, p. 83-84). O contraste que Powell desenhou entre a “visdo espiritual”
e a cientifica foi assumido por espiritualistas com frequéncia crescente nas décadas
subsequentes, quando estes se envolveram em disputas com as visdes de mundo dos
naturalistas como Thomas Henry Huxley (1825 — 1895) e John Tyndall (1820 — 1893) em
que 0 universo, segundo as leis da matéria e do movimento, poderia ser reduzido a um
mecanismo sem alma (TURNER, 1993, p. 131-228, apud NOAKES, 2016, p. 35).
Emma Hardinge Britten 24’ (1823 —-1899), a principal divulgadora do
espiritualismo na Ameérica do Norte, se apropriou do termo psicologia para designar a
ciéncia da alma encarnada e desencarnada. Esta versdo ampliada da psicologia era
necessaria porque, segundo Emma, as investigacGes sobre o espiritualismo moderno
revelaram uma grande quantidade de inteligéncia nas sessdes espirituais aléem da acéo de
uma mente na mente incorporada, que ndao podiam ser explicadas pela psicologia

humana. Relata ainda que

[...] haveria evidéncias amplas, mesmo nas comunicac¢des dos chamados
espiritos malignos, de uma inteligéncia inconfundivel e desencarnada,

manifestando sua presenca entre nds, que € estranha as experiéncias desta terra,
ou a do circulo de pessoas investigado248 (grifos nossos) (HARDINGE, 1866,

p. 436-437).

Segue definindo ciéncia espiritualista que, em seu entender, era apenas 0 proximo
passo no progresso intelectual da raca humana. Nos, encarnados, estariamos sob duas

ameacas: a primeira delas seria de uma religido vigente, que “comandava nossa crenga na

247 Grande parte de seus trabalhos foi editado por sua irma. Ela é lembrada como escritora, oradora e
praticante do movimento. Seus livros, Modern American Spiritualism (1870) e Nineteenth Century Miracles (1884),
sdo relatos detalhados sobre a histdria do movimento do espiritismo moderno no inicio da América. Ela veio para
os Estados Unidos e se envolveu nos esforgos de campanha de 1864 em apoio a reeleicdo de Abraham Lincoln.
Talvez o ponto culminante de sua carreira oratéria tenha sido um discurso em resposta ao assassinato do
presidente Lincoln pronunciado trinta e seis horas antes do ocorrido, em 14 de abril de 1865.

248 "[...] there is, if we seek carefully, ample evidence even in the communications of so-called "evil spirits"
alone, of an unmistakable and disembodied intelligence, manifesting its presence amongst us, which is foreign to
the experiences of this earth, or that of the circle investigating." (HARDINGE, 1866, p. 436-437).



221

eternidade espiritual” mas “negava toda possibilidade de compreensdo de uma existéncia
espiritual”; a segunda vinha da ciéncia estabelecida, que “se exilou no dominio da
matéria, tratando apenas de efeitos e nos oferecendo sistemas que ndo retratam nada além
do que a cria¢do do universo visivel nos conduz”. Para Emma, a ciéncia ou a psicologia
espiritualista teve o poder de iluminar o dominio da matéria, revelando de maneira
inconfundivel o mundo das causas e chancelando a religido através de fatos reais e
comprovacdo cientifica da existéncia do espirito (HARDINGE, 1866, p. 338-339).

5.1.1 — Raios Catddicos e 0 OD de Reichenbach
A afirmagdo feita por Hardinge e pelos espiritualistas vitorianos de que era

possivel demonstrar a existéncia do espirito, e até mesmo examina-lo através de meios
empiricos e cientificos, era legitimada por sua ressignificacdo dos conceitos de natural,
sobrenatural, material e espiritual. Assim, uma ciéncia natural do espiritual era possivel,
porque os espiritualistas ndo consideravam o espiritual como sobrenatural; ao invés disso,
o plano espiritual consistia “simplesmente em outros planos mais sublimados do dominio
da natureza, sujeito as leis assim como o nosso proprio plano” e que “sera investigado
minuciosamente” (British Spiritual Telegraph, n. 3, p. 137-138, 1859).

A ciéncia espiritualista era, portanto, inteiramente comparavel a qualquer outro
empreendimento cientifico que se estendesse ao limite do natural. A reclassificacdo dos
fendmenos sobrenaturais como naturais (ou ultra mundano como o espiritualista
americano Robert Dale Owen se referia aos fendmenos) refletia também a necessaria
superposicao entre o espiritual e 0 material de que os espiritualistas precisavam (OWEN,
1860, p. xii). Essa ciéncia?*® configurava espirito, alma e matéria como formas diferentes
de uma substancia ou poder imaterial subjacente que, dependendo do viés do praticante,
era identificado com o fluido magnético dos mesmeristas ou 0 OD de Reichenbach, ou
ainda com os éteres dos fildsofos e fisicos (JONES, 1861, p. 1-4).

A linguagem de imponderaveis foi amplamente utilizada pelos espiritualistas no
sentido de legitimar a ideia de uma ciéncia espiritualista como sendo uma ciéncia natural
onde 0s mortos se comunicavam com 0s Vivos. Um dos artigos mais populares de
Hardinge que consolidava essa ideia saiu no periddico Medium and Daybreak de 1870.

Ela propunha que a constituicdo do corpo fisico fosse

249 Para discussdo das raizes esotéricas do espiritualismo, ver Mioara Merie (2008).
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[...] impregnado por forgas imponderaveis, que por falta de uma palavra melhor
sdo chamadas de “eletricidade" e “"magnetizacdo”. Também se entende que
algo anélogo a esses magnetismos constitui 0 corpo-espirito tanto nesta vida
como apds a morte, e essas eletricidades ligam o corpo interior ou espiritual

com o corpo externo ou fisico, trazendo assim todos os fendmenos variados e

complexos de vida.?®® (HARDINGE, 1870)

A qualidade e fun¢do dos “magnetismos e eletricidades invisiveis” diferiam de
pessoa para pessoa, e se a qualidade dos imponderéaveis de um participante da sessao
correspondesse com 0s imponderaveis constituintes do “corpo” de um espirito
desencarnado, essa pessoa seria identificada como um médium sobre o qual os espiritos
poderiam atuar e usar para se manifestarem através de efeitos fisicos. Os espiritualistas
certamente encontraram, na utilizacdo dos imponderaveis, o idioma necessario para dar
justificacdo filosofica e um brilho cientifico a seus discursos (HARDINGE 1870).

Em 1868 foi fundada The London Dialectical Society, constituida por pessoas de
“Educacdo & Respeitabilidade” que tinham por objetivo a considera¢do imparcial das
perguntas importantes que em varios momentos ocuparam a atencdo de filosofos e de
todos os homens “que pensam”. Com o aumento da popularidade na crenca do
espiritualismo, na data de 26 de janeiro de 1869 a sociedade formou uma comissao de
advogados, médicos, jornalistas e cientistas para a realizacao de testes durante as sessoes,
podendo interrogar os defensores do espiritismo, receber correspondéncia sobre o
assunto, investigar e reportar, como reais ou fraudulentos, os fenémenos alegados como
manifestacdes espirituais. Composta por profissionais altamente conceituados que tinham
como objetivo a investigacdo dos fenbmenos espiritualistas, a comissao era formada por
trinta e trés membros onde figuravam William Crookes, Cromwell Fleetwood Varley,
Alfred Russel Wallace e Thomas Huxley (1825 — 1895). Apesar de ter sido convidado,
Huxley recusou-se a participar da comissdo, afirmando que mesmo que os fendmenos
fossem genuinos, ainda assim eles ndo lhe interessavam.

O relatério contendo o resultado das investigacoes foi apresentado ao conselho da
London Dialectical Society em 20 de julho de 1870. Foi aceito, mas a sociedade ndo o

publicou. Conforme Alfred Wallace relata, em seu livro On miracles and modern

250 “[...] is composed of a number of dissimilar structures pervaded by imponderable forces, which, for want
of a better name, are called “electricities" and “magnetisms”. It is also understood that something analogous to
these magnetisms constitute the spiritbody both in this life and after death, and these electricities connect the
inner or spirit-body with the outer or physical body, thereby bringing about all the varied and complex
phenomena of life”. (HARDINGE, 1870)
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spiritualism, isso ocorreu porque o relatorio favorecia a crenca na realidade dos
fendmenos espiritualistas. Assim, o comité considerou que era relevante e do interesse
publico a leitura do relatério e por isso, em 1871, imprimiu o relatorio valendo-se dos
recursos e contatos pessoais dos membros. A. Wallace prossegue sua narrativa afirmando
que apenas oito dos trinta e trés membros atuantes do comité acreditavam nos fendmenos
espiritualistas desde o inicio das investiga¢fes. Durante o inquérito, pelo menos doze
membros céticos tornaram-se convencidos da realidade de muitos dos fendmenos fisicos
através da investigacdo dos subcomités experimentais. Entre os que apresentaram
evidéncias estavam ele préprio (Wallace), Emma Hardinge Britte, Cromwell F. Varley e
Daniel Dunglas Home, entre outros. Também foram apresentadas muitas oposi¢@es: uns
acreditavam em influéncias materiais de cuja natureza somos ignorantes, outros na
influéncia maligna do diabo, e Carpenter acreditava na existéncia das cerebracdes
inconscientes (WALLACE, 1866, p. 178-179).

Embora o relatorio tenha considerado apenas a fenomenologia do espiritualismo
e nada tenha falado sobre a questdo da sobrevivéncia do espirito apos a morte, ele
influenciou muito os pesquisadores qualificados para examinar o assunto. Mesmo Frank
Podmore (1856 — 1910), um cético reconhecido, admitiu em seu livro Modern

spiritualism de 1902:
O trabalho feito pela Dialectical Society foi, sem ddvida, de valor, uma vez
gue reuniu e preservou para n6s um grande ndmero de registros de experiéncias
pessoais por espiritualistas representativos. Para aqueles que desejam verificar
0 que os espiritualistas acreditavam naquele momento, e quais fenbmenos
alegadamente ocorreram, o livro pode ser util. Entretanto, com exce¢do do
relatério apresentado pelo Dr. Edmunds, ndo ha vestigios dos métodos de
manipulacdo dos materiais, e assim as conclusfes do comité podem ter pouco
peso. No entanto, tendo como Unica exce¢do o trabalho realizado pelo Mr.
Crookes, descrito abaixo, o relatério da Dialectical Society representou até
1882 a Unica tentativa neste pais de uma investigacdo sistemética dos

fendmenos do espiritismo, por qualquer pessoa ou grupo com pretensoes sérias

as qualificacoes cientificas.?>! (PODMORE, 1902, v. 2, p. 151)

251 "The work done by the Dialectical Society was, no doubt, of value, since it has brought together and
preserved for us a large number of records of personal experiences by representative Spiritualists. For those who
wish to ascertain what Spiritualists believed at this time, and what phenomena were alleged to occur, the book
may be of service. But, except in the Minority Report by Dr. Edmunds, there is no trace of any critical handling of
the materials, and the conclusions of the committee can carry little weight. And yet, with the single exception of
the work done by Mr. Crookes, described below, the Report of the Dialectical Society represents up till 1882 the
only attempt in this country at a systematic investigation, by any man or body of men having serious pretensions
to scientific qualifications, of the phenomena of Spiritualism. " (PODMORE, 1902, v. 2, p. 151)
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No artigo Spiritualism viewed by the light of modern science, publicado no
Quarterly Journal of Science em julho de 1870, William Crookes anunciou que havia
iniciado uma investigacéo sistematica dos fendmenos fisicos do espiritualismo. Eminente
pesquisador, tinha originalidade na concepcdo dos experimentos e muita habilidade ao
realiza-los. Com interesses em vérias areas, abordava desde ciéncia pura e aplicada até
economia. Essa caracteristica transformou W. Crookes em um personagem bem
conhecido, cuja versatilidade se traduziu em diversos titulos honorificos, publicos e
académicos. Seu estudo sobre a forma de aperfeicoar o vacuo em tubos de Geissler
garantiu-lhe, posteriormente, seu nome como referéncia do aparato — tubo de Crookes
— ¢ sua participac¢do na “pré-historia” do elétron (FERREIRA, 2004). Crookes era um
experimentador habilidoso e concluiu, através de um conjunto de experimentos realizados
ao final da década de 1870, que os raios portadores da corrente elétrica nada mais eram
do que uma torrente de “moléculas eletrificadas” (CROOKES, 1879, p.149).

Um outro personagem chave da “pré-historia” do elétron foi seu colega Cromwell
Fleetwood Varley?®?, do comité da Dialectical Society, amigo pessoal de William
Thomson e engenheiro eletricista responsavel pelos testes e colocacdo dos cabos
telégraficos submarinos da década de 1860.

Em 1871, C. F. Varley publicou o artigo Some experiments on the discharge of
electricity through rarefied media and the atmosphere no Proceedings of the Royal
Society, no qual sugeria a natureza corpuscular dos raios catddicos. Neste trabalho, ele
procurou ndo somente desvendar o mistério da descarga elétrica através de gases
rarefeitos, como também sugeriu, discretamente, que a existéncia de uma fronteira
nebulosa entre dominios materiais ¢ “imateriais”, visiveis e invisiveis ponderaveis e
imponderaveis, poderia ser alcancada através da fotografia (VARLEY, 1871, p. 236—
242).

A concluséo de que os raios catodicos eram constituidos por particulas gerou uma
controvérsia anglo-germanica, com os alemédes sustentando uma visao ondulatoéria para
0s raios catodicos e os ingleses sustentando que estes eram constituidos por algum tipo

de particula microscopica carregada. Noakes relata que a controvérsia se tornou tdo

252 Nascido em abril de 1828, Cromwell Varley foi criado em uma familia londrina, conhecida por sua arte,
invencdo e ndo conformidade religiosa. Seu pai, Cornelius, um famoso inventor e artista paisagistico, voltou seu
fascinio para efeitos de luz natural transitéria em invengGes para explorar perspectivas visuais e estudos de
eletricidade atmosférica. Cornelius mantinha contatos com os circulos filoséficos de Londres (principalmente o
recente Royal Institution) através de seu comércio de instrumentos e de seu casamento, em 1821, com Elisabeth
Straker, sandemaniana devotada e parente de Michael Faraday.
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acirrada que, em marco de 1871, William Thomson apoiou para membro da Royal Society
seu amigo pessoal e parceiro de negécios, Cromwell F. Varley, apenas porque no inicio
daquele ano o engenheiro havia publicado nos Proceedings of the Royal Society o artigo
que continha evidéncia da natureza material dos raios catddicos produzidos durante a
descarga elétrica atraves de gases rarefeitos nos tubos de Geissler (NOAKES, 2007).

Conforme Noakes observa, se examinarmos o artigo de Varley acima citado,
relacionando-o com suas atividades espiritualistas e outros escritos da mesma época, é
possivel enxergar uma intencio além da expressdo puramente cientifica de um artigo. E
provavel que ele desejasse unir suas ideias sobre a descarga elétrica em meios rarefeitos
como uma forma de comprovar que as manifestacbes dos fendmenos espiritualistas
tinham uma base “cientifica”, apesar de invisiveis. Essa ideia surgiu do estudo de Varley
sobre o trabalho de Karl von Reichenbach a respeito do OD, imperceptivel para a grande
maioria das pessoas, a exce¢do de certos individuos “sensitivos” que eram capazes de
enxergar uma aura luminosa em torno de imas, cristais e outros objetos. Como engenheiro
eletricista, Varley estava muito familiarizado com os tubos de Geissler, o que lhe permitiu
desenvolver uma técnica fotografica que visava estender o alcance da visao para pesquisar
a fraca luminosidade no interior do tubo e possivelmente associd-la ao OD de
Reichenbach (NOAKES, 2007, p. 5 - 21).

Durante a exposicdo do artigo no Royal Society em marco de 1871, ndo é
mencionado se Varley teria feito alguma aluséo a respeito do limite nebuloso entre o

material e o imaterial através da seguinte alegacao:

Uma exposicdo de trinta minutos de duracéo deixa, como serd visto, um bom

registro fotografico do que estava ocorrendo; essa maneira de visualizar feixes
de luz muito ténues para o olho, pode receber outras aplicaqﬁes.253 (VARLEY,

1871, p. 238)

Foi William Henry Harrison, especialista em fotografia, espiritualista, amigo
intimo de Varley e editor do periddico espirita The Spiritualist, quem o incentivou a
utilizar a fotografia na deteccdo do OD. Se o experimento fosse bem-sucedido, isso
indicava que o OD ndo era um fenémeno subjetivo e duvidoso, e poderia ser fotografado

a qualquer momento, ou seja, eliminaria a observacdo humana — potencialmente nédo

253 “An exposure of thirty minutes duration left, as will be seen, a very good photographic record of what was
taking place; this means of viewing light too feeble for the eye may receive other applications.” (VARLEY, 1871, p.
238)
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confiavel — transferindo-a para méaquinas que ndo seriam influenciadas por sinais
inconscientes dos experimentadores?®*. Ap6s inlimeras tentativas realizadas por Harrison
utilizando a técnica proposta por Varley, ndo foi encontrado qualquer sinal do OD nas
fotografias e este concluiu que os resultados aparentemente positivos de Reichenbach,
seriam devidos a imperfeicdo das placas fotogréficas. Ao verificar a possibilidade de
fracassar em relacdo a detec¢do do OD, Varley decidiu que seu préximo alvo seria utilizar

seus conhecimentos em telegrafia elétrica ao mundo espiritual.

5.1.2 Os Periddicos Espiritualistas

Quando, em 1872, o periddico The Times?® repreendeu os homens de ciéncia por
“falharem” em seu dever publico de fornecer explicagdes cientificas sobre o
espiritualismo, muitos leitores associaram essa matéria com a mais recente investigacao
cientifica do espiritualismo até a data: os testes experimentais de William Crookes em
Daniel Dunglas Home (1833 — 1886), cuja aparente capacidade de mover objetos
domésticos a distancia, convenceu o quimico briténico da atuacdo de uma nova forca,
uma “forga psiquica”?*® (CROOKES, 1871a, p. 339-349).

As investigacdes de Crookes foram vistas como menos hostis ao espiritualismo
do que aquelas realizadas por Faraday, Babinet, Carpenter e outros ja citados no capitulo
anterior. Durante a década de 1870, houve uma ativa troca de mensagens, nem sempre
amigavel, entre pesquisadores das diferentes ciéncias estabelecidas, espiritualistas,
escritores de ciéncia popular e cientistas (BROCK, 2008, p. 119-154). Os trabalhos de
Crookes sdo uma das razdes pelas quais o periodo desde o final da década de 1860 até o
inicio dos anos 1880 é um dos mais frutiferos para qualquer analise da relacdo entre
espiritualismo e ciéncia vitoriana. Este periodo inicia-se com o endosso publico de Alfred
Russel Wallace sobre a realidade objetiva dos fendmenos espiritualistas (WALLACE,
1866) e a credibilidade de seus ensinamentos, e termina com a fundacao, em 1882, da
Society for Psychical Research (SPR), estabelecida para forjar sua propria abordagem
“cientifica” para o espiritualismo, a telepatia, as aparicdes e outros fendmenos
estrategicamente agrupados sob o termo “psiquico” (OPPENHEIM, 1985, p. 111-158).

O periodo foi testemunho de grandes controvérsias a respeito das diferentes

254 A “cerebragdo inconsciente” de Carpenter.
255 Ver Spiritualism and Science, The Times, p. 5, 1872 apud Noakes (2016, p. 38)
256 O termo "forga psiquica” foi inventado por Edward Cox, advogado e psicélogo, que promoveu, durante

vdrias décadas, um debate a respeito de fluidos imponderaveis e forgas que fluem no corpo humano. Ver Graham
Richards (2001).
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opinides proferidas por varios pesquisadores das ciéncias sobre o espiritualismo. Entre
eles encontravam-se: William F. Barrett>®’, Edwin Ray Lankester?>® (1847 —1929) e
Johann Karl Friedrich Z6lIner?®,

Em parte, devido as controvérsias provocadas por varios pesquisadores
profissionais, os espiritualistas foram levados a debater os conceitos envolvidos na
“ciéncia do espiritualismo”, e para isso foram abertos féruns de debates através de novos
periddicos espiritualistas. Na década de 1870, os periddicos se tornaram meios bem
estabelecidos para refletir e moldar a identidade dos grupos culturais e, da mesma forma
que a ciéncia oficial e as vertentes religiosas tinham suas proprias revistas, os adeptos do
espiritualismo se orgulhavam de ter periddicos que atendiam a diferentes publicos de
leitura: o Espiritual Magazine, mensal e caro, atendia espiritualistas burgueses que
nutriam simpatias pelo cristianismo; o Medium and Daybreak, semanal e barato, visava
plebeus reconhecidos por sua hostilidade em relacéo a instituicdes religiosas, clericais e
intelectuais estabelecidas; e o periddico The Spiritualist, também semanal, era dedicado
aos espiritualistas mais interessados nos aspectos cientificos e éticos (OPPENHEIM,
1985, p. 44-49). Os espiritualistas vitorianos ndo possuiam uma filosofia coerente que
sustentasse sua crenga na vida ap0s a morte e por isso, em questdes que envolviam o
espiritualismo, religides estabelecidas e ciéncia, observava-se muita discordancia na
abordagem dos temas (GOODRICK-CLARK, 2008, p. 188, apud NOAKES, 2016, p.
39). Isso provavelmente ocorria pela compreensédo diferenciada da natureza da ciéncia e
da experiéncia cientifica no espiritismo, bem como da atuacdo de cientistas tradicionais
e do uso de instrumentos na pesquisa experimental espiritualista.

N&o havia davida entre os principais contribuintes para a imprensa espiritualista
vitoriana de que o espiritualismo era um empreendimento cientifico ou pelo menos tinha
um componente cientifico significativo. Constatou-se que o espiritismo era, de muitas

maneiras, contrario as ciéncias estabelecidas, na medida em que essas s6 pareciam estar

257 William Fletcher Barrett era um fisico britanico que alcangou consideravel notoriedade em 1876 por
anunciar evidéncias positivas sobre a existéncia do poder da transferéncia de pensamento de uma mente para
outra e também por reclamar a necessidade de um estudo sistematico, cientifico, dos fenémenos considerados
espiritualistas. Ele foi um dos fundadores da Society for Psychical Research e, na década de 1890, declarou sua
crenga na telepatia e na sobrevivéncia da personalidade humana apds a morte corporal. Ver Noakes (2004,.p.
419-64)

258 Edwin Ray Lankester, zoologista britanico e protegido de Thomas Henry Huxley, participou de sessdes com
o médium norte-americano 'Dr' Henry Slade no ano de 1876. Entrou com uma agdo judicial contra Slade por
supostamente produzir uma "escrita espiritual" através de meios fraudulentos. Ver Lester (1995, pp. 93-7).

259 Outro investigador de Slade foi o astrofisico alemdo Johann Karl Friedrich ZolIner, que estava convencido
da autenticidade do médium e interpretou suas faganhas em termos da fisica do espago de quatro dimensdes.
Ver Staubermann (2001, pp. 67-79).
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preocupadas com d&tomos materiais e forcas fisicas, e excluiam a possibilidade da atuagdo
espiritual. Entretanto, havia também uma preocupagdo constante em explorar outras
interpretacbes da atividade cientifica que se adequassem e ajudassem a definir o
espiritualismo. Como 0 que a ciéncia buscava era 0 conhecimento, e 0 movimento
espiritualista buscava o conhecimento do espirito humano, os adeptos entendiam que 0
espiritualismo era também uma ciéncia (SPIRITUALISM, 1870, p. 108; NOAKES, 2016,
p. 40).

Uma afirmacdo muito comum para ratificar a cientificidade do espiritualismo
consistia no fato de que as manifestacdes espirituais que ocorriam durante as sessdes
baseavam-se em fatos que haviam sido ‘“cuidadosamente investigados, pesados,
arranjados e fundamentados através da mais rigorosa indu¢do” (SARGENT, 1881, p. 13-
66) Embora houvesse alguns espiritualistas que concordavam que o espiritualismo abriu
uma “nova pagina” nas ciéncias existentes, como a quimica, a mecanica, a Optica € a
fisiologia, havia muitos outros que conceberam o espiritualismo como uma ciéncia com
objetivos muito diferentes das ciéncias oficiais (HARDINGE, 1871a, p. 209). Essa ultima
concepcao, em particular, dizia respeito a uma ciéncia que ndo se contentava em descrever
simplesmente o mundo observavel e fisico durante as sessdes. O verdadeiro
“espiritualismo cientifico” devia ser capaz de dar uma demonstragdo completa e
satisfatoria de tudo que se relacionasse com a manifestacdo espiritual, e por
“demonstragdo completa” significava fornecer uma filosofia da causacéo que lidasse com
o0 problema da existéncia e as fontes espirituais que subjazem a todos os fendmenos, ao
invés de bancar o cientista comum e simplesmente tomar conhecimento dos fatos e das
condicdes que os produzem (SCIENTISTIC, p. 37-8, 1872, p. 37-38).

As concepgdes e ideias dos espiritualistas sobre ciéncia espiritual foram
fortemente impressas nessa nova “ciéncia”. Eles criticaram constantemente o0s
pesquisadores das ciéncias oficiais por ignorarem os protocolos das sessfes e, mais
seriamente, por se absterem do tipo de observacdo que era adequada aos fendmenos
envolvidos. Assim, diziam-se “cientistas” porque possuiam uma organizacgdo fisica
dotada de sentidos e formas de consciéncia, que estavam adaptadas ao plano dos
fenémenos com os quais eles tinham que lidar. Emma Hardinge foi ainda mais longe em
suas concepgdes e chegou a duvidar de que cientistas treinados pudessem desenvolver
esse tipo de consciéncia porque os fendmenos cuja causa eles precisavam rastrear

ocorriam de forma independente do tempo, espago e matéria (HARDINGE, 1871b, p. 15).
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Um dos atributos mais importantes dessa consciéncia que 0s cientistas
espiritualistas verdadeiros precisam ter, era a capacidade de perceber e manter as
delicadas condicbes de equilibrio da sessdo. Aqueles considerados os melhores
pesquisadores eram os que entendiam que, para harmonizar as atmosferas “magnéticas”
e “elétricas” entre vivos e mortos e assim aumentar a probabilidade de experimentar
manifestacdes, 0s participantes da sessdo tinham que policiar suas mentes e respeitar as
regras impostas pelos médiuns em relagdo as condigdes fisicas das sessdes. Normalmente,
essas condicdes incluiam iluminacdo moderada, uma atmosfera mental harmoniosa
(muitas vezes alcancada através de conversas cordiais, oracdo e canto de hinos) e a
exclusdo de participantes que fossem “rudes, céticos, violentos, destemperados ou mesmo
dogmaticos” (HARDINGE, 1868, p. 49). Para os criticos do espiritualismo, essas regras
representavam a impossibilidade de enquadrar dentro das ciéncias oficiais as
manifestacdes e os fendmenos ocorridos em uma sessdo. O periodico semanal de cunho
técnico English Mechanic expressou a opinido de uma infinidade de comentaristas

quando, em 1873, acusou circulos espiritualistas de permitirem condicGes

[...] completamente favoraveis a impostura ou, claramente consistentes com a
ilusdo. Estipular uma sala escura, um arranjo planejado de mobiliario e pessoas

predispostas a credulidade na recepcao das impressdes, ndo sdo situacdes que

260

se recomende aos estudiosos da ciéncia fisica~" (grifos nossos) (Science and

Spiritualism, English Mechanic and World of Science, 16, p.401, 1873).

Os melhores pesquisadores cientificos, no entanto, eram dificilmente indicados
para comparecerem as sessdes devido a sua negativa em atender as expectativas dos
dirigentes espiritualistas sobre a conduta “cientifica” a ser adotada nestas sessdes. Por
iSs0, muitas vezes os espiritualistas se referiam aos cientistas como aprendizes ou alunos
(Spiritualist, 1870, p. 93). Poucos cientistas foram tdo criticados quanto o fisico John
Tyndall (1820 — 1893), cujo relato pessoal de uma sesséo, publicado em 1864, forneceu
muito material para 0s comentaristas que desejavam enfatizar o conflito entre a ciéncia e
espiritualismo (PODMORE, 1902, v.2, p. 147). Tyndall foi considerado ndo cientifico
em termos espiritualistas, por ndo cumprir a necessidade de passividade mental e fisica

(por suspeitar e fazer trugues na sessdo), mostrando pouco respeito pelos outros

260 “[...] plainly suggestive of imposture, or clearly consistent with delusion. Stipulations for a dark room,
concerted arrangement of furniture, and a company predisposed by credulity to the reception of impressions are
not terms likely to commend themselves to the students of physical science.” (Science and Spiritualism, English
Mechanic and World of Science, 16, p.401, 1873)
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participantes do circulo espiritual, zombando da ideia de que os médiuns fossem
“sensiveis” e adotando a estratégia “ndo cientifica” de violar condigdes necessarias para
que os fendmenos aparecessem. Entretanto, o proprio William Henry Harrison, fundador-
editor do periédico The Spiritualist, comentou que ele poderia “ensinar aos espiritualistas
como realizar um 6timo negocio” referindo-se as praticas cientificas que deveriam ser
adotadas para evitar fraudes nas sessdes (HARRISON, 18714, p. 157).

A atitude de interferéncia dos pesquisadores solidificou uma viséo dos adeptos do
espiritualismo de que, enquanto ‘“cientistas treinados” a manterem passividade mental
eram Uteis para o perfil do espiritualismo, aqueles que procuravam interferir e ndo
acreditavam nos fendmenos (chamados de outsiders) ndo tinham qualquer utilidade as
sessOes e ndo trariam nada de novo ao espiritualismo (Medium and Daybreak, 1870, p.
201-202). O comentario de Harrison, a favor do aspecto cientifico empregado por Tyndall
na sessao, destacou areas significativas de desacordo entre espiritualistas vitorianos sobre
a atuacdo cientifica. Em numeros posteriores do The Spiritualist, o proprio Harrison
explicaria que se 0s espiritualistas assistissem as palestras publicas de Tyndall,
aprenderiam as vantagens de mostrar fatos experimentais sobre um fenémeno, ao invés
de relatar simples “especulacdes”. Ele segue dizendo que os espiritualistas deveriam
estudar o que fosse “bom na ciéncia”, o que incluiria ir para a Royal Institution assistir as
palestras publicas de Tyndall e outros. Assim, os espiritualistas adquiririam uma
“compreensao mais profunda e clara do que ¢ realmente conhecido sobre as forgas
imponderaveis da natureza e se ambientando com o que é cientifico, através de trabalhos
escritos e em palestras publicas, melhores ideias e termos substituiriam a fala obscura e
confusa. (HARRISON, 1871a, p. 156). Um importante colaborador do The Spiritualist,
Cromwell F. Varley, argumentou que se 0s mediuns adquirissem também esse tipo de
conhecimento, entdo eles seriam melhor “capazes de traduzirem suas percep¢des em um
linguajar de natureza cientifica, auxiliando a concepc¢do cientifica do assunto™ (The
Spiritualist, 1870, v. 1, p. 86).

A admiracdo de Harrison pela ciéncia oficial ndo € surpreendente. Antes de lancar
o0 The Spiritualist em final de 1869, ele ja havia trabalhado como funcionario telegréafico
e acabou fazendo carreira de jornalista cientifico, escrevendo artigos e novidades para
periddicos cientificos e técnicos (HARRISON, 1875b). Seu jornalismo cientifico
conviveu com seu trabalho no periddico The Spiritualist e o colocou em contato com
Tyndall e com varios outros pesquisadores cientificos importantes. Em 1868, ele

vivenciou 0s primeiros contatos positivos com os fendmenos espiritualistas e evitou
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divulgar suas experiéncias, porque percebeu que o preconceito contra o espiritismo
ameagcaria sua reputacdo profissional. Entretanto, a discri¢do foi dificil de sustentar e, em
cartas ao fisico escocés Balfour Stewart, ele opinou que a teoria ideomotora (acéo
muscular) proposta por Faraday era completamente absurda para explicar as mesas que
subiam no ar, desafiando as opinides tanto dos filsofos quanto dos tedlogos. Em junho
de 1869, Harrison estava convencido de que o espiritualismo era um movimento muito
forte, diante do qual os membros da ciéncia estabelecida e seu icone maximo, a Royal
Society, ndo tinham interesse suficiente para “descer do pedestal” ¢ dar inicio a uma
investigagdo. Assim os grandes desafios que o espiritualismo trazia seriam investigados
por grupos menores, porém comprometidos com a verdade. (NOAKES, 2016, p. 44). Nao
sendo possivel manter seus interesses privados por mais tempo, Harrison langou o The
Spiritualist, cujos objetivos principais era desafiar as explicagdes cientificas e suas leis
subjacentes através de um conjunto de evidéncias espirituais (HARRISON, 1869, n.1, p.
5).

Através de seu periodico, Harrison surgiu como um dos articuladores mais
prolificos e controversos em relacdo as possibilidades e problemas do movimento
espiritualista vitoriano. Em comparacdo aos outros periddicos espiritualistas, mais
particularmente o Medium and Daybreak, o The Spiritualist dedicou espago consideravel
as pesquisas espiritualistas de profissionais cientificos treinados e foi menos critico com
a atuacdo dos cientistas no espiritualismo. Harrison pode ter lamentado a maneira como
Carpenter, Lankester e Tyndall trataram os espiritualistas, mas, como muitos escrevendo
para seu periddico, os exemplos de Crookes, Wallace e Zollner deram esperanca de que
cientistas treinados, uma vez que tivessem aprendido a respeitar as condicdes das sessoes
e entender corretamente o espiritualismo, seriam estrategicamente importantes. Assim,
Harrison chegou a opinar publicamente que se 0 mundo cientifico ortodoxo assumisse o
espiritualismo, “depois de alguns meses de experiéncia eles poderiam nos contar mais
sobre a natureza da mediunidade do que nds espiritualistas tentamos descobrir ha
anos”?%1,

O advogado e colaborador regular do The Spiritualist, Charles Carleton Massey
(1838 — 1905), estava ainda mais ansioso que Harrison para se aliar com os cientistas, e
exortava no periddico: “Queremos seus nomes € queremos seus cérebros”, pois, se

houvesse a admissdo da autenticidade das manifestacfes dos médiuns, isso teria como

261 ‘Transactions of the National Association of Spiritualists’, The Spiritualist, 8, p. 175, 1876.



232

consequéncia o rapido estabelecimento do espiritualismo como uma “ciéncia
principiante” (MASSEY, 1876, p. 21). Harrison e Massey eram vistos pelos
espiritualistas plebeus como tendo aliado o espiritualismo as ciéncias estabelecidas, sendo
reconhecidos como “espiritualistas burgueses”.

Os desentendimentos entre os espiritualistas a respeito dos beneficios de trazer
cientistas para observarem as sessfes ndo foram tdo marcantes como aqueles que
surgiram na década de 1870 sobre 0 uso de instrumentos cientificos no teste de médiuns
e na elucidacdo das “verdades espirituais”, cujo expoente foi William Crookes. Para o
espiritualista e caricaturista aleméo Christian-Reimers (1827 — 1889), o simples fato dos
cientistas tentarem avaliar médiuns e espiritos através de testes mecanicos e elétricos
prestava-se a satira. Ele se divertiu caricaturando as sessdes de teste onde os personagens
principais eram encenados pelos cientistas ficticios, o “Professor Molecule, F.R.S.,
X.Y.Z., B..G.A.S.S” e seu fiel assistente “Dr. Protoplaster”.

Apesar das criticas, a resposta de Harrison para Crookes sobre suas atividades de
pesquisa a respeito dos fendmenos espiritualistas foi surpreendentemente muito
simpatica. Em 1869, ao ler as pesquisas conduzidas por Crookes, sentiu-se compelido a
acreditar diante de “evidéncias inquestionaveis” da “existéncia de fatos na natureza”
sobre os quais o “mundo cientifico” era amplamente ignorante. Harrison estava tao
entusiasmado com o fato de Crookes utilizar equipamentos na pesquisa dos fendmenos
espiritualistas, quanto em sua hipOtese para a existéncia de uma forca psiquica
(HARRISON, 1869, p. 13).

Logo apos relatar e discutir as pesquisas de Crookes no The Spiritualist, Harrison
propds outras formas pelas quais termdmetros, fotografias e iluminacdo vermelha
poderiam ser usadas em sessbes para medir e registrar as mudancas de temperatura dos
participantes da sessdo de forma a elucidar as “leis fisicas e mentais” da mediunidade e
de suas manifestacdes (HARRISON, 1871c, p. 206). Tais propostas parecem ndo ter se
concretizado, porém, na década de 1870, Harrison desempenhou um papel fundamental
na tentativa de transformar as sessdes em eventos nos quais instrumentos, médiuns e
participantes estariam envolvidos na producdo de novos conhecimentos cientificos. Essas
iniciativas foram conduzidas por varias aspiragdes fundamentais. A primeira fazia parte
do que Harrison chamou de tentativa de “empurrar” o espiritualismo para dentro da
ciéncia, ciéncia essa que tinha vinculos claros com a Fisica (HARRISON, 1876, p.193).
Foi precisamente porque os fendmenos espiritualistas apresentavam fenémenos

relacionados a Fisica que alguns pesquisadores consideraram legitimo examina-los com
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as ferramentas da ciéncia fisica (CROOKES, 1870, p. 316-21). Devido a
instrumentalizagdo, a “ciéncia espiritualista” de Harrison se assemelhava muito ao ramo
iniciante de psicologia experimental, apesar de os psic6logos experimentais repudiarem
veementemente as associagdes com o espiritualismo e mentes desencarnadas (COON,
1992, p. 143).

A segunda aspiracdo da ciéncia espiritual de Harrison e seus aliados era a busca de
evidéncias objetivas das manifestacOes. 1sso pode ser visto nas tentativas de W. Crookes
em produzir evidéncias de uma forca psiquica que ndo pudesse ser descartada como
alucinagdo ou fraude, e refletia a preocupacdo dos pesquisadores com sua reputacdo
perante a ciéncia oficial. Uma terceira aspiracdo subjetiva era encontrar um equilibrio das
condicdes das sessdes usualmente praticadas com as condi¢bes que Harrison e seus
aliados estipulavam para construir um conhecimento confiavel. Este equilibrio foi o que
o0 aliado intimo de Harrison, o engenheiro telegrafico e espiritualista Cromwell Varley
tentou alcancar em 1874 ao testar a médium Florence Cook (1856 — 1904).

5.2 Desafios da Ciéncia: Laboratorios, Experimentos e Instrumentacao

A complexa relacdo entre o espiritualismo e a instrumentacéo de laboratorio no
século XIX enfatiza conexdes experimentais e simbdlicas entre novas tecnologias para
receber e transmitir sinais de inteligéncias distantes e o desenvolvimento de praticas
espirituais e psiquicas para troca de mensagens com as almas dos mortos e vivos. Da
mesma forma que o telégrafo elétrico eliminou as distancias entre continentes, entao seria
possivel a existéncia de um “telégrafo celestial” como uma ponte entre este mundo e o
proximo. Assim como fotografias e fonogramas incorporavam as vozes da vida distante,
0s médiuns eram vistos como instrumentos que incorporavam as aparéncias e as

expressdes dos mortos distantes.

5.2.1 O Telégrafo Elétrico e o Telégrafo Espiritual

No inicio de 1874, Harrison concedeu a Varley a oportunidade de utilizar o
telégrafo elétrico na médium Florence Cook, criando uma metodologia que ficou
conhecida como “telégrafo espiritual”. Sua experiéncia na construgdo de telégrafos o
auxiliou a conceber a ideia que as comunicagGes com 0s espiritos se assemelhavam a um
telégrafo espiritual, e ninguém melhor do que ele para distinguir a veracidade dos “sinais

telegraficos” de agentes imponderaveis. Nesta sessdo, onde encontravam-se presentes o
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abastado empresario de Manchester chamado Charles Blackburn, John Luxmoore (juiz
de paz em Devon) e William Crookes, ocorreu 0 acontecimento mais marcante na
utilizacdo de recursos instrumentais em uma sessdo medilnica: Cromwell Varley
conectou a médium Florence Cook ao mesmo circuito (bateria e galvandémetro) usado em
1865/1866 nas expedicgdes do cabo do Atlantico (NOAKES, 2007, p. 5).

Existia uma suspeita de fraude que somente seria eliminada caso os pesquisadores
pudessem monitorar 0s movimentos corporais da meédium enquanto ela estava sentada
em uma cabine escura. Eles precisavam garantir a permanéncia dela nessa cabine
enquanto um espirito materializado, que possuia grande semelhanga fisica com a médium,
perambulava pelo ambiente escuro da sessdo. Florence alegava que necessitava
permanecer completamente isolada na cabine, de maneira a “armazenar” as energias
espirituais necessarias para produzir a materializagdo completa do espirito chamado Katie
King?%2,

Financeiramente assistida por Blackburn e Luxmoore na modalidade
“mediunidade privada”?®3, a ascensdo meditinica e financeira de Florence Cook foi muito
rapida. Em 1870, aos catorze anos de idade, ela descobriu a sua “capacidade” de levitar
moveis e escrever sob a influéncia de um espirito, e em apenas um Unico ano havia
desenvolvido seus “poderes” tdo rapidamente, que alegava ter-se tornado capaz de
materializar completamente um espirito. Florence somente exibia esse fendmeno, 0 mais
marcante no espiritualismo vitoriano, para os circulos espiritualistas mais seletos de
Londres, e foi assim que, em fevereiro de 1874, os dois cientistas puderam por a prova a

jovem Florence Cook e a forma materializada chamada Katie King.

262 Katie King dizia se chamar Annie Owen Morgan e vivera na Terra até o ano de 1650 como filha de Henry
Owen Morgan, mais conhecido como o pirata John King.
263 Demonstragdo dos poderes meditnicos somente para uma seleta assisténcia.
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Figura 5.1: Circuito elétrico utilizado para testar possiveis fraudes pelas médiuns Florence

Cook e Anne Fay.
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Fonte: Crookes (1875, p. 126-128).

A reunido se passou na casa do Sr. Luxmoore que, além de W. Crookes, Varley e
Harrison, contou com a presenca da mae de Florence e da esposa de W. Crookes. Nenhum
esquema do ambiente ou mesmo do equipamento utilizado parece ter sido guardado;
entretanto, o relato de Varley no periddico The Spiritualist, sugere ser idéntico ao aparato
usado por Crookes em outra médium, Annie Eva Fay e descrito no periédico Medium and
Daybreak (NOAKES, 2007, p. 7-11). A Figura 5.1 apresenta a montagem onde se veem
a bateria, fios, resisténcias, chave e galvanémetro (CROOKES, 1875, p. 126-128).

O compartimento que serviu de cabine escura foi separado do aposento da assisténcia por
meio de uma cortina, para impedir a entrada da luz. Antes da sessdo, a cabine escura foi
cuidadosamente examinada e suas portas fechadas a chave. A médium teve fixados a cada
um dos seus bragos, logo acima dos punhos, eletrodos constituidos por moedas de ouro e
fios de platina, separados da pele por papel mata-borrdo umedecido com uma solucéo de
cloridrato de amoénio. Os fios de platina foram fixados por meio de corddes e
acompanhavam os bragos indo até as espaduas, de forma a deixar aos bracos a liberdade
dos movimentos. Os fios condutores se estendiam até o ambiente onde se achavam 0s
experimentadores e estavam conectados a uma bateria e ao galvanémetro utilizado nas
expedicOes de Varley para colocacdo do cabo do Atlantico. Segundo relato do proprio
Varley, a sala da sessdo encontrava-se suavemente iluminada somente proximo ao visor
do galvanémentro, de maneira que ele, Varley, pudesse anotar as leituras instrumentais.
Havia sido respeitada a necessidade de Florence Cook ser mantida na escuridao e atendida
a demanda de Varley para determinar de forma “remota” e confidvel se, como sugeriam

0s rumores, ela se passava pelo espirito que dizia materializar.
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O equipamento trazido por Varley, segundo seus proprios relatos, era tdo sensivel
que registraria a mais fraca corrente elétrica transmitida a 5.000 km por um cabo
submarino. Ao introduzir a médium no circuito, seria possivel conhecer a resisténcia que
o corpo dela oferecia a corrente elétrica e dessa forma, caso a médium cometesse alguma
fraude, passando-se pelo espirito materializado, o galvanémetro acusaria imediatamente
uma alteragéo na resisténcia do circuito. Antes de iniciar o experimento, Varley e Crookes
verificaram que o galvandémetro marcava uma declinacdo de 300 divisdes quando 0s
eletrodos que formavam os polos da bateria estavam reunidos e que, ap6s a introducdo de
Florence Cook no circuito, o galvandmetro apresentava uma declinacdo em torno de 220
divisbes. Nesta situacdo, Florence Cook representava um cabo telegrafico e seu corpo
oferecia uma resisténcia equivalente a 80 divisdes da escala ao ser introduzido no circuito.
Durante os trinta e oito minutos que a sessao durou, e para ter certeza de que Florence
Cook permanecia no interior do gabinete enquanto Katie King se apresentava diante dos
assistentes, Varley anotou, minuto a minuto, os valores indicados pelas deflexdes do

galvandmetro que fora colocado no aposento da assisténcia (VARLEY, 1874, p. 134).

Quando os dados originais foram publicados no The Spiritualist de marco de 1874,
Harrison declarou que os resultados haviam sido considerados “satisfatorios”, ja que o
galvanémetro ndo teria apresentado nenhuma interrup¢do do circuito e o decréscimo
gradual na deflexdo da agulha teria sido causado pelo ressecamento do papel mata-borrao.
Entretanto, algumas observacdes registradas por Varley no artigo sugerem alguns
problemas nessa interpretacdo. Em um unico minuto, pouco antes de Katie surgir atras da
cortina, o galvanémetro caiu 36 divisdes e ndo retornou mais ao valor inicial; apesar disso,
nenhum tipo de consideracdo é feita a esse respeito. As 7 h 35 min, Katie mostra seu
braco e o ponteiro desce mais 17 divisGes, 0 que leva Varley a qualificar tal evento de
“muito suspeito”. Logo apds, anula esse julgamento em fungdo de outros movimentos
realizados por Katie, sem que o galvanémetro haja apresentado qualquer oscilacdo. Apds
0 encerramento da sessdo, Varley relata que Katie o convidou a entrar no aposento
escurecido, onde pode ver Florence Cook ainda em transe e encolhida em sua poltrona.
Varley da-se por satisfeito ao observar que os eletrodos presos aos pulsos ndo haviam
sido movidos. Acrescentou que suas maos eram pequenas, quentes e secas, a0 contrario
das maos frias e Umidas de Katie. A médium havia, aparentemente, passado no teste de
“continuidade e resisténcia” do telegrafo elétrico. Varley persuadiu alguns espiritualistas

de que o teste produziu novas e poderosas evidéncias da autenticidade da mediunidade de
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Florence Cook. Ele conclui no artigo que o registro de leituras feitas pelo galvandometro
indicava que Florence ndo poderia ter-se libertado do circuito e, mesmo que o tivesse
feito, ele teria detectado sua auséncia imediatamente, através das deflexdes do ponteiro
do galvandmetro (VARLEY, 1874, p. 135).

Para alguns espiritualistas, o teste de Varley também pareceu anunciar uma nova
abordagem ao espiritualismo por parte dos pesquisadores das ciéncias oficiais e,
certamente, atendeu as expectativas de atrair outros cientistas para a investigacdo do
espiritualismo (COLEMAN, 2008, p. 177). Entretanto, outros espiritualistas
questionaram o valor geral desse tipo de teste e, conforme advertido por um comentarista
de outro periédico, o Spiritual Magazine, os testes somente poderiam “ser empregados
por homens de ciéncia, utilizando aparelhos cientificos”, enquanto “testes simples e
igualmente eficazes eram desejaveis, nenhum teste era tdo satisfatorio quanto a viséo e
toque”. (Spiritual Magazine, 1874, p. 167). Em ultima analise, para alguns espiritualistas,
as impressoes subjetivas de um participante leigo eram mais valiosas do que as leituras
objetivas de um instrumento cientifico. Essas criticas ndo perturbaram Harrison e seus
aliados, cujo proximo grande projeto de pesquisa baseado em instrumentos abordou,

através de diferentes métodos e recursos, o complexo problema da materializacéo.

5.2.2 As Materializacdes e o Principio da Conservacdo da Energia

Iniciado em 1878, o projeto proposto por Harrison envolvia a aquisicdo e
interpretacdo das medidas de massa de um médium tomadas durante as sessbes de
materializagdo (NOAKES, 2002, p. 148). O projeto foi organizado pelo “Comité de
Pesquisa Cientifica” da British National Association of Spiritualists (BNAS) que,
fundada em 1873, transformou-se na maior sociedade espiritualista da Gra-Bretanha ao
final dessa década através da farta publicidade de Harrison em seu periddico The
Spiritualist.

Entre os membros da BNAS havia varios espiritualistas com treinamento
cientifico e médico (Crookes, Varley e o anatomista Charles Carter Blake) e eminentes
representantes da cultura burguesa (Massey e Charles Blackburn, o patrocinador
financeiro de Florence Cook). O Comité era, sem ddvida, um dos corpos mais respeitaveis
de cientistas do espiritualismo até a fundacdo da Society of Psychical Research (SPR) em
1882. Devido aos generosos investimentos financeiros de Blackburn, o Comité pdde

encomendar um instrumento especial para registrar automaticamente as variagdes no peso
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de um armério de madeira suspenso acima do chdo de uma sala por cabos de ferro, dentro
do qual ficaria o0 médium responsavel pelos efeitos fisicos.

A conducéo dos testes de pesagem apontava para uma possibilidade mais efetiva
de investigar questBes relacionadas aos fendmenos espiritualistas que, até entdo, haviam
se mostrado insoliveis. Um dos problemas que mais preocupavam Harrison, e que se
colocava como sendo a principal objecao dos fisicos ao espiritualismo, era a violagéo do
principio da conservacao da energia durante as sessdes. Conciliar esta lei com os efeitos
fisicos apresentados pelos médiuns era muito dificil, pois a suposta criacdo de uma forga
fazia com que pesados objetos domésticos fossem movidos e/ou levitados. O mesmo
problema se apresentava em relacdo a materializacdo de espiritos sem que se observasse
qualquer dispéndio de energia ou forca por parte do médium ou qualquer outro
participante das sessdes. Harrison esperava que 0s experimentos de pesagem fornecessem
evidéncias empiricas desse dispéndio, reconciliando os fenémenos e a lei de conservacao
da energia (HARRISON, 1878b, p. 268-70). Harrison ndo deixa explicito o motivo pelo
qual a pesagem dos mediuns reconciliaria os fendmenos de materializagéo e o principio
de conservagdo da energia; entretanto, € possivel que ele estivesse supondo haver uma
conversao de massa em energia. Esta relacdo estaria pautada na lei da conservacao da
massa, no sentindo de uma lei quimica.

Na primeira rodada de sessoes de teste, utilizou-se o gabinete suspenso com um
médium de nome Charles Williams. Este foi convidado a sentar-se no gabinete e seu peso
liquido foi obtido. Durante seu suposto estado de transe, ele materializou um espirito
totalmente formado na frente dos membros do comité. Os membros, que acompanhavam
de perto o equipamento de pesagem, anotaram o comportamento da forma materializada
enquanto ela se misturava e conversava com os participantes da sessao. Harrison observou
que 0 peso do gabinete ndo se anulou durante o fenbmeno de materializacéo,
demonstrando que o médium teria permanecido no gabinete e ndo poderia ter saido de la
para se fazer passar pelo espirito. De forma a manter a lei da conservacdo da energia

valida, Harrison concluiu em seus experimentos que,

[...] quando os fendbmenos sdo apresentados em uma parte de uma sala de

sessdo, [...] 0 peso e a energia séo retirados do médium e deslocados para outra

parte do ambiente?4 (HARRISON, 1878b, p. 269)

264 “[...] when phenomena are presented at one part of a séance-room, ... weight and energy are
correspondingly abstracted from the medium in another part of the room.” (HARRISON, 1878, p. 269)
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O anatomista Charles Carter Blake (1840 — 1897) encontrava-se presente as
sessoes e, logo apds Harrison publicar os resultados, argumentou para o publico externo
que os testes mostravam que o0s espiritualistas ndo negligenciavam o rigor cientifico: os
testes haviam sido repetidos vérias vezes e tinham sido baseados em registros feitos por
uma méaquina que nao poderia fraudar seus valores. Infelizmente para Harrison e Blake,
0s experimentos de pesagem foram ignorados pelos cientistas, enquanto os espiritualistas
leigos ndo davam crédito ao uso da instrumentagdo em sess6es. Um deles chegou a sugerir
que as experiéncias poderiam ameacar as energias vitais e, consequentemente, a vida do
medium (WYLD, 1878, p. 201).

Mais comprometida ficou a situagdo quando, alguns meses depois de participar
dos testes de pesagem, Charles Williams foi capturado fazendo-se passar por um espirito
materializado. A estratégia do comité da BNAS foi repetir 0os experimentos com um
médium diferente, porém a fraude de Williams apenas agravou uma crise interna do
comité. A disputa politica resultou no desligamento de Blake e Harrison, culminando com
a perda do patrocinio financeiro, o que inviabilizou arcar com a instalacdo da maquina de
pesagem em novo local. Harrison relatou que a maquina havia sido desmontada e
armazenada em caixotes, esperando que as experiéncias pudessem ser retomadas quando
o “elemento cientifico dentro do espiritualismo fosse mais forte” (HARRISON, 1881, p.
162).

Em ultima analise, o tipo de ciéncia espiritual baseada em instrumento praticada
por Harrison e seus aliados ndo conseguiu satisfazer as exigéncias de pelo menos dois dos
seus publicos pretendidos: pesquisadores das ciéncias fisicas e espiritualistas. A
instrumentacao das sessdes proposta por Harrison e seus aliados cruzou os rigidos limites
que os estudiosos das ciéncias fisicas colocavam entre suas pesquisas e, também, 0s
limites dos praticantes das ciéncias psiquicas. Para os espiritualistas leigos, sem
treinamento em ciéncia, a proposta de Harrison era elitista e unicamente centrada no
aspecto mais problematico do espiritualismo, que eram os fendmenos fisicos. Para eles,
essa classe de fen6menos era considerada menos importante do que os fenbmenos mentais
(clarividéncia, telepatia etc.), e também ameacava a reputacdo do espiritualismo pela
possibilidade de fraude e o transformava em um tipo de “materialismo” (COLEMAN,
2008, p. 14-15).

O principal meio de que Harrison dispunha para propagar sua ciéncia do
espiritismo foi desmontado durante o periodo 1879 -1881: seus desajustes e seu

consequente desligamento do BNAS o fizeram perder aliados ricos e poderosos. Dessa
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forma, sem o apoio financeiro necessario, o periodico The Spiritualist entrou em colapso
em 1881, perdendo seu publico para o semanario espiritualista Light, seu competidor mais
forte. Kragh argumenta que o fracasso do programa de Harrison teve origem no fato de
que os espiritualistas viam com grande reserva 0 uso da instrumentacdo pelos
pesquisadores, mesmo que valorizassem a presenca de um investigador cientifico nas

sessOes para analise dos fendmenos (KRAGH, 2014).

5.2.3 O Desafio Metodoldgico: Society for Psychical Research (SPR)

A abordagem do espiritualismo praticada pelo Comité de Pesquisa Cientifica do
BNAS foi exatamente do tipo que excitou importantes nomes da ciéncia oficial a
fundarem na Inglaterra, em 1882, a Society for Psychical Research?® (SPR), o simbolo
mais representativo do interesse vitoriano no oculto?®®. Sob os auspicios do “progresso,
da ciéncia e da modernidade”, eles se uniram para realizar um trabalho na fronteira
cientifica. Este trabalho, denominado “pesquisa psiquica”, seria o meio de alcancar o
conhecimento sobre o que acontecia apds a morte.

A SPR era composta por muitos luminares da ciéncia oficial, tais como Henry
Sidgwick (1838 — 1900), que serviu como seu primeiro presidente e titular da cadeira de
filosofia moral em Cambridge; Eleanor Mildred Sidgwick (1845 — 1936), esposa de
Henry, sufragista e matematica; Frederic William Henry Myers (1843 — 1901),
proeminente classicista, ensaista e poeta, cujos estudos sobre consciéncia, histeria e
personalidade multipla influenciaram seus contemporaneos; William Crookes; Oliver
Joseph Lodge, fisico, integrante do seleto grupo de maxwellianos cuja pesquisa em
eletromagnetismo resultou no desenvolvimento da telegrafia sem fio; William Fletcher
Barrett, fisico®”; John William Strutt, 3 Baron Rayleigh, fisico; Joseph John
Thomson, fisico; William James (1842 — 1910), filésofo e psicologo; e Edmund Gurney
(1847 —1888), um classicista cujo trabalho filoséfico The power of sound (de 1880)
propagou uma nova teoria da musicologia.

A pesquisa psiquica foi constituida por uma abordagem abrangente de diversos
fendmenos como mesmerismo, transferéncia de pensamento, assombracdo (hauntings) e
comunicacdo espiritual. A participacdo de cada membro na sociedade demonstrava seu

interesse na investigacdo do fenbmeno, fosse ele da esfera psiquica ou até mesmo da

265 A sociedade continua em atividade até os dias de hoje.
266 Falar sobre o ocultismo.
267 Desenvolvedor da liga Stalloy.
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espiritual; porém, ndo havia necessariamente a crenga na realidade do espirito e suas
manifestagcdes. Apesar das diferentes atitudes, os membros da sociedade concordavam
que a hipotese espirita ndo deveria ser banida de forma automética do mundo que estava
sendo revelado através da ciéncia moderna (OPPENHEIM, 1985).

Para encontrar o vinculo da SPR com o trabalho realizado por Harrison na BNAS,
¢ necessario olhar para o “Comité Reichenbach” da SPR, cujo objetivo era produzir
evidéncias objetivas das chamas ddicas (BARRETT, 1884, p. 56). Para muitos membros
lideres da SPR, tanto F. W. H. Myers, quanto Edmund Gurney e Henry Sidgwick tiveram
uma abordagem muito cautelosa no sentido de constituir evidéncias dos fendmenos
espiritualistas e de outros de origem psico-fisica, que agora se encontravam agrupados
sob o titulo de “psiquico”. O préprio Harrison ndo se juntou a SPR e criticou duramente
a sociedade por buscar evidéncias de “fatos comuns”, ja consensuais sobre a existéncia
do espirito que ndo trariam qualquer novo conhecimento para consolidacdo de sua
existéncia (HARRISON, 1887, p. 486-487).

O pesquisador psiquico, essa nova classe de estudioso no cenario intelectual
vitoriano, proporcionou aos espiritualistas um amplo material para reiterar concepcées
antigas da ciéncia espiritual e do cientista espiritual. Em um editorial para o periddico
Light, Camille Flammarion descreveu os tipos de qualidades psicolégicas que seriam
esperadas desse pesquisador psiquico: esses individuos teriam “mentes poderosas e
desprovidas de pressuposicdes a priori”, seriam capazes de “opinides formadas em um
estudo cuidadoso, se possivel pautados na experiéncia pessoal” e, acima de tudo, “mentes
analiticas, com compreensédo abrangente e que mergulhardo no fundo das causas.” (Light,
p. 282, 1891). Esta énfase continua nas mentes como sendo 0s instrumentos mais
importantes da ciéncia espiritual ja havia sido explicitada em uma edicdo anterior da
Light, onde o periddico citava a existéncia da “pesquisa sistematica por especialistas”,
incluindo “registro preciso de fatos observados” e publicacdo em jornais espiritualistas
dos “resultados cuidadosamente tabulados”. No contexto proposto, o termo
experiéncia 2 significava estabelecer as “melhores condi¢des de observacdo” e
aumentar, através da comunhdo com os espiritos, o “conhecimento sobre os métodos
empregados pelos operadores invisiveis”. (Light, p. 600, 1885).

Na ultima década do século XIX, havia um consenso maior entre espiritualistas

de que a “ciéncia espiritual” era uma ciéncia que dispensava o uso de instrumentos,

268 Dentro do contexto proposto, o termo ndo significa um experimento cientifico.
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procedimentos e autoridade das ciéncias estabelecidas. A visdo de que a ciéncia oficial
estaria “expandindo-se, aumentando suas reservas de conhecimento e revisando suas
teorias” passava a mensagem de que ela ndo era, portanto, “absoluta e infalivel nem
possuia esse poder que os chamados 'homens de ciéncia' alegavam que ela possuia”
(Medium and Daybreak, p. 199, 1893). Essa concep¢do se desenvolveu a partir das
palestras publicas de William Crookes, William Thomson, J. J. Thomson, J. Larmor e
outros eminentes cientistas que enfatizaram as incertezas sobre a constituicdo da matéria,
explicando como ela era melhor compreendida, agora, como algo fundamentalmente
imaterial. Os espiritualistas e comentadores dos periédicos mostraram uma atitude mais
tolerante e até mesmo animada em relacdo as ciéncias estabelecidas comparados com as
décadas anteriores. Notou-se um maior entusiasmo com 0 surgimento de novas
descobertas nas ciéncias fisicas, como os raios X de Réntgen, a telegrafia sem fio e a
radioatividade, eventos que remeteram a possiveis evidéncias da existéncia de um canal
imaterial através do qual uma inteligéncia invisivel (encarnada ou desencarnada) passaria
informacGes de uma mente para outra (Light, p. 42, 1891; Light, p. 44, 1897).

O volume de investigacOes realizadas pela SPR sobre os efeitos fisicos que
ocorriam durante as sessdes foram diminuindo até meados da década de 1890. Isso
ocorreu basicamente devido as varias atividades aparentemente fraudulentas dos médiuns
de “efeitos fisicos” e, como consequéncia, a SPR voltou sua atengdo para os fenomenos
“superiores”, ou seja, os fenomenos de telepatia, automatismo da escrita e
correspondéncias cruzadas, tornando-se inexpressiva no cenario espiritualista
(CERULLO, 1982, p. 60).

5.3 Fin-de-Siécle e Espiritualismo: Energia, Eter e Hiperespaco

No fin-de-siecle, de 1890 a 1905, houve vérias tentativas de estabelecer novos
programas alternativos a visdo mecanicista, ainda hegeménica na Fisica. As duas novas
ciéncias da termodinamica e da eletrodindmica, que remontavam a meados do século,
diferiram em muitos aspectos da mecanica classica mas, ainda assim, acreditava-se que
elas podiam ser entendidas de forma mecanica. Mesmo Maxwell ndo observava qualquer
contradicdo entre sua teoria de campo do eletromagnetismo e a teoria da mecanica de
Newton. Por outro lado, mesmo os fisicos que detinham uma inclinacdo mais
conservadora, como William Thomson, reconheceram que havia algumas nuvens escuras
no céu mecanico (BRUSH, 1986, p. 353-363).
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Alguns dos problemas que surgiram estavam relacionados com a segunda lei da
termodindmica. Esta lei expressa que a entropia?® de um sistema fisico aumenta
espontaneamente e irreversivelmente no tempo, ou seja, uma direcdo no tempo, do
passado para o futuro e ndo poderia ser explicada com base nas leis simétricas de tempo
da mecanica. A segunda lei da termodindmica foi considerada um obstaculo
intransponivel para a mecanizacdo da natureza pelo matemético Ernst Friedrich
Ferdinand Zermelo (1871 — 1953) e, embora tenha recebido uma solucdo com a teoria
probabilistica de Boltzmann (1877), esse problema permaneceu controverso.

Apesar da visdo mecénica ter sido cada vez mais questionada na década de 1890,
nem todos os fisicos percebiam uma crise na visdo mecanica de mundo. Para esses
pesquisadores, bastava evitar descrever a natureza mecanicamente ao invés de explica-la
mecanicamente. Essa atitude era consonante com a ideia de que as teorias cientificas eram
consideradas apenas como descri¢des condensadas dos fenémenos naturais, ndo havendo

nada mais para entender além de equagdes e modelos (KRAGH, 2014, p. 442).

5.3.1 A Visdo Energetista de Mundo e a Criacdo Entrépica

Enguanto a segunda lei da termodindmica poderia causar problemas para a
imagem do mundo mecanico, a visdo de consenso era que a propria energia e o principio
da conservacdo de energia podiam, com sucesso, serem explicados em termos mecanicos.
Entretanto, em 1890, Georg Ferdinand Helm e Friedrich Wilhelm Ostwald consideravam
a energia um conceito mais fundamental que a matéria. Para eles, a termodinamica
substituiria a mecanica como ciéncia fundamental unificadora. Para consolidar esta
conclusdo, eles cunharam o termo energetismo para um novo programa de pesquisa
baseado em uma termodinamica unificada e generalizada. Eles e seus seguidores
promoveram o energetismo como algo além do que apenas uma nova teoria cientifica:
era uma alternativa a compreensao entdo existente de natureza, baseada na mecanica e na
hipdtese de atomos e moléculas.

De acordo com o entendimento dos energetistas, a mecanica estaria subordinada
as leis gerais do energetismo, por ser considerada redutivel aos seus principios. Além
disso, alguns energetistas compartilhavam a visdo de que o conceito generalizado de
energia ndo se restringia aos fendmenos fisicos, mas também incluia os fendmenos

mentais como forca de vontade e felicidade. Ostwald insistia que a energia era

269 Uma medida do seu grau de desordem molecular.
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completamente antimaterialista, uma revolta mais que necessaria contra 0 dominio da
matéria na ciéncia, e argumentava que uma ciéncia totalmente baseada no conceito de
energia resultaria em um mundo melhor, tanto material quanto espiritualmente falando
(KRAGH, 2014, p. 453).

Durante uma década, 0 movimento energetista ocupou uma posi¢do importante na
vida cientifica e cultural alema e, embora de origem alema, sua influéncia se estendeu a
outros paises, incluindo Franca, Italia e Estados Unidos. Cabe aqui ressaltar que existiram
duas vertentes do energetismo: uma primeira, adotada por Pierre Duhem e Ernst Mach,
foi considerada positivista pois ndo concedeu um carater essencial a energia; a segunda
vertente foi adotada por Ostwald, que abandonou o positivismo e se tornou essencialista
ao considerar que a energia era o fundamento explicativo de tudo.

O fisico e filésofo francés Pierre Duhem concebeu uma termodindmica
generalizada como uma “teoria de tudo” fenomenoldgica e ndo mecénica. A versao de
energetismo de Duhem e Ernst Mach desejava livrar a ciéncia de hipoteses e analogias
com a mecanica e, em particular, eliminar a sedutora ilusdo da existéncia de atomos e
moléculas como entidades materiais reais 2. Ja outros cientistas consideraram o
controverso antiatomismo da alternativa energetica como razdo suficiente para descarta-
lo ou ignora-lo (BRUSH, 1978, p. 97).

Na reunido anual de 1895 da German Association of Natural Scientists and
Physicians em Libeck, Ostwald fez um discurso a respeito de seu programa, no qual ele
argumentava que a energia estava destinada a ser a visao mundial cientifica do futuro e
ja estava a caminho de superar as limitagdes inerentes do materialismo cientifico: “O
presente cientifico mais promissor, que o seculo de encerramento pode oferecer ao século
em ascensao”, disse ele, “¢ a substituicdo da visdo materialista de mundo pela visdo
energetista de mundo”?’* (OSTWALD, apud KRAGH, 2014, p. 447). Poucos fisicos
britanicos tiveram simpatia pela visdo abstrata defendida por Ostwald e pela
antimetafisica e positivista da ciéncia defendida por Duhem e Mach. Em um comentéario
critico de 1896 sobre o programa energetista de Ostwald, o fisico irlandés George Francis
FitzGerald (1851 — 1901) distinguiu o estilo britanico metafisicamente receptivo e o estilo

alemdo que apresentou a ciéncia como um “catdlogo bem organizado de fatos sem

270 O fisico e filésofo austriaco Ernst Mach considerava que os atomos nao passavam de ficgdes convenientes.

271 “The most promising scientific gift that the closing century can offer the rising century,” he said, “is the
replacement of the materialistic world view by the energeticist world view” (OSTWALD , apud KRAGH, 2014, p.
447).
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hipoteses”. FitzGerald expressa que os britanicos desejavam uma ciéncia com entusiasmo
e emocdo?’2, que despertasse o interesse humano, muito diferente do pessimismo de
Schopenhauer defendido por Ostwald e seus aliados (FITZGERALD apud BRUSH,
1978, p. 96).

Com a chamada morte térmica do universo (death heat) e suas consequéncias para
0 passado e o futuro, a termodindmica participou do fin-de-siécle em um contexto
cosmoldgico. Logo apds a formulagdo da segunda lei da termodindmica, William
Thomson e Hermann von Helmholtz declararam que, na hipdtese de a lei ter validade
irrestrita, isso teria como consequéncia uma degradacao irreversivel da energia em todo
0 universo: a quantidade de energia permaneceria constante, mas em um futuro distante
nao seria capaz de gerar mais atividade fisica de qualquer tipo. O cenario da morte térmica
foi disseminado rapidamente na arena cultural geral e debatido com entusiasmo entre
1870 e 1910. Nao era somente uma previsdo do “fim do mundo”, era uma previsao
cientificamente baseada e controversa, pois levava a concluséo de que o mundo deveria
ter tido um comego no tempo. Esse argumento, chamado de “criagdo entropica”, foi
inicialmente estabelecido em 1870 e baseava-se na simples observacdo de que se o
universo ja existisse durante um tempo muito longo, a entropia teria aumentado desde
entdo e, consequentemente, o tempo do universo seria finito. Para a maioria das pessoas,
um comecgo cosmico implicava em criacdo, e criagdo implicava um criador. Em outras
palavras, a segunda lei da termodinamica poderia ser usada como uma prova cientifica da
existéncia de Deus. (KRAGH, 2008)

A morte térmica e a nogdo associada de criagdo cosmica foram altamente
controversas e discutidas no ultimo quarto do século XI1X. O assunto foi parte integrante
da luta social e cultural mais geral entre materialistas e adeptos de crencas religiosas.
Embora alguns fisicos e astrdbnomos tenham contribuido para a discusséo, a maioria ficou
silenciosa, convencida de que essa “controvérsia entropica’ era de natureza metafisica e
ndo cientifica. A visdo de consenso entre 0s astrbnomos era de que 0 universo seria
provavelmente infinito, mas, como ndo era possivel provar isso de forma observacional,
eles preferiram limitar sua ciéncia ao que poderia ser observado por seus equipamentos.

Assim, acomodaram-se com a conclusdo de que, se 0 universo em larga escala ndo

272 “A Briton wants emotion — something to raise enthusiasm, something with a human interest, and this was
sorely absent from the dry view of science the culmination of the pessimism of Schopenhauer” (BRUSH, 1978, p.
96).
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pertencia a astronomia, ainda menos pertenceria o seu estado de entropia. (KRAGH,
2008)

5.3.2 A Visdo Eletromagnética de Mundo e o Eter

De acordo com a maioria dos fisicos da segunda metade do século XIX, o0 mundo
consistia ndo apenas de matéria em movimento, mas também, e ndo menos importante,
de um meio etéreo totalmente permeavel. O éter “luminifero” foi considerado necessario
para explicar a propagacao da luz, e este foi apenas um dos inimeros propdsitos a que
serviu. Em suma, e apesar de algumas vozes dissidentes, o éter geralmente era
considerado indispensavel na Fisica. Ndo se questionava a existéncia do éter, mas sua
natureza e sua interagdo com a matéria.

Ao longo do século, a concep¢do do eter mudou de um conceito mecanico para
outro baseado em eletrodindmica, tornando-o ainda mais importante. Albert Abraham
Michelson (1852 — 1931) aguardava em um futuro proximo a unido de todos 0s

fendmenos fisicos sob um unico quadro teodrico. Seu otimismo foi declarado

uma das maiores generalizacbes da ciéncia moderna [...] que todos o0s

fendmenos do universo fisico sdo apenas manifestacdes diferentes dos varios

modos de movimento de uma substancia totalmente penetrante — o éter?’®

(MICHELSON, 1903, p. 162).

Do ponto de vista técnico, a imagem do mundo etéreo ndo era incompativel com
a imagem do mundo mecanico, porém diferia por sua énfase no continuo e na primazia
do éter sobre a matéria: o éter poderia existir sem matéria, mas a matéria ndo poderia
existir sem o éter. Ou, como Larmor declarou em seu Aether and matter publicado em
1900:

A matéria pode ser e provavelmente é uma estrutura no éter, mas certamente o

éter ndo é uma estrutura de matéria.>’* (LARMOR, 1900, p. vi)

273 “one of the grandest generalizations of modern science ... that all phenomena of the physical universe are
only different manifestations of the various modes of motion of one all-pervading substance — the ether”
(MICHELSON, 1903, p. 162).

274 “Matter may be and likely is a structure in the ‘aether’, but certainly aether is not a structure of matter”
(LARMOR, 1900, p. vi).
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Ao final do século, o éter estava vivo, sendo considerado necessario como sempre
e, embora fosse um conceito da Fisica, o éter serviu a fins de ordem ideoldgica e espiritual
(NOAKES, 2007). Para alguns fisicos, mais notadamente Oliver Joseph Lodge, o éter
tornou-se de profundo significado espiritual, um reino psiquico indistinguivel do conceito
de mente. Ndo s6 a natureza emergia do éter, mas também ele era visto como o
instrumento principal da mente. Essa visdo extremada de Lodge ndo foi compartilhada
por seus colegas fisicos, mas ajudou a tornar o éter um conceito popular entre 0s nao
cientistas e um ingrediente comum em muitas especulacgdes fin-de-siecle fora dos limites
da ciéncia convencional (KRAGH, 2002, p. 201).

Como mencionado anteriormente, o clima das ciéncias fisicas fin-de-siecle incluiu
uma forte dose de antimaterialismo, um desejo de eliminar a matéria bruta e substitui-la
por energia ou meio etéreo. O desaparecimento dos modelos de éter mecanico foi seguido
pelo surgimento de um vigoroso programa de pesquisa no qual o éter foi descrito pela
teoria do campo eletromagnético de Maxwell. Embora a teoria de Maxwell date da década
de 1860, foi apenas na Ultima década do século XIX que os fisicos perceberam
plenamente o seu poder abrangente.

A matéria possuia massa, uma qualidade fundamental que a teoria do atomo do
vortice ndo foi capaz de explicar em termos de éter. Entretanto, nos Ultimos anos do
século, a eletrodindmica desenvolvida pelos maxwellianos deu origem a fisica dos
elétrons, particulas subatémicas discretas carregadas, cuja massa foi possivel definir em
termos de parametros eletromagnéticos e mantendo as mesmas propriedades da massa
comum (inercial/gravitacional). Postulados em 1891 por Stoney, os “elétrons” foram
definidos como singularidades no éter eletromagnético, portadores de carga elétrica e
massa inercial. Nessa concepc¢do, também adotada por Hendrik Lorentz, os elétrons
portariam, além da massa inercial, cargas elétricas de valor idéntico, tanto positiva quanto
negativa. Ao se juntarem, os elétrons eram capazes de formar a matéria neutra, a matéria
carregada positivamente e também negativamente. Entretanto, em um conjunto de
experiéncias com raios catodicos no ano de 1897, J. J. Thomson observou que os feixes
de raios catodicos se tratavam de corpusculos carregados negativamente, corroborando
as observacoes feitas por William Crookes e Cromwell Varley nas décadas de 1860 e
1870. Nenhum corpusculo positivo foi observado, e os corplsculos portadores de carga
negativa receberam o nome de elétron (BUCHVALD, 2001).
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Em um artigo de 1900 intitulado On the possibility of an electromagnetic foundation
of mechanics, o fisico alemao Wilhelm Carl Werner Otto Fritz Franz Wien (1864 — 1928)
delineou as caracteristicas basicas de um novo programa de pesquisa cujo objetivo era
reduzir todos os fendmenos fisicos a eletrodindmica. Cinco anos depois, seu compatriota
Max Abraham (1875 — 1922) referiu-se ao programa como a visdo eletromagnética de
mundo, um nome que indicava o alcance e as ambicdes da teoria. No nivel ontoldgico,
afirmava-se que nada mais havia para a realidade fisica do que aquilo que a ciéncia do
eletromagnetismo nos informava. Toda a matéria era constituida por estruturas etéreas na
forma de elétrons, e uma expressdo comum no inicio do século XX era “a matéria esta
morta”. No nivel metodologico, o programa eletromagnético de pesquisa foi
marcadamente reducionista, uma teoria de tudo onde a massa era de origem

eletromagnética.

Abraham e Lorentz previram o comportamento no qual a massa aumentaria com
a velocidade do corpo em questdo e, por isso, 0s conceitos de massa e energia deveriam

estar conectados por uma relacdo de equivaléncia.

Com o advento da fisica de elétrons, a natureza do éter modificou-se, tornando-se
ainda mais abstrata e desprovida de atributos materiais. Muitos fisicos falavam do éter
como algo equivalente ao vacuo ou, as vezes, ao espaco absoluto. Assim como FitzGerald
pediu uma Fisica “com um interesse humano”, entdo J. J. Thomson, Lodge e Larmor
conceberam o éter como um meio fisico que desempenhava um papel fisico e metafisico.
Em 1907, Lodge calculou a densidade minima de energia que o éter seria capaz de

armazenar, como sendo um valor aproximado de 10°? joules por metro clbico:

A energia cinética intrinseca do eter, que confere suas propriedades e permite
a transmissdo de ondas, é comparavel com 10%® ergs por c.c.; ou 100 pés-Ibs.
por volume atémico. Isto equivale a dizer que 3 x 107 quilowatts-hora, ou a
producdo total de uma estacdo de um milh&o de quilowatts por trinta milhdes

de anos, existe permanentemente e, atualmente, de forma inacessivel, em cada

milimetro cubico do espaco. 275 (LODGE apud KRAGH; OVERDUIN, 2014,
p.11)

275 “The intrinsic constitutional kinetic energy of the aether, which confers upon it its properties and enables it
to transmit waves, is thus comparable with 1033 ergs per c.c.; or say 100 foot-Ibs. per atomic volume. This is
equivalent to saying that 3x1017 kilowatt-hours, or the total output of a million-kilowatt power station for thirty
million years, exists permanently, and at present inaccessibly, in every cubic millimetre of space.” (LODGE apud
KRAGH; OVERDUIN, 2014, p. 11)
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No mesmo ano, J. J. Thomson caracterizou o éter como um universo invisivel que

funcionava como a oficina do universo material:

[...] somos levados & conclusdo de que o universo invisivel — o éter — é, em

grande parte, a oficina do universo material e que os fenémenos da natureza

como 0s vemos sao imagens tecidas sobre as telas deste universo invisivel?’®

(THOMSON, 1908, p. 21).

Nos primeiros anos do século XX, a visdo eletromagnética de mundo emergiu
como uma substituta atraente para a visdo mecanica de mundo. Acreditava-se que a

eletrodinamica estabeleceria um novo paradigma sobre a compreenséo da natureza.

Na sequéncia das discussdes sobre as propriedades do eter, seguiram-se as
descobertas dos raios catddicos, dos raios-X e da radioatividade. Estes ndo foram os
unicos tipos de radiagdo que atrairam a atencao no fin-de siécle. Seguiram-se a estas varias
reivindicacdes de novas descobertas, a maioria das quais revelou-se infundada. Em 1896,
outro francés, o autor, sociologo e fisico amador Charles-Marie Gustave Le Bon,
anunciou a descoberta do que ele chamou de luz negra, um novo tipo de radiacéo invisivel
que ele acreditava ser diferente, porém relacionada aos raios catddicos e/ou aos raios X
(NYE, 1974, p. 163-195). A afirmacdo dessa descoberta foi bem-vinda por varios
cientistas franceses e, entre eles, Henri Poincaré, que apoiou Le Bon e suas ideias sobre

matéria, radiacdo e éter.

A principal concepcéo de Le Bon era que toda a mateéria € instavel e degenerada,
irradiando constantemente raios sob a forma de raios-X, radioatividade e luz negra. As
qualidades materiais eram consideradas epifendmenos exibidos pela matéria no processo
de sua transformacdo para o éter imponderavel, a partir do qual ela anteriormente se

originou. O éter representava, entao,

[...] o nirvana final ao qual todas as coisas retornam depois de uma existéncia

mais ou menos efémera.’’ (LE BON, 1907, p. 315)

276 we are led to the conclusion that the invisible universe—the ether—is to a large extent the workshop of
the material universe, and that the phenomena of nature as we see them are fabrics woven in the looms of this
unseen universe. (THOMSON, 1908, p. 21)

277 “the final nirvana to which all things return after a more or less ephemeral existence” (LE BON, 1907, p.
315).
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Ele prossegue afirmando que se todos os elementos quimicos emitiam raios
radioativos ou raios “etéricos” de outro tipo, eles se dissipariam e, por isso, a matéria nao
poderia ser explicada em termos objetivos, materiais. A energia e a matéria seriam dois
lados da mesma realidade, diferentes estagios de um grande processo evolutivo que,
futuramente, levaria a uma espécie de morte térmica, um estado etéreo puro. No entanto,
ao contrario da morte pelo calor termodinamico, o nirvana etéreo de Le Bon ndo era o
estado final do universo: ele sugeriu que, possivelmente, apos esse “nirvana” haveria um
novo nascimento césmico seguido de uma consequente evolucdo, criando um processo

ciclico que continuaria eternamente.

Embora claramente especulativo, muitos cientistas acharam as ideias de Le Bon
atraentes ou chegaram, de forma independente, a cenarios cosmicos semelhantes. Os
pontos de vista de Lodge na Inglaterra eram consonantes em varios pontos com os de Le
Bon. Em ambos os casos, eles apelaram para o processo antimaterialista, evolutivo, e
agregavam todos os sentimentos holisticos populares que existiam no fin-de-siecle. Fazia
parte do espirito da epoca, tanto na Franga quanto na Gra-Bretanha, que muitos cientistas
estivessem dispostos a desafiar o conhecimento estabelecido como, por exemplo, com a
transmutacdo elementar e a liberacdo de energia nos processos radioativos sem uma

origem estabelecida.

De forma geral, o eletromagnetismo e, consequentemente, o éter eletromagnético
passaram a ser vistos como principios unificadores de toda a ciéncia. Ao éter foi atribuido
um papel idéntico ao da energia na abordagem energetista. Em ambos 0s casos, 0
materialismo foi descartado e a matéria foi declarada como um epifenémeno de uma
entidade mais bésica, seja a energia, seja 0 campo eletromagnético. A abordagem
eletrodindamica mostrou-se melhor sucedida do que a do energetismo porque se encaixava
naturalmente na imagem do mundo etéreo, mundo este que reinterpretou dando nova
perspectiva aos fendmenos. A substituicdo do mecanicismo pelo eletromagnetismo foi

indiscutivelmente uma mudanca muito importante na Fisica dos anos de 1900.

5.3.3 O Hiperespaco de Zdllner e o espaco guadridimensional dos efeitos psiquicos

Nos altimos anos do século XIX e em alguns setores da comunidade cientifica,

havia uma tendéncia a estender os resultados da nova visdo de mundo a &reas de natureza
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ndo cientifica como ocultismo, espiritualismo e crencas paranormais. Apesar da grande
década do espiritualismo ter sido a década de 1870, ele continuou a atrair o interesse de
muitos cientistas das ciéncias fisicas ainda na virada do século. Como exemplo, basta
observar que, entre os membros da SPR, havia luminares como Lord Rayleigh,
J. J. Thomson, William Crookes e Oliver Lodge, cujas atividades na SPR indicavam
claramente, um interesse no dominio psiquico ou espiritual (OPPENHEIM, 1985).

Talvez a juncdo mais interessante entre o espiritualismo e a ciéncia tenha vindo
pelas méos de Johann Karl Friedrich Z6lIner, professor de Fisica e astronomia de Leipzig.
Z6llner estava convencido de que o espiritualismo pertencia ao dominio da ciéncia e,
inspirado por Crookes, investigou minuciosamente o mundo espiritual nas sesses que
contavam com a participacdo de cientistas e fildsofos alemées (TREITEL, 2004). Sua
crenca na realidade das manifestacdes espiritualistas fez Zollner publicar, em 1879, um
livro denominado Transcendental physics, com varias edigdes em alemé&o e inglés. Nesta
obra ele apresentava o projeto de uma Fisica transcendental que incluia fenémenos
materiais e espirituais, como uma extensdo natural do projeto astrofisico de acomodar

fendmenos terrestres e celestiais dentro do mesmo quadro tedrico.

A caracteristica distintiva da Fisica transcendental de ZdlIner foi o papel crucial
desempenhado por uma quarta dimensdo hipotética do espago como o local dos
fenomenos paranormais. Ele estava convencido de que a existéncia desse “espaco
estendido” (um espacgo absoluto, de quatro dimensdes e constituido por um éter mecanico)
poderia ser estabelecida experimentalmente e que, de fato, ja haveria evidéncias
cientificas incontestaveis dessa hipdtese. Zdllner e seus seguidores argumentaram que
havia fenémenos naturais que desafiavam a explicacéo causal no espaco tridimensional e

que s6 poderiam ser entendidos em termos de forcas atuando em uma dimensao superior.

As ideias de um “hiperespago” em quatro dimensdes eram comuns no final do
século XIX, mas raramente acolhidas por cientistas importantes e, na maioria dos casos,
sem a associacao direta com o espiritualismo que Zo6llner defendia. Entre 0s poucos
cientistas renomados que mantinham ideias semelhantes, estava o astrbnomo americano
Simon Newcomb (1835 — 1909), que em 1896 especulou que “talvez o fendmeno da
radiacdo e da eletricidade ainda possa ser explicado pela vibracdo em uma quarta
dimensao” (BEICHLER, 1988, p. 212 apud KRAGH, 2014).
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Embora os modelos de hiperespaco do éter fossem bem conhecidos dos
matematicos no fin-de-siecle, para a maioria deles esses modelos ndo passavam de uma
especulacdo inofensiva sem qualquer uso cientifico. Um dos estimulos mais importantes
para a imaginacdo dos artistas modernos no século XX foi o conceito de uma quarta
dimensdo desconhecida do espago a partirdo desenvolvimento das geometrias n-
dimensionais no século X1X28, Essa quarta dimensdo espacial foi popularizada pelo
escritor Charles Howard Hinton (1853 — 1907), que manteve as raizes matematicas e o
significado central geométrico dessa dimensdo extra em seu livro The fourth dimension
(HINTON, 1904). A “filosofia do hiperespagco” de Hinton foi uma visdo de mundo
idealista baseada em sua conviccdo de que, ao desenvolver uma apreensdo intuitiva do
espaco em quatro dimensfes, os individuos teriam acesso a verdadeira realidade e,
portanto, resolveriam 0s problemas do mundo materialista tridimensional
(HENDERSON, 2009).

A quarta dimens&o espacial era um termo multivalente com associagdes que iam
desde ciéncia, incluindo raios-X e éter de espago, até a expansdo de uma “consciéncia
cosmica mistica”. Hinton desenvolveu as implicacbes filos6ficas do espaco
quadridimensional e assegurou seu lugar na cultura do final do século XIX e inicio do
século XX. Desde a década de 1880 até a década de 1920, o fascinio popular com uma
dimenséo invisivel — do qual nosso mundo familiar poderia ser apenas uma se¢do ou
sombra — é facilmente percebida na grande quantidade de ensaios coletada em 1909 pela
Scientific American. Estes artigos deram origem ao livro The fourth dimension simply
explained de 1910 (v. HENDERSON, 2009). Um outro livro muito popular foio A primer
of higher space do arquiteto Claude Bragdon (1913). Neste, Claude realiza associacoes
entre a quarta dimensdo e a mente superior humana. O método para “educar o sentido
espacial” dos leitores, tanto de Bragdon quanto de Hinton, se dava através de um conjunto
de exercicios a serem realizados com cubos multicoloridos. Ao memorizar as posicdes
relativas e as gradac6es de cores dos cubos em grandes blocos, os leitores desenvolveriam
seus poderes mentais e transcenderiam a percepcao auto-orientada (esquerda/direita e em
cima/embaixo). Com esse conhecimento, eles seriam capazes de visualizar a passagem
das secOes cubicas sucessivas de um hipercubo tridimensional através do espaco
tridimensional. Esse treinamento era o0 que Hinton e Bragdon esperavam que fosse "uma

nova era de pensamento”. A quarta dimensdo capturou a imaginacao publica, foi adotada

278 O conceito antecedeu a definigdo quarta dimensdo atribuida ao tempo, por Minkowski e Einstein.
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com entusiasmo por ocultistas e fildsofos, tendo se tornado um importante tema utopico
na literatura e na arte no inicio do século XX (HENDERSON, 2009).

A descoberta dos raios X, em 1895, comprovou para o publico e os cientistas que
a visdo humana tinha uma natureza limitada, capaz de perceber apenas uma banda estreita
no espectro eletromagnético. Juntamente com os raios X, as descobertas sucessivas do
elétron e da radioatividade, durante a década de 1890, bem como o interesse pelas “ondas
hertzianas” da telegrafia sem fio, contribuiram para uma visao de natureza diferente nesse
periodo. Bastante popularizadas, estas novas descobertas cientificas, juntamente com a
possibilidade de uma quarta dimensdo espacial, sugeriram fortemente a existéncia de uma
realidade invisivel além do alcance da percep¢do humana. Escritores como Hinton e
Bragdon, em particular, tiveram um grande impacto na forma como o publico imaginou
e representou a quarta dimensdo durante o século XX. Os pintores se apropriaram
rapidamente da ideia, e muitas das inovacdes estilisticas nas primeiras décadas do século
foram feitas no contexto das tentativas de representar ou significar, de alguma forma, a
quarta dimensdo (HENDERSON, 2009).

Os modelos de hiperespaco do éter e as tentativas de encontrar uma base fisica
para as geometrias ndo euclidianas foram largamente ignorados pela ciéncia. Dois
motivos podem ser oferecidos para explicar esta anomalia histérica. O primeiro seria o
preconceito decorrente da associacdo das teorias de um hiperespago com o espiritualismo
do periodo. O segundo seria o fato de que essas teorias se baseavam no antigo conceito
mecanicista de um espaco absoluto (KRAGH, 2002; JAMMER, 2010, p. 160).
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6 CONCLUSOES

Nesse estudo, tivemos como objetivo entender as relagdes construidas entre a
visdo imaterial de natureza e o espiritualismo moderno, que ocasionaram a investigagdo
cientifica dos fendmenos psiquicos por pesquisadores influentes da ciéncia vitoriana,

durante a segunda metade do século XIX.

Por vérias décadas, os fendmenos psiquicos foram tema de intensa investigacao e
debates, gerando um grande numero de publicacBes no século XIX. Essas discussdes
envolveram diretamente parte da classe cientifica, médica e representantes da nascente
psicologia. Os fendmenos psiquicos forneceram um amplo leque de experiéncias que se
tornaram objeto de investigacdo das recém-criadas ‘“ciéncias da mente”. Diversas
hipoteses explicativas foram levantadas e debatidas, introduzindo novos conceitos que
resultaram na compreensdo da mente e seus transtornos, notadamente na area do
inconsciente e da dissociacdo. Embora pouco conhecidas na atualidade, essas

investigacOes constituem parte importante da histéria da psicologia e da psiquiatria.

Reconhece-se que 0 panorama apresentado representa um recorte temporal e
geografico limitado do debate ocorrido; no entanto, abrange as principais questfes desses
debates e investigagcdes ocorridos na Europa ocidental e nos EUA. Dentre aspectos que
merecem posteriores investigacdes, destacamos a expansdo dos estudos para outras
regides e culturas ndo incluidas neste texto, bem como para as décadas seguintes, com o
intuito de compreender melhor a investigacdo académica dos fenbmenos psiquicos, com
apogeu no final do século XIX, e seu virtual desaparecimento ao longo da primeira

metade do século XX.

Embora a visdo padrdo, como agora, fosse considerar o espiritualismo
incompativel com a ciéncia, muitos daqueles que acreditavam nos fendmenos
espiritualistas argumentaram que as sessdes medilnicas forneciam evidéncias cientificas
para a sobrevivéncia do espirito ap6s a morte corporal. Observa-se que os conflitos
existentes entre os defensores e adversarios do espiritualismo, cientistas ou praticantes
leigos, nada mais eram que disputas sobre conceitos concorrentes de pratica cientifica e
autoridade na sessdo, e também sobre a existéncia ou ndo de espiritos desencarnados.
Charles Richet, em seu Metapsiquica, tenta uma conciliacdo neste Gltimo quesito.

Esclarece serem os médiuns, os atores principais da fenomenologia apresentada;
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entretanto, em momento nenhum ele descarta a possibilidade de existirem espiritos
desencarnados produzindo os fendmenos através dos médiuns.

Os cientistas envolvidos acreditavam que a realidade dos fenémenos psiquicos
poderia ser examinada pelos métodos criticos comuns da ciéncia e, assim, impunham as
sessOes espiritualistas suas maquinas e instrumentos desenvolvidos nos novos espacos de
pesquisa cientifica e ensino. Com algumas exceces, os fisicos membros da Society for
Psychical Research tentavam entender os fenbmenos espirituais através das ideias de éter,
energia, forgas eletromagnéticas, transmutacgao radioativa e outros conceitos fisicos mais
modernos da época. William Crookes, por exemplo, ao tornar-se convencido da realidade
da telepatia, sugeriu aos seus colegas da SPR que os raios-X ofereciam uma possivel
explicacdo fisica para este fendmeno. Alegava que, devido a sua extraordinaria alta
frequéncia e capacidade de penetrar objetos opacos a luz, os raios-X sugeriam a
possibilidade de existir uma outra radiacdo, talvez até mesmo de maior frequéncia, que
poderia ser transmitida e recebida por estruturas no cérebro. Centrar sua explicagéo nos
raios-X ajudou Crookes a argumentar a favor da pesquisa psiquica de forma significativa.

Segundo ele, a essa possivel nova radiagdo compreenderia
[...] uma ordem de vibragdes muito rapidas em comparagdo com as ondas que,
até agora, temos conhecimento e constitui um dominio onde a dependéncia das
leis naturais em escala foi desconsiderada. Criaturas que habitam tais dominios
microscopicos iriam interpretar 0 mundo de forma muito diferente dos seres
humanos porque eles considerariam as forcas mais sutis de tenséo superficial,

capilaridade e movimento browniano como dominantes e dificilmente

acreditariam na gravitacao universal.?’® (Crookes, 1897, p. 352; 344)

Crookes conclui alertando que seria
[...] provavel que néds, ao ocupar a posicdo ideal entre dois extremos, pela
prépria questdo de nosso tamanho e peso, caiamos em interpretacles
equivocadas de fendmenos nos quais habitam o maior ou menor, mais pesado
ou mais leve? N&o pode 0 nosso vangloriado conhecimento ser simplesmente

condicionado por ambientes acidentais e, portanto, ser sujeito a um grande

279 “[...] an order of vibrations of extremest minuteness compared with the most minute waves with which we
have hitherto been acquainted’ and constituted a domain where the dependency of natural laws on scale was
thrown into relief. Creatures inhabiting such microscopic domains would interpret the world very differently from
humans because they would regard the subtler forces of surface tension, capillarity, and Brownian motion as
dominant and ‘hardly believe in universal gravitation.” (Crookes, 1897, p. 352; 344)
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elemento de subjetividade até agora insuspeitado e dificilmente possivel de

eliminar??®° (CROOKES, 1897, p. 344; 348; 352)

Em uma perspectiva similar, em 1902, uma revista socialista espanhola explicou
aos seus leitores que a radioatividade provavelmente eliminaria as causas sobrenaturais
da telepatia e dos fenGmenos paranormais, que poderiam ser explicados com base na
Fisica (HERRAN, 2008, p. 180 apud KRAGH, 2014).

Para os cientistas envolvidos com o desenvolvimento da pesquisa psiquica, as
teorias, os fendmenos e os conceitos das ciéncias fisicas — notadamente o éter, a energia
e as descargas elétricas — tornaram os efeitos psiquicos mais plausiveis de existéncia e,
consequentemente, as pesquisas psiquicas cientificamente mais promissoras. Entretanto,
cumpre-se notar que nenhum desses fatores, tomado individualmente, é suficiente para
explicar o interesse desses cientistas de renome na pesquisa psiquica. Existiam muitos
fisicos que procuravam conciliar as interpretagdes cientificas e teistas do universo, como
George Stokes e P. G. Tait, mas eram totalmente indiferentes ao espiritualismo e a
pesquisa psiquica. Ressalta-se que, a partir de 1870 até o inicio do século XX, uma
combinagdo multifatorial (fatores intelectuais, religiosos e sociais/ideoldgicos) parece ter

motivado os pesquisadores psiquicos a explorarem esta regido fronteirica.

a) Fatores Intelectuais

Entre os fatores intelectuais, destaca-se a motivacao para investigar possiveis leis
gue regeriam os novos fendmenos até entdo desconhecidos para as ciéncias estabelecidas.
A dificuldade em realizar os experimentos que 0s conduzissem a resultados concretos e
obter assim essas leis, parece ter contribuido para W. Crookes e O. Lodge, por exemplo,
se dedicarem ao desenvolvimento de equipamentos que produzissem solugdes para essas
questdes e que satisfizessem as condicdes das ciéncias estabelecidas. No ultimo quarto
do século, as tentativas de W. Crookes para instrumentalizar as sessdes meditnicas tinha
como objetivo substituir os médiuns por instrumentos, evitando a interferéncia dos

mesmos sobre os fendmenos. Essa atitude avivou as crescentes diferencas

280 “[...]is it not probable that we, in turn, though occupying, as it seems to us, the golden mean, may also by
the mere virtue of our size and weight fall into misinterpretations of phenomena from which we should escape
were we or the globe we inhabit either larger or smaller, heavier or lighter? May not our boasted knowledge be
simply conditioned by accidental environments, and thus be liable to a large element of subjectivity hitherto
unsuspected and scarcely possible to eliminate?” (CROOKES, 1897, p. 348)
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epistemoldgicas entre os espiritualistas mais ortodoxos, que privilegiavam a experiéncia
pessoal do médium, e os pesquisadores que privilegiavam a investigacdo cientifica e o
uso de equipamentos. Esta diferenca evidenciava, entre os dois grupos, um entendimento
muito distinto a respeito do “sujeito experimental”.

Para os adeptos do espiritualismo e das nascentes psicologias experimentais
desenvolvidas durante esse periodo, tanto na America quanto na Europa, era possivel
obter-se evidéncias confidveis derivadas de “sujeitos experimentais” através de um
treinamento cuidadoso do experimentador. Apesar das diferengas entre o entendimento
dos psicélogos e dos espiritualistas, estes Ultimos encaravam a instrumentalizacdo dos
“sujeitos experimentais” como uma subordinagdo do corpo do médium a vontade do
operador. Para os espiritualistas, os médiuns jamais poderiam ser substituidos pela
tecnologia.

De muitas formas, os limitados resultados cientificos obtidos por Crookes e outros
cientistas do espiritualismo ocorreram devido as fracassadas tentativas de controlar a
complicada e delicada situacdo experimental na medida exigida por psicologos e
profissionais das ciéncias estabelecidas. No entanto, seus projetos podem ter auxiliado as
estratégias tecnoldgicas através das quais 0s praticantes do inicio do século XX
desenvolveram alguns instrumentos cientificos?®!. Embora essas estratégias ndo tenham
produzido os resultados esperados pelo publico espiritualista, elas ilustram como
Crookes, Varley e seus sucessores acreditavam que os instrumentos de laboratorio seriam
aliados tao indispensaveis para medir os efeitos produzidos pelos espiritos, de forma a
eliminar por completo a necessidade do uso de qualquer médium na comprovacao do
mundo espiritual.

Os motivos pelos quais as posi¢oes hierarquicas mais elevadas da SPR foram
preenchidas por fisicos, tem sido objeto de muita andlise nas Ultimas décadas
(OPPENHEIM, 1985, p. 326-390; WILSON, 1971; WYNNE, 1979). O que torna esse
fato especialmente incomum e digno de pesquisa historica € que os préprios fisicos
reconheciam que a pesquisa psiquica se apresentava como um campo de investigacdo na

qual os limites da fisica poderiam ser estendidos e investigados. Os fenbmenos da

281 Como exemplo, podemos citar nos anos de 1920, a tentativa do inventor americano Thomas Alva Edison
(1847 — 1931), em fornecer aos investigadores psiquicos um aparelho “tdo delicado” que poderia ser operado por
personalidades que passaram para outra existéncia. Tal aparelho teria sido projetado com os principios mais
modernos da valvula elétrica e apresentaria grandes avangos tecnoldgicos (ver a entrevista em LESCARABOURA,
pp. 446, 458-60, 446, 1920). Neste mesmo ano, o engenheiro alemao e psiquiatra Fritz Griinewald projetou uma
balanca elétrica muito sensivel e acurada de forma a medir as variagdes de massa de um médium ao produzir
materializagOes e outros fendmenos. (ver PRICE, 1939).
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pesquisa psiquica foram, como Lodge declarou em 1897, “de carater psicologico, nenhum
deles claramente conectado com o campo da Fisica ou Biologia, como deveria ser
estudado”?? (LODGE, 1897, p.147). No entanto, Lodge era um dos muitos fisicos que se
entusiasmaram com a perspectiva de explorar, através da Fisica, uma regido fronteirica
extraordinaria que se superpunha com questdes psicoldgicas e bioldgicas as quais,
pareciam pertencer a telecinesia, o ectoplasma e outros efeitos psicofisicos
surpreendentes. Através dos panoramas historicos tracados, percebe-se um fluxo de
conceitos, modelos, teorias e procedimentos experimentais das ciéncias oficiais para a
pesquisa psiquica. Um pequeno mas crescente nimero de estudos também evidenciou a
existéncia da transmissdo de técnicas de psicologia experimental por pesquisadores de
pesquisa psiquica para elevar o perfil cientifico em seus campos de pesquisa. Entretanto,
muitos psicélogos reconheceram que algumas solugcfes para os problemas praticos da
pesquisa psiquica tambem eram relevantes para as pesquisas cientificas na area da
psicologia, favorecendo o dialogo entre as duas areas de estudo (BORDOGNA, 2008
apud NOAKES, 2014).

A pesquisa psiquica também atraiu pesquisadores por dar acesso a uma série de
fendmenos excéntricos que sugeriam a existéncia de novas forgas e a interacdo direta da
mente e da matéria, um quebra-cabecas que muitos fisicos acreditavam ter que enfrentar
para tornar a Fisica mais “completa e poderosa” (LODGE, 1892, p. 554). Essa
argumentacao para justificar a inclinacao dos fisicos para a pesquisa psiquica surgiu em
1908, desenvolvida por E. E. Fournier d'Albe?® (1868 — 1933) quando propde que ndo
seria “presungoso para um fisico se arriscar a dar uma opinido” sobre a questdo da
imortalidade humana, ja que se tratava de uma questao “geralmente associada a psicologia
e ateologia”. Uma vez que esta expressava uma relagdo entre mente e matéria, ela exigiria
um “amplo dominio do que ¢ realmente conhecido e do que nao se sabe sobre a matéria”.
Portanto, essa pesquisa seria relevante para o fisico que esta “permanentemente
confrontado com os problemas relacionados a natureza maxima da matéria, mais do que
0 quimico e muito mais do que o fisiologista, que geralmente deriva suas ideias sobre a
matéria, de livros e textos elementares da Fisica e da Quimica” (D'ALBE, 1908, p. vii).

Com essa argumentacdo, Fournier d'Albe desejava incentivar a pesquisa psiguica pois,

282 “Of a psychological character, none of them clearly and obviously connected with either the physical or the
biological region as usually studied” (LODGE, 1897, p.147)
283 Engenheiro eletricista, amplamente conhecido por seus textos sobre novas pesquisas sobre raios-X,

radioatividade e outros campos da ciéncia elétrica contemporanea, no jornal comercial semanal Electrician. E.E.
Fournier d'Albe se tornou, posteriormente, o bidgrafo de Sir William Crookes.
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em sua opinido, se o quimico e o fisiologista tivessem a perspectiva qualificada que o
fisico possuia sobre a matéria, eles entenderiam que ndo seria impossivel que o aspecto
vital do corpo humano pudesse sobreviver a morte corporal e, portanto, que haveria uma
base fisica plausivel da imortalidade.

N&o houve consenso entre os fisicos, e muito menos entre espiritualistas, sobre a
relacdo entre a Fisica e a pesquisa do espiritualismo ou pesquisa psiquica. No entanto,
havia um campo de superposicdo onde as opinides pareciam convergir, em maior ou
menor grau, que tratava das teorias do éter e da matéria como particularmente eficazes
para explicar uma série de fendmenos psiquicos, incluindo a telepatia, a sobrevivéncia da
alma ap6s a morte corporal e formas espirituais materializadas. Ernst Mach também
concordava que havia uma relacdo entre a Fisica e o espiritualismo, s6 que essa relacao
era prejudicial: a adesdo dos fisicos a teorias duvidosas de éter, matéria e fantasmas
representava diferentes manifestaces de uma tendéncia atavica na Fisica. Enquanto
Mach usava a Fisica para condenar o estudo cientifico dos fendmenos psiquicos, 0s
cientistas que pesquisavam os fendmenos psiquicos apresentavam discussdes sobre 0s
limites das leis e principios fisicos para justificar a veracidade dos fenémenos psiquicos
e investiga-los.

O que os periédicos espiritualistas mais admiravam nos recentes avangos das
teorias fisicas, era que eles sugeriam que o0s cientistas se comportavam de modo
semelhante aos ocultistas. Em particular, por terem desafiado o dogma de que os
constituintes supremos da matéria eram atomos rigidos e indivisiveis. Os editores e
contribuintes eram otimistas em relacdo a novas visdes sobre a matéria — notadamente,
sobre a teoria do atomo de vortice de William Thomson e a hipotese da “matéria radiante”
de William Crookes —, reconhecendo que a matéria ponderavel ndo era a ultima realidade
do cosmos. Nesse mesmo raciocinio, o publico leitor ficou satisfeito em ler o discurso
presidencial de J. J. Thomson na reunido de 1909 da British Association, porque ele
localizou a origem das forgas elétricas e magnéticas no éter imponderavel.

Os préprios fisicos ocuparam posi¢ées ambiguas nesta cultura de forcas e poderes
intrigantes. Embora desconfiassem dos usos que os espiritualistas davam aos raios X, a
telegrafia sem fio e a radioatividade, eles estavam preparados para aceitar que alguns
aspectos da Fisica pudessem realmente ajudar a explicar as evidéncias encontradas pelos
pesquisadores psiquicos. Bons exemplos desse pensamento foram dados pelo

maxwelliano Oliver Heaviside, que sugeriu que os raios X ou alguma outra teoria fisica
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para a telepatia seria auxiliar na compreensio da “ciéncia bastarda” do espiritualismo 28,
e também por William Barrett e Oliver Lodge. Estes consideravam o éter 0 meio mais
eficaz para ser o veiculo da mente, por conter propriedades fisicas extraordinarias. Tais
propriedades deveriam capacitar o éter a realizar algum tipo de fungdo espiritual ou
psiquica, pois era “um tipo de matéria imperceptivel, imponderavel, infinitamente
rarefeito, elastico e permedvel” (BARRETT, 1884, p. 572).

A crenga no imponderavel como veiculo da mente fez com que Oliver Lodge
desenvolvesse a concepcao de “corpo etéreo” (ou corpo etérico) na primeira década do
século XX (WILSON, 1971). Uma vez que o éter era a forca coesa do universo inteiro,
Lodge sup6s que todo corpo, animado ou inanimado, possuiria uma contraparte etérica a
sua parte material, onde a primeira seria igualmente real e importante apesar de ndo ser
detectada pelos equipamentos. Nos seres animados, 0s constituintes etéreos do corpo
assumiriam o papel de “veiculo psiquico” e, como o constituinte etéreo ndo sofria as
imperfeicdes da matéria ponderavel — por exemplo, declinio, enfraquecimento e
elasticidade imperfeita —, entao o “corpo etéreo”, juntamente com seu elemento psiquico,
sobreviveria a morte do corpo material e poderia assim “levar uma existéncia menos
desinteressante e mais alegre” (LODGE, 1919, p. 258). Embora Lodge nédo tivesse
evidéncias de que o corpo etéreo pudesse sustentar uma funcdo psiquica apos sua
dissolucéo, ele acreditava que estaria dentro dos limites da Fisica a especulacdo sobre o
corpo etéreo ser o “instrumento primario da mente” (LODGE, 1930, p. 179). Essa ideia
era desejavel, ja que a concepgdo de corpo etéreo explicaria as comunicagdes “obscuras
e movimentos estranhos” que, a partir da década de 1890, Lodge havia vivenciado em
sessOes espiritualistas.

De uma forma geral, os textos abordados sugerem que o espiritualismo se
apropriou dos conceitos e discursos da Fisica. Entretanto, ha evidéncias de que essa
apropriacdo ndo tenha sido tdo unidirecional. Mais sutis e raros foram os pesquisadores
que expressavam novas ideias em Fisica através de termos emprestados das ‘“‘ciéncias
ocultas”. Uma das evidéncias mais marcantes provém de J. J. Thomson quando, em uma
palestra publica de 1908, discutiu as maneiras pelas quais a teoria elétrica da matéria
transformou a compreensao da relacdo entre matéria e éter. Para transmitir a previsdo da
teoria de que uma carga elétrica ganharia massa com o aumento de sua velocidade, ele

apelou para uma analogia hidrodindmica que era tipica de um fisico de Cambridge.

284 Citacdo de O. Heaviside to O. Lodge, 11 janeiro 1895, Oliver Lodge Papers, apud Noakes (2008b, p. 327).
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Baseando-se na concepgdo do éter como um “universo invisivel”, ele explicou que,
quando uma carga eletrificada se movia, suas linhas de forga agarravam e arrastavam
porc¢des do éter ou “universo invisivel” em torno dele, e era exatamente pelo mesmo
motivo que “um corpo ao se mover pela agua, sente mais dificuldade devido a necessidade
de mover uma por¢do de agua a sua volta.” Segundo J. J. Thomson, quando uma carga
eletrificada se movia, também era possivel imaginar que ela possuisse um corpo etéreo
ou astral, o que aumentaria sua massa aparente (THOMSON, 1908, p. 8-10). Segundo
George Smith, o fisico J. J. Thomson era famoso por explorar hipdteses de trabalho e
analogias ilustrativas e, assim, € possivel que essa sua analogia se destinasse a ser apenas
um dispositivo heuristico (SMITH, 2001, p. 24).

Na questéo referente aos modelos de hiperespaco, algumas consideragdes devem
ser feitas. Estes modelos, que eram constituidos por um espaco absoluto em quatro
dimensdes e preenchidos por um éter mecanico, visavam, especificamente, explicar os
fendmenos fisicos como raios X e radioatividade como epifenémenos da quarta
dimensdo. Assim, & compreensivel que muitos modelos de hiperespaco tenham sido
propostos por fisicos, usando a ideia de um espaco ndo euclidiano como sugerido por
Georg Friedrich Bernhard Riemann (1826 — 1866) e William Kingdon Clifford (1845
— 1879). Em um dos poucos livros que tratam do desenvolvimento histérico do conceito
de espaco, Conceitos de espaco, Max Jammer (2010, p. 187) cita as especulagdes de
Riemann e Clifford sobre a concep¢do de espacos fisicos n-dimensionais, creditando-os
como precursores da teoria geral da relatividade de Einstein.

O preconceito contra o espiritualismo, aliado ao espago quadridimensional
absoluto no qual a quarta dimenséo seria o bergo dos fen6menos psiquicos, conforme
defendido por ZélIner, parece ter ecoado no pequeno movimento cientifico cujos adeptos
desenvolviam modelos de hiperespaco do éter. O programa de Riemann foi reconhecido
nos Estados Unidos; entretanto, o hiperespaco de ZO6llner e as teorias de éter
desenvolvidas posteriormente ndo sdo consideradas como precursoras da relatividade de
Einstein (GOLDBERG; STUEWER, 1988).

b) Fatores Religiosos: suporte a concepcao crista

Alex Owen afirma que parte do clima intelectual no Gltimo quarto do século XIX
tendia a uma visdo anticientifica. Em seu texto ele enfatiza que cristdos e espiritualistas
denunciavam, de forma consistente, a ciéncia moderna, e em particular o pesquisador

cientifico, por haver “pisoteado a espiritualidade e o conceito de experiéncia espiritual”
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(OWEN, 2004, p. 36). O materialismo, em todas as suas formas filoséficas, era visto
como inimigo por esse segmento da populacdo. De acordo com o exposto, seria razoavel
supor que o robusto movimento espiritualista francés, o espiritismo, que mantinha os
principais dogmas cristdos?® harmonicamente ligados com os elementos espiritualistas,
se tornasse atraente aos espiritualistas britanicos. Observa-se, entretanto, que o
espiritismo sequer foi considerado como um movimento espiritualista importante pelos
vitorianos, cristdos ou espiritualistas. Ele obteve pouquissimo reconhecimento na Europa
e nos Estados Unidos, apesar de conter em seu corpo doutrinario os elementos cristdos do
Novo Testamento: o Evangelho, o “Espirito da Verdade” (Jesus Cristo), a concepcao da
vida eterna e a conveniente substituicdo da “condenagdo eterna ao Inferno” pela lei da
acdo e reacdo (claramente uma referéncia a obra de Newton). Kardec usou todos estes
conceitos anteriores para explicar os fendmenos espiritualistas da época: raps, escrita
direta, sonambulismo, clarividéncia, premonicdo etc. Pode-se especular que, ao relegar
os fendmenos fisicos aos espiritos pouco evoluidos e centralizar suas teorias somente na
parte moral das questdes espiritualistas, Kardec ndo tornou sua doutrina atrativa aos
vitorianos, pois estes tinham a experimentacdo como um fator decisivo na aceitacdo de
novas leis e principios. Um outro elemento que pode ter colaborado sensivelmente para
esse menosprezo em relagdo ao espiritismo pode ter sido a mensagem principal da
doutrina que pregava sobre livre-arbitrio, igualdade e fraternidade (Liberté, Egalité,
Fraternité) existente entre os espiritos, fossem eles homens ou mulheres, ricos ou pobres,
de qualquer raga ou credo. Conforme discutido no proximo item, esse ideal espirita pode
ter sido visto com reservas pela elite vitoriana.

Os espiritualistas vitorianos pareciam estar mais preocupados em combater o
materialismo nas ciéncias oficiais, que negavam a existéncia de um mundo invisivel e um
criador. Um pesquisador que compartilhava vividamente desse interesse vitoriano era
Edmund Fournier d'Albe. Ele acreditava, como Lodge, que investigar os fenémenos
psiquicos através da Fisica era a melhor forma de apoiar a concepcao cristd da alma. O
papel de Fournier d'Albe, como repdrter e comentarista cientifico da Fisica, moldou sua
primeira obra, The electron theory (1906). Este livro foi uma das primeiras exposicoes
populares da teoria elétrica da matéria e o primeiro de trés trabalhos que exploraram o
modo como a estrutura interna do atomo, agora revelada, delineava uma nova

compreensdo sobre todo o universo (D’ALBE, 1906, p. 120-121). O terceiro e mais

285 O espiritismo procurou manter em seu nucleo, todos os elementos cristdos, inclusive o Evangelho. Ver o
capitulo 5 deste texto.
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especulativo livro desse conjunto, New light on immortality (1908), usava a
radioatividade e a fisica de elétrons em uma ‘“‘teoria fisica da imortalidade”, visando
conferir uma plausibilidade cientifica as formas espirituais materializadas e a outros
fendomenos psiquicos (D’ALBE, 1908, p. viii). Nesta ultima obra, Fournier d'Albe
explicou que os seres humanos tinham acesso a trés mundos materiais distintos, cada um
dos quais poderia ser definido em termos de entidades discretas de mesma ordem de
grandeza e atributos gerais semelhantes: 0 mundo terreno, cujas entidades discretas eram
organizadas em seres que iam desde organismos unicelulares até os seres humanos; o
supramundo dos corpos celestes e o inframundo de atomos e elétrons. Com base no
argumento de seu mentor George Johnstone Stoney?® (1826 — 1911) de que o universo
material era “uma série infinita de mundos dentro de mundos”, ele afirmou que as leis
naturais seriam as leis sociais dos entes do mundo inferior. Essa concepcdo estava
corroborada pela radioatividade, que mostrou possuir duas caracteristicas importantes da
vida: crescimento e decaimento (D’ALBE, 1908, p. 87-90). Tais concepgdes
antimaterialistas de Fournier d'Albe o auxiliaram a reivindicar que era impossivel tragar
uma linha entre os entes que possuiam vida e aqueles que eram inanimados, pois estes
ultimos seriam, na verdade, um agregado de “unidades de vida” de entes do mundo
inferior. Levando essa suposicdo ao seu limite mais extremo, Fournier d'Albe concluiu
que a vitalidade estaria associada a pequenas partes do corpo humano — psychomeres — e
que o agregado de tais partes constituiria a alma (D’ ALBE, 1908, p. 322). Essa concepg¢ao
tornava fisicamente possivel a saida da alma do corpo, durante 0s momentos de sono e
transe medidnico. A justificativa para esta conclusdo estava fundamentada no modelo
atdbmico de Rutherford: como o atomo consistia em elétrons separados por enormes
espacos vazios, o corpo humano poderia ser considerado um tipo de “névoa” e, portanto,
era possivel para uma névoa mais fina — a alma — perpassar o corpo sem causar qualquer
dano a este (D’ALBE, 1908, p. 110). Isso também fornecia um forte argumento para a
imortalidade, pois explicaria as formas nebulosas testemunhadas nas sessoes.

Crookes e Lodge reconheciam haver restricdes no emprego dos principios e
teorias fisicas aos fenbmenos psiquicos. Para desvenda-los, seria necessario especular
além desses limites impostos pelas teorias. Tais concepgdes ecoaram no meteorologista e
fisico Balfour Stewart (1828 — 1887) ao longo dos primeiros anos da década de 1880. Ele

encontrava-se convencido da existéncia dos fendbmenos e exp0s sua crenga através da

286 Stoney foi um fisico irlandés. Ele é mais famoso por introduzir o termo elétron como a "unidade
fundamental de eletricidade". Publicou cerca de 75 artigos cientificos durante sua vida.
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obra Unseen world,?®” que escreveu com P. G. Tait. Nesta, as evidéncias empiricas,
juntamente com a especulacdo cientifica em Fisica, eram legitimas para sustentar a no¢do
de mente existente independentemente do corpo. Essa independéncia entre mente e
matéria representava, para B. Stewart, um perfeito casamento entre a Fisica e 0s
ensinamentos cristdos do corpo espiritual (STEWART, 1887a, p. 42-44, 262,
STEWART; TAIT, 1875).

c) Fatores Sociais ideoldgicos: o éter como controle social

Brian Wynne (1979) propds uma controversa hipdtese na qual as concepgdes de
éter, desenvolvidas pelos fisicos de Cambridge no Ultimo quarto do século XIX, teriam
servido a propésitos complexos relacionados a contextos religiosos e politicos: seu poder
e base unificadores eram uma metafora para manter o poder unificador e a tradicdo bem
sucedida na unido da Gra-Bretanha e da Irlanda. Além disso, por ser um meio superior ao
dominio da matéria ponderavel, o éter seria um poderoso simbolo natural para a
importancia do compartilnamento e da humanidade sobre a ganéancia e o individualismo.

Wynne pondera ainda que as mudancas mais fundamentais na Fisica de fin-de-
siecle foram a unificacdo do éter com a matéria ponderavel e a transformacédo das teorias
materiais do éter para 0 conceito inverso, ou seja, teorias etéreas da matéria. Doran
(1975) documentou o papel central de Larmor nesta transformacéo para uma concepcao
eletromagnética de mundo unificada pelo éter, de natureza ndo material e com absoluta
supremacia sobre a matéria. Era “uma questdo de ordem superior” com “uma
classificacdo na hierarquia das coisas criadas que o colocava acima dos materiais que
podemos ver ¢ tocar” (FLEMING, 1902, p. 191, apud WYNNE, 1979, p. 169). Em sua
obra Aether and matter, Larmor foi ainda mais categorico quando explicou que a matéria
“pode ser e provavelmente é uma estrutura no éter, mas certamente o éter ndo é uma
estrutura constituida por matéria” (LARMOR, 1900, p. vi). A introdu¢do de um meio
etéreo descrito por ele como suprassensorial (suprasensual), que ndo é da mesma natureza
que a matéria, pode ser entendida como a realidade da realidade acima de nos: a matéria,
a eletricidade e todos os fend6menos fisicos deveriam ser entendidos como propriedades
de um éter suprassensorial. Segundo Wynne relata, J. Larmor tornou o éter uma entidade

transcendental, de fundamental importancia dentro da ciéncia, significando a

287 Nesta obra, Balfour Stewart e P. G. Tait langam especulagdes fisicas sobre a existéncia de um universo
eterno e invisivel, conectado ao universo visivel passivo através do éter imponderavel que preenchia o espago.
Esse meio e sua conexdo com o mundo material, oferecia uma explicagdo “fisica” para os milagres, a ressurrei¢do
e a imortalidade da alma crista.
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simplicidade por tras da diversidade e a coeréncia por trds da desordem. Larmor,
acompanhado de alguns importantes fisicos vitorianos?®®, reagia contra as correntes
positivistas e naturalistas que procuravam acabar inteiramente com entidades cuja
existéncia ndo poderia ser observada empiricamente. FitzGerald contra-argumenta com
Ostwald, em um artigo da Nature de 1896, no qual afirma que Ostwald ignora teorias
como as de &tomos de vortices, que postulam apenas um liquido continuo em movimento
e questdes metafisicas. Sobre estas Gltimas, FitzGerald comenta sobre a possibilidade de
0 movimento ser apenas um aspecto objetivo do pensamento e, também, se 0 consequente
arranjo dos fendmenos em um catalogo bem organizado seria postulado pelo fato do

Universo ser inteligivel. Segue argumentando:

Consequentemente, sua tentativa em lidar com a natureza através de um
espirito puramente indutivo é néo filosdfica e ndo cientifica. A visdo de ciéncia
que ele propde — uma espécie de catdlogo bem organizado de fatos sem
hipoteses — é digna de um alemdo que se deixa arrastar pelo habito e pelo
instinto. Um Bretdo quer emoc&o — algo para aumentar o entusiasmo, algo com

interesse humano. Ele ndo esta contente com catalogos secos, ele deve ter uma
teoria da gravitacdo, uma hipétese de selecdo natural, 28 (FITZGERALD,
1896, p. 441 apud WYNNE, 1979, p.171)

FitzGerald defendeu sem pudor uma ciéncia com aspectos metafisicos, baseando-
se no fato de que o éter unificador seria um dos principios necessarios da realidade, tanto
quanto os observaveis empiricos.

No periodo de fin-de-siecle, o poder e a influéncia politica haviam passado para a
classe média burguesa, os principais agentes e beneficiarios da industrializacdo. Assim,
0s Ultimos bastides do controle tradicional — a Igreja e as universidades — foram invadidas
pela meritocracia do liberalismo. Havia um debate crescente sobre a ciéncia ser
incorporada em um quadro de referéncia utilitario dentro de um estado industrial. Tais
demandas foram sendo cada vez mais exigidas por um grupo de cientistas emergentes que
defendia uma politica explicita de profissionalizacdo cientifica e uma consequente
reorganizacdo radical das antigas universidades. Em nome do progresso industrial e

cientifico, essa nova geracao de cientistas exigia mudancas ideoldgicas nas instituicoes

288 Oliver Lodge e George FitzGerald.

289 “Consequently, his attempt to deal with nature in a purely inductive spirit is unphilosophical as well as
unscientific. The view of science which he puts forward — a sort of well arranged catalogue of facts without any
hypotheses — is worthy of a German who plods by habit and instinct. A Briton wants emotion — something to
raise enthusiasm, something with a human interest. He is not content with dry catalogues, he must have a theory
of gravitation, a hypothesis of natural selection.” (FitzGerald, p. 441, 1896; apud WYNNE, 1979, p.171)
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de ensino, e tais mudangas ameagavam a base de poder das classes superiores tradicionais.
Eles exigiam uma imagem publica de neutralidade e objetividade na ciéncia e, para isso,
todos os tracos da metafisica precisavam ser expurgados da ciéncia (Haines, 1969;
Rothblatt, 1968; MacLeod, 1972; apud WYNNE, 1979, p. 173).

Esses cientistas — os “profissionalizadores” — compuseram um movimento que foi
considerado, pelos pesquisadores do eixo Oxbridge, como o prélogo de uma
fragmentacdo social e do caos. Sua proposta era desacoplar o conhecimento cientifico das
entidades metafisicas, deixando cada disciplina cientifica livre, cada vez mais
especializada e fragmentada, utilitaria, e negar qualquer realidade transcendente além do
mundo material.

Acreditando que a Inglaterra estava se desintegrando sob o vacuo da amoralidade
instrumental incorporada no novo profissionalismo cientifico e materialismo industrial,
0s pesquisadores e intelectuais do eixo Oxbridge enfatizaram a necessidade de
concepcoes unificadas da natureza, fortalecendo os aspectos invisiveis e “espirituais” da
natureza e da experiéncia. 1sso era inteiramente consistente com um papel moral mais
amplo para o conhecimento natural. A Sociedade de Pesquisa Psiquica (SPR) foi formada
para defender “o mundo invisivel” contra as limitagdes da cosmologia materialista,
através de uma abordagem cientifica elaborada (WYNNE, 1979, p. 176-177). Essa elite
dominante da Fisica vitoriana estava ativamente envolvida na pesquisa psiquica e
intimamente ligada, social e intelectualmente, com a elite conservadora da politica. Os
dois contextos, o debate social e politico e a pesquisa cientifica, ficaram mais proximos e
menos claramente distinguiveis.

Wynne segue argumentando que muitos dos textos dos proprios fisicos envolviam
declaracdes politicas 6bvias como, por exemplo, Ether and reality de Oliver Lodge. Ao
citar que as “leis superiores” situadas no éter pertenciam a “uma ordem diferente de ser —

uma ordem que domina o material, imergido ou imanente nele” ¢ que a natureza
[...] deve ser guiada e controlada por algum Pensamento e Propésito, imanente
em tudo, mas revelada apenas para aqueles com percepgdes suficientemente
despertadas [...] por ser indetectavel e inconcebivel a uma baixa ordem de
inteligéncia sendo totalmente encoberta pelo vestuario material. (LODGE,
1930, p. 178-179)
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Com esta argumentacdo, Lodge apresenta um modelo cientifico de mundo
imaterial e suas relagGes hierarquicas com os diferentes niveis sociais do mundo material,
em uma tentativa deliberada de justificar a imortalidade e a superioridade do espirito.

A “Escola de Cambridge”, como Wynne chamou, iniciou um movimento
antimaterialista, no qual a Fisica estaria intimamente relacionada com a pesquisa psiquica
visando restaurar uma unidade social de base espiritual. Assim, seria possivel reparar a
fragmentacdo do pensamento e da politica, que a elite conservadora associou ao
surgimento das classes médias. Wynne cita que a articulacdo entre a base etérea e inefavel
da matéria e a realidade social se daria somente através de um salto imaginativo do
“cendrio comum” ao “cendrio do pensamento e do cosmos”, conforme expressa Larmor
(1929). Isso garantia que a base de toda matéria e energia estava localizada no éter, de
forma que materialistas — ignorantes e vulgares — ndo poderiam apreender sua esséncia
(WYNNE, 1979, p. 180).

E dificil estimar o quanto o valor epistémico do éter foi aumentado pelo seu uso
em contextos morais e politicos. Certamente este tipo de utilizacdo era indiferente para a
ciéncia, que tinha no éter um conceito estabelecido. Basta citar que a maioria dos fisicos
britanicos mantinha uma forte crenca na existéncia do éter, sem qualquer referéncia de
seu uso para fins extracientificos. Pode-se argumentar que o éter seria mais valioso para
um outro conjunto de fisicos ndo menos importantes, pois este conceito dava sustentacao
a principios e valores que perpassavam distin¢des entre fisica, politica e religido.

Em resumo, a hipotese apresentada por Wynne parece ser aquela em que 0s
conceitos e principios de uma ciéncia foram desenvolvidos e legitimados ndo so6 pelo seu
valor técnico, mas também pelo seu valor social e cultural. Até que ponto as
argumentacdes feitas por ele podem ser estendidas para além de uma simples conjectura,
é dificil dizer; e acreditar que o pensamento cientifico se desenvolveu vinculado somente
ao contexto politico, ao invés do contexto cultural-cientifico, parece pouco passivel de
sustentacdo. Pode-se sugerir que as concepgdes de Wynne apresentam uma influéncia
ideologica exercida, na qual os conceitos cientificos foram empregados para fins
extracientificos. Entretanto, suas hipoteses ndo parecem justificar o curso particular do

crescimento cientifico no Gltimo quarto do século XIX.

Consideragdes Finais
Nas trés analises anteriores, pode-se observar o envolvimento dos fisicos

buscando construir, através da ciéncia do imaterial, um conjunto de hipdteses que
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explicassem os fendmenos psiquicos. Para isso, eles se utilizaram de todas as ferramentas
tedricas de que dispunham, no sentido de investigar e explicar espiritualismo por meio de
teorias que tinham no seu cerne o éter, a energia e sua relagdo com a matéria.

Para muitos historiadores da ciéncia, o interesse demonstrado na pesquisa psiquica
por Barrett, William Crookes, J. J. Thomson, Joseph Larmor, Oliver Lodge e outros, foi
irrelevante para a ciéncia no geral e sintomatico da Fisica britdnica. O termo
“sintomatico” expressa, para esses historiadores, a tendéncia existente na Fisica britanica
de recorrer a imagens da natureza para prover um processo heuristico. Em sua notdria
critica de 1881 sobre a Fisica moderna, Johann Bernhard Stallo ?®° (1823 — 1900)
ridicularizou as preocupacdes dos britanicos com a questdo do éter e seu habito de
introduzir elementos sobrenaturais na Fisica. Ele observou que a teoria de William
Thomson de que o 4&tomo era um vortice em um éter fluido sem atrito e incompressivel
ndo era muito melhor do que o daemon seletivo que Maxwell havia apresentado para
ilustrar a natureza estatistica da dissipacao de calor ou mesmo a especulacdo de Balfour

Stewart ¢ Peter Guthrie Tait em seu “andnimo” Unseen world. Sobre isso ele escreveu:
[...] ao final, o fantasma do intangivel prova ser mais problemético do que a
presenca tangivel. A fé nas apari¢des (com o devido respeito pelo "daemon™
termodindmico de Maxwell e para a populacdo do "Unseen World") é uma
insensatez na fisica...2%* (STALLO, 1960, p. 151; apud NOAKES, 2008, p.
329)

Ernst Mach ainda se preocupava com esses problemas dezenove anos depois. Ele

advertiu que o fetichismo parecia estar se espalhando pelas teorias da Fisica e que
O mesmo instinto que fez os selvagens atribuir todos os fendmenos ao poder
de vontade de criaturas semelhantes a si mesmos, e tomar alucinagdes por
“entidades fantasmagoricas reais”, também parecia estar fazendo com que os
fisicos considerassem o calor, a eletricidade e 0 magnetismo como entidades
misteriosas e impalpaveis que residiam em corpos e a aderir a tais pontos de
vista sem uma investigacdo correta por meio de medidas. [...] O fetichismo

explicava ndo s6 o motivo pelo qual alguns fisicos confirmavam a existéncia

290 Stallo escreveu o seu trabalho mais famoso, The Concepts and theories of modern Physics, publicado pela
primeira vez em 1882. Seu texto aborda o papel dos "conceitos" na teoria fisica, argumentando que eles devem
ser tratados como provisérios e alertas das armadilhas mentais em confundir conceitos com fatos. Este livro é
considerado um exemplo inicial da filosofia moderna da ciéncia. O fisico alemdo Ernst Mach, viu em Stallo um
espirito filoséfico e cientifico e iniciou uma correspondéncia com Stallo, interrompida pela morte do Gltimo. Mach
providenciou uma tradugdo alema da obra de Stallo e contribuiu com um prefacio.

291 “[...] the intangible specter proves more troublesome in the end than the tangible presence. Faith in spooks
(with due respect be it said for Maxwell’s thermodynamical “demons” and for the population of the “Unseen
Universe”) is unwisdom in physics.” (STALLO, 1960, p. 151; apud NOAKES, 2008, p. 329)
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de atomos e éteres, que desafiavam as medidas, mas porque um quimico®®?
que conseguiu fama por belas descobertas em sua ciéncia, esposava 0
espiritualismo e porque um fisico notavel >*3 fazia o mesmo?2%* (MACH,

1900, p. 541-3; apud NOAKES, 2008, p. 329).

Poucos historiadores exploram o quédo significativo foi o fato de muitos
pesquisadores da Fisica, reconhecidos pelo desenvolvimento de teorias surpreendentes e
equipamentos de precisdo, estarem ativamente interessados na pesquisa psiquica. No
classico estudo do espiritualismo vitoriano de Janet Oppenheim, ela reconhece o
envolvimento de William Barrett, William Crookes, Oliver Lodge, Lord Rayleigh e
J. J. Thomson na transformacdo do fim do século XIX. Entretanto, sugere que as
pesquisas de Crookes sobre a materia radiante e o espiritualismo foram expressdes
relacionadas ao seu interesse geral no campo da matéria e energia, e que Oliver Lodge e
sua busca pela Fisica do éter, que preencheria 0 espaco e sustentaria a evidéncia da vida
apos a morte, eram manifestacdes apenas de uma preocupacao subjacente as questdes de
“continuidade”.

Evidencia-se nesta analise que o foco da iniciativa de muitos fisicos britanicos em
direcdo ao imaterial e imponderavel, fosse atraves do éter ou da pesquisa psiquica, era
aceitavel e desejavel por motivos intelectuais e religiosos. N&o era somente porgue eles
efetivamente compartilhassem das crencas espiritualistas ou ocultistas, mas
possivelmente porque queriam vencer a percepcao geral de que a Fisica possuia uma visao
essencialmente estreita e materialista, e que em nada poderia contribuir a respeito de
questdes mais profundas sobre a humanidade.

Segundo Brush, uma outra consideracdo deve ser observada sobre o clima das
ciéncias fisicas no fin-de-siécle: ao mesmo tempo em que os fisicos ainda trabalhavam
com modelos mecanicos, havia uma crescente insatisfacdo com esse quadro. Essa
insatisfacdo resultou na chamada tendéncia neorromantica, que tentou estabelecer as

ciéncias fisicas em uma nova base que ndo compartilhava os elementos do materialismo

292 Provavelmente William Crookes
293 Possivelmente Oliver Lodge mas também poderia ser J. J. Thomson
294 “The very instinct which made savages ascribe all phenomena to the will power of creatures similar to

themselves, and to mistake hallucinations for ‘real phantom entities’, also seemed to be causing physicists to
consider heat, electricity and magnetism as mysterious and impalpable entities residing in bodies and to adhere
to such views without exact investigation by means of metrical concepts. [...] Fetishism explained not only why
some physicists upheld the existence of atoms and ethers that defied measurement but why a chemist who has
achieved fame by his beautiful discoveries in his science espouses spiritualism and why a noted physicist does the
same.” (MACH, 1900, p. 541-3; apud NOAKES, 2008, p. 329).
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(BRUSH, 1978). Como resultado, o mecanicismo foi sendo abandonado e uma ciéncia
do imaterial tomou seu lugar, mantendo a energia e o éter como conceitos unificadores.
A visdo eletromagnética de mundo criou grandes expectativas e possibilitou, através dos
seus conceitos abstratos, uma representacado alternativa do mundo fisico e um ideal social
também alternativo. Entretanto, fosse sob a visdo energetista ou sob a visdo
eletromagnética de mundo, as grandes expectativas dos fisicos neorroméanticos nao foram
cumpridas. Ambos os programas foram ultrapassados por duas outras teorias que
apresentavam uma perspectiva muito mais radical.

Os dois pilares dessa “revolu¢ao” — que hoje é reconhecida como o inicio da Fisica
moderna — foram a teoria quantica de Planck, proposta em 1900, e a teoria da relatividade
especial, proposta por Einstein em 1905. Ambas as teorias se distanciaram dos programas
baseados em éter, energia e eletrodindmica. Com o reconhecimento da teoria dos quanta
e da relatividade, a visdo de mundo etéreo, to caracteristica da Fisica fin-de-siecle,
tornou-se obsoleta.

Assim, a proposta unificada da Fisica que concebia, gerava previsdes e explicava
os seus fendmenos, baseada nas construgdes imateriais de éter e energia, entrou em seu
declinio com o advento da Fisica moderna. Evidentemente, as préaticas espiritualistas
também sofreram um enorme descrédito desde que Einstein, em seu artigo sobre a
eletrodindamica dos corpos em movimento, argumentou que mesmo o éter altamente
abstrato de Larmor e Lorentz era supérfluo para a descricdo dos fendmenos, e a nova
teoria dos quanta provou ser incompativel com o éter eletromagnético dos maxwellianos.

Observa-se, portanto, que os trés fatores apresentados anteriormente como
responsaveis pelo envolvimento dos fisicos vitorianos na pesquisa psiquica, estavam
ancorados na existéncia da visdo eletromagnética de natureza, cujos conceitos de éter e
energia eram fundamentais para sustentar a hipotese espiritualista. Os quanta de Planck
e a relatividade restrita de Einstein foram eliminando gradualmente o éter do cenério
cientifico e, com ele, as hipoteses explicativas dos fendmenos psiquicos.

Houve um pequeno ressurgimento do espiritualismo ao final da primeira guerra
mundial, atribuido ao sofrimento pela perda dos entes queridos na guerra e ao anseio de
se comunicar com eles. Nesse movimento destacou-se Sir Oliver Lodge, um dos lideres
e que também havia perdido seu filho Raymond na guerra. Durante o restante de sua vida,
ele se dedicou a tentar estabelecer uma comunicacdo com ele. Apesar de 0 éter ter se
tornado “uma construcdo desnecessaria” a partir da segunda década do século XX, até o

ano de 1940, quando veio a falecer, Oliver Lodge acreditava na existéncia do éter como
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sendo "o principal instrumento da Mente, o veiculo da Alma, a habitac&o do Espirito [...]
[e] a vestimenta viva de Deus” (LODGE, 1925, p. 179 apud KRAGH, 2002, p. 201).
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ANEXO A - Fluido édico ao redor dos objetos

Fonte: obtido da obra Researches on magnetism, electricity, heat,
light, crystallization, and chemical attraction, in their relations to the
vital force do bardo de Reichenbach, 1850
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ANEXO B - Relato?® do experimento realizado com a médium Florence Cook.
Tabela com os valores de resisténcia do corpo medidos minuto a minuto.
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THE. SPIRITUALIST.

Marcm 20, 1874.

To the Editor of “ The Medium.”

Sir,—As [ chanced to be presént recently ab some ssances at
which Mr. C, T, Varley and E[r. William Crookes passed n weak
electrical current through the body of Misy Cook, all the time
she was in the cabinet, and Katie was outside if, 1 have been re-
quested by some of those present to send you the results, for the
purpose of removing some of the effects of the disgraceful
attacks which have been made upon the character of a truthful
and reliable medium. Katie had no wires attached to her when
she came outside the cabinet. While she was outside the
cabinet the electrieal circnit was not broken, as it must have
been bad the wires been disconnected from the arms of Mise
Cook, unless the ends of the disconnected wires were joined
together. But in the latter case, the diminution of the elec~
trical resistance would have instantly been made visible upon
the indicating instrument. The experiments made prove in
many ways that Miss Cook is inside the cabinet while Katie is
outside. The experiments have been carried on partly at the
residence of Mr. Luxmoore, and partly at the residence
of Mr. Crookes, This letter has been inspected by Mr. Crookes
and Mr, Varley, and is sent you with their approval.
WiLLiam H, HARRISON,

11, Ave Maria-lane, March 17th, 1874.

We have been favoured with an article on this sub-
ject by Mr. Varley, which is appended.

ELECTRICAL EXPERIMENTS WITH MISS COOK
WHEN ENTRANCED.

BY CROMWELL T. VARLEY, F.R.S.

Tee experiments in question were made at the house
of Mr. J. C. Luxmoore, J.P., 16, Gloucester-square,
* Hyde-park, W. The back drawing-room wag separated
from the front by a thick curtain, to exclude {he light
of the front room from the back room, which was used
as a dark cabinet. The doors of the dark room were
locked, and the room searched before the seance began.
The front room was illuminated by a shaded parafiin
lamp turned low. The galvanometer used in the ex-
periment was placed on the mantel-piece ten or eleven
feet from the curtains, The following observers wero
present :—DMr. Luxmoore, Mr. William Crookes, F.R.S.,
Mrs. Crookes, Mrs. Cook, Mr. G. R. Tapp, Mr. Harri-
son, and myself. Mr. Crookes sat close to the curtain
on one side, and Mr. Luxmoore on the other.

Miss Cook was placed in an arm-chair, in the room
which was subsequentily to serve as a darkened cabinet.
Two sovereigns, to which platinum wires had been
soldered, were attached one to each of her arms a little
above her wrists, by means of elastic rings. Between
the sovereigns and the skin three layers of thick white
blotting paper, moistened with solution of nitrate of
ammonia, were placed. The platinum wires were
attached to her arms, and led up to her shoulders, so as
to allow of the free movement of her limbs. To each
platinum wire was attached a thin cotton-covered
copper wire, which led into the light room, where the
sitters were to be located. Thick curtains separated
the two rooms, so as to leave Miss Cook in the dark
when the curtains were down,

The conducting wires were connected with the two
cells of a Daniell’s battery, and a regular cable-testing
apparatus. When all was ready the back room was
darkened, the current passing through the body of the
medium the whole evening.

The batteries had been newly charged, and by tests
made before and after the seance, they were found not
to have varied more than one per cent. The current
through the medium diminished gradually, excepting
at certain times stated further on, in consequence of
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the drying of the blotting paper, which increased the
resistance between the sovereigns and the skin.

Mr. W. H. Harrison, who was present, recorded the
readings and my remarks, and timed them with a chro-
nometer, as I, from time to time, dictated, The cur-
rent from the two cells flowed through the galvanometer,
the resistance cells, and Miss Cook, then back to the
battery. The electrical resistance of the body of the
medium produced 220 divisions on the scale of the
reflocting galvanometer at seven o’clock, and when the
two sovereigns were united, it gave a deflection of 300
divisions, The blotting paper dried gradually, and at
7.17 p.m. the deflection had fallen to 197 divisions,

Prior to the medium being entranced, she was re~
quested to move her hands about, which, by varying
the amount of metallic surface in actual contact with
the paper and skin, produced deflections of from 15 to
30 divisions, and sometimes more ; consequently, if,
during the seance, she moved her hands at all, the fact
was instantly rendered visible by the galvanometer,
In fact, Miss Cook took the place of a telegraph cable,
under electrical test.

In the course of the evening, the following readings
were obtained and remarks recorded. The current
was not interrupted an instant during the whole seance.
Had the circuit been broken for only one-tenth of a
second, the galvanometer would have moved over 200
divisions,

I was placed at the end of the table ten or eleven
feet from the curtain, and only once was I allowed to
g0 mearer, viz., a minute or two before the scance was
over.

Our room being dimly illuminated, my eyes were
rendered less sensitive than those of the other observers,
because T was for the greater part of the time closely
watching the bright reflected image from the galvano-
meter, but when I looked at Katie the lamp was for a
few seconds turned up to let me have a better viow.
Katie was much like the mediam, Miss Cook, and I
said to her, “ You look exactly like your medium,”
She said, “ Yeth, yeth I” I was therefore very anxious

to see if, when she moved her hands and arms, any
varintion took place in the strength of the olectris
current ; sometimes there was a variation ; at others,
viz.,, when she opened and closed her fist, and also
when she was writing there was no variation,

Towards the close of the seunce tho room was
darkened, and Katie allowed me to approach her. She
then let me grasp her hand; if was a long one, very
cold and clammy. A minute or two afterwards, Katie
told me to go into the dark chamber to detrance Miss
Cook. I found her in a deep trance, huddled together
in her easy chair, her head lying upon her left shoulder,
her right hand hanging down. Her hand was small,
warm, and dry, and not long, cold, and clammy like
Katie’s,

In the course of two or three minutes she came out
of the trance, when Mossrs, Luxmoore and ,Crookes
came in with a light.

The sovereigns, blotting paper, and wires were ex-
actly as I had left them, viz,, atiached to her arms by
picces of elastic.

I was so much exhausted after this seance that I was
obliged to discontinue the experiments. [I have lent
my apparatus to Mr. Crookes, and have been to his
house and fested the apparatus before Mr. Crookes,
using his son (who is not a medium) in place of Miss
Cook, who was not present.)
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Mr. Crookes is unaffected by physical seances, but I
always am very much exhausted by them. Notwith-
standing so much vital power is taken from me, my
presence very often wealkens, or altogether stops the
production of the phenomena,

The following table gives the readings and the
phenomena as they were noted down :—

Battery power two cells Daniolls; resistance about four Ohms per cell,
Reslstanca of Galvanometer .., .. .. 39,000 OHMS,
" w00 e e e e o 10,000,

Total resistance hefore the medium was put in

circuit ... aee " o " - 48,000

TAELE.

Battery throngh 46,000 Ohms produced on the Galyauomatar 300 divisions on
tha sealo; whon Miss Cook in eireait also, 220,

Time. | Doflaction. REMARKS,
pam.
710 290 Miss Cook in circuit, 23,000 Ohms when welsts
5 and fists moved,
200 to 250
nl2 gﬂzg - Seance beginning.
, 18
w4 210 |~ Thomedum haa shitted Der position.
w18 4
n 18 200 — Ditto Ditto.
107
197
195
186
195
» 18 194
105
194
195
193
» 19 196
195
168
) 181
1490
189
» 21 181
i K: hispared, h 1o by d b
atie whis er volce being rocognised by
PR 192 {Mr and Mrs, Crookes, Mr, Luxmoore, Mrs. Cook,
16 Mr, Harrison, and Mr, Tapp.
183
.23 | 191t0195 {mﬂ‘zfé"f&%‘i: Modinm epparently uneasy, and
193
192
2 198
139
W 25 191
185
176 A fall of 36 divisions in one minute. Miss Goolk
hes evidently shifted her position and has proba-
174 bly moved tho soveraigns a littlein so doing, No
broak of circuit however. See note A.
17
» 28 155
156
151
”n i 148 “ ” 2
- “XKatla” looked out from under the curtain on
1 the sida next to Mr. Luxmoore, who was on her
53 lefts this movemant on her part required a motion
of her hands, Galvanometer moved five divisions.
15
Sl I+
Katis showed herself again as before for a few
» 29 155 saconds, lifting curtain as before. Galvanometer
il did not move more than thrae divisions,
156
» 20k 156 |— Ditto Ditto.
153 - Ditto Ditto.
» 30 157 :
Katie showed her hands, I did not see them, &ll
154 the others did; I was too far away and watching
Gulvanometer.
o B 155 — Showed herself 2gain for o, moment,
32 152
" 88 152
n 4 151
4 85 152
6 135 Katle showed her haud and arm, Galvanomoter
» fell seventeen divisions!!! Noto B,
Eatie showed both arms which she freely moved
» 36 150 {aqu_t. Galvanometer rose 15, then 6, in all 21
dlyisions] 11

135
Time. | Deflection. REMARKS.
.
.57 156
156
155
157 .
S [ N h&z'iz glppcucred 1:;1 t.has l<:tlnar :ldo u?f rth; curtain
N ose r, Orookss, owad both of her arms.
1 saw this.
157
< Katie put her hand on Mr. Crogkes's head, wha
» 39 155 said it felt cold, I saw this. No movement of
Gelvanometor. Zucellent test. Note C.
» 40 156
41 158
155
Katie put her arm out full length, and seked
/for pencil and paper. Katie now began writing
in sight of observers. I watched Gslvanometer
closely the wholet Ime she was writing, and it ald
not vary one division, EXCELLENT TEST. After
the manifeatation, Katie threw the paper at
Mrs, Cook (the modium’s mother), Katle then at
my request moved her wriste, opened and closed
her ﬂnfem, but the Galvanometer was steady the
whole time. Twaswatchingihe Galvanometer whila
) 157 ( asking the questions, and Crookes and Harrison,
and others, told me thatshe moved her hands again
and sgain in the manner requested by mo.  While
Katie was moving her wrists about end openi
and closing her fingers, we all distinctly hear
Miss Cook moaning like & c{mrson in & troubled
dream. The opening and closing of her fingers
did not conse any variation exceeding one divizion
on tho acelej had it been Miss Cook’s hand, tha
Galvanometer would have varied at least 10 divi-
sions.
, 48 166
p 4 158
\ 45 146
" 46 149
150
w47 147
150
I here tasied the seusitiveness of Galvanometer
146 and found that with 49,000 Ohms resistancs, the
" eflection was 297 .ot the -
49 deflectio 2974 agagainst 800 degs, at tho com
mencement of the expariment.

At 7.48, Katie let me grasp her hand, and asked me
to wake up the medinm,

Note A.—(7.25 to 7.26 p.m.)—Galvanometer rapidly
fell from 191 to 155; in another minute Katio ap-
peared ; the galvanometer never rose higher than 157
or 158 after this sudden drop. (This is worthy of
careful note.)

Note B—(7.35 to 7.36} p.m.)—Galvanometer fell
from 152 to 135, and rose again to 150; and at 7.37
to 156, Tho medium seems to have moved much.
Here Katie showed both her arms, and moved them
freely about. This looked very suspicious ; but

Note C.—At 7.39 p.m., Katie moved her arms about
freely, and touched Mr. Crookes on the head, the gal-
vanometer being quite steady: it did not vary more
than one divigion; this neutralises the doubt just
expressed.

At 7.42, she was actively writing, but the galvano-
meter did not vary one division, This, I maintain,
clearly proves that Miss Cook was not only in the dark
chamber while Katie was in sight, but also perfectly
quiescent. .

At 7.45 p.m., she repeated this experiment with the-
samo result; and while Katie was moving her fingers
and wrists T watched her, Mr, Harrison watching the
galvanometer. Mr. Crookes drew our attention to the
fact that Miss Cook was moening like a person suffer-
ing from an uneasy dream, and Katie was at the same
time standing before us, and moving her hands as
desired. C. F. Varzry,

Mr. R. Prarcr, who had resigned his office of secretary
to the St. John's Association, has withdrawn his resignation
at the request of the President, Mr, Barber, It is to be hoped
Mr. Pearce will not give up the office he has occupied so well,
and for so long & time.
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ANEXO C - Esquema do ambiente e aparato utilizado com a médium Annie Eva Fay,

Através do relato de Varley, a arrumacéo do ambiente e o equipamento séo

i

idénticos ao descrito no experimento da medium Florence Cook.
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LONDON, MARCH 12, 1875.

[DousLE SHEEr—PRICE 1id.

A SOIENTIFIOC SEANCE—THE ELECTRICAL TEST
FOR MEDIUMSHIP.

. By what means is the investigator to determine that the pheno-
mena which he observes are indeed spiritual ; that -is, produced by
& power other than that furnished by the volitions of someone pre-
stnt . “Tn the'ovdinary affairs of life, actions can be generally traced
to the actors, but with spiritual manifestations of some kinds the
‘cass i§ my'éiﬁ'mnu Sg)me of the most important of these, s in-
dicating’ 4 source of action independent of mediums and sitters,
stially occuy in darkness, when it ia impossible to control the con-

ditet of evoryong E‘_‘mnt. True, hands may be held all round, or
- Wiista 'miy be tie "ﬁgﬁether, but there are so many ways of escap-
ing from bonddge,snd so many tricks indulged in by the practi-

tioners of manual dexterity, that though the sittera may be morally

NN

DIAGRAM OF MR, CROOKES'S LIBRARY.

certain that all is genuine, yet the stranger who-hears the story

. maydsk—How am I to know that someone did not loose hands or

+ - play sothe trickt which his follows could not detect ? Though these

*objections do not i the least invalidate the genui of the phy-

sical- manifestions; yet-they are an obstacle to their being received
by alkas an expetimental 4 tration :

*Natural phénomena of many kinds ore familiar to ordinary ob-
servers; which are o little understood that few can-give.a satisfac-
tory definition. of them. To individualise lmowledgs, so_to. .speak,

154 é'vgoxdor» sclence, ﬁl:sbu..ma wh-a':'; agvéml handx} are
‘placed-lightly therenn, .. This movement may he,due. to sgme forts,
. other than muscular pressure, but the "sitle'yrs may be .M@&m'

the question, The man of science is called in, and he demonstrates
—by a process of investigation—that muscular force or the action of
the eitters could in no wise cause the movements; and sbitis ren-
derod certain that they aro due to some other agency. This impor-
tant demonstration is beautifully afforded in Mr. Crookes’s pub-
lished “ Researches,” part I, which contains sixteen diagrams of the
apparatus ard methods used by him in his numerous experimonts
with Mr, [Tome. A more difficult task than that of proving that
an object being moved in a dark room, the act is due to a so-called
spiritusl agency. This wes'the work which Mr. Crookes undertook
on Thursday evening week. Wé were invited to witness the experi-
ments for the benetit of the readers of this journal, and the follow-
ing is the account of what tool place :— :
The medium selected was Mis. Fay, and the result will prove
a source of eatisfaction to many who havo witnessed her public
seances. The genuineness of Mrs. Fay's mediumship has been

B.Bauzy
G - Galvanometor

& = Shunt. to aw off more or bess o the aurend/
v order w Tequlate the deflecion of b
Galvanometer
R-Boz of Resistonce @ids.
mmlifires passing to Medirerv
AbB.Heps tw make ends breakc contact
Aw alwoys dosed and useds ondy o
correct or chedo Zero. s
Bpressed dowr puts the resistarce s -
e place of the Medury. Bl
DIAGRAX AND EXPLANATION OF THE ELECTRICAL APPARATUS FOR
: TESTING MEDIUMSIIP,
widely questioned—as, indeed, has been the probity of every other
medium—more particularly because she permitted Aherseg‘tb" bé~
advertised and exhibited in showman. fashion. The phdnomena
occur at her seances with such pre-arranged regularity; that! many
t escape the suspicion that the experiments:are & 'séries 0
tricks, inscrytable to the public, But-capable of imitation by bxpeta.*
Others sgain bonst that they can permit themsslves to, be tied'and
then perform “all her tricks” At the prosent momant $he'ahos”
man “yho worked her ssances at Hanover Squate is 1iow, fiitatin
* Those aoustomed to investigate with, well-developed . mediums, are
.fav’g@g_‘d .vzith‘ an_almost equalcertainty.and regularity of, ,thg_phgt‘l_qé

It

o) +The objections raised against madiummg are often unnecessary, bn
seulotimes malioious, . 1% (i
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ANEXO D - Ultima aparigéo do espirito de Katie King materializado. Sessdo meditinica
na casa de Crookes durante a qual o espirito de Katie King informa que ndo
voltard a se materializar na médium Florence Cook. Fotografado sob luz
elétrica. Reprodug&o®®.

WG H D B SR GRS B GRS

7%: ain 4 it er Aot

e Yy ST NSV
“Round her she made an atmosphere of life;
The very air seemed lighter from her eyes;
They were so soft and beautiful, and rife.
With all we can imagine of the skies;

Her overpowering presence made you feel.
It would not be idolatry to kneel.?%"”

From the original plate. Adressed by
Crookes to (?)

296 Segundo Juliana Ferreira relata, todas as fotos de Florence Cook foram destruidas por Crookes. As poucas que
sobraram haviam sido presenteadas por Crookes as pessoas que parcticipavam das reunides de materializagdo
de Katie King. Atualmente, imagens como estas acima, sdo de dominio publico e de origem desconhecida. (STEIN,
p. 46, 1993 apud FERREIRA, p. 229, nota 78, 2004).

297 trecho da obra Don Juan, de Lord Byron, escrito por Crookes no artigo que descreve a partida de Katie King. Duas
frases foram suprimidas por Crookes. (FERREIRA, p. 543-4, 2004)
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ANEXO E — Artigo escrito por Crookes sobre a Gltima apari¢do de Katie King?®®,

270

THE SPIRITUALIST.

Juxe 5, 1874.

THE LAST OF “KATIE KING.”

TR POOTOGRAPHING OF “ KATIE KING” BY THE AID OF
THE ELECTRIC LIGHT.

BY WILLIAM CROOKES, F.R.S.

Havive taken a very prominent part of late at Miss
Coak’s seances, and having been very successful in
taking numerous photographs of Katie King by the
aid of the electric light, I have thought that the publi-
cation of a fow of the details would be of interest to
the readers of T'he Spiritualist.

During the week before Katie took her departure she
gave seances at my house almost nightly, to enable
me to photograph her by artificial light.  Five
complete sets of photographic apparatus were accord-
ingly fitted up for the purpose, consisting of five
cameras, one of the whole-platc size, one half-plate,
one quarter-plate, and two binocular stereoscopic
cameras, which were all brought to bear upon Katic
at the same time, on each occasion on which she btood
for her portrait. I'ive sensitising and fixing baths were
used, and plenty of plates were cleaned ready for use
in advance, so that there might be no hitch or delay
during the photographing operations, which wero per-
formed by myself, aided by one assistant.

My library was used as a dark cabinet. If has folding
doors opening into the laboratory ; one of these doors
was taken off its hinges and a curtain suspended in its
placo to cnable Katie to pass in and out easily. Those
of pur friends who were present were seated in the
laboratory facing the curtain, and the cameras were
placed a little behind them, ready to phofograph
Katie when she came outside, and to photograph any-
thing also inside the cabinet, whenever the curtain was
withdrawn for the purpose., Each evening there were
three or four exposures of plates in the five cameras,
giving at least fifteen separate pictures at cach seance;
some of these were spoilt in the developing, and some
in regulating the amount of light. Altogether I have
forty-four negatives, some inferior, some indifferent,
and some excellent.

Katie instructed all the sitters but myself to keep
their seats and to keep conditions, but for some time

past she has given mc permission to do what I liked,
to touch her, and to enter and leave the eabinet almost
whenever I pleased. T have frequently followed her into
the cabinet, and have sometimes seen her and her medinm
together, but most generally I have found nobody but
the entranced medium lying on the floor, Katie and her
white robes having instantaneously disappeared.

During the last six months Miss Cook has been a
frequent visitor at my house, remaining sometimes a

week at a time. She brings nothing with her but a
little hand-bag, not locked ; during the day she is con-
stantly in the presence of Mrs. Crookes, myself, or
some other member of my family, and, not slecping by
herself, there is absolutely no opportunity for any pre-
paration even of a less elaborate character than would
be required for enacting ¢ Katie King.” I prepare and
arrange my library myself as the dark- cabinet, and
usually after Miss Cook has been dining and conversing
with us, and scarcely out of our sight for a minute,
she walks direct into the cabinet, and I, at her request,
lock its second door, and keep possession of the key all
through the seance; the gas is then turned out, and
Miss Cook is left in darkness. :

On entering the cabinet Miss Cook lies down upon
the floor, with her head on a pillow, and is soon ecn-
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A concerned.

tranced. During the photographic seances Katie
muffled her medium’s head up in a shawl, fo prevent
the light from falling upon her face. I frequently drew
the curtain on one side when Katie was standing near,
and it was a common thing for the seven or eight
of us in the laboratory to see Miss Cook and Katie at
the same time, under the full blaze of the clectric light.
We did not on these occasions actually see the face of
the medium because of the shawl, but we saw her
hands and feet, we saw her move uneasily under the
influence of the intense light, and we heard her moan
occasionally. I have one photograph of the two
together, but Katie is scated in front of Miss Cook’s
head.

During the time I have taken an active part in these
seances, Katie’s confidence in me gradually grew,
until she refused to give a seance unless I fook charge
of the arrangements. She said she always wanted me
to keep close to her, and near the cabinet, and T found

‘that after this confidence was established, and she was

satisfied T would not break any promisc I might make
to her, the phenomena increased greatly in power and
tests were freely given that would have been unobtain-
able had I approached the subject in another manner.
She often consulted mc about persons present at the
seances, and where they should be placed, for of late
she had become very nervous, in consequence of certain
ill-advised suggestions that force should be employed
as an adjunct to more scientific modes of research.

One of the most interesting of the pictures is one in
which I am standing by the side of Katio; she has her
bare foot upon a particular part of the floor. After-
wards, I dressed Miss Cook like Katie, placed her and
myself in exactly the same position, and we were pho-
tographed by the same cameras, placed exactly as in
the other experiment, and illuminated by the same light.
When these two pictures are placed over cach other,
the two photographs of myself coincide exactly as
regards stature, &c., but Katie is half a head taller
than Miss Cook, and looks a big woman in comparison
with her. In the Tueadih of han faca,n.menyy A thay
pictures, she differs essentially in size from her medinm,
and the photographs show several other points of dif-
ference.

But photography is as inadequate to depict the per-
foct beauty of Katie’s face, as words are powerless to
describe her charms of manner. Photography may,
indeed, give & map of her countenance; but how can it
reproduce the brilliant purity of her complexion, or the
ever-varying expression of her most mobile features,
now overshadowed with sadness when relating some of
the bitter experiences of her past life, now smiling with
all the innocence of happy girlhood when she had col-
lected my children round her and was amusing them
by recounting anecdotes of her adventures in India.

“Round her sho made an atmosphere of life,
The very air seemed lighter from her eyes,
They were 80 soft and beautiful, and rife
With all we can imagine of the gkies ;
Her overpowering presence made you feel
It would not be idolatry to kneel.”

Having seen so much of Katic lately, when she has
been illuminated by the electric light, I am enabled to
add to the points of difference between her and her
medinam which I mentioned in a former article. I have
the most absolute certainty that Miss Cook and Katie
are two separate individuals so far as their bodies are
Several little marks on Miss Cook’s face
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are absent on Katie’s. Miss Cook’s hair is so dark
a brown as almost to appear black; a lock of Katie's,
which is now before me, and which she allowed me to
cut from her luxuriant tresses, having first traced it
up to the sealp and satisfied myself that it actvally
grew there, is africh golden auburn.

On one evening I fimed Katie's pulse. It beat
steadily at 75, whilst Miss Cook’s pulse a little time
after, was going at its usual rate of 90. On applying
my ear to Katie’s chest I could hear a heart beating
rythmically inside, and pulsating even more steadily
than did Miss Cook’s heart when she allowed me to try
a similar experituent afier the seance. Tested in the
same way Katie's lungs were found to be sounder
than her medium’s, for at the time I tried my experi-
ment Miss Cook was under medical treatment for a
severe cough,

Your readers may be interested in having Mrs. Ross
Church’s and your own accounts of the last appearance
of Katie, supplemented by my own narrative, as faras I
can publish it. When the time came for Katie to take
her farewell T asked that she would let me see the last
of her. Accordingly when she had called each of the
company up to her and had spoken to them a few words
in private, she gave some general directions for the
future guidance and protection of Miss Cook. From
these, which were taken down in shorthand, I quote
the following: ¢ Mr. Crookes has done very well
throughount, and I leave Florrie with the greatest con-
fidence in his hands, feeling perfectly sure that he will
not ‘abuse the trust I place in him. He can act in any
emergency better than I can myself, for he has more
strength.” Having concluded her dircctions, Katie
invited me into the cabinet with her, and allowed me
to remain there to the end.

After closing the curtain she conversed with me for
some time, and then walked across the room to where
Miss Cook was lying senseless on the floor. Stooping

After closing the curtain she conversed with me for
gome time, and then walked across the room to where
Miss Cook was lying senseless on the floor. Stooping
over her Katie touched her, and said, ‘“Wake up,
Florrie, wake up! I must leave you now.” Miss
Cook then woke and tearfully ontreated Katie to
stay a little time longer. My dear, I can’t, my
work is done. God bless you,” Katie replied, and then
continued speaking to Miss Cook. Ior several minutes
the two were conversing with ecach other, till at last
Miss Cook’s tears prevented her speaking. Following
Katie’s instructions I then came forward to support Miss
Cook, who was falling on to the floor, sobbing hysteri-
cally. I looked round, but the white robed Katic had
gone. As soon as Miss Cook was sufficiently calmed
a light was procured and I led her out of the cabinet.

The almost daily seances with which Miss Cook has
lately favoured me have proved a severe tax upon her
strength, and I wish to make the most public acknow-
ledgment of the obligations I am under to her for her
readiness to assist me in my experiments. Every test
that T have proposed she has at once agreed to submit to
with the utmost willingness ; she is open and straight-
forward in speech, and I have never seen anything ap-
proaching the slightest symptom of a wish to deceive.
Indeed I do not belicve she could carry on a deception
if she were to try, and if she did she would certainly
be found out very quickly, for such a line of action is
altogether foreign to her nature. And to imagine that
an innocent school girl of fifteen should be able to con-
ceive and then successfully carry out for three years so
gigantic an imposture as this, and in that time should
submit to any test which might be imposed on her,

should bear the strictest scrutiny, should be willing to be
searched at any time, either before or after a seance,
and should mecet with even better success in my own
house than at that of her parcnts, knowing that she
visited me with the express object of submitting to
strict scientific tests,—to imagine, I say, the ¢ XKatie
King " of tho last three years to be the result of im-
posture,—does more violence to one’s reason and
common sense than to believe her to be what she horself
affirms.

It would not be right for me to conclude this articlo
without also thanking Mr. and Mrs, Cook for the great
facilities they have given me to carry on thesc observa-
tions and experiments.

My thanks and those of all Spiritualists are also due
to Mr. Charles Blackburn for the gencrous manner in
which he has made it possible for Miss Cook to devofe
her whole time to the development of these manifesta-
tions, and latterly to their scientific examination.

THE LAST ILLNESS OF JUDGE EDMONDS.

As all matters connected with the latter days of Judge
Edmonds will, no doubt, be regarded by many readers
of this journal with much interest we give the following
extracts from a second letier addressed to Mr. Benjamin
Coleman by the judge’s daughter, Miss Laura Edmonds,
whose mediumship helped materially to establish her
father’s faith at the commencement of his enquiries :—

“ As I have already told you his sufferings were very
great during this last attack, which commenced on the
21st of March, and from the first he said to me, ¢ Let us
look calmly on this state of things. I shall ncver re-
cover, and L am glad of it, for I want to go.  Life has
been more hard to bear of late. I suppose it is well
to have this torture, it is purifying my spirit. . . . If I
ever doubted the efficacy of prayer 1 can do so no
longer.” Calmly, patiently, he looked forward to the
to have this torture, it is purifying my spirit. . . . If I
ever doubted the efficacy of prayer 1 can do so mo
longer.” (Calmly, patiently, he locked forward to the
change. His intellect was clear and vigorous to the
end., . . . As Easter morning dawned bis poor body
was suddenly relieved of the pain he had been suffering,
he lifted his eyes, and a look came into them of intense
love, as if he had scen all he had hoped for, a reflec-
tion of light, almost divine, shone in his oyes of glad-
ness and peace, and then slowly closing them he was
gone. We who are left aro thesufferers, For him we
could not grieve, so glorious, so happy was the end.
Dr. John F. Gray, his friend of 30 yoars, and another,
a friend of his boyhood, both helieving as he did, were
with him at the last.

“«Will you be so good as to say to my father’s
friends in England, that the testimonial was hung
up in his library, and the books and photographs
had a special place, and were emjoyed by him
daily up to the last fortnight of his life, They are now
consigned to the care of Mrs. A. B. Hall, of Boston, for
safe keeping, as our home is broken up, and will be for
gome time to come. Mrs, Hall was a dear friend of my
father’s and was with him in many of his early ox-
periences in Spiritualism.

« As to the books you speak of, I know he contem-
plated sending them to your care, but I am not aware
that he had commenced any preparation of them, as he
was not well, and very much engaged in his profession
up to the time he received the testimonial. But I will
enquire of a J. Davis if ho had ordered them, and see to
their being sent if such were the case. I hope to see

'you in England in the autumn.”



306

ANEXO F — Composi¢do da Sociedade de Pesquisa Psiquica (SPR) por ocasido da sua
fundacéo no ano de 1882.

THE SOCIETY FOR PSYCHICAL RESEARCIL
I882,

OFFICERS AND COUNCIL.

PRESIDENT :
HENRY SIDGWICK.,

VICE-PRESIDENTS :

Artinvr J. Bawvour, M.P. | Rev. W. Sraixrox Moses.
[ Pror. W. F. BArgeTT. | ' Hox. Ropex NogL
Jonx R. Hownroxp, M.P. [ Pror. Barrour StEwAnr.|
Ricnanp H., Hurrox, . Hexsweion WEDGwWooD.
COUNCIL -
Pror. W, F. Barrurr Freperic W. H. Myrers.
Epwarp T. BENXETT. Fraxcis W, PercivaL,
Warrer R, Browxe. I'zaxk PopMoRe.
ALExaxprEr CALDER C. Locknarr Rorertsox, M.D.
Warrer H. Corrix. E. Dawsox RocErs.
Dusuoxp G, FrrzUeraLn. Pror, BALFOUR STEWART,
Epnvxn GUryey. MorgLn TugoBaLD,
CnanLes €. Massey. HexsLEicrr WEDGWOOD,
Rev, W, Stamxtox Moses, G, Wihynp, M.D.

HON. TREASURER :

MoreLL Tieoranp, 23, St. Swithin's Lane, E.C.

HON. SECRETARY :

Epwarp T. Bexxerr, 8 The Green, Richmond, London.

VOL. L.
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ANEXO G - Composi¢do da Sociedade de Pesquisa Psiquica (SPR) no ano de 1884.

List of Members and Associates, 317

V1.

LIST OF MEMBERS AND ASSOCIATES.
(Deecmber, 1384.)

PRESIDENT.
Proressor HeNry Ripcwick, Trinity College, Cambridge.

VICE-PRESIDENTS,
Artiur J. Bavrouk, Esq, M.P., 4, Carlton-gardens, 8.\,
Proressor W. F. Bamrerr, F.RS.E., Royal College of Science,
Dublin.
Toe Ricnr Rev. Tne Bisnop or Canrvuisie, Rose Castle, Carlisle.
Jonx R. HoLwozp, Esq., M.P., 57, Lancaster-gate, London, .
Ricaarp H. Hurroy, Esq., M.A., Englefield Green, Staines,
Rev. W. Staixtoy Moszs, M. A, 21, Birchington-road, London, N. .
Hox. Ropey Noew, M.A., 57, Anerley Park, London, S.E.
Lorn Ravieicn, F.R.8., [Terling Place, Witham, Essex.
Proressor Bavrour Stewanr| MLA., IWR.S, The Owens College,
Manchesver.
W. H. Sroxg, Esq., M.A., ML.B., 14, Dean's-yard, Westminster, S.W.
Hexsrneicie Webpewoon, Esq., 31, Queen Annestreet, London, W,

HONORARY MEMBERS,
Proressor J. C. Apays, LL.D., "R.S. The Observatory, Cambridge.
[ WirLiax Crookes, F.R.8] 7, Kensington Park-gardens, London, W,
Proressor Ruskiy, LL.D., D.C.L., Brantwond, Coniston, Lancashire,
Lorp Texyvsoy, Farringford, Freshwater, Isle of Wight. _
|Au‘um; RuUssEL '\\’.u.l,.\cn,|l". 2GS, Nutwood Cottage, Frith Hill,
Crodalming,
G. F. Warrs, R.A., Little Holland House, London, V.

CORRESPONDING MEMBERS.

Proressor 1. P. Bowpiren, M. D., Harvard Medical School, Boston,
U.S.A.

Turoporr Brunxss, Simferopol, Russia.

Nicuaonas Murtay Burnen, Columbia College, New York, U.S.A.

Tue Cuopvanier Supastiano Feszi, Florence,

Proressor (i, 8. Fuiierroy, Pennsylvania University, Philadelphia,
U.S.A.

Puor€:%ox: Staxtey Hawr, Johus Hopkins University, DBaltimore,
J.S.A.



Membros e Associados a partir de Julho de 1884

List of Meimbers and Associates. 323

Srorrorp, Fraxcis Jaues, Junior Army and Navy Club, St. James's
street, London, S.W,

Srureroy, WeNtwortn, 10, Park-road, Regent’s Park, London, N.W.

Srureis, JuLiax, M.A., 2, Gloucester-place, Portman-square, W.

Svrries, Witnian Epwarp, Tainfield, near Taunton.

Sway, Josepit WiLsox, Lauriston, Bromley, Kent.

Tavior, Rev. Cuaries J., M.A., Toppesfield Rectory, Halstead, Essex.

Tavwor, Masor G. L. Le M. Royal Military College, Farnborough
Station, Hants,

Terg, Mes., 7, Albert-road, Gloucester-gate, Regent’s Park, London, N. W.

Trercry, WiLLiay, Lea View, Mount Pleasant-lane, Upper Clapton, N.

2, Grauville-park, Blackheath, S.E.

Tuowpsoy, Josepn _Jony, M.A.| Trinity College, Cambridge.

Tuorytox, Rev, R., D.D., St. John’s Vicarage, Notting Hill, London,W.
Tnorpee, Mes. Mary, Lenton House, Lenton, Nottingham.
TipyaN, Pavl Freperick, Chislehurst, Kent.
Ton, ALexavper, St. Mary’s Mount, Peebles, N.B.
Topitay, Lirur.-Corn. 81 WiLLiay, Noirmont, Weybridge, Surrey.
Travenrs, Jouy Awory, St. Ives House, Ringwood, ITants.
Vaxg, Fraxcis P. F., Isthmian Club,- 12, Grafton-street, London, W.
Vicars, Groree Ravieicn, B.A., Woodville House, Rugby.
Warrexper, Miss, Bruntisficld House, Edinburgh.
Warrs, Avaric ALrrep, 19, Cheyne-walk, Chelsea, S.W.
‘Wess, Goprrey, 36, Hans-place, London, S.\W.
Weep, Marrnew W., 45, Sterndale-road, West Kensington Park,
London, W.
Wepewoop, HexsLeien, M.A., 31, Queen Anne-street, London, W.
Werpoy, Warter, F.R.S, F.R.8.E., Rede Hall, Burstow, near Crawley.
Weirpoy, Rev. J. E. C., M.A., Dulwich College, London, S.E.
Weayss, Mers. M, Erskivg, The Clock House, Chelsea Embankment,
London, S.\W.
Wistaw, Berxuarn, B.A,, Toynbee Hall, Commercial-road, London, E.
Wirre, HaroLn Howpex, 96, Queen’s-gate, London, S.W.
Winrear, Rev. W, B AL, Arvdgour Villa, Crouch Hill, Finsbury Park,
London, N.
WiLp, CuarLes, Jesus College, Cambridge.
Witeyorr, Miss R., Warley Place, Great Warley, Essex.
Wiwrsox, Cuarnes M., Rose Villa, North Strand, Limerick,
Woobnnousk, G. IL, ITeath Bank, Bolton.
Wirsoy, Davip I, M. A., Rosemont, Hyéres, France.
‘WryLp, Grorcr, M.D., 41, Courtfield-road, South Kensington, S.W,
Wryxpuay, Hox, Perey, M.P., {4, Belgrave-square, London, 3. W,
" Yarrow, Tuoyas A., Cleveland House Schoel, Weymouth.
Yorgg, IHoN. ALEXANDER, 324, Orchard-street, London, WV,
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La Tour, Miss Jurier, Broadlands, Romsey, Hants.

Lavcock, Rev. James A., 2, Eton-terrace, Harrogate,

Lear, Artnun H., Old Change, Tondon, E.C.

Lgg, WiLLian Artuug, 39, The Walk, Tredegarville, Cardiff.

Leen, W. Avsrey, M.A,, 2, Norfolk-crescent, Hyde Park, Tondon, W.

Lerru, Miss Anicia Awy, 8, Dorset-square, London, N, W, ’

Lews, Mus. W, B, Weybridge Heath, Surrey.

Leyyarig, P, G., 5, Rue des Petits Champs, Paris,

Lavoxp, Miss Catnenring, 15, Eaton-terrace, London, S.W.

Lanpsay, Miss Bearrick, Greenfield House, Onchan, Tsle of Man.

Lrovp, Fraxcs, Grenadier Guards, 43, Rutland-gate, London, S, W,

| LonGe, Proressor O. J., D.Sc., Uhiversity College, Liverpool.

Loyax, Bexyauy, CE., Free Library and Museum, Brighton.

Lowg, Freperick J., 1, Elm Court, Temple, London, E.C.

Lyrrerroy, Hox. Mes. Anrrep, 4, Upper Brook-street, London, W,

Lyrrecroy, Hox. Mes. Artuug, Selwyn College, Cambridge.

Macarister, Proressor, M.D., F.R.S., Strathmore House, 5, Harvey-
road, Cambridge.

Macxeszie, Jony, 1, Greig-street, Inverness, N, B,

MackeNzie, Miss Mixya, Pool House, Pool Ewe, Ross-shire, N.B,

Macuirg, Miss F, M., The Vale, Chelsea, London, S.W,

Marrr.axp, Epwarp, Oxford and Cambridge Club, London, S.W.

Mausuarnn, Arriiur, Weetwood Hall, Leeds,

Magsiarny, WitLian Ceern, MLA., 1, Torrington-street, London, W.C.

Magsox, Gervask, Birk Crag, Great Clowes-street, Higher Broughton,
Manchester. .

Martey, Miss A. R., 30, Woodland-villas, Blackheath, S.E.

MagTiy, Mes. Erizapern G., 42, Rue Gambetta, Honfleur (Calvados)
France.

Martry, W. R., Pine Craig, South Queensferry, Scotland.

Marugws, George B., B.A., 9, Menai View-terrace, Upper Bangor,
North Wales.

Max, Proressor GaprikL, 17, Heustrasse, Munich.

Mereanrk, Caprary Hesey, Wateruliet Arsenal, West Troy, New
York, U.S.A.

MippreToy, Miss Auice Epirn, 3, Porchester-gate, Tondon, W,

MiLey, M., B.A., 21, Belsize-avenue, Hampstead, London, N.W,

Minnag, Avexaxper, Airdric House, 19, Orlando-road, Clapham,
London, 5.W.

MiLLer, Rosert, 6, Chester-street, Edinbargh.

MiLLigr, Mus. WiLLiay Prer, Marlewood, Grange-over-Sands, Lancashire,

Minyes, Grorae Hutemysoy, M.R.C.S,, L.R.C.P., Downing College,
Cambridge.

Mixor, D Cuannes Sencwick, 25, Mount YVernon-st cet, Boston, U.S. A,

Movrrswonrtn, Guinrorp L., Simla, India,
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ANEXO H - Carta recusa de Heinrich Hertz ao convite de Oliver Lodge para participar

da SPR (18/01/1891). Fonte: O’Hara J.G. e Pricha, W. Hertz and the

Maxwellians. London: Peter Peregrinus, p.80, 1987

18.1.91
Dear Prof Lodge,

Thanks for your last letter, Ketteler of Bonn is now professor of physics in
the Academy, (which means as much as University) of Miinster in Westphalen.
I never have written on aberration, I reflected much upon it but without any
result until the present, I think it is a very intersting but very hard subject.

You ask whether I should consent to become a corresponding member of the

Psychical Society. Why, I am of course very much interested in the object of its

work, which is I think to separate truth from error in a domain where it is the
most difficult to do so, and if T could come into connexion with the Society and
get its publications by nothing else but consenting to become a corresponding
member, it goes without speaking that it would be a great advantage to me and
I should be very glad of it. But I fear I have hardly any just claim to such an
advantage. Looking over the list of corresponding members of the Society, I see
that they are almost altogether people who did anything in the domain of the
Society’s work. Now you know well that this is not my case, and what is of more
importance is this, and I must openly confess that it is not my intention to alter
anything in this.

I will not make the least step to meet any of these curious occurences [sic], in
which unknown regions of psychical action are revealed, though I should be
very interested if they came to meet me. So if becoming a corresponding member
would involve any obligation to active joining in the societies [sic] work or if
consenting to become so would look like the desire to do so, it would be not
quite sincere on my side to consent, and in this case I beg not to propose me.
You know my case now, I thank you for whatever decision you take. I am, my
dear Prof Lodge, yours

Most truly,
H. Hertz

414 List of Members and Assoziules 1892

HONORARY MEMEERS,

Wirnian Crookes, RS, 7, Kensington Park-gardens, London, .

Tue Rienr HMox, W. E. Grapsroxe, M.P, Hawarden Castle,
Chester.

Sk Ireperick Lemcirroy, Bagr, P.RCAL, 2, Holland Park-road, W.

Jony Rusiix, L1.D., D.C. L., Brantwood, Coniston, Lancashire,

Lorp Texxvsox, Farvingford, Freshwater, 1sle of 'Wight.

Arrnrn Russen Wannace, F.R.G.S, Corfe View, Parkstone, Dorset.

G F. Warrs, LA, Little Holland Iouse, London, W,

CORRESPONDING MEMDELS,

Argxavper N, Ausawor, G, Nevsky Prospect, St. Petersbhurg,

Proresson A, Anexavper, Caixa, 906, Rio Jancire.

Dr. Avrren Baoivay, Kalinar, Sweden.

Proressor 11, Dravsis, 28, Tlue de Courcelles, Paris.

Provessor Brrxpei, Iipital Civil, Naney.

Proressor IL P Bowprren, ALD., Harvard 3Medieal School, Cambridge,
Mass., U.BA.

Provessor Nicioras AL Borwen, Columbia College, New Yorl, U8 A.

Dn. D .Ili?f, G) I:UU llll Duliil}'} l‘ELl'i:"‘

Max Dessom, 27, Kithener Strasse, Derlin, W

D, Fixd, 37, Doulevard St. Miclel, Paris.

Proressor  Sraviey MHawr, Clack University, Woreester, Mass,,

U.5.A,

T pss-Lichterfelde, Germany,
Provessor De. Hemweien Herrz, The University, Do,
Prormssor Pieres Jaser, Bourg-la-Reine, IPrance.

Manapeva Visayu Kaxi, BAL, Dharwar, Bombay,
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ANEXO I — A Quarta Dimensé&o Espacial, berco da consciéncia superior.

Bragdon mostra que cubos criam se¢es retas temporéarias de formas diferentes ao interceptar um
plano, formato este que depende apenas do dngulo com o qual a intersecdo se dé. Logo em
seguida, ele propde uma analogia na qual, se 0s cubos representarem a consciéncia mais elevada
do homem que se encontra na 42 dimensdo, nossas personalidades, serdo um aspecto temporario
da intersecdo entre a 42 e a 32 dimenséo.

THE PROJECTIONS MADE BY A
CUBE 1N TRAVERSING A PLANE

N
2
&

'mf: sEuEs'cx-‘
CROSSSECTIONS TRACED By THE
CUBE INENTERING THE PLANE
VEETICALLY BY ONE OF [T ANCILES
) \ 'S REPRESENTYS THE SERIES
RESULTANT ON ITS ENTERING
By ONE CF I EDGES
¢’ REPRESENTY THE
UNCHANGING CROSS-
. SECTION TRACED BY THE

L T CURE, MEETINGTHE
A

PLANE SQUARE-
LY Y ONE OF

s SIDES
D Rem AN % ALL MOSSIBLE DROSEC
*FIONS ARE MODIFICA—

oHE U ”E’EI*' N I mwfc L % TIONS GF THSE 3 CLADES

SOLIDS OF A IDIMENSION-

Al SPACE, TRACE VARIOUS EPHEMERAL AND CHANCING RO
SECTIONS IN THRE PLANE DI A 28DACE, THE CHARACTER. CF
THE CROSS-SECTION DEING DETERMINED BY THE ANGLE A&
WHICH THE CURE MEETY THE DLMANE~— IF THE CUDES LE
‘TAKEN 'TO REPRESENT THE I-IIOHE'ILJ‘ELVES‘ Q¥ [NDIVIDUALS
IN A HIGHERZSTACE, WORLD, THE PLANE OUR, PHENOMENAL
WORLD, "THE CROSSSECTIONS WOULD THEN REFRESENT THE
LOWER, SPACE-ASPECTS CF THESE HKGHER SELVES — FERSIONALITIES

“The Projections Made by a Cube Traversing a Plane.”
Fonte: Claude Bragdon, A Primer of Higher Space [The Fourth Dimension], Rochester, NY,
1913, apud Henderson, 2009.



ANEXO J — A Hipdtese Espirita resiste ao primeiro quarto do século XX

Reportagem sobre Thomas Edison e seus experimentos secretos para detectar e se

comunicar com espiritos. Publicada na Modern Mechanix de outubro de 1933.

EDISON’S Own SECRET

Edison, though materialist-minded, was yet willing to accept spiritual

beliefs if they could be proven by

scientific tests. Here is described

one of his amazing secret experiments whereby he sought to lure spirits
from beyond the grave and trap them with super-sensitive instruments.

O.\'E black, howling wintry night in 1920
—just such a night when superstitious
people would bar their doors and windows
against marauding ghosts—Thomas Edison,
the famous inventive wizard, gathered a
small group of scientists in his laboratory
to witness his secret attempts to lure spirits
from beyond the grave and trap them with
instruments of incredible sensitivity.

Until recently only the few favored spec-
tators ever knew the outcome of this sen-
sational experiment. Only the few Edison
intimates, assembled like members of a
mystic clan, ever knew what unearthly
forms materialized in the scientist’s labora-

ELECTRIC EYE

METER HAND
FLICKERS WHEN
BEAM IS BROKEN

PUFF OF THINNEST
SMOKE BREAKS
BEAM

tory that night to give proof or disproof of
existence beyond the grave.

For thirteen years results of Edison’s as-
tounding attempt to penetrate that wall that
lies beyond mortality have been withheld
from the world, but now the amazing story
can be told.

In a darkened room in his great labora-

Thomas Edison, inven-
tor of the electric light,
holding in his hand one
of his first creations, the
carbon light. Left—A
modern 150,000 c.p. light.

Though of an avowed
materialistic cast of
mind, Edison neverthe-
less bestowed great
benefits on mankind.
At the left he is seen
in his laboratory con-
ducting experiments to
find a method of mak-
ing rubber out of gol-
denrod. Drawing above
illustrates the opera-
tion of the photo-elec-
tric cell in detecting
smoke crossing its “line
of vision.” Similar set-
up was used in detect-
ing presence of spirits.

34

tory, surrounded with beakers, generators,
and other experimental equipment, Edison
set up a photo-electric cell. A tiny pencil
of light, coming from a powerful lamp,
bored through the darkness and struck the
active surface of this cell, where it was

Modern Mechanix and
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cont. da reportagem

SPIRIT EXPERIMENTS

transformed instantly into a feeble electric
current. Any object, no matter how thin,
transparent or small, would cause a regis-
tration on the cell if it cut through the
beam.

When the experiment was ready to begin
the spiritualists in the group of witnesses
were called upon to summon from eternity
the etherial form of one or two of its in-
habitants, and command the spirit to walk
across the beam. Then while the spiritual-
ists went through their rites the scientists
watched intently the meter of the electric
eve, which would flicker the instant any
ghostly form interrupted the light+beam.

Spirits Remain in Eternity

Tense hours were spent watching the
delicate instruments for the slightest indi-
cation of a spirit form, but none came. The
wind howled around the corners of the
laboratory building, the spiritualists exor-
cised, but the ghosts, if any, remained in
their abode in evrrnity. Narrowed scientific
eves saw the meter’s needle remain steady
as a rock.

It was because of these negative results
that the news of the amazing experiments

was never given out to the world. Edison

“Rather than individual souls, we per-
haps have one great soul—the soul of
the entire universe, and this is the sum
total of all the little .pnrticles that make

us what we are,” said the great in-
ventor, just before his death.

B

&

Edison’s materialistic mind
believed that if spirits exist
they should haveall attributes
of matter, such as weight,
color, etc., and hence should
be weighable. Right—The
great inventor and one of his
assistants inspecting appara-
tus during critical 1

|

Inventions for October 33
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Edison Believed That Spirits Should Have All the Attributes of Matter

PHOTO-
ELECTRIC
CELL

AN

Deliberately burning his
finger in experiment, Edi-
ton found that lines and
whorls grew back in origi-
mal patterns, substantiating

his theory of *life units.”

would not reveal his belief-shattering dis-
coveries to a believing world.

The great inventor was a realist and his
experiment revealed the stony silence his
profound mind expected to find. If spirit-
nal entities existed Edison believed that
they should have some of the attributes of
ordinary matter. Hence his belief that if
spirits existed they could be detected by the
electric eye.

It was Edison’s belief, even up to the day
of his death, that life in man and animal
results from the activity of countless
myriads of what he called “immortal units,”
endowed with intelligent direction of life
and its processes.

To substantiate his hypothesis, Edison
burnt his finger intentionally! (Before the

36

Artist’s drawing here il-
lustrates the set-up of

the ghost trap. Spirit
crossing beam from
projector would inter-
rupt light, causing hand
on the meter to flicker.

finger was burned, however, the scientist
had a Bertillion print made of his digit.)
The burn was severe enough to obliterate
all the delicate skin lines, yet after the
finger had healed, another print showed
that the lines and whorls, even though they
had been hopelessly destroyed, had re-
turned to their original position.

From this experiment, Edison got con-
firmation of his hypothesis that it is these
aforementioned “immortal units” which su-
pervised the regrowth of his finger skin, fol-
lowing out the original design. Man, he be-
lieved, is a mosaic of such life units, and
it is these entities which determine what
we shall be.

To make his hypothesis clear, Edison was
wont to cite the following analogy. Sup-
pose this earth were visited by some extra-
terrestrial being whose eyes were so coarse
that the smallest thing he could see was the
Brooklyn bridge. Naturally he would take
the structure as some sort of natural growth.

Now suppose this imaginary giant were
to destroy the bridge, then, after a couple of
years, find it rebuilt. Don’t you suppose the
giant would assume that some guiding in-
telligence were behind the reconstruction?
That’s what Edison believed.

Modern Mechanix and
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ANEXO K — Spirit Communicator de Thomas Edison (Ouija Elétrica).

THE SATURDAY EVENING POST

1 4 With The Departed!

The perfect sound
reproduction of long-lost
loved ones from

F7ee EDISON
SPIRIT
COMMUNICATOR

The Breakthrough of The Century!

Now, vou can be mn direct contact
with ones who have “passed-over”

to Summerland.

INSTRUCTIONS FOR EDISON
AT1IA BLEOTRID

1 Have all guests st 4 at

Thrill to the expernience of sharing timeless
moments with both family and friends as
the Spirit World opens up a new portal
and allows it’s inhabitants to communicate
with their earthly companions.

Self-powered with Edison batteries and

bulbs, this device will afford hours of
comforting visits with souls, eager to share

their spiritual journey.

Edison Phonograph Company, Orange, New Jersey
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A Ouija elétrica de Edison foi patenteada em 7 de setembro de 1897, como uma maquina
de comunicacéo espiritual. A publicidade do Saturday Evening Post descreve isso como
um dispositivo maravilhoso com o qual é possivel se comunicar com 0s mortos.

Fonte: http://itcvoices.org/thomas-edison-use-itc-communicate-spirits/



