UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

ANTONIO CLAUDIO GOMEZ DE SOUSA

OS ENGENHEIROS NO FIM DO SECULO XIX: ACOES E IDEIAS

RIO DE JANEIRO

2013



Antonio Claudio Gémez de Sousa

Os engenheiros no fim do século XIX: acdes e ideias

Tese de Doutorado apresentada ao Programa de
P6s-Graduacdo em Historia das Ciéncias, das
Técnicas e Epistemologia, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, como parte dos
requisitos necessarios a obtencdo do titulo de
Doutor em Historia das Ciéncias, das Técnicas

e Epistemologia.

Orientador: Professor Doutor José Carlos de Oliveira

Rio de Janeiro

2013



S725

Sousa, Antonio Claudio Gomez de.

Os engenheiros no fim do século XIX : a¢des e ideias / Antdnio Claudio
Gomez de Sousa. —2013.

249 f£. : il., color, 30 cm.

Tese (Doutorado em Historia das Ciéncias e das Técnicas e
Epistemologia) — Universidade Federal do Rio de Janeiro, Programa de Pos
Graduacao em Historia das Ciéncias e das Técnicas e Epistemologia, 2013.

Orientador: Prof. Dr. José Carlos de Oliveira.

1. Engenharia — Brasil — Histdria — Séc. XIX — Teses. 2. Engenharia —
Brasil — Condig¢des Sociais — Séc. XIX — Teses. 3. Brasil — Historia — Séc.
XIX — Teses. I. Oliveira, José Carlos de (Orient.). IT Universidade Federal do
Rio de Janeiro, Programa de Pos Graduagdo em Historia das Ciéncias e das
Técnicas e Epistemologia. III. Titulo.

CDD 620.0981




ANTONIO CLAUDIO GOMEZ DE SOUSA

OS ENGENHEIROS NO FIM DO SECULO XIX: ACOES E IDEIAS

Tese de Doutorado apresentada ao
Programa de Pds-Graduagio Historia
das Ciéncias e das Técnicas e
Epistemologia, Universidade Federal
do Rio de Janeiro, como requisito
parcial a obtengéo do titulo de Doutor
em Histéria das Ciéncias e das
Técnicas e Epistemologia.

Aprovado por:

Ia) .'/ ,

AL QA AT TLS/L -

fbsé Carlos de Oliveira (Doutor, Universidade Federal do Rio de Janeiro)

Agamenon Rodrigues Eufrasio Oliveira (Doutor, Universidade Federal do Rio de Janeiro)

(L p 1

Carlos Benevenuto Guisard Koehler (Doutor, Universidade Federal do Rio de Janeiro)

le{ Qma . 7{

Danilo lereira Pinto (Doutor, Universidade Federal de Juiz de Fora)

e S Ll

Pedro Eduardo Mesquita de Monteiro Marinho (Doutor, Museu de Astronomia ¢ Ciéncias
Afins)

R Ay M -
—A_ 1 N

Walter [ssamu Suemitsu (Doutor, Universidade Federal do Rio de Janeiro)



DEDICATORIA

Dedico esta tese a minha esposa Guaracira, por 41 anos de convivio amoroso € apoio
permanente. Que os proximos sejam iguais.

A meus filhos queridos, Rosa e Francisco, que me ddo a certeza de que cada geragdo ¢é
superior as anteriores, € que se uniram a Rodrigo e Isadora multiplicando a familia.

A meu neto Joaquim, em sua beleza de crescimento, descobertas € imenso amor.

A meu pai, engenheiro pela Poli, que me ensinou a Engenharia “social”.

A meus irmaos Gon, Orlando, Babito e Luiz, por estarem sempre solidarios e por
terem gerado uma familia tdo grande e bela.

Aos Gouvéa por participar desta outra familia.



AGRADECIMENTO

Ha muitos a quem agradecer.

Aos companheiros de lutas no sul, Heriberto, Mineiro, Magda, com os quais fui
aprendendo a realidade do mundo e a ter esperancas.

Ao povo do galpdo, no Cerro Branco, com os quais aprendi tantos “causos”.

Aos amigos, Rui Fitzenreuter, Olavo Hansen, que deram a vida por seus ideais.

Aos amigos de Sao Paulo, Tullo Vigevani, Claudio Antonio, pelo convivio
esperancoso em anos dificeis, que me ensinaram a paciéncia historica.

Aos meus colegas do DEL, Casé, José Artur, Jomar, Mauros, por anos de trabalho
pelo ensino, sempre acreditando nos estudantes.

Aos amigos do LIPE, Ricardo e Rejane, onde aprendemos em conjunto um método
novo baseado na confianga nos outros, € que até¢ o impossivel pode acontecer.

Aos amigos dos Encontros de Educagdo em Engenharia, Fernando, Jorge Luiz,
Portela, Danilo, pela esperanga, de transformar o ensino em educagao para a liberdade.

Aos companheiros do SOLTEC, Sidney, Flavio, Walter, Felipe, Celso, Fernanda,
Vicente, Mauricio, solidarios e crentes na mudanga participativa.

Aos colegas e amigos do HCTE, Mauricio, Paulo, Carlos, Mércio, pelo convivio
amigavel e produtivo, e em especial ao meu orientador José Carlos, amigo e mestre.

A estes agradeco pelo convivio em momentos felizes, alguns dificeis, produtivos,
esperancosos, mas sempre com grande fraternidade e carinho.

Aos nao nomeados, tantos sdo, agradego pelo muito que fizeram e fazem, mesmo que
distantes ou esquecidos.

A todos abrago e beijo.



RESUMO

SOUSA, Antonio Claudio Goémez de. Os engenheiros no fim do século XIX: acoes e
ideias. Tese (Doutorado em Histdria das Ciéncias, Técnicas e Epistemologia) - Programa de
Historia das Ciéncias, Técnicas e Epistemologia, Universidade Federal do Rio de Janeiro,

2013.

Se a formagdo de engenheiros no Brasil comegou na época colonial, se consolidou
apenas no fim do século XIX. Neste trabalho, concluido em 2013, ¢ estudada a constitui¢ao
da categoria dos engenheiros brasileiros no final do século XIX no Rio de Janeiro, para
identificar suas ideias e acdes, € como estas se relacionavam com o contexto da época. As
categorias de modo de produgdo e formacgao social, além de outras, sdo a base para a definicao
do contexto e seus processos de transformagdo. A relagdo dos engenheiros e suas instituicoes
com a vida politica, social, econdomica e profissional do fim do século XIX tem como
referéncias centrais as categorias de intelectual organico e Estado ampliado. Na discussdo das
ideias dos engenheiros sdo analisados eventos, textos e concepgdes importantes da Historia
das Técnicas, apresentados na “Revista de Engenharia”, e como os engenheiros viam, € se
referiam, a estes eventos e concepcdes. Para embasar esta analise estdo apresentados dois
temas centrais para a compreensdo da técnica, seu papel na Historia do ser humano e a

questdo de sua neutralidade.

Palavras-chave: Engenheiro. Técnica. Historia das Técnicas. Revista de Engenharia.

Formacgao social.



ABSTRACT

SOUSA, Antonio Claudio Gomez de. Os engenheiros no fim do século XIX: acdes e
ideias. Tese (Doutorado em Histdria das Ciéncias, Técnicas e Epistemologia) - Programa de
Historia das Ciéncias, Técnicas e Epistemologia, Universidade Federal do Rio de Janeiro,

2013.

If the formation of engineers in Brazil began in colonial times, it was consolidated
only in the late nineteenth century. In this work, completed in 2013, the constitution of the
category of Brazilian engineers at the end of the nineteenth century in Rio de Janeiro is
investigated, aiming to identify their ideas and actions and how they were related to the
context of the period. The categories mode of production and social formation, among others,
are the basis for defining the context, and it processes of transformation. The relationship of
engineers and their institutions with the political, social, economic and professional life of the
end of the nineteenth century has as central references the categories of organic intellectual
and expanded state. In the discussion about the ideas of the engineers, events, texts and
important conceptions of the History of Techniques, presented at the “Revista de
Engenharia”, and how engineers saw and referred to these events and concepts are analyzed.
To support this analysis two themes central to understanding the technique are presented: its

role in human history; and the question of neutrality.

Keywords: Engineer. Technique. History of Techniques. Revista de Engenharia.

Social formation.



ABREVIATURAS E SIGLAS

APESP — Arquivo Publico do Estado de Sao Paulo

BN — Fundacao Biblioteca Nacional

BOR - Biblioteca de Obras Raras do Centro de Tecnologia da UFRJ

CE — Clube de Engenharia

CT — Centro de Tecnologia da UFRJ

HISTORICA — Revista do Arquivo Publico do Estado de Sao Paulo

IHGB — Instituto Histdrico e Geografico Brasileiro

IPB — Instituto Politécnico Brasileiro

MACOP — Ministério da Agricultura, Comércio e Obras Publicas

POLI — Escola Politécnica do Rio de Janeiro

RCE — Revista do Clube de Engenharia

RE — Revista de Engenharia

RIPB — Revista do Instituto Politécnico Brasileiro

R.IHGB - Revista do Instituto Historico e Geografico Brasileiro

SAIN — Sociedade Auxiliadora da Industria Nacional

HCTE - Programa de Poés-graduacdo em Historia das Ciéncias e das Técnicas e
Epistemologia da UFRJ

UFRIJ — Universidade Federal do Rio de Janeiro



SUMARIO

1 INTRODUGAO.......iiiieiierieiitiesie ettt 12
2 ATECNICA. ...t 20
2.1 INTRODUGAO. ...t 20
2.2 TECNICA E TECNOLOGIA: POLISSEMIA.........cooiiieieeeeieeeeeeeeeeese s 21
2.3 ATECNICA NA HISTORIA E NA EVOLUCAO DO SER HUMANO.........c.coovvernnnn 25
2.4 ANEUTRALIDADE DA TECNICA .......cootiimiiireiieisesiseeessesssseessssssssssesesess s sseseeees 37
2.5 CONCLUSAO. ...ttt 44
3 A SOCIEDADE BRASILEIRAL.......coititiieie ittt ettt esae e enneeenees 47
3.1 INTRODUGAO. ..ottt st 47
3.2 AS CATEGORIAS PARA A ANALISE DA SOCIEDADE BRASILEIRA....................... 49
3.2.1 O modo de producao € a formagao SOCIAL...........cccvieriiiiiriiiieriie e e 49
3.2.2 O eSCraviSmMO COIONIAL.......cciuiieiiiieeiieeeie ettt e e e e e siaeeeaaeeeasaeeeeennnes 54
3.2.3 A PIanta@eM.....ccuiieiiieiieciie ettt ettt e e e abeeeenbeeeennaeeens 57
3.2.4 O estado € 0S INtEleCtUAlS OTZANICOS. ....eievieriiieiiieriieerierieeteertee et eseeeereesreeesseesseeeseesaeens 61
3.3 O BRASIL COLONIA DE 1500 ATE 1850.........ooviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseese s 64
R 20 (O 2811 103 1o TSP URUURURPRN 65
3.3.2 O colonizador, 0 colono € 0 COlONIZAAO.........c.uvvviiiiiiiiiiiiiiiiee et 67
R T I O JF: ol Lo | S TR SUUPPRPPT 70
IR B O 2 ] 1o T - 1o TP 71
3.3.5 OULTAS JAVOUIAS. .....uviiiiiieeiieeeiie ettt et e e sttt eeete e e stteeeabeesaaeeesbeesnsssaeeaeessssseeeeeesnssees 71
3.3.6 O SELOT EXIIALIVO. ¢ ..eeueentienieriteteete ettt ettt ettt et sa e bt et ebtesbe et satesbe et e eaeenbeenaneenaee 71
3.3.7 A agricultura de SUDSISTENCIA.........cccuieriieeiieiiecie ettt ettt re et sve e e s raae e 72
3.3.8 A ININCTAGAO. . .eeeeeuitiieeeeitieeeeciee e e e ettt e e e eetteeeeeetaeeaeaetseeeeeessaseeeessaseeaasseseeeasssseeeassseeeaansees 73
3.3.9 A PECUATIA.....ueieiiie ettt ettt ettt e et e e e te e e s aeeessbee e saeeesaeeessseesssseesssaeessseaesssaeeanseeeannnns 74
3.3.10 O COMEICIO ...ttt ettt ettt ettt ettt et b et sat e bt et ebe e bt et esaaenateenateenaee 76
3.3.11 A @dMINISIIAGAO. ...cuviieeirieecitieeeiee ettt et e et e e et e e et e e etteeeetaeeeeaaeesaeeeetaeeeaseeeearaeeeeeaeannes 76
3.3.12 AS tECNICAS INAUSIIIAIS. .e..veeiiieiiieiieeiee ettt ettt ettt e sttt e st e et e e bt e e bt e beesabeeeebeeeens 80
3.3.13 As vias de comunicagao € tranSPOTLE.......cueeeruveeerrieeeiereeeiiieesreeeereeesrrereeeesnsreeeeesssnnees 81
3.3.14 A conStruGa0 de PIeAIOS. ......uerurieiieiiieiieeieeite ettt ettt tte et e et e e e iteeeenbeeeesneeeens 82
3.3.15 O resultado da COIONIA. .......ccuiiiiiieiieieeieeee et 83
3.3.16 A Independéncia € @ REPUDIICA........c.ceeeuiiiiiiiiiie e e 85

3.4 O BRASIL INDEPENDENTE DE 1850 A 1891 ....couiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 89



3.4.1 O fim do trafico de escravos € @ 161 de teITaS....cceeeeeeeeeee e 90

3.4.2 D€ 1850 @ 1870, ...uieiieeieeiieie ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e et e e et e enneeennes 92
3.4.3 O gabinete Ri0 Branco.........coccociiiiriiiiiiiiiieieeieseccctc et 95
344 D€ 1870 @ 1891ttt ettt 98
3.4.5 Os engenheiros no final do SEculo XIX.......ccoeoviieiiiiriiieiiieiii e 100
3.4.6 A Sociedade Auxiliadora da Industria Nacional — SAIN.......cccccooiiiiiiiiiniiiiiiieee, 101
3.4.7 O Instituto Politécnico Brasileiro e o Clube de Engenharia..........ccccoceeviiiiniiininnnen. 103
3.4.8 CONCIUSAO. ...ttt sttt st sb ettt sbe et et eesanees 106
4 AREVISTA DE ENGENHARIA......ccoiotiiieeeee ettt e 109
4.1 INEEOAUGAO. ...ttt e e et e e e ettt e e e e e aa e e e e eeaaaeeeeeasasaeaaeaeeeeeeeaeaaannnnes 109
4.1.1 DESCIIGAO ZETAL....eeutiiiiiiiieeiie et ettt et ettt et e et e bt e e e nbaeeeennaeas 111
412 O @AIEOT. ettt et h bt et sh e ettt e bt ete e 117
4.2 O8 teXt0S ANALISAAOS. ...cueetieieiieiieie ettt ettt ettt ettt et e e et enee s 123
4.2.1 A Historia do telefone............oouiiiiiiiiii e 123
4.2.2 As obras hidréaulicas no Egito durante o império dos farads...........ceeceeveeevienieennenennne. 128
4.2.3 Tese de concurso de André Rebougas ..........cccveeeiiiiiiiiiciiieeeeeeeeee e 131
4.2.4 Condorcet, inventor dos engenhos CENLIALS.........ccvievierieeiieniieeieeieeereeiee e ereeseneenens 139
4.2.5 Exposicao da Industria Nacional € sabotagem...........ccccuveeeiieeniieenieeeniee e 141
4.2.6 Historia da iluminagao €lEtriCa..........ccuuviiieiiiiiiieiiiee e 145
4.2.6.1 RetroSPeCtO NISEOTICO. . .ccvieuiieiieiieeiieeiie ettt ettt e ettt e st e st e e bt essaeebeesateesseessaeenes 146
4.2.6.2 GEradores lELIICOS. . .euuiiuiirtieiieiesieete ettt sttt ettt e 148
4.2.6.3 MAquinas eletrodINAMICAS. ......cccveeerueeeriieeiieeeiieeeiteeeeeeeteeeeaeeesareeesssaeensseeesaaeensnes 148
4.2.6.4 ATUZ CIELTICA. ...c.ueieiieiie et ettt ettt ettt et e st e e e eaas 152
4.2.6.5 Distribuigao de eletricidade............coovviiiiiiieiiiieiiceeeee e 153
4.2.6.6 Consideragdes economicas € CONCIUSOES. ........cevviieiiieeiiieeitieeeeieeeetee e e e 155
4.2.6.7 Outras noticias relacionadas com a eletricidade............cocceeviiiiiniiniiiiiiiieeieee 156
4.2.7 Primeiro Congresso de Estradas de Ferro do Brasil.......c..ccccooiviiniiiniiiniiniccnennen. 158
4.2.7.1 As tarifas no transporte fErTOVIATIO......c.eevuiieiieriieeiieiie ettt e e e 161
4.2.7.2 Concessao de GArantias € JUIDS.......ccuveeueerurerrueerieeereesseesseenseessseesseessseesseessssesseessseennns 162
4.2.7.3 O Plano Nacional de VIagA0..........ccccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 165
4.2.7.4 OULIOS TEIMAS. ...eeeurieiiuiieeeitie et te et ee ettt e ettt e ettt e ettt e e et e e ettt e eabaeesbaeeeeeaaabbbeeeesennsaeeeeeans 166
4.2.7.5 Encerramento dO CONGIESSO0......c.uieruieruieriieeiieniieeieeniteeteenseeeseesseeesnseeeesseeeennseessnnnes 168
4.2.8 Exploragao de minas € Metalurgia..........cceeeeveeruieeiieniieeiieniieeieeriie e esieeeeveeeeeveee e 169

4.2.9 O JAtEX DA AINAZONIA. .....eeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e et e aeeeeeeeeraeeaaaeeeeeaneeenanaaaes 170



4.2.10 A Abolicao e a Proclamagdo da Republica na Revista, no CE e no IPB...................... 173

4.2.11 As instituicoes da Engenharia na Revista.........c.cccccueieiiiiiiiiiiiiiecieceeecee e 177
4.2.12 ANAré REDOUGAS. ......ccuviiiiieiiie e e eet e e e e e e e e e e e 180
4.2.13 CONCIUSDES. ...ttt ettt sttt st sb et et sb ettt sbt e bt e s abeeenbeeebeeenees 189
5 CONCLUSAO. ...ttt sttt 190
REFERENCIAS......ooomieeieeeeeeeee e st s s nnesan e 206
GLOSSARIO. ...ttt 212
ANEXO A — PAGINAS DA REVISTA DE ENGENHARIA COM DESENHOS E

PROPAGANDAS . ...ttt sttt et e ee e e s 213
ANEXO B - DECRETO N° 5.600, DE 25 DE ABRIL DE 1874......ccceiiiiieieieeeeeee 221
ANEXO C - DECRETO N. 7534 - DE 8 DE NOVEMBRO DE 1879.......ccceevveiiieeirennee. 226
ANEXO D - DECRETO N. 7959 - DE 29 DE DEZEMBRO DE 1880.......cccccocveveriiennennn. 230
ANEXO E - DECRETO N. 528 - DE 28 DE JUNHO DE 1890.......cccccccteiiniiiniiiniieeieeenee. 240

ANEXO F - DECRETO N° 964, DE 7 DE NOVEMBRO DE 1890........ccccccooiiiiiniiniannnne 249



12

1 INTRODUCAO

O interesse por esta pesquisa nasceu de nossas atividades como professor de
engenharia da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRIJ), quando realizamos extensao
universitaria, ensino e pesquisa, além de administra¢do. A ordem em que foram relacionadas
estas atividades ¢ intencional, e contraria a visdo dominante, € em particular na universidade,
da importancia relativa destas atividades. A pesquisa aparece como o elemento diferenciador
da universidade, seguida do ensino e, finalmente, a extensao sem uma defini¢ao clara do que
seja, muitas vezes definida apenas por exclusao.

Esta visdo predominante na universidade faz com que o ensino seja realizado como
uma “transmissdo e divulgagdo” de saberes desenvolvidos nas pesquisas atuais e pretéritas,
desvinculados do contexto social, politico, cultural e econdomico em que foram e sado
desenvolvidos. A corre¢ao desses saberes derivaria de suas bases cientificas. No caso dos
engenheiros, eles sdo formados certos da justeza dos conhecimentos técnicos por suas bases
cientificas, portanto suas a¢des nao dependem de injungdes politicas, economicas, culturais ou
sociais.

Com os recentes problemas ambientais e a possibilidade do esgotamento de recursos
ndo renovaveis pelo aumento de sua exploragdo, os temas recursos renovaveis e reciclagem
entraram na discussdo da Engenharia, inclusive em normas técnicas, porém ainda de forma
incipiente € com muitas divergéncias, o que ¢ normal em se tratando de problemas de alta
complexidade.

O esgotamento dos recursos naturais nao ¢ considerado um problema sério por muitos
pesquisadores. David C. Mowery e Nathan Rosemberg apontam a inova¢do como a solug¢ao
para a possibilidade de caréncia de recursos naturais. Em seu livio (MOWERY,
ROSEMBERG, 2005, p. 106 a 109), eles apresentaram, como prova de sua hipdtese, a
pesquisa em borracha sintética realizada pelo Estados Unidos, quando este perdeu o acesso as
fontes de borracha natural durante a segunda guerra. Esse esfor¢co de pesquisa levou ao
desenvolvimento da borracha sintética. Este exemplo poderia ser aplicado a qualquer outro

produto ndo renovavel que se esgotasse.
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A experiéncia do periodo da Guerra dessa inddstria ilustra de modo convincente a
aptiddo de uma economia tecnologicamente dinamica como os EUA de ultrapassar
restricdes de recursos naturais de natureza aparentemente rigida (MOWERY,
ROSEMBERG, 2005, p. 109).

O modelo cléssico da economia considera o sistema econdémico como um sistema
fechado, com fluxos circulares de produtos, insumos e dinheiro. Em manuais atuais de
economia, como o livro de Gregory N. Mankiw (2001), amplamente utilizado nos cursos de
graduagdo de economia, ¢ em livros de autores atuais que deram contribui¢des na area, como
Robert M. Solow (1956) e Paul A. Samuelson (1976), ¢ mantido o modelo fechado da
economia. Este modelo foi duramente criticado por Nicholas Georgescu-Roegen (1971), que
introduziu na economia os conceitos de processos irreversiveis e entropia, mudando o modelo
do sistema econdmico para um sistema aberto com a entrada permanente de recursos naturais,
levando a considerar “a natureza como o limite da economia”, expressao que forneceu o titulo
para o livro de Andrei Cechin (2010) que trata da contribuicdo de Georgescu-Roegen para o
assunto. Atualmente Georgescu estd sendo retomado, dada a discussdo da possibilidade do
esgotamento de recursos naturais.

O aquecimento global provocado pelos Gases de Efeito Estufa (GEE), ou seja, gas
carbonico, metano e oxido nitroso, pode estar minimizando a capacidade reguladora da
camada atmosférica, provocando diferenciais maiores de temperatura na terra e agravando
alguns fendomenos atmosféricos, como secas, enchentes, tufdes, etc. Ha a este respeito
opinides contraditorias, asseverando a gravidade da situacdo, ou levantando davidas sobre as
medigoes ja realizadas relativas as mudangas ambientais e seus possiveis impactos.

Estes assuntos sdo complexos, certamente ndo tém respostas simples, porém fazem
parte do dia a dia dos engenheiros, sem que os mesmos tenham completa consciéncia dos
mesmos, € ndo compreendam suas opgoes inseridas dentro destas questdes. A pergunta que
surge é: por que? Por que os engenheiros, ndo vivenciam e discutem estes problemas, pelo
menos para terem ciéncia de que existem e interferem em suas atividades profissionais?

A partir destas questdes surgiu o interesse em estudar os engenheiros em outras
épocas, principalmente épocas de mudancas, a partir da analise de fontes relacionadas com os
mesmos. Deve ficar claro que ndo serd feita uma discussdo dos engenheiros a partir dos
problemas e questdes de hoje, pois poderiamos neste caso cair em um anacronismo. O que se

pretende ¢ examinar textos e publicagcdes produzidos no ambito da Engenharia, e através
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destas analises desenhar as concepcdes sobre a Engenharia e a sociedade refletidas nestas
publicagdes.

Devemos insistir, no entanto, em um ponto. Podemos fugir do anacronismo, mas nao
podemos fugir de nds, do que somos hoje. Esta tese serd entendida de forma diferenciada por
cada leitor que a leia, inclusive o autor daqui a dez anos, lera a tese de outra forma, pois nao
serda 0o mesmo. Em nossas interpretagdes levamos um mundo cultural que vivenciamos, e
nunca teremos a certeza de que nossa interpretagdo de fatos ¢ a correta. Ela apenas sera a
nossa interpretacao “correta’ neste momento e neste espacgo. Por este motivo a historia sempre
estd sendo reescrita, o que muda ndo sdo os fatos, sdo as interpretacdes que se nutrem de
novos conhecimentos, de novas vivéncias e novas experiéncias que mudam a énfase em
determinados elementos de nossas explicagdes. Isto ndo diminui a responsabilidade sobre o
que estamos apresentando, pois ndo ¢ uma relativizagdo que permita dizer qualquer coisa de
forma irresponsavel, ela ¢ hoje, aqui, nossa explicagdo por nds hoje.

A agdo humana registrada pela Historia se d4 em condig¢des concretas que estabelecem
as possibilidades de agdes, assim foi necessario estudar a sociedade que se formou no século
XIX, e que condicionou a acdo dos engenheiros. Poderiamos usar aqui a expressao
“determinou a agdo dos engenheiros”, pois certamente esta acdo tinha limites estabelecidos
pela sociedade de entdo. Isto ndo significa que os engenheiros, ou quaisquer outras pessoas,
tenham suas vidas mecanicamente determinadas. Ha escolhas, mas o conjunto de escolhas que
esta colocado a frente de cada um depende da sociedade (visao sincronica) e da Historia
(visdo diacronica). No nosso trabalho vamos apresentar a formagao da sociedade brasileira a
partir da colonia chegando até a época que nos interessa, ressaltando as caracteristicas
marcantes para a analise da participacdo dos engenheiros, que atuavam na infraestrutura de
servicos para a producdo agraria exportadora e, posteriormente, nas manufaturas que se
iniciavam.

Nesta atividade recorremos a textos classicos sobre a historia do Brasil, como os textos
de Caio Prado Junior (2011), Sérgio Buarque de Holanda (2011) e Gilberto Freire (2006), e
textos mais recentes e ja considerados classicos, como Ilmar Rohloff Mattos (2011) e
Florestan Fernandes (2005), além de outros textos citados mais a frente. Estes textos nos
permitiram verificar que no ultimo quarto do século XIX o modelo de sociedade baseada na
agricultura escravista de exportagdo comegou a apresentar o esgotamento de sua estrutura

social e de poder. Neste periodo os setores tradicionais da producao cafeeira perderam
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prestigio em relagdo aos novos setores do oeste paulista e comecou a industrializa¢do, com a
consequente ascensdo da burguesia industrial, processo este que s6 foi concluido na segunda
metade do século XX.

Foi uma época de mudangas, houve a abolicao da escravatura e a proclamacao da
republica. O estudo dos engenheiros neste momento e no Rio de Janeiro, palco privilegiado
das lutas pelo poder, certamente pode responder a algumas questdes e hipoteses. Assim
decidimos delimitar para estudo a segunda metade do século XIX no Rio de Janeiro, época
em que “ha um bando de ideias novas”, conforme expressao cunhada por Silvio Romero para
qualificar o debate intelectual que ocorreu a partir de 1870, e que tinha por base o
esgotamento do modelo de sociedade que vigorara até entdo, na colonia e império, ¢ a
necessidade de novo modelo que incorporasse as novas camadas surgidas na sociedade
brasileira e a nova distribui¢ao de poder entre os setores que participavam da hegemonia.

Retornando as nossas colocagdes iniciais, para explicar a atuagdo dos engenheiros,
vamos apesentar como hipotese seus papéis como intelectuais organicos, de acordo com
Antonio Gramsci (1968), que os comprometeram com o0s setores hegemonicos. Este
comprometimento  teria levado a categoria a desenvolver posicionamentos
desenvolvimentistas, onde ela teria um papel relevante, e os problemas sociais e ambientais
seriam resolvidos pelo desenvolvimento cientifico, técnico e da producdo em geral. Assim o
ndo posicionamento sobre os problemas acima descritos ndo seria uma “omissdo”, mas sim
um posicionamento ‘“ativo” confiando na ciéncia, na técnica e no desenvolvimento da
producdo de bens e servigos para resolver aqueles problemas.

A grande expansao da Engenharia, no Brasil, se deu apos 1870, portanto, na época que
escolhemos para analisar. Como em 1850 iniciou-se uma época de transicdo na sociedade
brasileira da formagao social plantagem — que veremos mais a frente — para a formagao social
capitalista, o engenheiro, como intelectual orginico, devera ser discutido nesta transi¢do de
ascensdo de um novo setor hegemonico e de mudanca do modo de producdo. Isto significa
analisar, nesta época, as acdes, intengdes e omissdes dos engenheiros e suas institui¢des, € de
que forma se posicionaram nesta transicdo como intelectuais organicos. Nesta analise, para
verificar nossa hipotese, teremos de responder a algumas questdes relativamente aos
engenheiros e suas institui¢des corporativas: Como suas ideias se relacionavam com a antiga
classe hegemonica e com a nova em ascensao? Quais eram seus lugares na sociedade e como

suas ideias se relacionavam com os mesmos? Como se posicionavam relativamente a assuntos
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ligados a produgdo, como protecdo as empresas nacionais ou ndo, estatizagdes ou nao,
aceitacdo ou ndo de empresas multinacionais? Como participaram da Abolicao da Escravatura
e da Proclamagao da Republica?

Para responder a estas questdes apresentaremos a evolugao do Brasil desde a colonia
até o fim do século XIX, sem nos preocupar em apresentar, também, a histdria da técnica, ou
da engenharia, apenas marcaremos os fatos e indicadores mais importantes que sinalizem o
estado da Engenharia no altimo quarto do século XIX.

A técnica iniciou em uma economia colonial dependente, com monopolios coloniais
que impediam seu desenvolvimento, e inserida em um mercado capitalista mundial em
expansdo. Com a vinda da familia real para o Brasil a situagdo mudou, e no periodo entre a
chegada da familia real e a independéncia ha uma “irrup¢ao” da atividade cientifica na
colonia, conforme José Carlos de Oliveira (2005 p. 19).

No periodo seguinte a economia seguiu dependente, apenas ndo mais como colonia,
mas agora se inserindo em um mercado capitalista mundial em expansdo, sem mudangas
internas significativas nas relacdes sociais. Esta fase nos leva até 1850, auge do modelo
colonial, e que a partir dai comeca a mostrar o esgotamento do modelo e a dar espaco para o
surgimento de ideias e movimentos para muda-lo. Nesta etapa foi necessario estabelecer
também como a técnica, ¢ a Engenharia em especial, se desenvolveram e em que estagios
chegaram na época de nossa andlise. Para isso recorremos a textos classicos sobre a
Engenharia, como Pedro C. da Silva Telles (1994), José¢ Murillo de Carvalho (1978), Lili
Katsuco Kawamura (1981), textos sobre a histéria da ciéncia no Brasil, como Fernando de
Azevedo (1994), teses relacionadas com a engenharia, como Pedro Eduardo de M. Monteiro
Marinho (2002), Maria Inez Turazzi (1987) e Patricia R. C. Barreto (2009), e outros textos
referenciados a seguir. Estes elementos nos permitiram descrever o ambiente em que viviam
os engenheiros no ultimo quarto do século XIX.

Em nossa pesquisa bibliografica, entre outros documentos, tivemos acesso a Revista
de Engenharia' (RE ou Revista) editada de 1872 a 1891, e ainda ndo utilizada em outros
estudos sobre a Engenharia na segunda metade do século XIX, motivo pelo qual recebeu uma
aten¢do especial.

A Revista de Engenharia tem um carater que a diferencia de outras publicacdes da

€poca, por ser uma revista de um grupo privado interessado na divulgacao da Engenharia e de

' A Revista de Engenharia esta disponibilizada na Biblioteca de Obras Raras do Centro de Tecnologia da

UFRIJ e na emeroteca digital da biblioteca Nacional, neste caso disponibilizada pela internet.



17

eventos a ela relacionados, a0 mesmo tempo em que tinha o objetivo comercial de divulgar e
fazer propaganda de produtos e empresas nacionais e estrangeiras com atuacdo em
Engenharia. Como a expansdo da Engenharia na época estava baseada no desenvolvimento
capitalista no Brasil e no mundo, a revista expressava este desenvolvimento em suas paginas,
o que pode dizer muito da Engenharia na época.

Para a analise da Revista e dos demais documentos acima referidos, foi necessario
discutir as principais visdes sobre a técnica que perpassavam os referidos documentos. Ha,
neste sentido, dois assuntos que marcam as posicdes dos varios autores de textos da Revista.
Um ¢ sobre a neutralidade da técnica, e o outro ¢ sobre o papel da técnica na historia e no
desenvolvimento do ser humano. Em razdo disto, foi necessario fazer uma explanacao
especial sobre a técnica, dando relevancia a estes pontos, preparando a analise da Revista.

Na andlise geral utilizamos as categorias de intelectual organico de Gramsci (1968); de
colonizag¢do agroexportadora escravista de Prado Junior (2011) e de escravismo colonial de
Jacob Gorender (1978).

Na analise da Revista utilizamos como método a hermenéutica dialética, conforme
Maria Cecilia de S. Minayo (MINAYO, 2008). E um método compreensivo, considera os
fendomenos sociais com especificidades que os distinguem dos fenomenos naturais: eles t€ém
significados e intencionalidades. Esta caracteristica separa profundamente as teorias
compreensivas das positivistas, estas ultimas utilizam um mesmo fundamento logico e
metodologico tanto para os fendmenos sociais como para os naturais, € assume a realidade
como constituida pelo que os sentidos podem perceber. A hermenéutica trata da compreensao
de textos, ela busca a compreensdo do sentido que se d4 na comunicagdo entre seres humanos
pela linguagem.

A hermenéutica funda-se na compreensao, € aqui vamos utiliza-la com a dialética, que
funda-se no estranhamento e na critica ndo apenas do que estd expresso diretamente na
linguagem, mas também no que ¢ dado pelo contexto e pelo que ndo ¢ dito.

A hermenéutica dialética recebeu a contribuicdo dos estudos dos sistemas, ¢ vamos
trata-los como abertos, interconectados, instaveis € com permanente dinamismo recursivo.

Vamos considerar a dialética nos termos de Karl Marx, resumidos em trés teses
basicas. A primeira ¢ a da especificidade histérica da vida humana. Nao ha ideias nem
instituigdes eternas, todas estdo em permanente modificacdo baseadas em conflitos e

contradicdoes. A segunda ¢ a da totalidade da existéncia humana, que coloca o inter-



18

relacionamento de todos os aspectos da existéncia humana. Os fendmenos devem ser
estudados em suas relagdes, estudados no todo e nas partes. A terceira ¢ a unido dos
contrarios, o que cria um constante movimento de “luta” e “associa¢do” dos contrarios.

Aplicado a Revista, utilizaremos a hermenéutica dialética para estudar o sentido e a
intencdo do texto, a relacdo do texto com o contexto, o que ¢ dito com o que ¢ omitido, € a
acdo com a omissdo. Por isso vamos discutir: “Os engenheiros no fim do século XIX: Acdes
e ideias”.

Neste trabalho seguimos varias etapas. O tema ja estava definido, conforme
apresentado acima, entdo a primeira foi uma etapa ‘“divergente”, onde procuramos
desenvolver o conhecimento sobre o tema com a pesquisa bibliografica e as leituras. Na
segunda buscamos definir melhor o problema, definindo seu escopo e estabelecendo uma
hipdtese. Na terceira definimos, e estudamos, as ferramentas de analise que utilizariamos e
aprofundamos as questdes que teriamos de responder para verificar nossa hipdtese. Na quarta
realizamos a analise do contexto em que se inseria a Revista e a analise de seus textos, com as
ferramentas antes escolhidas. Na quinta verificamos a hipotese e os pontos levantados
anteriormente, em confronto com as analises, e elaboramos as conclusoes. Deve ficar claro
que, se no geral o método foi assim, houve vérias idas e vindas.

Nosso método de exposicdo, relacionado com o da pesquisa, tem por objetivo
apresentar o que foi apreendido da pesquisa em etapas homogéneas. Na primeira
apresentamos as bases tedricas para as analises. Na segunda realizamos a analise do contexto
da Revista. Na terceira analisamos a Revista. E na quarta realizamos a conclusdo, em que
verificamos os resultados da analise da Revista contra a hipotese e os pontos a verificar
definidos inicialmente. O resultado estd apresentado nos capitulos que seguem.

No capitulo dois discutimos a técnica, fundamentalmente os pontos que em nossas
leituras consideramos mais importantes para a analise da Revista. Serviram também para a
analise da Engenharia no fim do século XIX.

No capitulo trés iniciamos discutindo as categorias que utilizariamos na analise da
sociedade brasileira da colonia ao fim do século XIX, apds apresentamos esta andlise, e
concluimos com o contexto da técnica no fim do século XIX.

No capitulo quatro apresentamos a Revista de Engenharia através da analise de seus
textos mais importantes, principalmente sobre a historia da técnica, e que permitem discutir

como os engenheiros pensavam a técnica € sua inser¢ao na época que estamos considerando.
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Esta analise foi realizada utilizando estudos sobre outras revistas e teses sobre a Engenharia
na época em questao.

Finalmente no capitulo cinco seguem as conclusdes da pesquisa, retomando a
hipoteses inicial e reconsiderando-a frente as analises que foram desenvolvidas,
contextualizando as conclusdes do trabalho.

Apo6s as referéncias bibliograficas hd anexos que foram inseridos para ajudar na
compreensao da andlise da Revista, assim como textos de leis e regimentos que podem

também auxiliar na compreensao de pontos especificos da analise.
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2 ATECNICA

Aquelas revelagdes encheram o Doutor Zamenhof do maior assombro. Parecia-lhe
impossivel que um simples sabugo cientifico, auxiliado por uma gentinha como a
Emilia, houvesse feito “milagres endocrinicos” muito maiores que os realizados por
todos os grandes especialistas da Alemanha e da América do Norte. Simplesmente
formidavel!

- Sabe — disse ele ao Visconde — que o colega fez a maior coisa que ainda foi feita
nos dominios da ciéncia? Sabe que resolveu problemas tremendos e que daqui por
diante a ciéncia vai basear-se nestas suas maravilhosas experiéncias?

O Visconde alisou as palhinhas de milho do pescoco ¢ agradeceu modestamente o
elogio.

- Quero ver o seu laboratorio — disse o doutor. — Deve ser a maravilha das
maravilhas.

Mas quando foi & Cova do Anjo e viu que o maravilhoso laboratério ndo passava de
um buraco na figueira com um microscopio feito de um velho binéculo sem vidro,
uma lamina Gillette, umas agulhas e uns algoddezinhos, ficou sem saber o que
pensar, nem o que dizer. Aquilo era positivamente o assombro dos assombros, o
espanto dos espantos.

- Néao entendo — disse ele. — Parece-me de todo impossivel que com estes
rudimentarissimos recursos o Visconde conseguisse os prodigiosos resultados que
conseguiu. Nao entendo. E creio que se eu ficar por aqui mais uns dias, acabarei
louco. Cada vez mais me espanto com as coisas que vejo ...

- Nao se afobe, doutor! - disse Emilia. — O nosso segredo ¢é o faz de conta. Ndo ha o
que ndo se consiga quando o processo aplicado ¢ o faz de conta. O nosso grande
segredo ¢ esse.

O barbudo sabio ficou na mesma, com perfeita cara de asno, ¢ mais uma vez
murmurou:

- Néo entendo ...

- Pois faca de conta que entende, doutor, e vamos tomar café. Agora é com pipoca,
concluiu Emilia, puxando-o pela aba do paleto?.

2.1 INTRODUCADO.

A técnica nasceu como uma mediagdo entre o ser humano e a natureza. Ela permitiu ao
homem aumentar suas capacidades e fazer frente aos animais e aos rigores da natureza, e
depois utilizéd-los em proveito proprio. Ela ¢ uma producdo do ser humano, e por sua vez
produziu-o ao permitir-lhe desenvolver novas capacidades e nova organizagdo, sendo a
organiza¢do uma caracteristica da técnica. Assim podemos dizer, inicialmente, que a técnica
compreende todos os meios que o homem utiliza para aumentar suas capacidades. Esta
definicao nao faz nenhuma restricao ao local social onde ela é utilizada. Ela ndo esta restrita a
produgdo. Desde o inicio da histéria humana a técnica, como parte da cultura, ¢ utilizada em
todas atividades, sejam elas nas artes, na producdo, na politica, na oratéria, na saude, na

guerra, nos transportes, nos esportes, na vida urbana e na vida rural, etc.

2 LOBATO, Monteiro. A reforma da natureza. Sao Paulo: Circulo do Livro, 1988, p. 95.
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Segundo Karl Marx e Friedrich Engels (1979, p. 39) “o primeiro pressuposto de toda a
existéncia humana ¢ que os homens devem estar em condi¢des de viver, (..) mas, para viver, €
preciso antes de tudo comer, beber, ter habitacdo, vestir-se e algumas coisas mais”. A técnica
foi criada pelo ser humano para atender a estas necessidades basicas, espraiando-se para as
demais atividades, mas ficou marcada pela relevancia para a manuten¢ao da vida, que estava
ligada, de um modo geral, & producdo de bens e servicos. Esta ligacdo da técnica com a
producdo se aprofundou, na medida em que sua evolucdo, produto da atividade humana,
aumentou a eficacia da humanidade na obtengao das condigdes basicas para a vida.

Na sociedade dividida em classes, a técnica passou a ser utilizada na produgdo em uma
relacdo de exploragdo; com isto passou a ser vista como responsavel pela exploracdo dos
trabalhadores. Os movimentos “ludistas” tiveram esta origem. Com o surgimento da maquina,
artefato produzido pelo ser humano através de sua capacidade técnica, o sentimento negativo
em relacdo a técnica se agravou, passando a ser vista como responsavel pela exploracao na
sociedade.

Desta introdugdo podemos ver que a discussdo da neutralidade da técnica ¢ um ponto
crucial na avaliagdo da técnica, e teve respostas conflitantes por parte de intimeros
pesquisadores da técnica, como veremos a seguir. Também o papel da técnica na histoéria da
humanidade ndo ¢ um ponto consensual, opondo vérias correntes do pensamento, que nao
concordam com o que foi escrito acima. Como o engenheiro ¢ um técnico, ele trabalha com a
técnica, serd necessario discutir a técnica antes de discutirmos os engenheiros no final do
século XIX e suas ideias, pois nestas estd a visdo dos mesmos em relagao a técnica. Deste
forma, neste capitulo vamos discutir o papel da técnica na Histéria do ser humano, assim
como a neutralidade da mesma.

Como as palavras técnica e tecnologia, e outras derivadas delas, sdo polissémicas, para

o bom entendimento vamos iniciar por discutir o significado destas palavras.

2.2 TECNICA E TECNOLOGIA: POLISSEMIA

Para iniciar sera necessario resolver um problema de polissemia relativo as palavras
técnica e tecnologia. Elas podem ter significados distintos ou ser sindnimos. Ambas sdo
substantivos, mas Rubem Mendes de Oliveira (2006, p. 120) em sua andlise da questdo da
técnica em Oswald Spengler e Martin Heidegger alerta para o uso de técnica por Spengler

para dar uma caracteristica negativa da sociedade atual, ao citd-la como “civilizagdo técnica”.
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Neste caso a palavra esta sendo utilizada como um adjetivo, o que introduz uma confusao
sintatica.

Para dificultar mais o significado destas palavras ha outras derivadas delas que tem
significados também polissémicos. A palavra técnico pode designar tanto uma pessoa de nivel
superior, de nivel médio, ou mesmo um autodidata. Por outro lado a palavra tecnologo pode
designar pessoa com nivel superior obtido em cursos de cinco anos, trés anos ou menos.

Por outro lado técnica ¢ utilizada para significar habilidade ou trago caracteristico em
varias areas, como ¢ o caso da pintura.

Alvaro Vieira Pinto discute quatro significados de tecnologia:

De acordo com o primeiro significado, etimologico, a “tecnologia” tem de ser a
teoria, a ciéncia, o estudo, a discussdo da técnica, abrangidas nesta ultima nogdo as
artes, as habilidades do fazer, as profissdes e, generalizadamente, os modos de
produzir alguma coisa. Este ¢ necessariamente o sentido primordial, cuja
interpretacdo nos abrird a compreensdo dos demais. A “tecnologia” aparece aqui
como o valor fundamental e exato de “logos da técnica”.

No segundo significado, “tecnologia” equivale pura e simplesmente a técnica.
Indiscutivelmente constitui este o sentido mais frequente ¢ popular da palavra, o
usado na linguagem corrente, quando ndo se exige precisdo maior. As duas palavras
mostram-se, assim, intercambiaveis no discurso habitual, coloquial e sem rigor.
Como sindénimo aparece ainda a variante americana, de curso geral entre nds, o
chamado know how. Veremos que a confusdo gerada por esta equivaléncia de
significados da palavra sera fonte de perigosos enganos no julgamento de problemas
sociologicos e filosoficos suscitados pelo intento de compreender a tecnologia.
Estreitamente ligado a significagdo anterior, encontramos o conceito de “tecnologia”
entendido como o conjunto de todas as técnicas de que dispde uma determinada
sociedade, em qualquer fase de seu desenvolvimento. Em tal caso, aplica-se tanto as
civilizagdes do passados quanto as condi¢des vigentes modernamente em qualquer
grupo. A importancia desta acepgdo reside em ser a ela que se costuma fazer mengéo
quando se procura referir ou medir o grau de avanco do processo das forgas
produtivas de uma sociedade. A “tecnologia” compreendida assim em sentido
genérico e global, adquire conotagdes especiais, ligadas em particular ao quarto
significado, a seguir definido, mas ao mesmo tempo perde em nitidez de
representacdo de seu conteudo 16gico aquilo que ganha em generalidade formal.

Por fim encontramos o quarto sentido do vocabulo “tecnologia”, aquele que para nos
ira ter importancia capital, a ideologiza¢do da técnica. Condensadamente, pode
dizer-se que neste caso a palavra tecnologia menciona a ideologia da técnica.
(PINTO, 2005, p. 219).

Em textos nas 4reas da Engenharia e da Historia da Técnica, ¢ comum apresentar-se a
tecnologia como uma continuidade da técnica. Inicialmente os humanos teriam desenvolvido
a técnica, mas ao utilizar a ciéncia para embasar a técnica, a partir do século XVIII, esta teria
mudado de natureza, e para diferenciar esta segunda etapa, ela passaria a ser chamada de
tecnologia, como pode ser visto em Milton Vargas (1994, p. 14 a 17) e em Shozo Motoyama
(1994, p. 13 a 14). Se por um lado esta opcdo tem a vantagem de caracterizar a tecnologia

como a técnica com a ciéncia, por outro lado pode gerar implicagdes politicas. Devemos



23

imediatamente deixar claro que os aspectos negativos da analise que segue nao se aplicam aos
trabalhos de Vargas e Motoyama acima citados. Em suas obras eles tem uma perspectiva
critica da técnica, apenas a escolha dos significados de “técnica” e “tecnologia” pode ndo ter
sido a mais conveniente.

A apresentacdo da tecnologia como uma nova técnica por estar baseada na ciéncia,
leva a perdermos a continuidade historica. A Ciéncia, por exemplo, recebe o adjetivo
“moderna” para indicar a ciéncia a partir do século XVI, mas continua a ser o mesmo
substantivo. Mantém-se assim a continuidade da Ciéncia desde os mitos até os dias de hoje,
sempre com o sentido, dito de maneira ampla, de conhecimento, conforme scientia do latim.

A técnica é coetanea com o ser humano. Quando o ser humano se humaniza pelo
trabalho, inicia a comparar, classificar, projetar, planejar em um processo de abstracao,
mesmo que no inicio tudo seja muito primitivo - como provavelmente o foi - este processo ja
envolve a técnica, a ci€ncia, portanto a cultura, a vida social e a linguagem. Nao foi um inicio
instantaneo, certamente, mas o foi com todos estes elementos, e a definicdo que se queira dar
para a cultura, a vida social, e a linguagem sdo validas para aquele inicio e para hoje. H4 uma
continuidade com um aumento de complexidade. O mesmo ¢ de se esperar que se possa
aplicar a técnica.

Por outro lado, a utilizagdo de “tecnologia” para indicar a técnica embasada na ciéncia
¢ exatamente o quarto significado acima criticado por Pinto, por dar-lhe um valor moral. Nao
ha porque questionar a “tecnologia”, pois ela se apoia na certeza, ou na busca da certeza, da
ciéncia moderna. Assim ela em si € boa, ou, no maximo, neutra.

A “civilizagdo tecnoldgica” passa a ser algo notavel, admiravel, que obscurece todos
os avangos anteriores do conhecimento técnico. Na realidade toda época ¢ admiravel. O
dominio do fogo foi um momento especial, admiravel na histéria da humanidade, como todos
os outros, € o que hoje ¢ admiravel, amanha sera passado e substituido por outra “tecnologia
admiravel”. Esta maneira de ver a “tecnologia” tem o objetivo de ocultar o papel contraditdrio
que a técnica tem no capitalismo de, a0 mesmo tempo, produzir mais mercadorias e mais
exploragdo dos trabalhadores.

Neste trabalho vamos utilizar a tecnologia, como proposto por Pinto (2005), como o
estudo da técnica, o “logos” da técnica.

Temos agora de definir a técnica para completar este item. Antes de apresentar a
defini¢do de técnica que utilizaremos, vamos apresentar a concepcao de Jacques Ellul, autor

que visitaremos varias vezes nos itens seguintes.
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Ellul (1968, p. 21) discute a definicdo de técnica dialogando com varios autores. Ele
critica as definicdes de técnica que a consideram apenas aplicada a producdo ou a processos
materiais. Para superar as dificuldades encontradas Ellul propde separar a operagao técnica do

fendmeno técnico.

A operacdo técnica ¢ o trabalho realizado com certo método para se atingir um
resultado. Quando nesta operagdo intervém a consciéncia e a razdo, passamos ao
fendmeno técnico. Na passagem entdo da operagdo técnica para o fendmeno técnico
passa-se do dominio experimental espontdneo para o dominio das ideias claras,
voluntarias e raciocinadas. A razdo cria novos métodos, diversifica as operagdes
técnicas, mas também seleciona os métodos. A tomada de consciéncia permite
aplicar a técnica a outros dominios.

Definidos estes pontos, ele finalmente apresenta sua definigdo: “Consiste o
fendmeno técnico na preocupacdo da imensa maioria dos homens de nosso tempo
em procurar em todas as coisas o método absolutamente mais eficaz” (ELLUL,
1968, p. 21).

Esta definicdo ¢ simples e, por este motivo, atrativa, mas ndo foi adotada porque ao
definir o fendmeno técnico Ellul introduz os termos “método” e “eficaz”, que por seu lado
devem também ser definidos. Tomando o segundo termo, sempre que na area técnica ha
referéncia a eficacia, ¢ necessario especifica-la. Podem existir muitos parametros de eficacia.
Se o parametro para julgar um sistema for permitir o pleno emprego teremos uma
caracteristica para o sistema muito diferente de se definir como parametro o custo. E esta
discussao pode se prolongar pela enorme quantidade de parametros que podemos levantar
para definir a eficacia de um sistema e suas possibilidades de analise. Nao h4, na realidade, o
método absolutamente mais eficaz, todo método ¢é relativo a uma determinada situacao
historica.

A definigdo de técnica que adotaremos foi apresentada por Alvaro Vieira Pinto:

A técnica, de qualquer tipo, constitui uma propriedade inerente da agdo humana
sobre o mundo e exprime por esséncia a qualidade do homem, como ser vivo, o
unico em todo o processo biologico, que se apodera subjetivamente das conexdes
logicas existentes entre os corpos e os fatos da realidade e as transfere, por invengao
e construgdo, para outros corpos, as maquinas, gracas aos quais vai alterar a
natureza, com uma capacidade de agdo imensamente superior & que caberia aos seus
instrumentos inatos, os membros de que ¢ dotado.

A técnica ndo s6 ndo pode ser pensada sem o homem, como ndo chegara nunca a
domina-lo. Na verdade jamais escapa de seu poder. A aparéncia de razdo excluida
pela concepcdo alarmista decorre do fato real de haver grandes massas humanas
espoliadas mediante o emprego de procedimentos, instituigdes ou equipamentos
técnicos, mas nao pela técnica enquanto tal, porque o autor da espoliacdo identifica-
se sempre com um grupo ou classe social que se vale dos instrumentos técnicos para
a satisfacdo de seus fins. Os “fildésofos da técnica”, na grande maioria, ndo atentam
para o papel das relagdes sociais de producdo e por isso inculpam a maquina ou a
técnica pelos maleficios presenciados. (PINTO, 2005, p. 136 e p. 158).
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A defini¢ao realmente estd contida apenas no primeiro pardgrafo acima, mas o
segundo paragrafo ¢ importante para colocar imediatamente o problema da autonomia do ser
humano em relagdo a técnica. Este ¢ um ponto central na discussdo da técnica, que sera

retomada mais a frente.

2.3 A TECNICA NA HISTORIA E NA EVOLUCAO DO SER HUMANO

A técnica teve um papel fundamental na “humanizacdo” do ser humano. O momento
desta passagem de antropoide para ser humano foi longo, e teve suas pré-condigdes.
Biologicamente o “nosso antepassado direto” teve um desenvolvimento bioldgico “natural”
que lhe deu a posi¢do erecta ao caminhar, liberando as maos para variadas atividades, que
assim se especializou em segurar, pegar, desenvolvendo a oposi¢cdo do polegar aos demais
dedos.

Na evolugao bioldgica foi fundamental o desenvolvimento do cérebro que permitiu a
realizacdo de operagdes primitivas de comparar, classificar, ordenar e planejar. Vygotsky
(1996, p. 60 a 86) apresenta experimentos com macacos antropoides realizados por Wolfgang
Kohler, onde foram estudadas estas capacidades, inclusive o aprendizado na solugdo de
situagdes em que deveriam vencer algum tipo de obstaculo material. Estes estudos foram
importantes para propor hipdteses sobre o desenvolvimento cognitivo do ser humano.
Conhecimentos biologicos recentes deram novas bases para estas hipoteses, conforme
apresenta Mércio Gomes (2010, p. 16 a 31).

Mas a distingao basica que pode-se fazer entre antropoides ¢ humanos € na capacidade
de simbolizar dos ultimos. Esta capacidade esta inerentemente ligada a linguagem, pois esta ¢
uma simbolizagdo. Por sua vez a linguagem estd intimamente ligada a vida social, visto ela ser
uma comunicagdo entre humanos, o que exige a vida social. E o motor basico do
desenvolvimento destas capacidades ¢ dialético, foi a contradicdo entre os humanos ¢ a
natureza. Ao tentar vencer esta contradicao, através do trabalho, houve a humanizacao.

A descrigdo acima ndo importa na defini¢do de etapas sequenciais, foram processos
concomitantes, o trabalho, portanto a técnica, a linguagem, a vida social e o desenvolvimento
biologico foram coetaneos, a partir do estagio inicial antes referido.

Ao discutir a Historia Marx e Engels propdem alguns pressupostos e analisam o

surgimento da consciéncia nos humanos:
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Os homens devem estar em condi¢des de viver para poder fazer historia. Mas para
viver, € preciso antes de tudo comer, beber, ter habitagdo, vestir-se e algumas coisas
mais. O primeiro ato historico ¢, portanto, a produgdo dos meios que permitam a
satisfagdo destas necessidades, a produgdo da propria vida material.

O segundo ponto ¢ que, satisfeita esta primeira necessidade, a agdo de satisfazé-la e
o instrumento de satisfa¢do ja adquirido conduzem a novas necessidades.

A terceira condi¢do que ja de inicio intervém no desenvolvimento historico € que os
homens, que diariamente renovam sua propria vida, comecam a criar outros homens,
a procriar: ¢ a relagdo entre homem e mulher, entre pais e filhos, a familia. Esta
familia, que no inicio ¢ a Unica relacdo social, torna-se depois, quando as
necessidades ampliadas engendram novas relagdes sociais € o acréscimo de
populacdo engendra novas necessidades, uma relag@o secundaria.

A produgdo da vida, tanto da propria no trabalho, como da alheia, na procriacéo,
aparece agora como dupla relagdo: de um lado como relag@o natural, de outro como
relag@o social — social no sentido de que se entende por isso a cooperacdo de varios
individuos, quaisquer que sejam as condigdes, o modo e a finalidade. Donde se
segue que um determinado modo de produ¢do ou uma determinada fase industrial
estdo constantemente ligados a um determinado modo de cooperagdo e a uma fase
social determinada, e que tal modo de cooperagdo, ¢, ele proprio, uma forca
produtiva; segue-se igualmente que a soma de for¢as produtivas acessiveis aos
homens condiciona o estado social e que, por conseguinte, a historia da humanidade
deve sempre ser estudada e elaborada em conexdo com a histdria da industria e das
trocas. (...) Desde o inicio mostra-se, portanto, uma conex@o materialista dos
homens entre si, condicionada pelas necessidades e pelo modo de produgio, conexao
esta que ¢ tdo antiga quanto os proprios homens, e que toma incessantemente, novas
formas e apresenta, portanto, uma ‘“historia”, sem que exista qualquer absurdo
politico ou religioso que também mantenha os homens unidos.

Somente agora, depois de ter examinado quatro momentos, quatro aspectos das
relagdes historicas originarias, verificamos que o homem tem também consciéncia.
Mas, ainda assim, ndo se trata de consciéncia “pura”. Desde o inicio pesa sobre o
“espirito” a maldi¢do de estar “contaminado” pela matéria, que se apresenta sob a
forma de camadas de ar em movimento, de sons, em suma, de linguagem. A
linguagem ¢ tdo antiga quanto a consciéncia, a linguagem ¢ a consciéncia real,
pratica, que existe para os outros homens e, portanto, existe também para mim
mesmo; e a linguagem nasce, como a consciéncia, da caréncia, da necessidade de
intercambio com outros homens. (...) A consciéncia, portanto, ¢ desde o inicio um
produto social, e continuara sendo enquanto existirem homens. (MARX e ENGELS,
1979, p. 39 a 50)

Estes pressupostos, segundo Marx e Engels, ndo necessitam ser sequenciais, eles sdo

s6 momentos que coexistem desde o inicio da humanidade. Como pode se visto pelo texto,

Marx e Engels associam a linguagem e a vida social ao inicio do ser humano. Sobre o mesmo

assunto, Engels (1957b, p. 499 a 508) discute o papel do trabalho na “humaniza¢do”, pois €

pelo trabalho que os humanos procuram vencer as contradi¢des com a natureza, e desta forma

desenvolvem sua vida social, a linguagem e a cultura, e dentro desta tiltima a técnica.

Com o aparecimento da propriedade privada, a histdria, que era a historia da superagao

das contradigdes com a natureza, passou a ser a historia da superacao das contradicdes com a

natureza, mediada pela superagdo das contradi¢des entre as classes e, neste caso, pela luta das

classes despojadas da propriedade, pelo acesso aos produtos socialmente produzidos e

apropriados pelas classes dominantes. Neste processo foram se formando modos de producao
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que permitiram o desenvolvimento das forgas produtivas, at¢ 0 momento em que passaram a
ser entraves a este desenvolvimento, o que levou a processos revoluciondrios que originaram
novos modos de producdo. Em geral com um modo de produgdo pode haver outros modos de
producao concomitantes, o que da origem as formagdes sociais, compostas pelos modo de
producao predominante, que lhe d4 o nome e as principais caracteristicas, os modos de
producdo secundarios e as ideias e estruturas politicas, econdmicas e sociais da sociedade.

Esta visdo historica baseada nas contradigdes com a natureza ¢ entre as classes ¢
otimista, pois coloca nas maos da humanidade a possibilidade das mudangas nas formacoes
sociais, por piores que sejam as condigdes de vida em algum periodo histérico. Ao lado desta
visdo otimista h4 outras que interessa discutir, pois influenciam na visdo geral sobre a historia
e a técnica, mesmo que nao tenham se expressado tdo claramente ainda na época que estamos
considerando.

Em seus livros Oswald Spengler discutia a técnica, afirmava a decadéncia ja instalada
na civiliza¢do ocidental, e apresentava a histéria como constituida por ciclos de povos que se
desenvolviam cultural e materialmente chegando a um apogeu, depois estagnavam e
declinavam. O salto em desenvolvimento desses povos era dado por sua capacidade de lutar e
vencer os demais povos e a natureza. Os povos ndo tinham consciéncia deste processo,
somente no momento de maximo desenvolvimento algumas pessoas tinham a visdo do
declinio proximo. Spengler identificava a fase de desenvolvimento como Cultura, e a fase de
estagnacdo e declinio como Civilizacdo e defendia em suas obras a espiritualidade pura,
imputando a maquina a causa direta ou indireta da decadéncia espiritual do homem.

Para apresentar sua concepg¢do da histéria e da técnica, Spengler (1982, p. 50 a 59)
comeca definindo as caracteristicas mais importantes do ser humano. Para isso ele faz uma
taxonomia dos seres vivos baseada em suas “almas” e ndo em sua anatomia. No nivel basico
esta a planta. Ela vive, respira, se alimenta e se reproduz, mas ndo pode escolher, ndo se
movimenta. No nivel seguinte estdo os animais unicelulares até os palmipedes e ungulados.
Eles estdo vinculados ao mundo vegetal imovel, que ndo pode fugir. Eles ndo necessitam de
taticas especiais para buscar alimentos. No nivel superior estdo os animais cagadores. Eles
matam e, para eles, matar ¢ vida. A vitima ¢ modvel, lutadora, astuta, utiliza a fuga, a
velocidade e a dissimulacdo. O cacador ¢ a forma “mais elevada” da vida, tem autonomia,
responsabilidade para consigo mesmo, integridade, necessidade de afirmagdo através do
combate pela vitéria. O herbivoro se defende, se deixa conduzir e domesticar; o carnivoro tem
um movimento retilineo de ataque, ndo se submete. Os herbivoros sao dominados pelo ouvido

e pelo olfato, os carnivoros pela visdo. Os olhos dos herbivoros sdo laterais para controlar o
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mundo circundante; os do predador sdo dirigidos para frente, fixam-se na vitima, dominam o
espaco e o tempo. A técnica ¢ sua tatica de vida.

A superioridade inata dos carnivoros se expandiu exteriormente para o mundo e
interiormente para a “alma”. Os herbivoros vivem pela quantidade, em manadas, pela acao
gregaria. O predador ¢ inimigo dos outros, expulsa os outros de seu covil, tem propriedade, e
¢ aqui que surge a “ideia auténtica de propriedade”, ¢ o soberano direito de dispor de seu
espaco e coisas.

Para Spengler (1982, p. 50 a 59) o ser humano ¢ um predador intrépido, astuto e cruel.
Vive agredindo, matando e destruindo. Esta ¢ sua natureza imutavel. Ela se revela em todo o
processo historico. Assim, na luta pela vida os animais desenvolveram técnicas de fuga e
ataque, de protegdo e defesa. Sdo técnicas para a vida inteira, inerentes a espécie, invariaveis.
Para o ser humano as técnicas sdo conscientes, voluntéria,s susceptiveis de modificagao,
pessoais, imaginativas e inventivas. Elas sdo comportamentos interessados dirigidos a um
objetivo e nunca uma questdo de coisas ou objetos. Com esta apresentagdo Spengler localiza o
inicio da técnica como anterior ao ser humano, ao propor que os hominideos ja dispunham de
técnica. Além disso, ele diferencia a técnica humana das técnicas dos animais por ser aquela
evolutiva e constitutiva da evolugdo do proprio ser humano, enquanto a técnica dos animais ¢
fixa.

Para Spengler ( 1982, p. 63 a 72) o ser humano se fez gragas a mao, a posicao ereta e a
cabeca na vertical. A mao ¢ o 6rgdo tactil que permitiu o uso de utensilios. Depois de seu uso
o ser humano passou a confeccionar suas armas e utensilios, passou a escolher e usar essas
armas. “O ser humano se livrou da coagdo da espécie”. Esta ¢ outra caracteristica importante
para Spengler, pois permite que um ser humano se diferencie da espécie diferenciando sua
técnica da técnica da espécie, e assim fazendo que a sua espécie progrida.

Spengler assevera que a mao permitiu desenvolver o “pensar da mao”, que se traduziu
no pensamento pratico, atuante, na asticia e na inteligéncia. Os olhos permitiram o “pensar
dos olhos”, que se traduziu no pensamento observador, tedrico, contemplativo, no raciocinio e
na sabedoria. Esta diferenciacdo explica, segundo ele, o surgimento de pessoas que planejam,
dirigem, determinam, e pessoas que executam, obedecem.

H4 um momento na pré-histéria em que a humanidade d4 um salto, e comeca a
produzir objetos de formatos e materiais diferenciados. Até entdo o ser humano era cagador e
tinha uma técnica para a produgdo de suas armas, mas podia viver independente dos demais. A
transposicao se deu pela agdo coletiva combinada, onde a agdo exigiu uma coordenacgdo entre

os seres humanos, aumentando sua forca e dando origem a linguagem. A linguagem verbal ¢
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precedida por modalidades de expressao mais simples, como sinais, gestos, gritos, até¢ que
surge o didlogo, e com este a conversacao e as frases. No inicio falar era uma ag¢ao dificil, mas
logo deixou de ter uma relagdo apenas com a atividade fisica imediata, permitindo a
meditacdo e o calculo. Uma vez adaptado a agdo coletiva e aos seus éxitos, o ser humano
passou a realizar empreendimentos, € estes passaram a ocupar sua atividade vital.

A domesticacdo dos animais e plantas permitiu melhorar as condi¢des de subsisténcia,
aumentando a populacdo, fixando-as na terra e diferenciando as suas atividades produtivas.
Surgiram entdo novas atividades: transporte, armazenamento, preparagdo da terra e criagao de
animais para a agricultura e o consumo. Estas diferenciagdes deram origem aos proprietarios,
e aos soldados para defenderem as produgdes contra outros povos.

Os empreendimentos tornaram-se mais complexos exigindo a separagdo entre a
formulacao do projeto e sua execucdo, e separando a direcdo da execucdo, deixando aos
cérebros mais empreendedores e imaginativos as agcoes de comando. Segundo Spengler, criou-
se assim uma hierarquia natural entre os nascidos para comandar e os nascidos para obedecer,
como ja assinalado antes. Esta etapa da origem a “organiza¢do”, com a concentragdo da vida
ativa em formas definidas, e dd origem as guerras como empreendimentos organizados entre
as tribos. Os mais fortes dominam, o que constitui a “paz”. Essa paz ocorre entre as tribos e
internamente a uma tribo com o surgimento do Estado. H4 povos que conservaram o vigor dos
predadores e povos que se tornaram presas. Dentro deles surgiu o conflito entre as
personalidades e a massa. As riquezas nas artes, no pensamento, se deveram a concentracao
da riqueza nas maos de poucos. Essa concentragdo foi também a base para o desenvolvimento
da técnica, tido como um luxo espiritual. As invengdes brotaram do prazer do ser humano em
triunfar sobre a natureza. O inventor ndo se preocupava com os resultados. As invengdes se

multiplicaram, mas ndo pouparam trabalho humano. Novos trabalhos eram exigidos.

O advento da maquina teve como consequéncia o aumento de tensdo entre os que
mandam e os que sdo mandados. As maquinas agravaram a esterilidade espiritual
dos comandados, surgindo assim um despeito e 6dio contra os chefes. Os homens ja
nio discernem que “o trabalho dos chefes ¢ o mais dificil, que suas vidas sdo
tributarias do trabalho e do sucesso desses chefes” (SPENGLER, 1980, p. 113).

Fica aqui clara a sua andlise sobre o agravamento do fosso entre os chefes e os
comandados pelo desenvolvimento da técnica. O que trazia poder sobre a natureza e outros
povos, comega a corroer a civilizagdo por dentro.

Segundo Spengler, quanto mais complexa e sofisticada era a técnica, mais ela era

incompreendida pelas “maos”, e seus criadores eram odiados. Ao lado disso a mecanizagdo
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extrema entrou em uma fase de tensdo. Muitas florestas foram destruidas, animais extintos,
assim como inUimeras etnias extintas ou perto da extin¢do. Essa mecaniza¢do fez com que
tudo fosse visto mecanicamente. Uma queda de agua passou a ser vista pela energia que podia
gerar, um campo pela produg¢do, um gado pela carne possivel de produzir, os processos
artesanais foram vistos apenas como algo a ser mecanizado para aumentar a produgdao. A
beleza estava perdida.

Neste processo, segundo este pensador, ha trés causas basicas que estdo levando ao
fim da civilizacdo ocidental. Primeira, a maquina esta provocando consequéncias contrarias
aos objetivos de seu uso. Para exemplificar ele cita os automoveis nas grandes cidades.
Quanto mais e melhores, na pratica, mais lentos ficam, e pode-se andar mais rapido a pé.
Segunda, ha necessidade de técnicos criadores, excepcionais inventores e engenheiros, para
que a técnica permanecga no auge. Assim os melhores cérebros da juventude da “raga branca”

tem sido formados em processos longos e dispendiosos. Mas segundo Spengler:

O pensamento faustico comega a sentir nduseas da maquina. Estd a propagar-se uma
lassitude, uma espécie de pacifismo na luta contra a natureza. Os homens viram-se
para modos de vida mais simples e proximos da natureza; consagram mais tempo
aos desportos que as experiéncias técnicas. As grandes cidades estdo a parecer-lhes
odiosas, e eles aspiram a evadir-se da opressdo esmagadora das atividades sem alma,
do jugo da maquina, da atmosfera rigida e glacial da organizacdo técnica. E sdo
precisamente os talentos fortes e criadores que voltam, deste modo, as costas aos
problemas praticos das ciéncias, para se lancarem na especulagdo pura.
(SPENGLER, 1982, p. 121).

Por outro lado hd também por parte das “maos” uma revolta contra o papel que
desempenham, transformadas em meros nimeros, com a perda da individualidade, o que
aumenta o antagonismo com os dirigentes.

A terceira causa apontada ¢ o que ele chamou de “a trai¢ao para com a técnica”. A
Europa Ocidental e a América desfrutaram durante a segunda metade do século XIX uma
superioridade industrial, economica, politica e militar incontestes. Produziam e vendiam seus
produtos industrializados aos demais paises, que em troca vendiam suas matérias primas. No
final do século XIX os “povos brancos” passaram a oferecer a outros povos sua melhor arma,
a técnica, nas mais diversas formas de divulgacdo. Esses privilégios das “ragas brancas”
foram esbanjados, e comegou a vinganca dos povos explorados contra os seus senhores. Com
as técnicas divulgadas e menores salarios, passaram a competir vantajosamente, levando o

desemprego aos “brancos”. Segundo Spengler, isso € uma catastrofe e ndo uma simples crise.
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Nesta apresentacao podemos ver como, a partir de uma visao naturalista, Spengler
caracteriza a esséncia do ser humano, base para a sua ideia de técnica. A divisdo que faz entre
animal predador e animal presa ¢ aplicada para explicar e justificar os povos dominadores € os
povos dominados, e dentro dos povos, para explicar e justificar os dirigentes em oposi¢ao aos
dirigidos. A propriedade privada nasce também da natureza dos predadores.

Comparando Marx e Spengler podemos ver como consideram a técnica de visdes
completamente diferentes. Marx ¢ otimista em relacdo a técnica, por considera-la base para o
desenvolvimento das forcas produtivas, condicdo para chegarmos ao socialismo. Spengler
considera a técnica atual negativa, ¢ pessimista, ndo vé€ saida para a “Civilizacdo Ocidental”.

Lewis Mumford (1979, p. 21 e 22) apresentou outra concepc¢do para a historia e a
técnica. Ele afirma que o progresso técnico modifica-nos, interfere com o nosso ser, altera nao
s0 a nossa realidade como a nossa percepcdo da realidade. Afirma que o perigo do
mecanicismo esta no soterrar a alma humana debaixo do processo, da logica e do mecanismo.
Faz do homem peca de um imenso mecanismo social, tornando-o elemento de uma
engrenagem. Apesar do seu repetido aviso sobre o perigo de desumanizagdo perante o
difundido fascinio na técnica, Mumford ndo defende o regresso a uma mitica era pré-
tecnoldgica de pureza humana. Para ele tal possibilidade ndo ¢ mais possivel, dependemos
definitivamente da nossa tecnologia. Importante ¢ humanizar, ndo perder o sentido humano no
meio dos mecanismos.

Sua anélise mais interessante para este trabalho estd na apresentacao dos ultimos 1000
anos de historia, onde situa a origem das maquinas. Para isso Mumford (1979, p. 23) divide
esse periodo em trés fases: a eotécnica, a paleotécnica e a neotécnica.

Na fase eotécnica de Mumford (1979, p. 126 a 170) se encontra a origem da maquina
moderna. Neste periodo nasceu a maior parte dos descobrimentos e invencdes mecanicas. Os
Paises Baixos foram o centro do desenvolvimento técnico: sdo deles os moinhos de vento e
de 4gua como formas de se obter energia. As primeiras maquinas sdo de madeira. Os inventos
de lentes e espelhos tornaram possivel um interesse maior pela higiene e proporcionaram o
aparecimento do telescopio; foram dessa €época o aparecimento de relogios mecanicos, a
imprensa e a bussola. Também coincidiu com o nascimento da ciéncia como a entendemos
hoje.

Na fase paleotécnica apresentada por Mumford (1979, p. 171 a 232) se consolidam
e se sistematizam os grandes avangos ja ocorridos. Este periodo teve como referéncia a
Inglaterra, com a Revolucao Industrial, que transformou a maneira de pensar, viver, € causou

uma mudanca radical nos meios de producdo: a fonte de energia passou a ser o carvao,
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obtendo-se com isso mais regularidade e facilidade para transportar a fonte de energia para o
local onde seria utilizada, o que ndo era possivel com as quedas de 4gua. O tipo de material
usado passou a ser mais resistente: o ferro. Isso permitiu ritmo, precisdo, flexibilidade e
robustez das maquinas. Esta associagdo de ferro com fonte de energia mais regular permitiu
sucessos bem maiores, e trouxe modificagdes no meio de transporte com o aparecimento das
locomotivas e barcos mais potentes.

Segundo Mumford, uma explosdo aparentemente inexplicavel de invengdes
comegou por volta de 1750, produzindo maquinas, tais como o motor a vapor e o alto-forno,
que permitiram a producao em massa ¢ a industrializagdo. As consequéncias foram enormes e
terriveis. As florestas foram destruidas para dar lugar a ferrovias e fornecer o material de
apoio as minas. Venenos, residuos industriais e bioldgicos descuidadamente foram despejados
em rios. O ar ficou tdo poluido que criangas nasciam fracas e deformadas. Houve muito
desperdicio de energia: o motor a vapor possuia apenas 10% de eficiéncia. Por Gltimo, mas
ndo menos importante, produziu a “mecaniza¢do” dos trabalhadores: eles foram for¢ados a
trabalhar até 14 horas por dia em condi¢cdes miseraveis; tornaram-se um apéndice da
producao; nas escolas o curriculo foi reduzido ao essencial, o suficiente para os trabalhadores
“mecanizados”; eram ameacados de substitui¢do por maquinas quando ocorriam greves por
melhores condi¢des de trabalho. A vida de um trabalhador na fase paleotécnica era dominada
pela desolacdo e falta de esperanga.

A fase de Mumford (1979, p. 233 a 287) a seguir, a neotécnica, representa o inicio do
predominio das energias vindas da eletricidade e do magnetismo, assim como da energia
proveniente do petrdleo. O uso de materiais sintéticos € fruto de grande desenvolvimento da
quimica, que também comeca a tentar imitar o organico; hd o uso de metais raros, a ampliagdo
da informac¢do e a melhoria no transporte. Ampliou-se o dominio da maquina sobre o
trabalhador através da automacao.

Mumford considera que a maquina ndo potencializa os 6rgdos humanos, antes ela os
limita. Considera que o progresso gera um estado de evolucdo tecnoldgica e cultural,
apelidado por ele de megatecnologia, que desencadeia um processo de constrangimento da
condi¢do humana, transformando-o de um animal ativo em um animal passivo.

Os periodos historicos apresentados por Mumford estdo divididos pelas fontes de
energia, o que ¢ uma visdo “internalista”, por submeter a andlise da historia da técnica as
propriedades das técnicas, sem relacdo com o desenvolvimento historico da sociedade. Esta
visdo impede que Mumford perceba que a “explosdo aparentemente inexplicavel de

invengdes a partir de 1750 deve-se as necessidades técnicas da revolucdo industrial, que
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motivaram a concentracdo de recursos humanos e de capitais na melhoria dos processos de
produgdo. Comparando-se esta visdo da historia de Mumford com a de Marx pode-se ver a
grande distancia, pois Marx separa a historia da humanidade em periodos definidos pelas
estruturas sociais de producdo, o que permite situar adequadamente a evolugdo da técnica,
como forga produtiva, nesses periodos e em suas transformagdes.

A partir da ideia de que a técnica € aplicacdo da ciéncia, Mumford (1979) e outros
autores concluiram que a ciéncia precede a técnica. Em 1954 Jacques Ellul escreveu o livro
“A Técnica e o Desafio do Século”, onde analisou as principais caracteristicas da técnica e
dialogou com varios autores. Ellul (1968, p. 6) lembra que, historicamente, a técnica ¢
anterior a ciéncia e a ciéncia sempre teve de resolver problemas colocados pela técnica. A
fronteira entre técnica e ciéncia ficou dificil de ser determinada, mas assim mesmo a ciéncia
continua dependente da técnica para seu desenvolvimento, pois necessita da instrumentos
construidos utilizando-se a técnica, para comprovar suas teorias.

A organizagdo e a técnica ¢ outro ponto discutido por Ellul, onde ele diverge de
Spengler. Para Spengler (1980, p. 89) como vimos antes, a organizagdo marca a sociedade
atual, que trouxe a separagdo e o fosso definitivo entre comandantes e comandados. Ja para
Ellul (1968, p. 10 a 12) a organizagdo ¢ a técnica aplicada a vida social, econdmica e
administrativa, e ela ndo marca nenhum periodo histérico, ela apenas evidencia que a técnica
ndo se aplica apenas a producao, mas a todos os aspectos da sociedade humana.

Segundo Ellul, até o século XIX a técnica foi utilizada pelos homens e desenvolveu-se
na produgdo e em algumas outras atividades. Assim, a0 mesmo tempo em que ela avancava na
producgdo, avancava também na guerra, na construg¢do das cidades, nos transportes, nas artes,
etc. Com a introducdo das maquinas na producdo no século XIX, a divisao do trabalho, ja
existente, passou a ser organizada na producdo baseada nas maquinas. Este processo foi
dirigido pela burguesia que encontrou na maquina e, portanto, na técnica, a possibilidade para
a aplicagdo de seus capitais na produc¢do e aumentar sua eficacia. A competicdo no mercado
estimulou o dinamismo da evolucdo da técnica aplicada a produgdo, selecionando, em uma
luta brutal, os que venciam e os que pereciam. A partir desse momento a evolugdo da técnica
passou a ser vista como as evolu¢des da maquina e da produgdo, e passou a ser julgada pela
eficacia na produgdo. Técnica, méaquina, producdo, industria e eficdcia passaram a ser uma
coisa s0.

Jacques Ellul chama a atengdo para uma mudanca neste processo, na medida em que a
producao ficou mais complexa e passou a exigir mais recursos, muitos nao disponiveis para

uma empresa privada. Neste momento o Estado passou a tomar mais iniciativas em apoio a
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producao no sentido de organiza-la. Certamente surgiu uma contradi¢ao entre a logica de
mercado, baseada na concorréncia, e a loégica do estado, baseada na organizacio, mas as crises
do capitalismo obrigaram a intervencdo do estado no sentido de racionalizar uma economia
irracional baseada na competicdo. A propria burguesia chamou a intervengdo do estado,
obrigando-o a planejar e organizar a produgdo. Teodricos do capitalismo, como John M.
Keynes (1996) passaram a apoiar, em épocas de crise, a interveng¢ao reguladora do estado.

Ellul (1968, p. 234 a 243) analisou o surgimento do “estado nag¢do” como uma
consequéncia da ampliacdo das atividades do estado necessarias ao desenvolvimento do
capitalismo. Ao lado disso, algumas aplicagdes técnicas passaram a ser vistas como possiveis
de serem realizadas so pelo estado, como foi o caso da bomba atdmica. Ele coloca que seria
inimaginavel deixar nas maos dos particulares os instrumentos realmente “eficazes”, como a
energia atdmica, e agrega que em 1949 foi apresentado um relatorio ao Congresso americano
salientando que as pesquisas sobre energia atdmica e sua produgdo deveriam ficar em maos da
nagdo. Assim o estado seria o organizador do que deve ser privado e do que deve ser publico.
O processo que leva o estado a assumir este papel é baseado, segundo Ellul, no
desenvolvimento técnico que passa a exigir tantos recursos € a permitir tanto poder, que s6 o
estado pode assumir a organizagao destes recursos e poderes.

Um outro ponto tratado por Ellul (1968, p. 331 a 339) foi a mudanga que a técnica
provocou em varios conceitos considerados basicos para o ser humano. No momento em que
o homem domina o espago, domina a velocidade, perde o espago, passa a estar confinado. O
movimento ¢ o tempo mudam, e o tempo que era marcado por grandes periodos como
estacdes, anos, luas, passa a ser dividido em horas, minutos e até segundos, e a técnica exige
essa mudanc¢a para medir a produtividade, escravizando o homem ao tempo. O movimento,
uma expressao da vida, torna-se abstrato, também ele controlado pelas maquinas, medido,
comparado. O tempo do homem estava em consonancia com o tempo natural, agora ¢
abstrato, medido por maquinas, subdividido segundo as necessidades das maquinas.

E interessante notar que esta analise de Ellul sobre o tempo se confirmou e agravou
nos tempos atuais. O trabalho era medido pelo tempo, e apesar de abstrato, tinha uma medida
fisica definida. Podia-se medir o tempo trabalhado e¢ o tempo de mais valia. Com a
desmaterializacdo do trabalho e com as redes de comunicacado ele esta perdendo essa medida,
e a jornada de trabalho passa a ndo estar mais definida, a ndo ter mais principio nem fim.
Antes trabalhava-se no escritorio ou na fabrica em horarios definidos. Hoje trabalha-se em
casa, no Onibus, no teatro, na cama, no passeio. “Nao se pode perder tempo”, € o tempo estd

mais que nunca perdido, abstrato. Nao ha limite para a mais valia.
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Para explicar o enorme desenvolvimento da técnica a partir do século XVIII Ellul
apresenta cinco fenomenos: “uma longa experiéncia técnica, o crescimento demografico, a
aptiddo do meio econdmico, a plasticidade do meio social e o aparecimento de uma clara
consciéncia técnica” Ellul (1968, p. 49 a 62).

Ellul cita que a experiéncia técnica foi apresentada por Mumford (1979, p. 26 a 77), ao
apresentar a lenta preparagdo para a “revolucdo industrial” a partir do século XI, onde um
“complexo tecnologico” se formou a partir de invengdes que se combinaram para criar um
conjunto que se aperfeicoou a cada invengao.

O crescimento demografico implicou em novas necessidades que impulsionaram a
busca de novos métodos de producdo para atender as demandas e forneceu os trabalhadores
para as industrias..

O meio econdmico ja possuia estabilidade para permitir continuidade em novos
desenvolvimentos e, contraditoriamente, estava aberto as mudangas. Isto aconteceu devido ao
desenvolvimento do capitalismo e ao prestigio adquirido pela técnica, notadamente pelas
invengoes.

A plasticidade do meio social significou a facilidade para a aceitacdo de novidades
pelo desaparecimento de tabus sociais, assim como pela ruptura de grupos sociais que
permitiram o deslocamento de populagdes do meio rural para as cidades atendendo a
necessidades de trabalhadores exigidos pelas novas técnicas e pelas maquinas, assim como
produziu a atomizacdo dos individuos que enfraqueceu suas possibilidades de resistirem a
pressao do poder econdmico.

Finalmente o desenvolvimento historico de uma consciéncia técnica, reconhecendo
sua importancia para a “evolucdo” da humanidade. No capitalismo a burguesia descobriu a
técnica como aliada para a exploragdo. Desenvolver e prestigiar a técnica passou a ser um
objetivo seu.

O Postécio escrito por Ellul (1968, p. 441 a 445) no livro citado é pessimista. Ele
considera o processo irreversivel e que o0 homem ndo tem o que fazer contra a técnica e seu
dominio. O que ele ndo analisou ¢ que o desenvolvimento da técnica trouxe varias etapas, €
que esse processo ainda ndo esta encerrado. No inicio a técnica era utilizada pelo homem em
sua relagdo com a natureza. Com seu desenvolvimento a técnica passou a dominar o homem
num processo de crescente dinamismo. Essa racionalidade encontra agora como limitador a
irracionalidade capitalista, que construiu a sociedade do desperdicio e da competicao. Para o
desenvolvimento da técnica a propriedade privada tornou-se um entrave, como sao 0s

obstaculos interpostos pela propriedade intelectual, pelo segredo industrial, pela patente. O
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desenvolvimento de artefatos de alta tecnologia com valor de uso e nao valor de troca, como
os softwares livres e “open source”, estdo mostrando uma novidade: técnicas utilizando
métodos participativos e colaborativos de muitas pessoas anonimas. Esta ¢ uma forma
superior de organizacdo do trabalho sem alienacdo e sem mais valia, abrindo novas
possibilidades. Nao esta claro onde isto pode chegar, mas certamente nao se enquadra dentro
de uma estrutura capitalista e representa a possibilidade de colocagdo novamente do ser

humano colaborando com o ser humano.

Por outro lado no automatismo que Ellul indica, exposto mais acima, a técnica
selecionando a técnica, na realidade sempre ha uma pessoa operando a técnica para selecionar
a melhor técnica, portanto o processo ndo prescinde do ser humano. De qualquer maneira,
pelo exposto pode-se ver a amplitude da andlise de Ellul, o que justifica ser ele uma das

referéncias obrigatérias no estudo da técnica.

Para encerrar este item com uma visao positiva sobre a técnica, vamos apresentar as
principais ideias de Alvaro Vieira Pinto a respeito da técnica.

Vieira Pinto, como ja foi visto anteriormente, propde que a técnica, como ato
produtivo, seja considerada como um dado da realidade objetiva, um produto da percepcao
humana que retorna ao mundo na forma de ag¢ao, materializada em instrumentos € maquinas, €
entregue a transmissao cultural. Assim, discute em seu livro o conceito historico da técnica,
chamando a ateng¢do para seu papel na producdo material para a existéncia humana. O animal
nao produz, ele se adapta ao que a natureza produz. O ser humano na busca de superar suas
contradigdes com a natureza passou a produzir novas condigdes de vida, transformando a
realidade material e as relagdes sociais. Ele passou a produzir-se na producdo material, social
e cultural. Nesse processo o homem transformou-se em um animal técnico ao produzir sua
existéncia, o que permite admitir que a técnica € coetdnea ao homem, assim como a sociedade
e a cultura também o sdo.

Na evolugdo da técnica Vieira Pinto ( 2005, p. 126 a 134) dedica especial atengdo a
maquina por ser ela técnica em sua forma mais impressionante, e exatamente por esta
caracteristica, ter levado muitos pensadores a se deixarem impressionar e considerar a
maquina como um novo ente desligado da acdo humana. Na manufatura o trabalhador ainda
era a for¢ca motriz, portava as ferramentas e se relacionava diretamente com o produto de seu
trabalho. Na industria moderna as ferramentas foram incorporadas a méaquina, a for¢a motriz

passou a se originar em forgas da natureza controladas, e o trabalhador passou a se relacionar
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com a maquina, perdendo a relagcdo direta com o produto de seu trabalho, converteu-se em
peca de mecanismo alienando-se do produto, do tempo e da organizagdo de seu trabalho.

Vieira Pinto (2005, p. 158) ndo considera que a alienacdo seja provocada pela técnica.
Ele ndo admite que a técnica seja positiva ou negativa, e deixa bem claro que o valor ético da
técnica depende de como ¢ utilizada. Ele considera que pensar a técnica como negativa exime,
quem se utiliza da técnica para fins de exploracdo, da responsabilidade sobre esta exploragao.
Ele agrega que no capitalismo a alienacdo ¢ provocada pelas relagcdes de produgdo baseadas
na divisdo social do trabalho e na apropriacdo, pelo capital, do fruto do trabalho do
trabalhador. Estas relagdes de producao, por sua vez, dependem do modo de produgdo, sdo,
portanto, produtos da histéria humana produzida pelos homens.

Vieira Pinto (2005, p. 80 a 90) discute, finalmente, que na industria automatizada
diminuiu o contato do trabalhador com a maquina, aumentando sua alienacdo do
planejamento e do controle global da producdo. Na relagdo do homem com a maquina em
uma sociedade individualista, como a sociedade capitalista, a maquina tira a maxima
vantagem individual para o capitalista; em uma sociedade humanizada ela podera estabelecer
relagdes de cooperacao entre os homens, pois em si, a maquina nao € ruim, a maldade esta nas
relagdes de produgdo em que estd inserida a maquina.

Esta visdo de Vieira Pinto concorda com a de Marx e diverge completamente com a de
Ellul, que ndo vé saida para o dominio das maquinas. Quanto a Spengler e Mumford apesar de
suas criticas veementes a maquina e a técnica, ndo oferecem uma analise clara de como
superar os problemas por eles levantados.

Para concluir, chamamos a atencdo para o fato de haver varios artigos publicados na
Revista que seguem ora um, ora outro, dos pesquisadores citados nesta se¢do. Entre eles ha
uma tese de André Rebougas, apresentada a frente, que discorre sobre a historia da

humanidade, e que esta discutida a partir da analise que realizamos aqui.

2.4 ANEUTRALIDADE DA TECNICA

A neutralidade da técnica sempre foi um assunto polémico, mais ainda com a invengao
das maquinas e agora com os sistemas computacionais e sistemas de automagado. Apesar desta
discussdo ter elementos posteriores a época que estamos discutindo, ela nos permite aclarar

alguns pontos que utilizaremos na anélise dos textos da Revista, tomando o cuidado para ndo
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referenciar esta andlise com temas atuais da técnica como esgotamento de recursos naturais,
pois eles ndo estavam colocados ainda nas discussdes do fim do século XIX.

Colocado isto devemos fazer uma ressalva de imediato: Jos¢ Augusto Padua (2002)
fez uma pesquisa muito importante sobre a critica ambiental no Brasil escravista, mostrando
com muitos dados a existéncia de uma visao ambiental desde o fim do século XVIII. Logo no
inicio, e antes da introdug¢do, ele apresenta dois textos. Um de José Bonifacio de Andrade e
Silva, de 1823, em que, apos fazer duras criticas ao descuido com a natureza, diz “(...) nosso
belo Brasil, em menos de dois séculos, ficara reduzido aos paramos e desertos aridos da Libia
(...)” (apud PADUA, 2001, p. 6). E logo a seguir um texto de Joaquim Nabuco de 1883, onde
na critica a escravidao escreve “(...) Onde quer que se a estude, a escravidao passou sobre o
territdrio e os povos que a acolheram como um sopro de destruicao” (apud PADUA, 2001, p.
6). Alias o titulo do livro de Padua ¢ tirado deste texto de Joaquim Nabuco: “Um sopro de
destrui¢ao”.

Esta ressalva ¢ necessaria mas ainda ¢ valido o que colocamos, pois no ambiente da
engenharia pouco havia sobre este assunto, as palavras “progresso” e “desenvolvimento”
predominavam nos discursos como chaves para o futuro do Brasil, sem visdes criticas a
respeito das mesmas.

Neste item vamos passar pelos pesquisadores que analisamos acima, iniciando pelas
ideias de Marx sobre a técnica no sistema capitalista.

Para discutir a produg¢do no capitalismo Marx (1980 p. 392 a 402) iniciou por
apresentar a passagem da produ¢ao na manufatura para a produgao na industria. A manufatura
surgiu da reunido de varios oficios independentes, ou da subdivisdo de um oficio em oficios
mais especializados. Nos dois casos houve um aprofundamento da divisdo do trabalho ou pela
divisdo de um produto em partes heterogéneas, cada uma produzida por um grupo de
trabalhadores, ou pela divisdo das diferentes operacdes sobre a matéria prima de um produto
por grupos de trabalhadores. No texto Marx apresentou o exemplo da fabrica¢do de radios,
partes heterogéneas, e agulhas, operacdes heterogéneas sobre um fio de ago.

O processo de produgdo distribuido entre os trabalhadores criou uma dependéncia
entre 0os mesmos, criou o transporte de pecas ou partes de produtos entre os trabalhadores e,
mais importante, a especializagdo do trabalho. Esse organismo coletivo que trabalha na
manufatura ¢ uma forma de existéncia do capital que pertence ao capitalista. A produtividade
decorrente da organizacao do trabalho aparece como produtividade do capital.

O artesao que dominava todo o processo de producdo, na manufatura passou a

dominar uma parte do processo, o que levou a simplificacdo da formagao do trabalhador, com
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a consequente desvalorizacdo do custo da forca de trabalho pela reducdo dos custos de
formagdo e, portanto, com o aumento da mais valia.

A divisdo do trabalho nas manufaturas desenvolveu a for¢a produtiva do trabalho
coletivo para o capitalista e deformou o trabalhador individual. Essa divisdo em trabalhos
parcelares levou o trabalhador a desenvolver capacidades parciais condenando-o a ignorancia.
Diminuiu a subjetividade do trabalhador.

Para a passagem da manufatura para a industria moderna Marx considerou que a base
técnica da manufatura permitiu o desenvolvimento da industria moderna, ao serem produzidas
maquinas com ferramentas. Nessa passagem as ferramentas manuais foram incorporadas a um
aparelho mecénico com motor independente dos limites da forca humana. Estas novas
maquinas, por sua vez, destruiram a manufatura e permitiram produzir as maquinas de
fabricar maquinas.

Um sistema moderno de produg¢dao pode ter muitas maquinas ferramentas iguais
trabalhando em conjunto e maquinas ferramentas especializadas variadas trabalhando “em
cooperagdo” de forma complementar.

As maquinas tornaram supérflua a forga muscular, permitindo o emprego de
trabalhadores sem for¢ca muscular, agregando a produ¢ao mecanizada mulheres e criancas.
Antes o valor da for¢a de trabalho era o valor para manter a familia do trabalhador. Agora
tornou-se o valor para manter o trabalhador individualmente, desvalorizando a forga de
trabalho do adulto. Outro aspecto levantado por Marx relacionado com o menor esforco
exigido pelas maquinas, foi a extensdao da jornada de trabalho, com o aumento da mais valia
absoluta. A consequéncia do aumento da exploracdo foram as lutas operarias pela fixacdo e
diminui¢do da jornada de trabalho, que levaram a jornada de 12 horas em 1832 na Inglaterra,
e de 10 horas em 1847 em algumas areas fabris.

Como a lutas dos trabalhadores limitou a jornada de trabalho, a tendéncia passou a ser
aumentar a intensidade do trabalho, o que foi obtido pelo acréscimo da mecanizagdo e pelo
controle automatizado, levando a automagao.

Até aqui o que se pode interpretar destas colocagdes de Marx € a técnica como o
conhecimento que permite o aumento da exploracdo do trabalhador no capitalismo. A este

respeito Daniel Romero, ao analisar os Manuscritos de 1861-1863 de Marx, agrega que:
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A técnica e a ciéncia aplicadas na producdo capitalista devem ser entendidas como
uma relagdo de exploragdo que se estabelece entre os capitalistas e os trabalhadores,
como um método especifico e aprimorado de extragdo da mais valia relativa
(ROMERO, 2005, p. 17).

Nesta citagdo novamente fica claro que a técnica é analisada na produgdo capitalista.
Se tomarmos o Manifesto Comunista , podemos ver de modo condensado a visdo de Marx e

Engels sobre a maquina, produto da técnica:

Com a expansdo da maquinaria ¢ da divisdo do trabalho, o trabalho dos proletarios
perdeu toda a autonomia e deixou, assim, de interessar ao trabalhador. Ele se torna
um apéndice da maquina, dele se exige o trabalho manual mais simples, monétono e
facil de aprender. Os custos do trabalho se resumem aos meios de subsisténcia de
que necessita para se manter e reproduzir. O preco de uma mercadoria, portanto
também do trabalho, é igual aos seus custos de produg@o. Quanto mais adverso o
trabalho, menor o salario. Mais ainda: na medida em que a maquinaria e a divisdo do
trabalho se expandem, aumenta a massa de trabalho, seja através do aumento do
tempo de trabalho, seja pela exigéncia de mais trabalho no mesmo intervalo de
tempo, maior velocidade das maquinas, etc (MARX e ENGELS, 1997, p. 14).

Marx e Engels apresentam também no manifesto a reacao inicial dos trabalhadores
contra as maquinas que passaram, na manufatura, a substituir mdo de obra e, portanto,

apareciam como inimigas por produzirem desemprego:

Eles (os trabalhadores) ndo dirigem seus ataques apenas contra as relagdes
burguesas de producdo, mas contra os proprios instrumentos de producdo;
destroem as mercadorias concorrentes vindas de fora, depredam as
maquinas, incendeiam as fabricas, procuram reconquistar a posicdo perdida
do trabalhador na Idade Média (MARX e ENGELS, 1997, p. 16).

Marx e Engels realizaram a tarefa de educar o movimento dos trabalhadores para
dirigirem suas lutas ndo contra as maquinas, mas contra o capitalismo que utilizava os
conhecimentos da ciéncia e da técnica para explora-los. Em nenhum momento Marx ou
Engels colocaram alguma restri¢do ao desenvolvimento das forgas produtivas, ao contrario,
seu desenvolvimento era uma das condi¢des para superar o capitalismo e chegar-se ao

socialismo. No mesmo Manifesto ha outra passagem:
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Durante sua dominacdo, que ainda ndo completou um século, a burguesia
desenvolveu forcas produtivas mais poderosas e colossais que todas as geracdes
anteriores. Dominagdo das forgas da natureza, maquinaria, aplicacdo da quimica na
inddstria e na agricultura, navegagdo a vapor, estradas de ferro, telégrafo elétrico,
desbravamento de regides inteiras, adaptacdo dos leitos dos rios para a navegagao,
fixagdo de populagdes vindas ndo se sabe bem de onde — que séculos anteriores
poderiam imaginar quanta for¢a produtiva se escondia no seio do trabalho social?
(MARX e ENGELS, 1997, p. 12).

Neste trecho hd uma admiragdo pelo desenvolvimento das forgas produtivas, que
permitird a superacao do capitalismo.

Do que foi colocado fica claro que Marx ¢ Engels ndo discutem a técnica em si,
sempre discutem a técnica no sistema capitalista, ¢ as novas formas de submetimento e
exploracdo dos trabalhadores devem-se as relagdes de producdo estabelecidas no capitalismo,
onde o trabalho social ¢ apropriado individualmente. Portanto, para eles, a questdo da
neutralidade da técnica deve ser inserida na sociedade. No capitalismo a técnica ¢ utilizada
para a exploracdo. A técnica em si ndo ¢ boa ou ma, sao os seres humanos, em suas praticas
sociais, que desenvolvem técnicas boas ou mas.

Oswald Spengler (1980, p. 112) tem uma concep¢do bem distinta de técnica. Na
evolug¢do da técnica ele considera positiva a técnica no passado remoto do ser humano, e
negativa na atualidade. A rigor, ele comeca a perceber os aspectos negativos da técnica ja na
Babilonia e no Egito dos farads, onde os trabalhadores ndo podiam mais compreender as
finalidades dos empreendimentos. Esta situagdo levou a um distanciamento entre dirigentes,
criadores e planejadores dos empreendimentos, ¢ a massa dos trabalhadores, as “maos”, como
chama Spengler. Esse aspecto negativo, discutido por ele, advém da organizacao do trabalho.
Esta comecgou com a divisdo do trabalho e posteriormente foram associados a ela direitos e
deveres diferenciados. Na medida em que a estrutura social ficou mais complexa, as “maos”
ficaram alienadas no trabalho. Nao compreendiam mais seus objetivos, pois suas atividades
eram impostas por outros. Spengler (1980, p. 113) liga este processo a citacdo na Biblia do
Paraiso Terrestre: “os seres humanos viviam em harmonia, e foram expulsos tendo o trabalho
como maldi¢ao”.

Comparando Marx e Spengler podemos ver como consideram a técnica de visdes
completamente diferentes. Marx € otimista em relacao a técnica, por considera-la base para o
desenvolvimento das forgas produtivas, condi¢do para chegarmos ao socialismo. Spengler
considera a técnica atual negativa, ¢ pessimista, ndo vé saida para a “Civiliza¢do Ocidental”.

Lewis Mumford (1979, p. 288 a 340) ao discutir a técnica compara o homem ativo,

quando usava ferramentas, ao homem passivo, quando passa a usar a maquina. Para ele, o
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homem ¢, a principio, o dono da técnica, mas esta autonomiza-se € impde a sua
materialidade, a sua artificialidade e a sua dimensdo quantitativa, coagindo o homem em
acOes deterministas e necessarias. Age sobre a natureza e sobre o proprio homem
restringindo-o, € com a automatizacdo do trabalho nas industrias, destroi a sua subjetividade.
Neste ponto ele se assemelha a Marx, com a diferenca de que ele fala em ser humano,
enquanto Marx fala do trabalhador direto e ndo de forma universal. Para Mumford as agdes
repetitivas e monotonas impostas pela maquinaria empobrecem e provocam neuroses no
homem. Conduzido pela dimensao coercitiva da técnica, ele caracteriza o progresso técnico
do século XX como uma marca autoritaria onde seu aspecto mais acentuado e destrutivo ¢
traduzido por um complexo industrial-cientifico-militar. A irracionalidade do progresso
técnico ganha uma dimensao inaudita com a explosdo da bomba atdmica.

Para analisar a técnica Ellul (1968, p. 1 a 5) iniciou por discutir a relagdo entre a
técnica ¢ a maquina, onde criticou Mumford (1979) pela identificagdo entre técnica e
maquina. Para Ellul a maquina ¢ a forma mais evidente da técnica, mais impressionante,
porém ela € apenas um aspecto da técnica.

Na relagdo com o ser humano Ellul (1968, p. 82 a 150) analisa que a técnica atingiu
todas as atividades humanas, ndo apenas suas atividades produtoras. Quando isto aconteceu a
técnica penetrou no proprio homem, ela deixou de ser objeto do homem, tornou-se sua
esséncia, nele se integrando, absorvendo-o e tornou-se autdnoma. Este percurso baseou-se na
impossibilidade de se recusar o método de melhor eficicia e racionalidade. Como o proprio
método para a escolha de uma solugdo ¢ um método técnico, ¢ o método que opera os meios a
utilizar, portanto, surge a autonomia da técnica que engendra as decisdes técnicas € as novas
técnicas a partir de sua aplicagdo pelo homem. Esta anélise ¢ central em seu pensamento, pois
¢ a partir dela que ele elabora o dominio da técnica sobre o ser humano.

Na analise sobre a maquina afirmou que seu papel estruturante da producao criou o
mundo atual, e ndo o capitalismo. Aqui busca diferenciar-se de Marx (1971). Este reconhece
que a maquina exige cooperacdo, o que ¢ uma caracteristica do processo de produgdo e da
sociedade atual, mas ela ndo determina a alienacdo nem a apropriacdo da producdo pelo
capitalista, isto se estabelece nas relagdes de producdo, estas sim formadoras de ideias do
mundo atual. Ellul coloca a maquina, uma parte fisica de um processo de produgdo, como
geradora do mundo e assume uma posi¢do pessimista, pois para resolver os problemas atuais
nao hé saida nem com a substituicdo do capitalismo por outro regime, pois continuara a existir

a maquina criando este ou outro mundo pior.
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Ellul (1968, p. 10 a 12) também se diferencia de Spengler e Mumford por considerar a
organizagdo apenas uma aplicagdo da técnica, enquanto os dois analisam a organiza¢do como
algo diferente e independente da técnica. Para ele a organizagdo ¢ a técnica aplicada a vida
social, economica e administrativa. Na medida em que a técnica invade todas as areas de
atividades dos humanos, ela atinge também as organizacgdes, onde passa a definir o que € mais
eficaz. A escolha de como organizar ¢ uma escolha técnica, e ela atingird ndo s6 grandes
sistemas, mas também o estado, pois se o estado é o sistema geral da sociedade, a técnica
também sera a ferramenta para organizar a sociedade. Neste ponto Ellul chama a atengao para
a contradi¢do que surge entre a técnica e o capitalismo, pois este abomina o planejamento
geral, a centralizacdo, isto € contra a concepc¢ao liberal, e esta contradi¢do levard ao fim do
capitalismo, pois ele se opora a utilizagdo da técnica em todos os terrenos, inclusive no
planejamento geral da sociedade. Esta oposi¢do, que significa a oposicao ao que € mais eficaz,
significara o fim do capitalismo como sistema com capacidade para desenvolver a técnica. Ele
passard a se opor a técnica. Segundo Ellul, neste momento estardo as condi¢des para a
passagem ao socialismo com o planejamento geral da sociedade. Aqui ele se aproxima de
Marx na visdo do socialismo como a sociedade do futuro, mas ndo fica claro na analise de
Ellul como sera este socialismo, inclusive poderia significar um submetimento maior dos
humanos a técnica. Neste ponto Marx € otimista, pois considera que com o socialismo
comecara uma nova historia, a histdria em que os humanos dominarao seu destino, pois todas
as necessidades basicas estardo satisfeitas.

Alvaro Vieira Pinto, que vimos na anélise sobre a defini¢do de técnica e tecnologia,
tem um pensamento positivo sobre a técnica, baseado em Marx. Ele critica as visdes

pessimistas:

Lamentar o avassalamento da existéncia pela tecnologia, o perigo a que estdo
expostos, ou mesmo a que ja sucumbiram, os valores humanos, ndo passa de pura
fraseologia de escritores impressionistas alguns com banca montada e renome de
filosofos profissionais (PINTO, 2005, p. 22).

Para explicar algumas imprecisdes na apreciagdo do significado de técnica, Alvaro
Vieira Pinto (2005, p. 174 a 184) apresenta a técnica inicialmente como um adjetivo que se
aplicava a uma acdo humana, para indicar que ela era uma agao técnica. Posteriormente foi
criado o substantivo para o operador da técnica, o técnico, e mais tarde, dada a importancia
que a técnica ia adquirindo, ela foi substantivada, foi “entificada”. A partir deste momento ela

passou a ser vista por muitos como independente do ser humano, com se tivesse existéncia
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propria. Esta resignificagdo do termo técnica levou muitos pesquisadores a considerarem a
técnica como o motor da histdria. Pinto (2005, p. 157 a 169) analisa que o motor da historia é
o ser humano, ¢ ele que cria, ele ¢ o operador da técnica e seu criador, assim como o criador
de toda a cultura. Esta critica de Pinto se aplica a Ellul quando este analisa que a técnica, em
seu desenvolvimento, passa a ser autdbnoma, portanto independente do ser humano, como foi
visto acima.

Na Revista esta discussdo aparece em uma visdo otimista da técnica. As palavras
“progresso” e “desenvolvimento” predominavam nos textos da época, € a técnica era
considerada fundamental para o desenvolvimento do pais. As ferrovias, portos, infraestruturas
urbanas, eram consideradas essenciais para o Brasil seguir o exemplo das “grandes
civilizagdes modernas”, e 0s engenheiros comegavam a sobressair por serem os profissionais
que tinham condig¢des de liderar esse processo de modernizacdo. Veremos na Revista como

estas ideias aparecem.

2.5 CONCLUSAO

No painel formado pelos autores apresentados, procuramos destacar seus
posicionamentos em relagao a técnica como conceito fundamental para a estruturagdo de suas
doutrinas. Neste sentido ha dois aspectos que caracterizam fortemente a visdo dos mesmos: a
natureza da técnica e seu papel na histéria humana.

Na natureza da técnica vimos autores que consideram que a técnica em si ndo tem uma
natureza imutavel, sua natureza depende da sociedade em que estd inserida, depende das
relacdes de producdo. Ela sera boa ou ma de acordo com as relagdes de producdo. No
capitalismo a técnica serve a exploragdo dos trabalhadores, e em uma sociedade sem classes
tera de ser desenvolvida outra técnica de acordo com as relagdes desta nova sociedade. Este
pensamento ¢ o de Marx, seguido por Vieira Pinto. Eles definem que o problema dos horrores
advindos da utilizacdo da técnica decorre de como ela ¢ utilizada, se ¢ para libertar ou
escravizar o ser humano. O problema ético se refere as classes ou grupos que a utilizam para
aumentar seus poderes e riquezas em detrimento do restante da sociedade, provocando guerras
e mortandades. Dizer que a técnica em si ¢ ma, absolve os responsaveis por inimeros crimes

cometidos contra a humanidade e a natureza utilizando a técnica.
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Os demais autores ou associam uma natureza ma a técnica adquirida durante seu
desenvolvimento, casos de Spengler e Ellul, ou tem sua esperanga na técnica fortemente
abalada, caso de Mumford. Para estes a visdo de futuro ¢ pessimista.

Na histéria humana vimos que, para Marx e Vieira Pinto, o motor de seu
desenvolvimento foram as lutas para superar as contradi¢des, inicialmente dos seres humanos
com a natureza, depois entre as classes surgidas na sociedade humana. Nesta luta de
superacao a humanidade foi desenvolvendo a técnica respondendo a necessidades praticas
imediatas, em um processo social de producdo e acumulagdo de conhecimentos, dando as
bases experimentais para o desenvolvimento da ciéncia.

Ellul neste ponto coincide muito com as visdes de Marx e Vieira Pinto, tendo
desenvolvido alguns pontos importantes, como a precedéncia historica da técnica frente a
ciéncia, a diferenciagdo entre a técnica e a maquina, € o fendmeno técnico e as bases para seu
desenvolvimento. A divergéncia surge quando considera que a utiliza¢do da técnica em todas
as atividades humanas provoca uma mudanga qualitativa, e 0 método técnico passa a dominar
o ser humano. E quando para escolher um determinado método utiliza-se um método de
escolha, o que levaria ao método decidir o método, portanto ficando independente da decisao
do ser humano. A base para este equivoco de Ellul estd no esquecimento do ator, na
“entificagdo”, ou substantiva¢do da técnica, que passa a ser um ente separado do ator da
técnica.

Spengler naturaliza a historia procurando suas bases nas caracteristicas bioldgicas das
espécies. Ele monta uma estrutura de ideias admiravel porém sem perspectivas, chegando a
decadéncia da “civilizacao ocidental”, sem nada para substitui-la.

Para Mumford a histéria da técnica ¢ dividida em fases baseadas na forma de energia
utilizada, uma caracteristica interna a técnica, portanto, independente do contexto nao técnico,
o que o leva a considerar o desenvolvimento da técnica como provocado por génios, € sem
relagdo com as necessidades sociais.

No caminho percorrido vimos como a técnica é coetanea com o ser humano e foi
importante para ele produzir-se. Ela passou por varias fases da humanidade, ndo as mesmas
em todos os lugares, até chegarmos ao capitalismo. Neste modo de produ¢do a maquina, uma
das formas da técnica, permitiu acelerar a acumulagdo do capital pelo aumento na eficiéncia
da produgdo e pela exploragdo do trabalhador. A automagao acelerou este processo, € passou-
se a produzir cada vez mais e mais. Para dar saida a producdo, a técnica passou a participar
em todos os aspectos da vida humana e a dominar a circulagcdo de mercadorias € o consumo,

moldando os consumidores. Essa perspectiva negativa pesou na visao pessimista de Mumford,
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Spengler e Ellul. A capacidade produtiva alcangada da condi¢des para o ser humano resolver

suas necessidades bésicas, esta perspectiva positiva pesou na visdo otimista de Marx e Vieira

Pinto.

Repisando o que ja foi colocado acima, esta discussdo sobre a técnica serda uma das

bases para a analise dos textos da Revista, e ela sera retomada no capitulo sobre a Revista.
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3 ASOCIEDADE BRASILEIRA

3.1 INTRODUCAO

Para analisar a Revista vamos construir um painel da sociedade brasileira, na época,

com destaque para o lugar dos engenheiros, assim como para as categorias utilizadas para a

formacao do painel. Iniciaremos com uma descri¢do histdrica sintética para se chegar a uma

visdo geral e organizar a periodizagdo em que a histéria sera dividida.

Nesta apresentagcdo ndo vamos cobrir toda a coldnia, ja iniciaremos com a colonizagao,

sem discutir sua historia anterior, e os aspectos da relacdo da colonia com o mercado mundial

em expansao serdo apenas referidos em alguns momentos.

Vamos iniciar por um texto de Caio Prado Junior que da o “sentido da colonizagao™:

Todo povo tem na sua evolugdo, vista a distdncia, um certo “sentido”. Este se
percebe ndo nos pormenores de sua histéria, mas no conjunto dos fatos e
acontecimentos essenciais que a constituem num largo periodo de tempo. Quem
observa aquele conjunto, desbastando-o do cipoal de incidentes secundarios que o
acompanham sempre ¢ o fazem muitas vezes confuso e incompreensivel, nido
deixara de perceber que ele se forma de uma linha mestra e ininterrupta de
acontecimentos que se sucedem em ordem rigorosa, e dirigida sempre numa
determinada orientag@o.

(...) Mas um tal carater mais estavel, permanente, organico, de uma sociedade
propria e definida, so se revelara aos poucos, dominado ¢ abafado que é pelo que o
precede, e continuara mantendo a primazia e ditando os tragos culturais essenciais
de nossa evolugao cultural. Se vamos a esséncia de nossa formacéo, veremos que na
realidade que nos constituimos para fornecer agucar, tabaco, alguns outros géneros;
mais tarde ouro e diamantes; depois, algoddo, e em seguida café, para o comércio
europeu. Nada mais que isso. E com tal objetivo exterior, voltado para fora do pais e
sem atenc¢do a consideragdes que ndo fossem o interesse daquele comércio, que se
organizardo a sociedade e a economia brasileiras. Tudo se dispora naquele sentido: a
estrutura, bem como as atividades do pais. Vira o branco europeu para especular,
realizar um negocio; invertera os seus cabedais e recrutara a mao de obra de que
precisa: indigenas ou negros importados. Com tais elementos, articulados numa
organizagdo puramente produtora, industrial, se constituird a coldnia brasileira
(PRADO JUNIOR, 2011, p. 15 a 29).

Este “sentido” resume de forma clara o processo de formacdo da sociedade colonial

construida no Brasil. Como a época de nosso interesse ultrapassa o tempo da colonica,

teremos de apreender o “sentido” da evolugdo brasileira apds a colonia, seguindo a ideia de

Caio Prado. Para isso podemos recorrer a um texto de Florestan Fernandes em que ele analisa

o desenvolvimento posterior a colonia do Brasil, com a ocorréncia de uma revolugdo burguesa

que permitiu a sociedade brasileira passar do escravismo colonial para o capitalismo:
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Em suma, a “Revolugdo Burguesa” nao constitui um episodio histérico. Mas um
fendmeno estrutural, que se pode reproduzir de modos relativamente varidveis,
dadas certas condigdes ou circunstancias, desde que certa sociedade nacional possa
absorver o padrdo de civilizacdo que a converte numa necessidade histérico-social
(FERNANDES, 2005, p. 37).

Florestan evidencia aqui a forma da revolu¢do burguesa no Brasil, ndo como um
evento na forma de um episddio, como ocorreu na Revolucdo Francesa, mas sim como um
processo longo, com mudangas estruturais inequivocas que colocaram o Brasil hoje como um
pais capitalista. Podemos agregar entdo ao “sentido” de nossa historia na colonia, como
colocado por Prado Junior, o “sentido” da historia pos-colonia de passagem das estruturas
coloniais para estruturas capitalistas, em um processo longo, pelas fortes resisténcias das

estruturas coloniais estudadas por Caio Prado.

Um problema que se coloca para esta visdo historica do processo de passagem da
plantagem para o capitalismo, ¢ descobrir como se deu, quem liderou esta transformagdo. Ha
dois fatores que pesaram neste processo. Um foram as lutas e revoltas durante a colonia e
apds, que estdo na base de eventos como a Abolicdo e a Proclamacdo da Republica. O
destaque que a moderna historiografia brasileira da a estes eventos, desde Caio Prado, ¢
fundamental para entender-se este processo, que niao consta da antiga historiografia oficial,
sempre repisando que “no Brasil nunca houve violéncias”, como se isto fosse possivel em
qualquer sociedade dividida em classes. O segundo fator ¢ a inser¢ao do Brasil no mundo, e
que Fernandes, no trecho acima reproduzido, chama a aten¢do para o Brasil a “absorver o
padrdo de civilizagdo que o converte numa necessidade histdrico-social”. Este, sem duvida,

foi outro fator que explica o processo da “Revolucao Burguesa no Brasil”.

Estas mudangas na sociedade brasileira podem ser separadas em fases historicas, e

vamos periodizé-las segundo a proposta de Linhares:

(...) Quanto aos grandes tragos da periodizacdo, dividimos o livro em trés partes,
respeitando-se a tradigdo: a Colonia, o Brasil Independente, o Brasil atual.

(...) Dentro desta visdo mais ampla, o Brasil Colonia que nos concerne estende-se
até 1850. Aborda-se em trés capitulos, a partir de uma andlise sintética dos Estado
portugués e o seu império, a organizacao econdmica, social e politica da Colonia
para chegar-se, no final dessa Primeira Parte, a faléncia do sistema colonial
mercantilista, no plano mundial, & transferéncia do aparelho burocratico portugués
para o Brasil no bojo das guerras napolednicas, ao processo de independéncia da ex-
colodnia e a consolidagdo do regime monarquico.

(...) A década que se encerra em 1850 apresenta um pais dotado de um poder central
legitimado, com crescente poder econdmico assegurado pelo café do Vale do
Paraiba, integrado ao sistema de comércio internacional, apoiado em grupos
dominantes regionais sélidos e soliddrios com o Estado monarquico. Mas ja ai se
prenuncia a crise do sistema escravista, evidenciada na legislacdo de 1850: a Lei de
Terras e a que extinguiu o trafico negreiro transoceénico.
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A Segunda Parte — o Brasil independente — a mais complexa, a abranger trés
capitulos, engloba, a partir da data-limite, a crise do Império escravista, estendendo-
se até a instalagdo da Republica dos Plantadores (1910), em um primeiro momento,
para passar, em seus tragos gerais, a consolidagdo da Republica dos cafeicultores e
dos criadores de gado, a sua crise em 1930, a qual acompanha a crise mais ampla do
liberalismo politico e econdmico e culmina em 1937, com uma ruptura institucional,
o Estado Novo. (LINHARES, 1990, p. 31).

Esta proposta tem a vantagem de estabelecer um corte no momento em que o modo de
producao escravista colonial — a ser visto ainda neste capitulo — entrava em crise, € iniciava a
substitui¢do dele pelo modo de produgdo capitalista, em um processo de “varios longos anos”

seguindo a lentiddo de mudangas herdada do Império.

A Revista foi publicada de 1879 até¢ 1891, portanto no momento em que se iniciavam
as mudangas apos 1850 — data de referéncia — assim nossa periodizagao tera duas fases: a
Colonia, até 1850, e a Crise Colonial até a data da Revista. Por este motivo ndo apresentamos

acima toda a proposta de Linhares, que chega até o Brasil atual.

3.2 AS CATEGORIAS PARA A ANALISE DA SOCIEDADE BRASILEIRA

Antes de apresentar a sociedade brasileira na época da Revista, vamos discutir as

categorias que utilizamos em sua analise.

3.2.1 O modo de producio e a formacgao social

No prefacio da “Critica a Economia Politica” Marx afirma que as relagdes surgidas em

uma sociedade derivam das relagcdes materiais de vida:

Na produgdo social da propria vida, os homens contraem relagdes determinadas,
necessarias ¢ independentes de suas vontades, relagdes de producdo estas que
correspondem a uma etapa determinada de desenvolvimento das suas forgas
produtivas materiais. A totalidade dessas relagdes de produgdo forma a estrutura
econdmica da sociedade, a base real sobre a qual se levanta uma superestrutura
juridica e politica, e a qual correspondem formas sociais determinadas de
consciéncia. O modo de produgdo da vida material condiciona o processo em geral
de vida social, politico e espiritual. Ndo ¢ a consciéncia dos homens que determina o
seu ser, mas, ao contrario, € o seu ser social que determina sua consciéncia.

(...) ndo se pode julgar uma época de transformagdo a partir de sua propria
consciéncia; ao contrario, € preciso explicar essa consciéncia a partir das
contradi¢des da vida material, a partir do conflito existente entre as forcas
produtivas sociais e as relagdes de produgao.

Uma formagao social nunca perece antes que estejam desenvolvidas todas as forcas
produtivas para as quais ela é suficientemente desenvolvida, e novas relagdes de
producdo mais adiantadas jamais tomardo o lugar, antes que suas condigdes
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materiais de existéncia tenham sido geradas no seio mesmo da velha sociedade. E
por isso que a humanidade s6 se propde as tarefas que pode resolver, pois, se se
considera mais atentamente, se chegara a conclusdo de que a propria tarefa sé
aparece onde as condigdes materiais de sua solugdo ja existem, ou, pelo menos, sdo
captadas no processo de seu devir. (MARX, 1999, p. 52).

Nesta apresentacdao sintética de Marx da histéria das estruturas sociais, podemos
encontrar algumas categorias que vamos utilizar, como modo de produgdo, relagdes de

producao e formagao social.

Uma sociedade com propriedade privada ¢ subdividida em classes, conforme seus
papéis na producgdo, na distribuicdo, na circulacdo de mercadorias € no consumo, que
abreviadamente trataremos por producgdo. Essas classes tem relacionamentos determinados
pela vida material, as relacdes de producdo, que caracterizam o modo de producdo da
sociedade. Além das relacdes de produ¢do, o modo de produgdo contém também as forgas
produtivas, constituidas pela for¢a de trabalho, o elemento ativo da producdo, e pelos meios
de producao, que retine todos os recursos utilizados na producdo de bens e servigos, como a

técnica, o capital (as ferramentas, as maquinas e as instalagdes), os recursos naturais, etc.

Como exemplo, no capitalismo temos a burguesia, dona dos meios de produgdo, e o
proletariado, dono da for¢ca de trabalho vendida no processo de producdo. Estas classes
antagonicas lutam pela distribui¢do da riqueza, pelo poder politico e pelo predominio de suas
ideias e interesses. A sociedade capitalista ndo se esgota nessas duas classes, hd outra classe
intermediaria, a classe média®, que vive associada ao estado, ao comércio, a produgdo ou aos
servigos, ndo € proprietaria dos bens de produgdo e ndo ¢ proletaria. Ela ¢ constituida por uma
variedade de setores com interesses diferenciados, o que dificulta atuagdes em conjunto. Seus
componentes podem ser profissionais liberais, pequenos comerciantes, funcionarios publicos,
assalariados ndo do “chdo da fabrica” - o que pode significar uma enorme variedade de
formas de relagdes de trabalho — prestadores de servigos e pessoas livres que vivem com
ocupagoes variantes e variadas. Fora destas classes ha ainda os alijados da sociedade, que nao
participam das atividades econdmicas mas que, em muitos eventos, tem participacao politica
importante, em geral ligados ocasionalmente aos outros setores da sociedade. Este setor era

numericamente expressivo na coldnia, e ndo pode ser esquecido.

O fato de uma sociedade ter um modo de produg¢do ndo significa que ela seja

homogénea, ela pode conter varios modos de produgdo. Para deixar isto claro, utiliza-se para

* O termo classe média é muito discutido, pois denomina um setor da sociedade variante em sua constitui¢do e

posicionamentos politicos. No Manifesto Comunista Marx e Engels (1998, p. 18) utilizam este termo,
considerando a classe média como conservadora, até mesmo reacionaria.
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definir uma sociedade sua formacdo social, que pode conter varios modos de produ¢do, mas
que apresenta as caracteristicas do modo de produ¢do dominante. A formagao social engloba,
também, toda a sociedade, e ndo apenas sua estrutura econdmica. Se para a analise da
sociedade parte-se da andlise de seu modo de producdo dominante, este ndo esgota as
caracteristicas da sociedade. Por exemplo, a forma juridica do estado pode variar entre
sociedades com o mesmo modo de produgio. E o caso de sociedades capitalistas com estados
monocamerais ou bicamerais, presidencialistas, parlamentaristas ou ditatoriais, etc. Para nosso
trabalho a categoria formacdo social tem importdncia central, pois encontramos no
desenvolvimento historico brasileiro mais de um modo de producdo, e os engenheiros
participam tanto na movimentacdo e constitui¢do da economia, como também da politica, da
cultura e das estruturas sociais, 0 que nos obriga a tragcar o panorama da formacao social
brasileira. E claro que para isto o modo de produgdo predominante sera central na definigao
da formagdo social, mas teremos de analisar também as estruturas e concepgodes politicas,
juridicas, religiosas, artisticas e filosoficas e sua evolu¢do historica, dentro dos limites
permitidos por este trabalho. Vamos de inicio chamar a atengao para a divisao entre estrutura
e superestrutura, ela sera utilizada apenas para fins descritivos, ndo serd estabelecida
separacdo definida, ela ndo existe, e entre as duas ha fortes relacionamentos e interferéncias

dialéticos que obrigam a sempre discuti-las em conjunto.

Jacob Gorender (1978, p. 15) inicia seu texto por uma discussdo metodoldgica
focalizada na categoria formagao social. Ele apresenta a sociedade humana se antagonizando
consigo mesma pela divisdo em classes e se pluralizando na historia pela multiplicagdo de
formagdes sociais coexistentes e sucessivas. Estas formagdes sociais, como ja visto,
compdem-se de modos de producdo e formas de consciéncia social e instituigdes que os
humanos criam coletivamente, sobre a base do modo de produgdo, se articulando nas
formagdes sociais historicamente.

Para Gorender a produgdo resulta da conjungdo de um aspecto subjetivo, os humanos,
com certos elementos materiais, os meios de produgdo, que por sua vez se constituem dos
meios e do objeto de trabalho. Os humanos acumulam e transformam suas forgas produtivas,
inclusive a si mesmos como for¢a produtiva dotada de intencionalidade e subjetividade,
produzem historia como resultado de seu ser social.

Quando o escravo ¢ o elemento humano que realiza o trabalho na producgdo, devemos
ter cuidado com o fato dele ser tratado como uma mercadoria, ser comprado, vendido,
alugado, se converter em investimento. Essa aparéncia de “coisa” pode levar a imagina-lo

como um meio de producdo, perdendo sua subjetividade. Este ¢ um equivoco a evitar, pois ele
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continua a ser trabalhador humano, com subjetividade, na forma descrita por Marx para os

trabalhadores:

Mas o que distingue o pior arquiteto da melhor abelha é que ele figura na mente sua
construgdo antes de transforma-la em realidade. No fim do processo do trabalho
aparece um resultado que ja existia antes idealmente na imaginagdo do trabalhador.
(...) Além do esforgo dos drgdos que trabalham, ¢ mister a vontade adequada que se
manifesta através da atenc¢do durante todo o curso do trabalho. E isto é tanto mais
necessario quanto menos se sinta o trabalhador atraido pelo contetido e pelo método
de execucdo de sua tarefa, que lhe oferece por isso menos possibilidade de fruir da
aplicacdo das suas proprias forgas fisicas e espirituais (MARX, 1980, p. 202).

Reafirmando, esta descricdo se aplica ao escravo, que mantém sua subjetividade,
apesar do processo de coisificagdo gerado pela escraviddo. A andlise dos humanos nas

relagdes de producdo, ndo os transforma em objetos econdomicos. Segundo Gorender:

Os portadores de relagdes econdmicas ndo perdem suas vivéncias de pessoas, e
somente pessoas sdo capazes de personificar categorias econdmicas. Isto €, aqui a
categoria econdmica define um modo de existéncia historico do ser humano e nao de
coisas impessoais, puramente objetivas (GORENDER, 1978, p. 185).

Este aspecto ¢ fundamental para a compreensdo da formagdo social na colonia e

império, e sera retomado mais a frente na analise da categoria escravidao.

Outro aspecto que de inicio deve ser salientado, de certa forma j4 referido acima, ¢ a
relacdo entre infraestrutura e superestrutura. Ela ndo pode ser reduzido a seu aspecto
economico, ¢ deve ser considerada a critica de Edward P. Thompson ao reducionismo

econOmico:

Especialmente, talvez convenha colocar em questdo o esquema rigido infraestrutura
superestrutura: a tradicdo herdou uma dialética legitima, mas a metafora mecanica
singular pela qual ela se expressa ¢ talvez enganosa. Quando se estabelecem uma
conexdo ou uma relagdo causal entre acontecimentos determinados (da ordem da
superestrutura) e uma certa configuragdo de interesses de classe (da ordem da base),
pensa-se que as exigéncias da explicagdo historica foram satisfeitas porque esses
acontecimentos foram caracterizados como burgueses, pequeno-burgueses,
proletarios, etc. O erro ndo esta em estabelecer essas relagdes, mas em sugerir que as
ideias ou os acontecimentos sdo, por sua natureza, redutiveis ao contexto causal que
os explica. E preciso levar a sério a autonomia dos acontecimentos politicos ou
culturais que sdo, todavia, em ultima andlise, condicionados pelos acontecimentos
“econdmicos”. Uma historia ou uma sociologia que reduza incessantemente os fatos
da superestrutura a sua base ¢ falsa ou banal. Os conflitos religiosos da Revolugdo
Inglesa ndo eram “aspiragdes econdmicas” misturadas a ilusdes, mas conflitos em
torno da autoridade da Igreja e da doutrina. Nao se pode compreender a intensidade
do conflito, a tenacidade dos autoritaristas, nem a energia dos puritanos se nao se
compreende o tipo de homens que eles eram e, em consequéncia, o contexto
socioeconomico desse conflito. A relacdo entre o “interesse” e a “fé” ndo se
estabeleceu pela mediacdo de um “complexo de superestruturas”, segundo a
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expressdo de um historiador neomarxista, mas pela mediagdo desses agentes
particulares (THOMPSON, 2001a, p. 207 a 208).

Como veremos ainda neste capitulo e nos proximos, s6 a analise historica dara conta

de algumas caracteristicas das ideias e estruturas politicas, religiosas e culturais.

Retornando ao texto de Marx, para uma transforma¢dao de um modo de produgdao em
outro sao necessarias as condigdes objetivas e subjetivas. As condi¢des objetivas sdo os
conflitos das forcas produtivas com as relagdes de produ¢do do modo de producdo. As
subjetivas sdo as condigdes historicas das classes revoluciondrias, sua organizacdo e
articulacdo com as demais classes para efetivamente haver a transformacao. Trata-se de uma
relagdo dialética de lutas entre o novo e o velho em varios niveis, € que ndo podem ser
contidas em esquemas rigidos. Cada transformacdo ocorrida teve caracteristicas gerais dadas
pelas contradi¢des no modo de producao. Por exemplo, nas “revolucdes burguesas” houve um
processo de eliminacdo das relagdes feudais e imposicao das relagdes capitalistas. Isto foi
geral, no entanto, cada revolugdo teve sua face propria, como pode ser visto na comparagao da
Revolucdo Francesa com a Revolucdo Inglesa e, também, se as compararmos com a

“revolucdo burguesa” no Brasil.

A Revolucao Inglesa foi diferente da Revolugdao Francesa, e apesar daquela ser a
primeira, a francesa ficou como “modelo” de revolugdo burguesa, o que introduziu a infeliz
tendéncia de se comparar todas as revolucdes burguesas a francesa e, o que € pior, criou um

modelo historico que todos os paises deveriam seguir.

Thompson em seu texto seminal “As peculiaridades dos ingleses” realiza uma critica
profunda a uma tendéncia da esquerda marxista inglesa que, em 1962, passou a dirigir a
revista “New Left Review” e, baseando-se no exemplo francés, desenvolveu uma visdo
fortemente negativa sobre a Revolugdo Inglesa e sobre os intelectuais ingleses, chegando a
escrever que “na Inglaterra, uma burguesia apatica produziu um proletariado subordinado”.

Diz Thompson:

Toda experiéncia histdrica é obviamente, em certo sentido, unica. Muito protesto
contra isso coloca em questdo ndo a experiéncia (que permanece por ser explicada),
mas a relevancia do modelo contra o qual ela estd sendo julgada. (Podemos deixar
de lado o fato de que os outros paises, se examinarmos nagdes industriais avangadas
durante os ultimo 50 anos, nem sempre, ou sob qualquer aspecto, fizeram melhor do
que os britanicos, a despeito de sua intelligentsia vertical e seu proletariado
hegemonico.) Claramente, o0 modelo Anderson-Nairn* se aproxima de forma mais

*Refere-se a dois intelectuais que dirigiam a revista “New Left Review”, contra os quais Thompson polemizou.
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estreita da experiéncia francesa, ou de uma interpretagdo particular dessa
experiéncia, ¢ nisto eles seguem a tradigdo marxista predominante pré-1917
(THOMPSON, 2001b, p. 79).

Esta andlise se aplica ao caso brasileiro pela dificuldade de se definir, durante certo

tempo, se houve ou ndo uma revolugdo burguesa, pela exigéncia de seguir o modelo francés.

3.2.2 O escravismo colonial

A critica de Thompson pode ser aplicada ao estudo da sociedade colonial brasileira,
pois havia uma situacdo que ndo se encaixava no modelo esperado: que sociedade ¢ esta, é
uma sociedade feudal ou capitalista? Este dilema consumiu muitas discussdes sem resultados,
porque estava mal colocado. Marx analisou o feudalismo e a passagem deste para o
capitalismo na Inglaterra, o que ndo obrigava a se dar o mesmo processo em toda a parte mas,
infelizmente, ela converteu-se em um paradigma, portanto, no caso brasileiro, era necessario
definir em que estadgio estava a evolucdo da sociedade brasileira no esquema feudalismo
-capitalismo. Prado Junior (2011) fugiu deste esquema e utilizou o método de Marx para
analisar a sociedade brasileira, utilizando-se a do modo de produ¢do e suas classes sociais.
Aplicando o método ao Brasil colonial, Prado Junior propds um novo modo de produgdo
baseado nas grandes propriedades territoriais dedicadas a agricultura de exportagdo, em
monocultura, com a utilizacdo de mao de obra escrava. As classes sociais basicas eram 0s
senhores de engenho e os escravos, € as lutas politicas da época colonial devem ser estudadas
a partir dos interesses destas classes, e da classe senhorial como classe hegemoénica que
procurava dominar as demais classes e atrai-las para suas politicas. Prado Junior (2011) saiu
da discussao infrutifera para a definicdo de um novo modo de producao, uma sociedade com
suas classes e contradicdes que poderiam explicar a luta politica pelo poder no Brasil

Colonial.

Esse modo de producdo no setor produtivo da colonia continha um setor dominante, o
setor de agricultura escravista de exportacdo, em geral com um modo de produgdo
homogéneo, e um setor secundario, dirigido a producdo de subsisténcia, este com varios
modos de produgdo. A classe antagdnica a hegemonica era formada pelos escravos. A classe
intermedidria era variada, o que dificultava sua participagdo politica, mas vamos ver a
existéncia de revoltas onde setores desta classe atuaram como classe em defesa de seus

interesses econdmicos e politicos.
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Seguindo a proposta de Gorender (1978), vamos denominar este novo modo de
produgdo como escravismo colonial. Esta categoria pode ser aplicada também a paises na
América Latina que tem a mesma estrutura de producao do Brasil. Este modo de produgao
comecou com um mercado externo ja existente, em expansao, para produtos tropicais. Assim,
desde seu inicio, sua produgdo era destinada para este mercado externo, o que tornava o
mercado interno secundario. Todos os recursos eram aplicados centralmente para a produgao
para exportacdo, ocasionando a falta de recursos para o mercado interno. Em épocas de crise,
faltava inclusive alimento em muitas regides, mesmo que altamente produtivas, como

veremos mais adiante.

Para melhor apresentar o escravismo colonial Gorender criou uma categoria para

representar a escravidao:

A escraviddo ¢ uma categoria social que, por si mesma, ndo indica um modo de
producdo. Como escravidao doméstica — forma exclusiva sob a qual existiu em
varios povos — sua func¢ao ¢ improdutiva. Mesmo com fungdo produtiva a escravidao
pode aparecer de maneira mais ou menos acidental e ser meramente acessoria de
relagdes de producdo de tipo diferente. No entanto, desde que se manifesta como
tipo fundamental e estavel de relagdes de produgdo, a escraviddo da lugar ndo a um
unico, mas a dois modos de producdo diferenciados: o escravismo patriarcal,
caracterizado por uma economia predominantemente natural, € o escravismo
colonial, que se orienta no sentido da produgdo de bens comercializaveis. (...) A
caracteristica mais essencial, que se salienta no ser escravo, reside na sua condi¢ao
de ser propriedade de outro ser humano (GORENDER, 1978, p. 61) .

Esta condicao ja fora apresentada por Aristoteles:

Um pedago da propriedade ¢ as vezes chamado de parte; pois uma parte ndo é
apenas parte de alguma coisa mas pertence inteiramente a ela, assim como o pedaco
a propriedade. Assim também, um escravo ndo ¢ apenas servo de seu senhor como
pertence totalmente a ele, enquanto o senhor ¢ senhor de seu escravo mas ndo lhe
pertence (ARISTOTELES, 1999, p. 149).

Na escravidao o trabalhador além de pertencer a outra pessoa, trabalhava sob coercao
repressiva. No caso brasileiro, também havia a perpetuidade e a hereditariedade da condigao
de escravo. Estas Ultimas caracteristicas tiravam aos escravos o direito de ter familia. Os
escravos que apresentavam de forma mais completa estas caracteristicas eram os
trabalhadores bracais das plantacdes e das minas, mas mesmo entre estes as caracteristicas
acima citadas apresentavam oscilagdes. Por exemplo, Ciro Flamarion Cardoso (1990, p. 97)
cita que em 1801 em Lorena, 53 % dos escravos participavam de relagdes familiares estaveis,

eram casais com filhos a eles ligados.
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Nas cidades havia escravos treinados para trabalhar como mestres artesdos, tinham
condi¢des de vida melhores e tornavam-se mais caros pelos conhecimentos acumulados.
Podiam trabalhar em oficinas préprias ou montadas por seus proprietarios, prestando servigos
manuais contratados por terceiros. Neste tipo de escravos havia os “negros de ganho” que,
entre as varias relagdes mantidas com seus proprietarios, havia uma em que se comprometiam
a entregar uma renda fixa, e o que excedia a este valor podia ficar com eles. Neste caso havia
concessOes importantes, o direito a locomogao relativamente livre e a propriedade individual
do escravo, mas estas eram concessdes raras que ocorriam apenas nas cidades. Assim havia
relacdes diferenciadas entre os escravos e seus proprietarios, o que ndo eliminava o fato de
haver escravidao e ser possivel caracteriza-la de uma forma geral.

O escravo doméstico, tanto da cidade como do campo, tinha relagdes diferentes dos
demais escravos, com certa regalias como melhor trato, alimentagdo e moradia. Alguns eram
bem trajados, ou até ricamente trajados, para a ostentagdo de seus proprietarios.

Apesar destas variagdes, todos os escravos eram coisificados. Na condi¢do de
mercadoria o escravo era uma coisa, um objeto, que podia ser vendido, alugado, emprestado,
dado em garantia de um negocio, etc. Como ser humano o escravo tinha aptiddes intelectuais
e subjetividade, o que criava um conflito ndo resolvido, que originava ou uma introjecao de
ser uma coisa, ou uma revolta, e nesta o escravo passava a ser humano. Pelo crime,
desobediéncia, fuga, o escravo buscava sua natureza humana. Era quando a sociedade também
reconhecia o escravo como ser humano, pois a aplicacdo de penas significava o
reconhecimento dele como humano, ele era considerado o sujeito consciente do delito. Nao se
aplicava penas a coisas ou animais, s 0 escravo, como ser humano, podia ser o sujeito de um
delito.

O escravo reagia ao trabalho, uma vez que este deixava clara sua situagdo de coisa.
Esta resisténcia, para o proprietario, significava indoléncia, que utilizava o castigo para que o
escravo trabalhasse. Assim trabalho e castigo estavam juntos na escravidao.

O antagonismo entre o escravo e o trabalho fez do escravo um mau trabalhador apto
apenas a atividades bragais sem qualificacdo. Ele ndo tinha possibilidades de progresso
técnico, e na legislagdo do Império era proibido dar instrucio aos escravos, sequer nas escolas
primarias. Ele também era um consumidor “irresponsavel”, pois ndo era dono nem controlava
seu consumo. Estas caracteristicas sao importante, pois Sérgio Silva (1995, p. 39 a 41) discute
que o trabalhador deve estar ideologicamente disposto a vender sua forca de trabalho, o que
ndo acontece com os libertos devido a sua situagdo anterior na escraviddo, ndo aceitam a
disciplina do trabalho e podem preferir a miséria, mesmo porque, na época da aboli¢do, as

condi¢des do trabalho assalariado nas fabricas ou fazendas eram miseraveis.
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O escravo, por seu trabalho, gerava renda para seu proprietario, mas como ele também
era uma propriedade, podia parecer que todo trabalho, convertido em renda monetaria, fosse
disponivel, como se o escravo fosse gratuito para seu proprietario.

Havia dois dispéndios no trabalho do escravo: o inicial para sua aquisicdo e o de
manutencdo. No Brasil o dispéndio para a aquisicdo do escravo negro, ndo se considerando
aqui o escravo indigena, era seu valor de compra no mercado africano, pois nao havia outras
formas de aquisi¢ao, como captura ou criagdao. Esta ultima ndo era estimulada, pois a criagdo
diminuia a capacidade de trabalho da mulher escrava durante a gestagdo e desenvolvimento
inicial da crianga, o que ndo interessava ao seu proprietario. Além disto a mortalidade infantil
era muito alta.

A aquisicao do escravo podia ter muitas formas, como compra direta, compra por
financiamento ou “compra” por aluguel. Este dispéndio devia ser amortizado pela renda
monetaria obtida do trabalho do escravo. Portanto parte do tempo de trabalho do escravo era
utilizado para amortizar o valor de compra.

O dispéndio para a manutengdo do escravo, em suas varias formas, também deveria ser
pago com parte da renda monetaria obtida de seu trabalho. Considerando estes dois
dispéndios podemos calcular a renda do trabalho escravo para seu proprietario. De seu tempo
de trabalho produtivo deviam ser subtraidos os tempos de trabalho equivalentes aos valores
relativos ao investimento inicial e a manutencao. O que restava era o sobretrabalho, isto €,
trabalho escravo ndo pago. Este sobretrabalho convertido em renda monetaria era a renda do

proprietario do escravo.

3.2.3 A Plantagem

A plantagem foi a formagao social no Brasil colonial e, em outros lugares da América,
com o0 modo de producdo predominante do escravismo colonial. Tinha, portanto, as relagdes
de producdo e as forcas produtivas do escravismo colonial. Era uma economia organizada
para a producao de géneros comerciais tropicais destinados ao mercado mundial baseada na
escraviddo, em que predomina a monocultura, com setores menores para a producdo dirigida
ao consumo interno.

Uma caracteristica da plantagem era que, na mesma unidade de produgdo, fazia-se o
cultivo agricola e a primeira fase de processamento do produto. No caso do agticar ndo era so
a primeira fase, era um processamento industrial complexo, gerando o actcar pronto para o

consumo. Este produto, quando acabado, tinha de ser transportado para fora da unidade
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produtora, portanto processa-lo na propria unidade diminuia o custo de transporte. Como o
custo do engenho e sua operagdo eram muito altos, a tendéncia foi produzir o agicar em
grandes propriedades, que podiam arcar com os custos do processamento manufatureiro do
actcar. Assim mesmo havia propriedades menores que se associavam a um engenho,
processando ai seu agucar com o pagamento em parte do produto acabado e, em geral, essa
associagdo passava a ser permanente. Eram exce¢des as pequenas propriedades que
produziam cana para a producao de rapadura e aguardente.

Na plantagem havia divisdo de trabalho quantitativa e qualitativa. Quantitativa por
equipes, sob comando tUnico, que realizavam o mesmo trabalho na produgdo agricola.
Qualitativa pela divisdo de trabalho entre a produgdo agricola e seu beneficiamento e, dentro
deste, havia uma outra divisdo de trabalho qualitativa pelas especializagdes no trabalho de
beneficiamento. Neste processo havia especializagdes realizadas por escravos, pessoas livres
ou libertas, que exigiam técnicas especiais, como o “mestre do agucar”, carpinteiros,
caldeireiros, ferreiros, e outros mais. Existiam, portanto, homens livres assalariados na
estrutura do engenho, o que podia se estender para a plantagem por ser comum.

Ligados aos engenhos havia também os agregados, que podiam ter relagdes variadas
com os senhores dos engenhos, mas em geral eram moradores que possuiam apenas a forca
de trabalho. Podiam receber em paga de servigos a concessdo de um pedaco de terra, sem
nenhuma garantia. Nesta terra plantavam culturas de rédpido desenvolvimento, como arroz,
feijdo, mandioca e milho.

Emilia Viotti da Costa cita uma revolta de agregados em 1858 no municipio de Paraiba

do Sul:

Dera lugar a revolta uma interpretac@o da lei das terras que fez crer a alguns que lhes
assistia o direito de poder legitimar a posse dos terrenos que vinham cultivando, por
consenso do proprietario, durante mais de dez anos. Essa crenga levara a insurrei¢éo
agregados de outras fazendas que, em idénticas circunstincias, pleiteavam como em
causa comum. A repressdo policial ndo se fez esperar (COSTA, 2007, p. 73 a 74).

Esta referéncia ¢ importante por trata-se de um movimento em que um setor da classe
média atua politicamente por seus interesses setoriais, fato que se repete em outros momentos
em outros setores.

Quando na Europa estava se iniciando o trabalho assalariado livre, no continente
americano se iniciava a produ¢do escravista. A razdo para este “retorno” a uma relagdo de
producao considerada menos eficaz era devido a particularidades histéricas. A abundancia de
terras € matas para a produgdo permitiu iniciar uma agricultura em monocultura, que nao

permitia as formas de rotacdo da terra conhecidas no feudalismo. A grande propriedade
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baseada nas formas iniciais de doagdo de terras para os primeiros colonizadores podia reunir
capitais para as instalagdes de processamento da produgdo, o que era impraticavel para a
pequena propriedade pelo custo destas instalagdes. A producao em grande escala a enxada por
mao escrava ndo exigia técnicas especiais. Estas caracteristicas permitiram a instalacdo da
plantagem e, trouxeram também, seus inconvenientes.

A técnica de produgdo sem adubagdo ou rotacdo, esgotava em poucos anos a terra. No
inicio a terra era abundante, bastava seguir adiante para novas terras, mas este processo
chegou a um ponto que esgotou as melhores terras para a producdo nas regidoes produtoras.
Monteiro Lobato® escreveu trés livros em que ele denunciava as trés ondas do café: a primeira
dos “grileiros” que passavam pelos cartorios falsificando titulos de propriedade, o que
permitia a formagdo das grandes unidades produtoras da segunda onda que seguia aos
grileiros; a segunda, do café, era a onda produtora que esgotava a terra preparando-a para a
terceira onda; a terceira onda, e ultima, era formada pelas terras destruidas e “cidades mortas”.

Outra caracteristica negativa foi a mentalidade conservadora favorecida pela utiliza¢ao
de uma técnica estagnada. A agricultura capitalista ¢ obrigada incessantemente a desenvolver
sua técnica em resposta as demandas do mercado e ao encarecimento da terra e da mado de
obra. A plantagem escravista emperrava a técnica, criando uma barreira que pode ser
exemplificada em dois casos. Com o esgotamento das matas, muitos engenhos fecharam pela
falta de lenha no fim do século XVIII. Nas Antilhas ndo havia florestas suficientes, ¢ a
solugdo foi utilizar o bagaco da cana nas fornalhas para o processamento do agucar. Esta
solugdo poderia resolver o problema da escassez das matas, mas era necessario alterar as
fornalhas que utilizavam lenha, de alto poder calorifico e pouca cinza, para fornalhas que
utilizassem o bagago, com alta producao de cinzas e menor poder calorifico. A solugdo era
conhecida, mas exigia um processo técnico de melhoria das fornalhas que fugia do espirito da
cultura da producdo de agticar, e os engenhos foram fechados.

O Maranhio teve um grande enriquecimento no XVIII com a producdo de algodao.
Ap6s colhido o algodao era processado, sendo que a operagdo mais dificil era a retirada dos
caro¢os. Em 1793 Eli Whitney, nos EUA, inventou uma maquina de descarogar que aumentou
em muito a produtividade no trabalho de descarogamento. Em consequéncia o algodao
americano comegou a ser vendido a pregos mais baixos no mercado mundial, desbancando o
algodao brasileiro, o que levou a crise a produ¢ao algodoeira do Maranhao e outros estados. A
maquina de Whitney havia sido patenteada, mas sua reproducdo era tdo simples, que os

produtores norte americanos ndo pagavam os direitos e reproduziam a maquina com

°Os livros de Monteiro Lobato eram “Urupés” 1918, “Cidades mortas” 1919 e “A onda verde”

1921.



60

facilidade. Seria de facil instalacio no Brasil, mas exigia um pequeno trabalho de
modernizacdo e, em toda sociedade, em determinada época, ha uma forma de produzir
majoritaria que influi no espirito da época, na cultura da época. A estagnacdo técnica da
producdo de agucar criou uma cultura conservadora que atingiu as outras areas produtivas,
como foi o caso do algodao.

A plantagem tinha como modo de producdo dominante o escravismo colonial, mas
havia outros modos de produgdo, como foi o caso o do tabaco, também um produto de
exportagdo. O tabaco ¢ uma planta que exaure o solo, exigindo muita adubagdo, o que levou a
associagdo com a criacdo de gado para a utilizacdo do esterco como adubo. Além disso seu
trato era de jardinagem, onde diariamente cada pé da planta exigia cuidados especiais, o que
tornou sua producdo adequada a agricultura familiar ou de pequena extensao, portanto fora do
modo de producdo escravista colonial, mas em combina¢do com este pois operava na
sociedade da plantagem.

O setor de produgdo para o mercado interno tinha diferentes formas de organizacio da
producao. A produgdo de carne, em sua maioria, se assemelhava ao escravismo colonial, pois
era realizada em grandes extensdes com trabalho escravo. Este setor teve particular
importancia por aumentar o territorio da colonia na busca de terras para sua produgdo. Seu
produto, a carne, era “autotransportado”, permitido assim atingir areas de dificil acesso, o que
seria muito caro para as produgdes agricolas.

A produgdo interna de outros produtos para a alimentagdo, como mandioca, arroz,
milho e feijdo, era realizada em pequena propriedades. Ela sempre foi fragilizada na colonia,
pois os precos de seus produtos eram tabelados, mas os precos dos escravos, dos implementos
agricolas e do “foro” pago pela terra eram livres, provocando uma transferéncia de renda
deste setor para o setor da grande produgdo escravista de exportacdo. Esta situagdo fazia com
que predominasse nesta produ¢do a pequena propriedade com poucos escravos, ou brancos
sem escravos, ou libertos, e que crises de desabastecimento fossem provocadas pelo nao
atendimento das necessidades alimentares da populagao.

Silva (1990, p. 73) exemplifica com o caso de Bahia entre 1638 a 1750, quando houve
treze grandes fomes, e cita como principais causas: o manejo inadequado das técnicas
agricolas herdadas dos indigenas; a eliminac¢ao da biodiversidade facilitando a propagagdo das
epizootias; a fixacdo ao solo promoveu seu esgotamento, erosdo, desertificacdo e areas
dominadas pelas formigas; a transferéncia de renda para a produ¢do para exportacdo; € o

fendmeno climatico E/ Nirio produzindo secas e enchentes.
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3.2.4 O estado e os intelectuais organicos

A resisténcia dos escravos ao trabalho podia ir desde a resisténcia passiva até a fuga,
insubordinagdo ou insurreicdo. Para fazer com que eles trabalhassem e, ndo fugissem, era
necessaria uma vigilancia constante, o que encarecia a producdo escravista por necessitar de
uma estrutura de vigilancia, os feitores e capitdes do mato, interna a unidade de produgdo. Era
uma coagdo extraecondmica para extrair o sobretrabalho do escravo. Neste caso o Estado
participava diretamente na produgdo. Parte do papel “repressor” do Estado era realizado por
sua extensdo na producdo. Além desta forma estrutural de participacdo do Estado na producao
havia outra, em que os donos de engenho, que dominavam a economia, participavam
diretamente do aparelho repressor como oficiais da Guarda Nacional. Era nitida também uma
imbricacdo politica, em que os donos de engenho influenciavam, ou indicavam diretamente, a
escolha dos componentes da burocracia do Estado, que passavam a lhes dever obediéncia. Na
analise do feudalismo Marx indicava que havia uma imbricacdo do Estado com a economia,
para obter do servo da gleba seu sobretrabalho, 0 mesmo acontecia no escravismo colonial.

Para efeito de comparagdo, podemos ver que no capitalismo o trabalhador assalariado
dispde de sua forgca de trabalho, e a vende ao capitalista ndo de forma permanente (Marx,
Capital, livro 1 p 188). Ele ndao tem nem a propriedade nem a posse dos meios de produgdo. O
assalariado ¢ um “trabalhador livre” que vende sua forga de trabalho e ndo pode participar do
processo de trabalho sem o comprometimento do proprietario, representado juridicamente

pelo contrato de compra e venda da forca de trabalho. Segundo Nicos Poulantzas:

E esta estrutura precisa das relagdes de produgdo capitalista que transforma a forga
de trabalho em mercadoria e o excesso de trabalho em mais-valia, e que da lugar nas
relagdes do estado e da economia a uma separagdo relativa (acumulagdo do capital e
producdo da mais-valia). (...) Esta separagdo ndo nos deve levar a crer em real
exterioridade do Estado e da economia, como se o Estado s, do exterior, interviesse
na economia. Esta separacdo ¢ a forma precisa que encobre, sob o capitalismo, a
presenca constitutiva do politico nas relagcdes de produgdo e, dessa maneira, em sua
producdo (POULANTZAS, 2000, p. 17 a 18).

O fato do trabalhador ndo ter a posse nem a propriedade dos meios de producao e do
objeto de trabalho no capitalismo, permite a coercao econdmica sobre os trabalhadores para a
extracdo da mais-valia, o que, segundo Poulantzas, ¢ a razdo para a separagdo relativa entre o
Estado e a economia, o Estado ndo estd obrigado a atuar diretamente na coer¢do ao
trabalhador. A intervencao do Estado se d4 no ordenamento juridico das relagdes de produgao,
portanto pela politica, o que também significa a participagao do Estado na produgdo, s6 que

de outra forma.
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No caso do feudalismo o servo da gleba também ndo tem a propriedade, mas tem a
posse dos instrumentos de producdo, e pode manipuld-los e organizar seu uso sem a
participacao imediata do senhor feudal. Neste caso o Estado, representado pelo senhor feudal,
necessita participar diretamente da producao para que haja a extorsdo do sobretrabalho, o que

explica a participacdo direta do Estado na economia.

O escravismo colonial deve ser visto entdo em suas relagdes de produgdo. Nelas o
escravo era coisificado, ele era quase alienado de sua condi¢gdo humana, fazendo com que se
rebelasse contra o trabalho, lugar onde se revelava a sua desumanizacdo. Neste caso o Estado,
representado pelo senhor de engenho, tinha de intervir diretamente para extrair o
sobretrabalho do escravo, como foi visto anteriormente. Ele estava exteriormente,
publicamente, ligado a producao. Havia uma consequéncia politica desta situacdao: o dominio
politico dos produtores de aclcar passava a ser algo “natural”. Assim se naturalizava a

predominancia do setor hegemonico no escravismo colonial sobre o Estado de forma visivel.

A predominancia do setor hegemoénico se d4 de varias formas, inclusive no que
concerne as ideias. As ideias dominantes em cada época sdo as ideias da classe dominante,

conforme Marx e Engels:

As ideias da classe dominante sdo, em cada época, as ideias dominantes; isto €, a
classe que ¢ a forca material dominante da sociedade €, a0 mesmo tempo, sua forga
espiritual dominante. A classe que tem a sua disposi¢do os meios de produgdo
material dispde, a0 mesmo tempo, dos meios de produgdo espiritual, o que faz com
que a ela sejam submetidas, a0 mesmo tempo ¢ em média, as ideias daqueles aos
quais faltam os meios de producao espiritual. As ideias dominantes nada mais sdo do
que a expressdo ideal das relagdes materiais dominantes, as relagdes materiais
dominantes concebidas como ideias; portanto, a expressao das relagdes que tornam
uma classe a classe dominante; portanto, as ideias de sua dominacdo. Os individuos
que constituem a classe dominante possuem, entre outras coisas, também
consciéncia e, por isso, pensam; na medida em que dominam como classe e
determinam todo o ambito de uma época histdria, ¢ evidente que o fagam em toda
sua extensdo e, consequentemente, entre outras coisas, dominem também como
pensadores, como produtores de ideias; que regulem a producao e a distribuicao das
ideias de seu tempo e que suas ideias sejam, por isso mesmo, as ideias dominantes
da época (MARX E ENGELS, 1979, p. 720).

Nesta tarefa de dominagdo ideologica, as classes basicas, na luta pela hegemonia,
procuram ganhar o apoio de intelectuais que participem da elaboragdo de politicas visando a
reproducdo das mesmas, e de justificativas que apresentem estas politicas como as melhores
para toda a sociedade. Para estas tarefas elas utilizam intelectuais tradicionais, conforme o
nome indica, tradicionalmente ligados a uma classe, e intelectuais organicos que passam a
integrar intelectualmente uma classe, e a propor politicas e justifica-las. Segundo Antdnio

Gramsci:
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Cada grupo social, nascendo no terreno originario de uma fungdo essencial no
mundo da produgdo econdmica, cria para si, a0 mesmo tempo, de um modo
organico, uma ou mais camadas de intelectuais que lhe ddo homogeneidade e
consciéncia da propria fungdo, ndo apenas no campo econdémico, mas também no
social e no politico o empresario capitalista cria consigo o técnico da inddstria, o
cientista da economia politica, o organizador de uma nova cultura, de um novo
direito, etc., etc (GRAMSCI, 1968, p. 3 a 4).

Nao podemos definir como intelectual todos os que exercem atividades intelectuais,
pois na realidade todo ser humano em sua atividade profissional e, nas demais atividades que
exerce na sociedade, se comporta como um intelectual. Como disse Gramsci (1968, p. 7)
“Todos os homens sdo intelectuais, mas nem todos os homens desempenham na sociedade a
funcdo de intelectual”. Também a relagdo entre o trabalho intelectual e o trabalho manual nao
resolve o problema, pois um operario que realize na fabrica apenas trabalhos manuais age
intelectualmente e, mais ainda, pode fora dela exercer atividades tipicamente intelectuais.
Desta maneira teremos de considerar como intelectuais os que exercem atividades intelectuais

de forma preponderante, se confrontadas com as atividades manuais por eles realizadas.

Como nos interessam os intelectuais tradicionais ou organicos que exercem atividades
para a dominagdo ideoldgica, vamos seguir uma distingdo que Gramsci faz entre a sociedade
civil, que retine todos os organismos privados, e a sociedade politica, que ele também chama
de Estado, que corresponde a fungdo de hegemonia que o grupo dominante exerce em toda a
sociedade, mais os organismos da estrutura do Estado propriamente dito. Portanto, Gramsci
adota uma concepc¢do ampliada de Estado que agrega o que haviamos visto acima e, engloba
todos os organismos que executam atividades de hegemonia do grupo dominante. A este
Estado ampliado Poulantzas faz nova ampliagdo, ao discutir a participacdo direta do Estado na

economia, portanto na luta de classes, como poder dominado pelo setor hegemonico.

Ha mais um ponto colocado por Poulantzas que merece referéncia. A divisao do Estado
em dois aparelhos, o ideoldgico e o repressor, pode criar a ilusdo que o Estado tem dois
objetivos, conforme seriam os objetivos destes dois aparelhos: mentir e reprimir. O segundo ¢é
real, o aparelho repressor existe para interferir na luta de classes em defesa do setor
hegemonico e, quando necessario, reprimir. Mas o primeiro nao tem o objetivo unicamente de
mentir, iludir. Ele tem o objetivo de dirigir ideologicamente a sociedade segundo os interesses
do setor hegemonico, portanto deve ser propositivo no sentido da manutengdo e reproducao
do modo de producao e das classes hegemonicas. Faz parte deste objetivo fazer crer que os
interesses do setor hegemonico sdo os interesses da sociedade, mas o objetivo principal ¢ a
discussdo publica das politicas de interesse da hegemonia, de maneira a consolidar a agdo do

Estado e dos organismos privados de forma coordenada segunda essa politica. O setor
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hegemodnico deve dirigir a sociedade e domina-la em suas expressdes social, econdmica,

politica, moral e cultural.

Do que foi dito ndo significa que o Estado seja um organismo coerente, ele reflete
também as lutas de classe da sociedade. Basta olhar a acdo do Estado para se verificar que
nem todas agdes sdo de interesse do setor hegemodnico, como € o caso das politicas sociais.
Através de suas lutas as classes impdem seus interesses ao Estado, fazendo com que ele seja
obrigado a adotar politicas contraditérias e, inclusive, criam no Estado setores que se dirigem
as diferentes classes da sociedade. Em uma sociedade com permanente luta de classes o
Estado, para manter sua autoridade, mesmo sendo dominado por um setor hegemonico, deve
fazer concessdes as classes em luta, surgindo assim politicas compensatorias, ou mesmo
universais, que atendam as classes nao hegemonicas. Estas concessdes se refletem em

politicas e organismos estatais diferenciados.

A categoria intelectual organico e o Estado ampliado serdo importantes para a analise
da posicao dos engenheiros na estrutura social no fim do século XIX, pois eles exercem papel

dirigente na producao, e nos aparelhos ideoldgico e repressivo, como veremos adiante.

3.3 O BRASIL COLONIA DE 1500 ATE 1850

A formagdo social da coldnia era a plantagem, ¢ 0 modo de produg¢do dominante o
escravismo colonial. Em 1850, como referéncia, comegou a passagem para a formagao social
capitalista com o modo de produgdo capitalista. Na formagao social plantagem ja existiam
setores no modo de producdo capitalista, mas o que levou a esta transformac¢do foram as
mudancas nas relagdes de producao no setor dominante ligado a exportagdo, que passaram do
escravismo colonial para relagdes baseadas no trabalho assalariado. A base econdmica desta
mudancga foi o esgotamento da produgdo agricola baseada na escraviddo. Esta transformacao
levou um periodo historico longo, conforme Florestan Fernandes, e significou transformagdes

também na superestrutura da sociedade.

Ja foi colocado acima, mas cabe reafirmar, que sera uma apresentagcdo parcial, pois
foge ao escopo deste trabalho uma apresentagao detalhada da sociedade brasileira no periodo
colonial, e tomaremos o0s aspectos mais interessantes para o objetivo de tragar o panorama da

sociedade brasileira, no periodo em que vigorou a circulagdao da Revista.
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3.3.1 O inicio

Para Caio Prado Junior o “sentido da coloniza¢do” ¢ a passagem de uma colonia em
nagdo. De uma coldnia escravista que se formou baseada na produgdo de produtos tropicais
para exportacdo, portanto, baseada nos interesses dos colonizadores e influenciada por fatores
externos. No caso da colonia brasileira, ela foi influenciada por Portugal. O inicio da
colonizagdo do Brasil faz parte da historia de Portugal e, como consequéncia, da historia da
Europa. Assim o inicio da colonizagcdo do Brasil tem muito em comum com o inicio da
colonizagdo na América, o que Fernando Novais (2011) chama de “sistema colonial”. Para
Caio Prado Junior e Fernando Novais ha um sistema colonial maior do que a colonia
brasileira.

No inicio a colonizagdo, realizada pelos portugueses, era constituida por feitorias que
apoiavam a busca de produtos como ouro, marfim, especiarias e escravos. No século XVIII,
com o aumento da populagdo europeia e a revolucdo industrial, a produgdo e o comércio
internacional se expandiram. Os produtos tropicais complementares a producao europeia se
valorizaram, o que incentivou as colonizagdes de ocupacdo. No caso portugués elas
principiaram nas ilhas de Cabo Verde, Madeira e Agores, como pontos de apoio as
navegacoes.

Para a colonizagdo de ocupacdo na América o atrativo foram os produtos tropicais
escassos na Europa, como actcar, algodao, tabaco, pimenta, anil e arroz. A colénia no
territorio brasileiro, pelo proprio objetivo, comegou no litoral, onde havia facilidades de
acesso para organizar a produgdo e o transporte de produtos com a Europa. Foi uma
colonizagdo litoranea concentrada no nordeste, reconcavo baiano, Rio de Janeiro e outros
pontos esparsos, como Sao Vicente.

O povoamento do interior comecou com as fazendas de gado para a subsisténcia
interna; o bandeirismo para prear indios e procurar metais e pedras preciosas; € as missoes
religiosas. Mais tarde a descoberta de metais preciosos originaram minas, que por sua vez
provocaram vinda de mais colonizadores em busca de riquezas, e movimentos de populagdes
na colonia. Outro impacto produzido pelas minas foi o aumento da economia de subsisténcia e
dos meios de transporte, o que incrementou, por sua vez, as fazendas para a produgdo de carne
e animais de transporte. Estes movimentos cobriram grande parte do territério que hoje forma
o Brasil, ignorando as divisdes territoriais estabelecidas com a Espanha para as terras
americanas.

As concessoes de terras para os colonos eram de grandes extensdes. Salvo excegoes,

mediam varias sesmarias. Os produtos que predominaram nas colonias europeias tropicais
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foram os que se adequavam a exploragdo em grandes propriedades, como foi o caso do agucar
e do café. Nesta época o trabalho nas lavouras era manual, o que exigia muitas pessoas em
cada unidade produtora. Essas condi¢des motivaram a preferéncia pela monocultura por sua
maior facilidade de administragdo para grandes lavouras.

Boa parte dos primeiros colonos era de origem nobre ou fidalga, ou ligada a estes. Eles
ndo estavam preocupados com a produgdo para o sustento da coldnia, isto era secundario. O
objetivo era a exportacdo. A produgdo para consumo local surge como decorréncia do
aumento da populagdo.

Como os imigrantes europeus ndo vinham com o objetivo de trabalhar na lavoura, foi
necessario obter outra mao de obra. Em alguns casos foi utilizada mao de obra da regido,
como no México. No Brasil foi tentada a utilizagdo do indio, mas estes se mostraram
inadequados para o trabalho organizado nas lavouras, muito distante de suas culturas. A
solugdo foi trazer africanos e transforma-los em escravos.

Completam-se assim os elementos da organizagdo agraria brasileira colonial, no dizer
de Caio Prado (2011, p. 127): a grande propriedade, a monocultura, o trabalho escravo e o
monopolio. As minas, quando em franca produgdo, utilizaram também o modelo da
agricultura: grandes propriedades com muitos escravos.

Hé algumas mudangas no decorrer do tempo que ndo alteraram o quadro fundamental.
O aumento da populagdo criou um mercado interno, € com ele o surgimento de um setor
econdmico propriamente nacional, orientado para as necessidades do pais. Este setor cresceu
mas se manteve sempre secundario sob o ponto de vista econdmico e politico. Pesava contra
ele a politica do reino dirigida a manter a colonia no estado de fornecedora de produtos, sem
outros setores economicos. Qualquer tentativa local de fugir ao modelo era cerceada, como
aconteceu com as manufaturas, a siderurgia, a produ¢do de sal e outros. Para o presente
trabalho a producdo para o mercado interno interessa, por incluir a origem de algumas
atividades técnicas na colonia, mesmo que com pouca expressao.

Esta estrutura de producao e organizacao social formada na coldnia ficou tao forte que,
mesmo apOs a independéncia, foi mantida e, até hoje, sentimos ainda sua atualidade. No fim
da historia colonial chegamos a uma estrutura de produ¢do com uma pequena minoria de
colonos brancos, empresarios de parceria com a metropole, senhores da terra ¢ de todas as
riquezas e, do outro lado, os colonizados, a massa da populagao, escravos ¢ homens livres, em
sua maioria, sem espago condigno.

Na colonia a produg¢do agricola utilizava métodos rudimentares baseados na enxada. A
energia era predominantemente animal, com pouca utilizagdo da energia hidraulica. A

devastacao das florestas para a producdo de lenha para os engenhos de agucar destruiu
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também a fonte de lenha para os proprios engenhos, ocasionando o fechamento de muitos. A
monocultura e o espirito de tirar tudo da terra imediatamente para exportar, em uma visao
imediatista, levou a degradacdo de muita terra, com o consequente abandono. Nada se fazia
para proteger a terra. Mesmo a bagaceira ndo era aproveitada para adubar a terra.

Para explicar o baixo nivel técnico da producdo no Brasil, além dos fatores recém
citados, ha varios outros: a utilizagdo de escravos sem preparo nenhum; o isolamento imposto
pela metropole sobre a colonia limitando-a a producdo extensiva para exportacdo; a
inexisténcia de um sistema de ensino e instru¢cdo; uma administracdo interessada unicamente
nos rendimentos do fisco; e um colono portugués com a perspectiva de enriquecimento e

retorno a patria.

3.3.2 O colonizador, o colono e o colonizado.

Na analise do Brasil colonial ndo basta discutir as estruturas internas, deve-se
considerar as relagdes da colonia com o exterior. As colonias eram estabelecidas como
monopdlios comerciais, o que, segundo Ilmar Mattos (2011 p. 31 a 40), produzia tanto o
colonizador, o 16cus do monopdlio, como o colono. Os interesses do colonizador e do colono
eram contraditérios e se complementavam, pois, se por um lado o colonizador monopolizava
a producao da colonia, por outro ele assegurava os direitos do colono sobre a terra e o
monopdlio do colono no sistema colonial, assegurando que nenhuma outra colonia competiria
com o mesmo. O colonizador ¢ o colono eram “duas faces da mesma moeda”, tinham as suas

contradi¢des e complementaridades. Um ndo existia sem o outro.

O colonizador era a metropole, que possuia 0 monopolio do comércio com a coldnia e
o monopdlio da produgdo ou venda de bens de consumo para a colonia. Nao era permitido a
colonia produzir bens que concorressem com os bens produzidos na metropole, ou
comercializados pela metropole, mesmo que produzidos por outros paises ou coldnias. Por
outro lado o colonizador assegurava o monopolio da coldnia sobre os produtos que produzia.
Assim a produgao de acticar passou a ser um monopoélio da colonia em terras brasileiras, ¢ a
metropole assegurava este monopdlio. A intersec¢@o entre colonizador e colono se dava nas
cidades coloniais que funcionavam como portos € como centros administrativos, onde
estavam os grandes comerciantes, representantes da metropole, e a estrutura para a defesa da

colonia.

O colono era o produtor de produtos de exportagdo. Durante o predominio da producao

acucareira o colono era o senhor de engenho e de sua casa, inserido dentro da formagao social
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plantagem. Em uma produgdo dispersa, com parcos meios de comunica¢ido e locomocao, o
senhor de engenho era o chefe local todo poderoso que resolvia todos os problemas da familia

e da producao.

O colono tinha o monopolio da terra e da mado de obra escrava, e esse monopdlio era
assegurado pelo colonizador sob os aspectos juridico e militar. Assim colonizador e colono se

complementavam.

Fora dos monopolizadores havia mais pessoas, os colonizados, que compreendiam os
escravos, os indios bravos e os que se empregavam para trabalhar por soldada com alguma

pessoa, colono ou pessoa envolvida no comércio ou em outras atividades das cidades.

A relacdo entre o colono e o colonizador, apesar de assegurar os monopolios,
apresentava conflitos de interesses, pois ela também limitava cada um. O colonizador
impunha restrigdes a expansdo da propriedade pelos controles da comercializacdo e do
financiamento, chegando a levar colonos a ruina. As revoltas da Insurreicdo Pernambucana de

1817 e da Revolta de Beckman no Maranhao em 1684 surgiram por esses conflitos.

A Revolta de Beckman deu-se apos a expulsiao dos holandeses do Maranhdao. A
colonizagao do Maranhao tinha similaridades com a de Sao Paulo na relagdo com os indios:
ao mesmo tempo que proliferaram os casamentos de portugueses com indias, os indios
escravos tornaram-se a mao de obra para o cultivo do algoddo, o aproveitamento do babagu e
da castanha. Em 1690 a Coroa criou uma companhia com o monopdlio do comércio na regiao,
tabelando para baixo os preg¢os dos produtos exportados e para cima o preco dos importados.
O resultado foi a rebelido de Beckman, vitoriosa inicialmente, mas que pela falta de
alternativa para o comércio exterior obrigou aos maranhenses aceitarem as condigdes

impostas pela Coroa para o fim do conflito.

A insurreicdo Pernambucana deu-se apos apos a derrota de Napoledo em 1815, o que
reativou o comércio mundial de algoddao. Como consequéncia caiu drasticamente seu prego, €
os plantadores do nordeste exportadores de algodao tiveram seus lucros reduzidos. Ao mesmo
tempo houve uma queda no preco do acticar, maior produto de exportagao da coldnia, além de
grande seca. As dividas dos plantadores para com os comerciantes portugueses, que
financiavam a produ¢do, aumentaram, levando a enfrentamentos entre brasileiros e
comerciantes portugueses. Este conflito levou a uma revolta dos “brasileiros”, que
propuseram a separacao do Brasil de Portugal e, um grupo de revolucionarios, principalmente
artesdos e funciondrios urbanos, os mais atingidos pela crise, lideraram um movimento

popular que tomou militarmente Recife, demitiu o governador e formou um governo
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provisorio e republicano. Instalaram uma constituinte e procuraram apoio na Inglaterra, EUA
e nas provincias vizinhas. Nao conseguiram esses apoios. O governo de D. Jodo VI mandou
todas as tropas disponiveis para esmagar o movimento. Todos os lideres foram presos e
fuzilados, e seis dos mais importantes foram enforcados em praga publica. A semelhanga de
Tiradentes, seus corpos foram mutilados, esquartejados e espalhados pela cidade.

Na coldnia havia também conflitos entre os colonos. A Revolug¢do Farroupilha no Rio
Grande do Sul em 1835 ¢ um exemplo de revolta de regido produtora de carne para o mercado
interno contra o predominio das regides exportadoras de café e agucar. Para estas regides
interessava baixar o preco do charque, alimento dos escravos, e como elas eram o setor
dominante, liberaram a importagdo do charque. Como consequéncia o charque produzido no
Rio Grande do Sul que, por condi¢des de infraestrutura, ndo tinha como competir com a
producdo do charque da Argentina, dificilmente era colocado no mercado do nordeste, pondo
em crise a pecudria do sul. A Revolu¢do Farroupilha comegou pelo ndo atendimento as

exigé€ncias de maior apoio a produ¢do nacional de charque.

O conflito dos emboabas em 1707 foi um conflito entre os colonos dentro de uma
regido, a regido da mineragdo de ouro. A exploracdo do ouro comecou com os bandeirantes,
posteriormente, com as novas descobertas de ouro, levas de baianos e portugueses seguiram
para a regido, estabelecendo-se um conflito entre os primeiros mineradores, os paulistas, € os
novos mineradores liderados por portugueses, os emboabas. Como no inicio os paulistas
levassem vantagem, os emboabas apelaram para o governo geral. Foram atendidos, as tropas
chegaram e os animos beligerantes serenaram. No entanto um grupo de paulistas com aliados
indigenas foi cercado e convencido a se entregar. Foram todos massacrados num lugar que
ficou conhecido como Capao da Traigdo. Na colonia a violéncia era uma forma comum de

terminar com as divergéncias.

As maiores insurrei¢cdes e revoltas se deram entre os colonizados e os colonos. Elas
foram violentas, com a eliminag¢do de milhares de revoltosos, mas sem conseguir abafa-las,
pois as causas que as originaram continuavam: a escravidao e a explora¢ao dos homens livres
sem propriedades além de sua for¢a de trabalho. Estes conflitos foram combatidos com

extrema violéncia.

A Republica de Palmares foi um quilombo que marcou época, sua populagdo chegou a
vinte mil pessoas, ¢ ofereceu longa resisténcia as tropas governamentais. Palmares nao foi o
primeiro nem o Ultimo. Apds Palmares continuaram a surgir quilombos por toda a extensao do

territorio da colonia. Nos quilombos predominavam os negros, mas participavam também
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mulatos, indios e brancos pobres marginalizados pelo sistema colonial. Ainda hoje ha

inumeros quilombolas no Brasil.

3.3.3 O acucar

A primeira grande lavoura foi a do agtcar, distribuida pelo litoral do norte a sul onde
havia condi¢des favordveis de terras e rios para comunicagdes € transporte. Sua organizacao
tinha como elemento central o engenho, que deu o nome a toda a propriedade. Neste estavam
as instalacdes para manipulacdo da cana e producdo do acucar. Abrangia grandes areas
exploradas pelo proprietdrio ou cedidas a lavradores que se obrigavam a moer suas produgdes
no engenho, as fazendas obrigadas. Pagavam o arrendamento da terra com metade da
producao do agucar. Havia também os lavradores livres que recebiam a meagdo do aglcar
produzido.

O engenho compreendia: moenda, caldeira, casa de purgar, a casa grande, morada ou
sede, designacao dependente da regido e €poca, a senzala, as oficinas, as estrebarias e outras
instalagdes. As terras, além dos canaviais, eram utilizadas também para pastagens de cavalos e
bois, utilizados na produg¢ao, para culturas alimentares e parte com matas para lenha e madeira
para constru¢do. O trabalho era todo escravo, com poucos assalariados em fungdes
especializadas, como mestres, purgadores, feitores, caixeiros (os que faziam as caixas),
muitos deles antigos escravos libertos. Na regido agucareira eram produzidas também a
aguardente e a rapadura, mas sem a importancia do agucar.

Nas fazendas de agucar havia também a producdo para sua subsisténcia. Eram
pequenas produgdes em terras da fazenda, geralmente imprdprias para a lavoura principal, em
terras devolutas ou terras de pequenas propriedades, onde o produtor ficava “agregado” a
fazenda. Fazia parte do mundo da fazenda. A grande lavoura sufocava a lavoura de
subsisténcia, mas também dependia dela.

Os grandes engenhos eram constituidos por uma producdo agricola unida a uma
manufatura, com divisdo de trabalho, onde a cana era processada para ser produzido o agucar.
E nos engenhos que comecam as manufaturas no Brasil, com técnicas trazidas pelos
portugueses, seja para o processamento do acucar, seja para a construcdo de grandes galpdes
cobertos de sap¢ para o processo de produgdo, seja para a constru¢cdo de rodas de agua para

mocr a cana.
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3.3.4 O algodao

A producao de algodao se expandiu devido a expansao da industria téxtil europeia. O
Maranhao comecou a exportar para a Europa, seguido pela Bahia e Rio de Janeiro. No
Maranhdo ele produziu a maior diferenga, pois antes do algoddo era uma regido pobre e
inexpressiva na colonia, e com o algoddo teve um surto de riqueza que a tornou uma das
capitanias mais ricas. O Maranhao foi ultrapassado depois pela Bahia e Rio, mas manteria sua
produgdo até a crise gerada pelo decréscimo nos pregos pela grande produg¢do dos EUA, com
melhores condigdes técnicas. Em pouco tempo as plantagdes regrediram, restando poucos
lugares produzindo.

A lavoura de algoddao era mais simples que a do agucar. Depois de produzido o
algoddo era descarocado e depois enfardado, essas eram as operagdes finais. Algumas
lavouras tinham seus proprios descarocadores, mas em outras eram contratados especialistas
com suas maquinas para realizar este trabalho. Como a produgdo era mais simples, o algodao
permitia também maior variedade no tamanho das propriedades, mas dominava a grande
propriedade, inclusive porque na colheita era utilizada muita mao de obra, o que significava

grandes contingentes de escravos.

3.3.5 Outras lavouras

A terceira lavoura foi a de tabaco. A Bahia foi o centro mais importante, € o que se
manteve até hoje. Ela exige mais cuidados, o que levou a introducdo de técnicas mais
elaboradas e a presenca da pequena propriedade, mais adequada aos cuidados exigidos pelo
tabaco. Além dessas lavouras havia na colonia, também para a exportacdo, a producdo de

café, cacau, arroz e anil.

3.3.6 O setor extrativo

A primeira atividade extrativista no territorio brasileiro foi a extragdo do pau brasil
com o auxilio dos indios, em uma relacdo de escambo, conforme conta Maria Luiza Souza
(1994, p. 41). Esta produgao teve curta duragdo pela extingdo do pau brasil de facil acesso,
localizado no litoral.

O maior setor extrativo foi o da Amazonia, que nao teve por base a propriedade. Os

colhedores de cacau, salsaparrilha, noz de pixurim, cacau, cravo, canela, castanha, madeira,
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assim como 0s que cagavam e pescavam a tartaruga, o peixe-boi e outros animais, tinham
liberdade na floresta, buscavam os produtos onde estivessem, sem relagdo com as
propriedades. A atividade nao era continua, pois os produtos em sua maioria eram sazonais. A
producdo e condugdo de canoas era também uma atividade importante, por serem os rios as
vias de comunicagao.

O setor extrativo teve grande importancia na ocupacdo do territério da atual regido
Norte. Os primeiros brancos que ocuparam a regiao encontraram os povos da floresta, que
com suas culturas, conforme Gilberto Freire (2006, p. 165 a 198), permitiram o acesso aos
produtos da floresta, identificando quais eram comestiveis, quais eram medicinais, ¢ a
maneira de obté-los. Esta é uma contribui¢do dos verdadeiros descobridores e ocupadores do

territorio nacional, em geral menosprezada.

3.3.7 A agricultura de subsisténcia

A agricultura de subsisténcia surgiu para atender a populacao urbana do litoral e das
minas, assim como parte da populacdo envolvida na agricultura e nao atendida pela
agricultura de subsisténcia das proprias unidades de producdo agricola para exportacdo. Em
geral eram pequenos produtores e quem produzia era o proprietario ou o ocupante da terra. Se
localizavam proximos aos centros urbanos e sempre foram um setor subsidiario da economia
colonial. Na expansao das minas, devido ao uso exclusivo dos escravos na mineragao,
surgiram alguns estabelecimentos grandes proximos as minas ou ao longo das vias de
comunica¢do das minas em Minas Gerais ¢ Goids com Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Nestas
lavouras predominava a produ¢do de mandioca, arroz, milho, feijdo e trigo.

A produgdo de mandioca merece destaque, pois foi uma técnica recebida dos indios
(SOUZA, 1994, p. 39). Ela contém &cido prissico, venenoso, € para seu preparo ha um
procedimento complexo. Depois de colhida deve ser ralada e espremida utilizando a
“urupema”, uma peneira, € o “tipiti”, um tubo tran¢ado de folha de uma palmeira no qual se
introduz a massa obtida da ralagdo, para ser espremida. Assim produz-se a farinha e o beiju,
que sdo utilizados em intimeros pratos. A mandioca foi produzida e consumida amplamente, e

tornou-se prato importante na dieta nacional até os dias de hoje.
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3.3.8 A mineracao

A mineracao do ouro tinha as caracteristicas basicas da grande lavoura: produzia para
a exportacdo, nao estava relacionada as necessidades proprias da sociedade colonial, usava
intensivamente a mao de obra escrava e exigia o fornecimento de suprimentos de outras
regides. Enquanto se manteve produtiva ela fortaleceu a produgdo para a subsisténcia e
favoreceu o crescimento da quantidade de tropeiros que, com suas tropas de mulas,
transportavam alimentos para as minas de regides distantes.

Um aspecto importante das minas foi sua participacdo na ocupagdo de amplo
territdrio, que corresponderia aos estados atuais de Minas Gerais, Goids e Mato Grosso, onde
se instalou a populacao de mineiros, e pessoas ligadas ao comércio e producdo de subsisténcia
para as minas. Além disso, a necessidade de transporte para e, das minas, teve duas outras
consequéncias: para o transporte de cargas expandiu-se a criacdo de muares no sul, o que
favoreceu a ocupagao do territorio na atual regido Sul; a outra consequéncia foi a abertura de
caminhos, rudimentares, que aproximaram as varias regides € proporcionaram o surgimento
de povoados ao longo dessas estradas para apoiar os viajantes. Foi o caso de Sorocaba, em sao
Paulo, que se transformou num centro de passagem e comercializagdo de muares.

Na independéncia as minas de ouro ja tinham entrado em decadéncia. Mais tarde, na
época de nosso interesse, a produ¢do das minas era pequena, ainda se mantendo algumas
minas exploradas por companhias inglesas. Na Revista ainda aparecem discussdes sobre as
técnicas de mineragdo, comparando a producdo dessas empresas com a produgdo dos
faiscadores.

A exploragdo de diamantes nao teve a mesma importancia da exploracao do ouro. As
primeiras descobertas e exploragdes sao do inicio do XVIII, mas a partir de 1971 a extracao
de diamantes ficou privilégio da Coroa, e as areas produtoras ficaram isoladas e sob dire¢do
que se reportava diretamente a Coroa. Era um regime militar, com proibi¢ao para que pessoas
entrassem na regido. As principais minas estavam no arraial do Tejuco, hoje Diamantina.

O monopolio da exploragdo de diamantes fez surgir a figura do garimpeiro,
aventureiro que invadia os terrenos diamantiferos, muitas vezes em bandos armados, nio
respeitava as leis, e passou a ser glorificados pelo povo simples da regido, que vivia oprimido
pelos representantes da Coroa. A opressao e os desmandos eram continuos, € granjearam o
odio das populagdes. No inicio do século XIX os terrenos auriferos associados aos diamantes
passaram a ser franqueados aos mineradores e, posteriormente, toda a legislacdo sobre as

minas de diamantes foi abolida.
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3.3.9 A pecuaria

A pecudria teve um papel importante na ocupagdo do territorio além da faixa litoranea,
assim como a mineracao no centro sul e a extracdo florestal no extremo norte. Nas regides de
maiores aglomeragdes populacionais, em geral regides com as agriculturas para exportacao,
havia caréncia de alimentacdo, a agricultura de subsisténcia tinha pouco espaco para se
desenvolver e, com a precariedade dos meios de transporte, a agricultura de subsisténcia nao
conseguia suprir as necessidades dessas regides. Assim a pecuaria foi fundamental para o
sustento dessas populacdes e, na colonia, as tropas eram comuns, partindo das regides
produtoras para as regides de consumo. Muitas vezes as tropas tinham da caminhar por
centenas de quilometros, como consta na descricao de Antonil e, como até ha poucos anos, as
tropas ainda eram encontradas nas estradas. As zonas mais produtoras foram a atual regido
Norte, a parte sul de Minas Gerais e a atual regido Sul, do Parana até o Rio Grande do Sul.

A pecuaria no norte era extensiva e rudimentar. Em geral o cuidado era para que os
animais ndo se extraviassem. Nao havia divisas entre as fazendas, e os animais eram
identificados por uma marca. Como os animais eram criados livres, havia o risco de se
afastarem ou tornarem-se selvagens. Para evitar isto era necessario manter constante
vigilancia e realizar um trabalho de domesticacdo, principalmente sobre os bezerros, para que
se acostumassem com a regido e com os humanos. O trabalho nessas fazendas era realizado
por escravos e homens livres. Estes recebiam pelo trabalho diferentes formas de pagamentos,
0 mais comum era na forma de um percentual sobre os bezerros produzidos. Surgiu ai a figura
do vaqueiro nordestino com suas roupas tipicas. A este respeito ¢ interessante a observagao de
Ciro Flamarion Cardoso (1990, p. 105), chamando a atengdo para a presenca de escravos na
pecudria segundo pesquisas mais recentes, o que alterou a visdo anterior de que predominaria
o trabalho livre na pecuaria.

Em Minas Gerais, ao sul, havia areas com ondulagdes menores nos terrenos, portanto
favoraveis a criagdo de gado. As condi¢des naturais mais propicias € o mercado das minas
impulsionaram a criagdo de gado em padrdes tecnicamente superiores aos do norte. As
instalacdes eram mais complexas, com divisas internas e entre as fazendas, o que permitiu
organizar a producdo e aumentar seu rendimento. O sal era distribuido para o gado,
facilitando a sua domesticagdao. Os touros eram separados das vacas, s6 colocados juntos em
épocas propicias para a reproducao. Comecgou também a integracdo da pecuaria com a
agricultura, o que permitiu alimentar o gado com os restos da producdo agricola, como a
resteva e os farelos. O leite comegou a ser produzido para a venda, inclusive na forma do

“queijo de minas”, iniciando-se a industria de laticinios. O trabalhador destas fazendas era
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escravo, mas os proprietarios e seus filhos realizavam também o mesmo trabalho dos
escravos, criando uma relagdo diferente das demais regides. Nao havia trabalho proibido aos
senhores de escravos, € 0 convivio era mais proximo. Nessa regido havia também a cria¢ao de
porcos e ovelhas, estas para a producao de la.

Na regido Sul a produgdo pecudria comegou pelos Campos Gerais do Parana, onde
havia condigdes excepcionais para o gado, e florestas de araucarias para o fornecimento de
madeira. Topografia levemente ondulada, vegetacdo de ervas rasteiras e capdes de matas
adequados para o gado, e agua abundante. O gado ai produzido serviu para o abastecimento
de Sao Paulo e do Rio de Janeiro.

O extremo sul tardou mais a se desenvolver, ¢ comegou pela atividade dos jesuitas
criando os Setes Povos, que provocariam guerras no futuro. A colonizacao regular pelos
portugueses sO iniciou em meados da primeira metade do século XVIII, e até meados da
segunda metade do XVIII ela foi realizada com muitas guerras entre portugueses, espanhois,
jesuitas e indios. Essas guerras desorganizaram a produ¢do iniciada pelos jesuitas nos Sete
Povos, espalhando o gado, que passou a ser cagado para alimentar as tropas. Apesar disso o
que sobrou se multiplicou, dadas as condi¢des favoraveis, e foi a base para a criagdo posterior.
Para ocupar o territorio foram dadas sesmarias de forma indiscriminada, formando-se
fazendas enormes em maos de poucos poderosos. A produ¢do inicial era de couro, pois nao
havia mercado local para a carne. A carne dos animais mortos apodrecia no campo. Esta
situacdo mudou completamente com o surgimento da industria do charque, que permitiu o
envio da carne na forma de charque para todo o pais. A carne foi valorizada e mudou a criagao
e o abate de gado. As industrias de charque, as charqueadas, instalaram-se perto do porto de
Rio Grande. As fazendas levavam o gado em tropas para as charqueadas, e o charque saia em
navios para os portos brasileiros. Apesar das condi¢des favoraveis, as técnicas de producao
eram rudimentares, mais proximas das do norte. Os trabalhadores eram escravos e livres, os
ultimos, em geral, se empregavam por salarios. Surgiu nessa pecuaria a produc¢ao do sebo para
a produgao de sabao e outros produtos, pois os animais ja eram mais adequados a producao de
carne, eram mais gordos e menos musculosos.

Nessa regido produzia-se também cavalos e muares para a venda para o resto do pais,
e ovelhas para a produgdo de 13, muito utilizada para a produgdo de vestimentas rusticas.
Surgiu ai a figura do gaucho com suas vestimentas e cultura diferenciada, influenciada pela

cultura das regides mais ao sul de colonizacdo espanhola.
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3.3.10 O comércio

Para sustentar a exportagdo dos produtos da colonia se desenvolveu o comércio
exterior, que fazia parte do que acima foi nomeado como ‘“colonizador”. Ele era
essencialmente marinho e monopo6lio de portugueses. Se concentrava em algumas cidades
como Rio, Salvador, Belém, Recife e Sao Luis, proximas as regides de produgdo para a
exportacdo. Os produtos importados eram géneros alimenticios de luxo, sal, manufaturas e
metais, o ferro em particular. Mas o grande produto desse comércio eram os escravos trazidos
da Africa, que significava, em valor, pelo menos um quarto de todo o comércio de importagio
da coldnia, antes de ser proibido. Era, inclusive, o comércio mais rendoso.

Para este comércio era necessario aparelhar os portos. Julio Katisnky (1994, p. 71 e
72) descreveu os portos coloniais a partir do chafariz da Praga XV do Rio, que foi o primeiro
porto construido utilizando as técnicas portuguesas, € mais tarde recuperado quando da
recuperagdo do chafariz. Os grandes navios utilizados para cruzar o oceano fundeavam perto,
€ 0s passageiros, e cargas, passavam para barcos pequenos que se aproximavam do porto.
Estes eram construidos como uma muralha de cantaria, um enchimento para nivelar uma
plataforma e um lajeado sobre esse enchimento, com uma rampa que entrava mar adentro. Os
barcos eram puxados para essa rampa e os passageiros, e cargas, podiam descer no seco. Toda
a construcao era feita em cantaria.

O comércio interior, onde também dominava o “colonizador” portugués, tinha um
setor ligado ao comércio exterior para levar os produtos dos locais de produgao para os portos
exportadores e, trazer, dos portos para as regides produtoras de exportacdo, os produtos que
eram importados da Europa. Neste comércio atuavam as mesmas casas de comércio do
comércio exterior. No outro setor, ligado a circulacdo de mercadorias dentro da coldnia,
preponderavam os produtos de subsisténcia produzidos na colonia, e formava uma malha
pelos principais centros urbanos e vias terrestres e fluviais de comunicacdo. O comércio de
gado, que ligava as regides produtoras aos centros consumidores percorrendo grandes
distancias, participava da formagao desta malha de comércio, por abrir € manter novas vias de

comunicacao.

3.3.11 A administrac¢ao

A administracdo na colonia era caética, pois a legislacdo da metropole era

desorganizada e contraditoria em seus varios documentos legais, como leis, alvards, cartas e
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provisdes régias, ordens, acorddos, assentos e mais documentos desconexos. Nao havia
separagdo entre o publico e o privado ¢ ndo havia uma defini¢do clara dos varios 6rgdos da
administracdo, suas organizagodes e fungdes, com variagdes de lugar para lugar.

A divisdo territorial do poder na coldnia tinha o modelo de Portugal, um pais pequeno,
com forte centralizagdo do poder. Na colonia brasileira a centralizacdo do poder levou ao
poder concentrado nas sedes das provincias, e partes nas vilas, mesmo que os territdrios
fossem grandes, como o era na maior parte das vilas. Desta forma, a presenga do governo nao
se fazia sentir na maior parte do territorio. Foram instituidas as “correi¢cdes e visitacdes” para
as autoridades percorrerem os territorios extensos, mas eram agdes excepcionais, nada
assiduas.

Mas um fato importante era o Brasil ndo constituir uma unidade administrativa para a
metropole. O territério brasileiro era considerado como pertencente a varias colonias ou
provincias, sob o nome de capitanias. O reino de Portugal era constituido por um complexo
heterogéneo de reinos, estados, provincias europeias e ultramarinas, capitanias e outras
circunscri¢des sem titulos, criadas por necessidades locais. Sob o ponto de vista
administrativo, o territério do Brasil era subdividido em circunscri¢des, apesar de existir o
titulo de vice-rei do Brasil, na verdade do Rio de Janeiro, e o de principe do Brasil para os
primogénitos dos Braganga. A denominagdo Estado do Brasil era utilizada para designar as
capitanias meridionais, em oposicao ao Estado do Para e Maranhao, que compreendia estas
capitanias, mais as do Piaui e Sdo José do Rio Negro. Mas estas designa¢des com o tempo
foram perdendo seu uso, sendo substituidas por outras sem a devida ordenagao.

As capitanias que formavam o Brasil eram de duas ordens: principais e subalternas,
estas ultimas subordinadas as primeiras. Por sua vez as capitanias eram divididas em
“comarcas” ¢ as comarcas em “termos”, estas com sedes em vilas ou cidades. Os termos se
dividiam em “freguesias”, uma subdivisdo eclesidstica, e estas em “bairros”, com papel
impreciso na organizacao geral.

O chefe da capitania era o governador, as vezes com outras designagdes, que tinha
papel administrativo e militar, porém predominantemente militar. A administragdo tinha os
setores militar, geral e fazendario. No militar havia a tropa de linha, as milicias e os corpos de
ordenancgas. A tropa de linha era permanente e profissional, formada por voluntarios, por
forcados a sentar praga, como criminosos e vadios, ou considerados arbitrariamente como
vadios, e os obtidos pelos recrutamentos. Os recrutamentos representavam um terror para as
populagdes, pois eram feitos de forma autoritaria, sem nenhum critério a ndo ser a

necessidade militar. Este sistema provocou varias revoltas na colonia.
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As milicias eram tropas auxiliares, organizadas em regimentos, e o recrutamento se
dava para servigos obrigatorios e ndo remunerados, em geral organizados em base territorial.

Os corpos de ordenancas eram formados por todo o resto da populacdo masculina,
entre 18 e 60 anos, ndo alistada e ndo dispensada do servi¢o militar, e eram uma forga local,
com algumas atividades de treinamento eventuais, € chamados em casos de defesa, comogdes,
revoltas, etc.

Na administracdo estdo englobados os aspectos administrativos e juridicos, € sua
estrutura era baseada nas Camaras das cidades ou vilas, dirigidas pelo “Senado” da Camara.
Os cargos para o Senado eram um juiz presidente - o Juiz de fora de nomeagdo régia, ou um
juiz ordindrio eleito entre seus cidadaos - trés vereadores e um procurador, também eleitos. As
eleigdes eram indiretas, e os eleitores, “homens-bons”, eram pessoas gradas que escolhiam
seus eleitores que, divididos em trés grupos, escolhiam trés listas triplices que comporiam os
vereadores por trés anos, um ano para cada lista. Os juizes eleitos deviam ser confirmados
pelo auditor, mas os vereadores assumiam imediatamente. As Camaras eram os 6rgaos locais
de administracdo, legislagdo e judiciario. As pendéncias judicidrias seguiam para foros
superiores somente como recursos, ou como pendéncias com as autoridades locais. Pelo fato
de estarem juntos da populacdo eram os orgdos de execucdo. Podiam receber interferéncias
em muitos momentos dos governadores e divergirem dos mesmos. Em varias revoltas as
Céamaras entraram em conflito com os governadores, inclusive com casos de deposicao,
alguns revertidos, mas outros mantidos. Apesar de serem 6rgdos basicos da administragdo,
tinham um grande poder e papel na administragcdo e na politica. Elas tinham patriménio e
finangas proprias, ¢ 2/3 dos tributos por elas arrecadados passavam para suas finangas, 1/3 ia
para o real erario da capitania.

Nesta estrutura nao ficavam claras as competéncias das Camaras. Muitas vezes 0s
ouvidores interviam nos assuntos de competéncia das Camaras, assim como os governadores,
e outras vezes eram as Camaras que tomavam medidas do ambito dos ouvidores ou
governadores. Eram relagdes que variavam no tempo. Inclusive as Camaras apareciam nos
relatorios e legislagdes como 6rgdos da administracdo direta das provincias.

Os ouvidores das comarcas eram nomeados pelo soberano por trés anos e tinham a
funcdo de corregedores, ficando acima dos juizes e das Camaras.

Na parte tributdria a confusao de orgaos era maior ainda, todos dirigidos a arrecadar
multiplos tipos de impostos, donativos, dizimos, taxas, etc. Esses 6rgdos eram responsaveis
pela tributacdo e criacdo de taxas por servigos publicos, como os alfandegarios e outros, mas
ndo arrecadavam diretamente. Para arrecadar era feito um contrato com particulares, por

prazo em geral de 3 anos, disputados em hasta publica. Quem dava a maior proposta de
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arrecadacdo ganhava o contrato e deveria pagar imediatamente o valor previsto por ele;
posteriormente ele cobraria dos cidadaos os tributos. O que cobrasse a mais seria lucro seu. As
cobrancas de dizimos pelos contratadores, junto com o alistamento militar, eram 0s maiores
flagelos da populagdo da colonia, responsaveis inclusive pela fuga de muitas pessoas para o
interior, procurando fugir das cobrangas exorbitantes. O lucro dos contratadores dependia do
que arrecadassem a mais do que estipulava o contrato, o que os levava a realizarem
verdadeiras extorsdes. Muitas vezes ficavam insolventes, pois para ganhar um contrato
subiam muito o valor previsto a arrecadar, com sérios prejuizos para o erdrio, que nao recebia
os impostos cobrados.

Além de outros orgdos, teve um papel especial na administracdo os corpos de
ordenangas. Eram oOrgdos locais com capitdo-mor, sargento-mor e capitdo para dirigi-los,
todos escolhidos pelo governador de uma lista triplice organizada pelo Senado da Camara do
termo respectivo. Esses corpos de ordenangas eram chamados para servigos diversos, além de
servicos militares locais, e possibilitavam o funcionamento do governo em uma area tdo
grande como a da colonia. Onde existia um senhores de engenho poderoso, em geral ele era
nomeado como autoridade dos ordenancas. Desta maneira aumentava seu prestigio mas,
também, ficava garantida a seguranca publica e o funcionamento dos governos locais. Esta
situacdo exemplifica a imbricacdo do Estado com a economia, como anteriormente foi
apresentado na discussao do Estado na plantagem.

A igreja participava da administragdo e tinha a responsabilidade por muitos atos,
documentos e eventos hoje considerados como civis: casamento; nascimento; certiddes de
nascimento e batismo; Obito; festas religiosas que significavam em muitos locais os
divertimentos e jogos ludicos das pessoas; a educacdo; obras assistenciais; protecao aos
indios. Nao havia de fato uma separagdo entre a vida civil e a religiosa, eram uma coisa so, € a
igreja tinha parte direta na administragdo. O padroado concedido ao rei de Portugal fez com
que os assuntos eclesidsticos, como nomeagdo de bispos, formagdo de dioceses, etc,
passassem a ser resolvidos pela administracdo, pela Mesa de Consciéncia e Ordem da
administracdo real. O poder do rei sobre a igreja no Brasil aumentou mais ainda com a
expulsdo dos jesuitas em 1759, pois o papado, ja enfraquecido, deixou os assuntos na colonia
por conta do rei de Portugal, que passou a tratar a Igreja como parte da administragdo, o que
na verdade ja acontecia antes.

O dizimo, criado no inicio como contribuigdo dos cristdos para a igreja, era arrecadado
na coldnia pelo governo como imposto para o funcionamento do Estado. Em substitui¢cdo a
esta fonte da igreja o governo instituiu as congruas, uma subvengdo pecuniaria aos membros

do clero. A igreja também arrecadava fundos diretamente dos seus fi€is em coletas especiais
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como cobranca de servicos religiosos, patrocinio em festas religiosas e a desobriga, uma
contribuicao obrigatdria para todos maiores de 7 anos.

Mas o descalabro da administracao colonial advinha do sentido basico da colonizagao:
para a metropole a colonia interessava exclusivamente como fonte de recursos e
enriquecimento. Com a descoberta de ouro e diamantes, dando a ideia de grandes riquezas
inesgotaveis, o que passou a centralizar a atencdo foi a cobranca do quinto e evitar
contrabando. Em Portugal D. Jodo V foi um exemplo, no pior sentido possivel, de desperdicio
e irresponsabilidade. O convento de Mafra, construido em vinte anos, gastou o equivalente a
140 toneladas de ouro, a producdo de ouro do Brasil em 20 anos (CALDEIRA, 1997, P. 91).
Nao estdo contabilizadas nestas toneladas as barras de ouro com que o rei presenteava rainhas,
princesas, autoridades eclesiasticas e outras autoridades. Essa “febre” do ouro agravou a
cobica, a desonestidade e o afa pelo enriquecimento rapido, que j& existiam antes das minas e
se propagou para a administragdo colonial.

Esta mentalidade gerou inumeros aspectos negativos, fontes de varias revoltas da
populagdo: processos brutais para cobrar impostos; recrutamentos arbitrarios; desatendimento
das necessidades da populacdo; justica morosa; finangas em perpétuo déficit na colonia;
sistema de ensino precario, com poucas aulas de primeiras letras, grego e latim; hospitais s6

militares ou Santas Casas de Misericordia; e total caréncia de obras publicas.

3.3.12 As técnicas industriais

Para atender suas necessidades os grandes estabelecimentos agricolas tinham oficinas
de carpintaria, ferraria, tecelagem e alfaiataria para vestes rasticas. Elas podiam ser operadas
por escravos mais habilidosos ou pelas mulheres da casa. Na zona rural havia também
ambulantes oferecendo seus servicos como ferreiros e, junto com as ferramentas, levavam o
material para ferrar cavalos e muares. As técnicas eram todas rudimentares.

Nos centros urbanos maiores apareceram as profissdes autdbnomas e desligadas de
outras atividades. Organizaram-se em corporagdes dirigidas por juizes e escrivaes eleitos por
seus pares mas, em geral, sem o mesmo rigor das corporagdes europeias. Elas tinham
escravos, o que prejudicava a formagao profissional na coldnia, pois ndo havia os aprendizes
dentro das corporagoes.

Havia pequenas industrias para a producao de telhas, caieiras para a produgao de cal,
industrias ceramicas para a produg¢do de panelas, moringas, loucas e varios artigos para a

guarda e preparacdo de alimentos. Nas regides que comercializavam gado surgiram curtumes
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e fabricas de sabdo. Havia também outras pequenas industrias variadas que forneciam
produtos locais.

A industria téxtil teve certo €xito e, na segunda metade do século XVIII, surgiram
algumas manufaturas grandes, no entanto um alvara de 1785 proibiu todas as manufaturas
téxteis, a excecdo das manufaturas de panos grossos de algoddo para roupas e sacos. SO
depois da vinda da familia real a lei foi revogada, mas neste momento a industria téxtil passou
a ter a concorréncia da industria inglesa, muito melhor aparelhada.

Em regides de Minas Gerais com minério de ferro surgiram pequenas siderurgias para
consumo interno, muitas utilizando os conhecimentos dos africanos trazidos como escravos.
Essas industrias siderargicas poderiam ter-se desenvolvido, mas foram sempre perseguidas ¢
fechadas com violéncia para nao concorrerem com os produtos importados de Portugal. S6 no
fim do século XVIII foram permitidos estabelecimentos siderurgicos para as ferramentas mais
comuns usadas na colonia e, depois da chegada da familia real, empresas com produgdo em
larga escala comegaram a ser formadas e a produzir variados artefatos em ferro.

As dificuldades impostas pela metrdpole atrasaram a area e o desenvolvimento técnico

na colonia, o que se propagou além da proclamac¢do da independéncia.

3.3.13 As vias de comunicacio e transporte

A primeira via de comunicacao foi a de cabotagem pelo litoral, unindo as cidades e
regides litoraneas. Na medida em que a agricultura das regides costeiras, como a produgdo de
acucar no nordeste, expandiram as plantacdes para o interior, comegaram a ser utilizados os
rios que ligavam a costa ao interior, mas sempre proximo ao litoral. Eram de curto alcance e
se ligavam entre si pela navegacdo de cabotagem.

Com o “aprofundamento” do uso do territério, surgiram alguns pontos de
convergéncia das vias fluviais. A costa brasileira tem um formato de cunha, e partindo de rios
perpendiculares a costa no norte, do Maranhdo ao Ceard, se chega a rios perpendiculares a
costa no nordeste, da Paraiba a Bahia, o que permitiu a producao de carne no Piaui atingir a
Bahia na forma de carne de sol, ou tropas, assim como pontos intermedidrios ficaram
interligados. O sistema Araguaia e Tocantins ofereceu outro ponto de convergéncia ligando o
Paré a Goias. Esta regido ligou-se pelo Sao Francisco e pela bacia do Prata ao Mato Grosso e
a Minas Gerais, ¢ dai, com a possibilidade de ligacdes curtas por terra, com todo o sudeste. O
Amazonas e seus afluentes, por sua vez, permitiam uma navegagdo pela bacia amazdnica.

Para a interligagdo desses rios foram se desenvolvendo trechos de estradas que interligavam
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os rios. Este foi um processo longo, mas acelerado em muitos casos pela criagdo de gado e
pelas minas, que criaram um movimento populacional para o interior que exigia o transporte
de mercadorias e pessoas nos dois sentidos. As minas obrigaram a constru¢do de estradas para
o escoamento da produgdo para Sao Paulo, Rio e Espirito Santo.

Quando se estabeleceu a criagdo de gado, cavalos e muares na regido sul, surgiu uma
ligagdo por terra para a passagem das tropas do sul até Sorocaba, e dai para as regides das
minas, € outras regioes.

Até o século XIX o sistema de comunicagdes foi baseado nos rios e em estradas que
foram sendo construidas. As técnicas eram rudimentares. No decorrer do XIX a introdugao do
vapor na navegacao tornou a cabotagem a principal via de interligagdo, desarticulando-se as
vias terrestres que interligavam as vias fluviais e maritimas, com o que diminuiu a articulagao
entre as varias regides, aumentando o isolamento entre elas. O trem veio mudar novamente

este panorama no fim do século XIX.

3.3.14 A construcao de prédios

No periodo colonial foram erguidas as constru¢des militares para as fortificagdes
destinadas a defesa da costa; as religiosas para a construcdo de igrejas, conventos e escolas; as
publicas para a constru¢do de prédios para a administracdo e portos para o transporte; as
privadas para a construcao de habitag¢des e prédios para a produgdo.

A primeira forma de colonizagdo do Brasil foram as capitanias hereditarias. Como os
resultados foram esparsos, em 1549 chegou a baia de Todos os Santos o primeiro governador
geral, Tomé de Sousa, com cerca de 1.500 pessoas entre militares, artesdos, padres,
funcionarios da Coroa, algumas mulheres e criangas e degredados. Logo foram construidos
um forte, uma igreja, casas e uma cadeia, iniciando assim a sede do governo geral. Foi o
inicio da construcdo de prédios na colonia e teve a participagdo de dois elementos que foram
importantes dai por diante nas constru¢des coloniais: os construtores militares e os artesdos
vindos da metropole. Eles trouxeram as técnicas de construgdo portuguesas baseadas na
cantaria e tijolos, utilizadas nos prédios publicos, militares e religiosos das cidades mais
importantes. Como a madeira era abundante, ela passou a ser utilizada largamente, assim
como outros materiais locais, como o sapé¢, usado na cobertura de grandes galpdes nos portos
e nas instalagdes manufatureiras dos engenhos, € o barro em variadas construgdes.

Na medida em que a coldnia progredia, nas cidades mais ricas foram realizadas obras

publicas que duram até hoje, como calgamentos e pontes em pedra. Em S3o Jodo del Rei ha
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uma ponte em pedra e com elementos de ferro construida com técnicas sofisticadas que
correspondiam as melhores técnicas de constru¢do de pontes. Ao mesmo tempo, na maior
parte das cidades, as construcdes, mesmo publicas, eram precarias e, mesmo nas cidades ricas,
nunca houve a preocupagdo com o saneamento € com obras para o fornecimento de agua
potavel.

A grande maioria das casas, ¢ prédios publicos em cidades mais pobres, eram
construidas em pau a pique. No pau a pique o elemento estrutural eram paus colocados na
vertical fincados em vigas horizontais de madeira, o baldrame, com paus atravessados que
formavam uma grade. Essa estrutura era coberta de barro, em variadas composicdes, € a
cobertura era em sapé¢.

Casas ricas, e também muitos prédios publicos e igrejas, eram construidos em taipa de
pildo, também uma técnica portuguesa. As paredes eram construidas sobre alicerces profundos
de pedra, colocando-se encima camadas de terra de aproximadamente quinze centimetros de
altura em formas de madeira, o que permitia que elas fossem socadas por pildes. Eram
paredes espessas e altamente resistentes. Nas casas dos senhores de engenho havia a exigéncia

de paredes resistentes para prote¢do contra assaltos de bandidos ou ataques de escravos.

3.3.15 O resultado da colonia

O que mais caracteriza a sociedade brasileira na colonia ¢ a escravidao: influiu em
todos os setores da vida social: organizacao social, econdmica, padroes morais e materiais. Os
indios e os negros escravizados eram brutalizados, ndo se reconhecia neles humanidade, e
tratava-se de utilizd-los quase como irracionais. Deles pouco herdamos, pois a relagdo era
destrutiva. Os africanos chegavam aqui como africanos, na geracdo seguinte eram apenas
negros escravos.

Para justificar moralmente a escraviddo e a utilizacdo das escravas como objetos
sexuais dos colonos brancos, como estd descrito por Gilberto Freyre (2006, capitulos IV e V,
p. 366 a 553), foram desenvolvidas teorias de “ragas” superiores e inferiores que se
mantiveram por muito tempo, e dadas as diferencas de cor de pele deram origem aos
preconceitos de cor até os tempos atuais. As diferencgas étnicas pesaram contra 0s escravos,
pois diferenciavam os escravos dos livres, e reforcavam a estrutura social rigida contra os
negros. Esta separagdo social foi mais amena para os indios que se inseriram na sociedade
colonial e sobreviveram, mas foi muito maior a quantidade dos destruidos que os

incorporados pela sociedade colonial.
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A utilizagdo dos escravos, seres humanos “coisificados” pela escravidio, tornou o
trabalho uma ocupacao pejorativa e desabonadora. O objetivo de todos era poder viver sem
trabalhar, mesmo que com dificuldades. Esta cultura foi a heranga da escraviddao e, mesmo
apos a abolicdo, as classes oprimidas fugiam do trabalho, e as classes hegemdnicas se
utilizavam dessa depreciagdo para aumentar a exploragdo dos trabalhadores. Veremos adiante
que na formacgao da classe operaria brasileira, a eliminagdo desta heranca foi uma luta sofrida.

Para os homens livres sobraram algumas atividades associadas as grandes plantagdes
como profissionais ou agregados, associadas a criacdo de gado como meeiros ou outras
formas de pagamento de trabalho, algumas fun¢des em obras de manutengdo nas cidades,
funcdes publicas e nas for¢as armadas ou policiais. Como o comércio era dominado pelos
portugueses, nem esta area se abria aos homens livres, desde os caixeiros até os proprietarios,
todos no comércio eram portugueses. Nas profissoes liberais havia poucos trabalhadores, pois
elas exigiam formagdo especial, o que ndo havia na colonia. So filhos de homens ricos tinham
condi¢des de ir estudar na Europa, e estes nao exerciam suas profissdes, pois trabalhar ndo era
uma atividade dignificante. No caso especifico de engenheiros, havia poucos engenheiros
militares trabalhando nos servigos das forgas armadas e atendendo algumas necessidades
publicas de construcdes.

Nas cronicas sobre a colonia o “povo” ¢ descrito de forma pejorativa, como ladrdes,
desclassificados, indolentes, e muitos outros adjetivos equivalentes. Segundo Louis Couty em
“L’Esclavage au Brésil” (apud Caio Prado (2011, p. 299), na época em que esteve no Brasil
havia uma populagdo total de 12 milhdes de pessoas, € o “povo desclassificado” seria de 6
milhdes de pessoas. E um contingente enorme para ficar nesta denominagio geral e
depreciativa.

O sistema colonial oferecia espaco para os fazendeiros poderosos e seus agregados,
para os escravos vegetando em uma vida miserdvel em condi¢des desumanas, para alguns
homens livres que trabalhavam em atividades ligadas ao comércio, a estrutura do estado e
algumas poucas profissdes liberais. Para os demais a situacao era de continua precariedade e
transitoriedade. Este “terceiro setor desorganizado” tem interesse especial para nos, pois foi
nele que se desenvolveu a técnica colonial e imperial, e depois a engenharia, e ele foi
importante na vida politica da colonia, do império e da reptblica.

Esta economia gerou uma organizagdo social com uma caracteristica que marcou a
sociedade brasileira: o forte poder do senhor de engenho e o fraco poder do estado tornou o
senhor de engenho o chefe de um cla, com poderes totais sobre sua familia, sobre os escravos
e sobre os agregados que o rodeavam. Esse poder concentrado nas maos dos proprietarios

territoriais teve influéncia na politica, onde dominavam, e no surgimento de um paternalismo
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dos senhores de engenho, que passam a ser ndo apenas o senhor, mas também quem legislava
localmente, protegia, tornava-se “um pai”’, amenizando as relacdes mas continuando a
escravidao e o acoite. A caracteristica de aversao ao ritualismo foi discutida por Sérgio
Buarque de Holanda (1995, p. 139 a 1510) no que ele chamou de “O homem cordial”, e ela
favorecia a introjecdo da exploragdo, reforcando o poder dos proprietérios, inclusive com o
apoio da igreja. O grande proprietario se aristocratizava: riqueza, poder, autoridade, tradigao.
Desta descricdo nao se pode inferir que a colonia era um lugar de relagcdes amenas.
Nunca o foi. Se o senhor de engenho até podia ser cordial, permitindo algumas familiaridades
com os subalternos, inclusive com os escravos da casa grande, as relagdes de exploracdo eram
por demais claras e violentas para permitir que as pessoas fossem enganadas. Se isto ndo for
considerado suficiente, basta rever a quantidade de revoltas, fugas e sublevacdes ocorridas
enquanto durou a escraviddo, e a forma violenta e sangrenta como foram esmagadas, sem
esquecer a violéncia didria que os escravos sofriam. Esta face cruel fez parte do “sentido da

colonizagdo”.

3.3.16 A Independéncia e a Republica

A independéncia e a republica sdo eventos com avaliagdes contraditorias sobre o que
mudou e o que ndo mudou. Realmente ha continuidades nos dois eventos, mas também ha
descontinuidades que revelam mudangas drésticas que vinham se acumulando. Para situar a

independéncia vamos tomar este texto de Novais:

Efetivamente, organizado como um vasto mecanismo de acumulagdo primitiva, o
Antigo sistema Colonial, na medida em que funcionava, ia se constituindo cada vez
mais em fator da passagem para o capitalismo industrial; o que por sua vez
significava a emergéncia de condigdes que se ndo compatibilizam com a
permanéncia desse mesmo sistema de colonizagdo mercantilista: exclusivo,
escravismo, de fatores de acumulagdo, tornam-se 6bices do desenvolvimento. Tal
mecanismo bdsico operava no nivel da estrutura fundante do sistema, subjacente a
todo processo de colonizagdo da época moderna. Neste sentido, no nivel estrutural,
pode dizer-se que, com o florescimento da Revolugdo Industrial, o antigo sistema
colonial estava condenado (NOVALIS, 2011, p. 300).

Na analise de Novais fica claro que, ja na época da vinda da familia real para o Brasil
havia, uma crise entre as necessidades do capitalismo em expansdo e o colonialismo, que
afetava a Portugal e ao Brasil. A coldnia era fundamental para a metrépole manter-se mas,
quando houve a invasdo de Portugal pelos franceses, ficou claro que ndo seria possivel manter
as duas: um pacto com os franceses levaria a perder o Brasil, ¢ um pacto com os ingleses

levaria a perder Portugal. A decisdo foi a de manter o Brasil, neste momento mais importante
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para a continuidade do sistema colonial portugués. Nas naus portuguesas vieram a familia
real, boa parte da administracdo colonial, e a relacdo de dependéncia que o sistema colonial
portugués mantinha para com a Inglaterra. Com isto houve uma inversao, a colonia passou a
metropole.

Esta viagem trouxe muitas mudangas. Foi necessério preparar o Brasil para seu novo
papel, mesmo ndo se tendo ideia do que passaria a seguir, se seria uma situacdo permanente
ou passageira. Os portos foram abertos as “nacdes amigas” para manter-se o pacto colonial,
foram criadas novas escolas, museus, manufaturas para produtos bdsicos na primeira
“substitui¢do de importagdes” da historia brasileira, museus, 6rgaos de pesquisa relacionados
por José Carlos de Oliveira (2005, p. 100 a 106), e mudangas em outros setores, como na vida
mundana da nova capital do sistema colonial. Estas novidades foram importantes para nosso
estudo, pois abriram-se novas oportunidades para a criagdo de manufaturas e o
desenvolvimento da ciéncia e da técnica na colonia.

Teve particular importancia o inicio da imprensa no Brasil. Até a vinda da familia real
possuir livros era quase um delito. Oliveira (2008, p. 29 a 30) narra que nos autos da
Inconfidéncia a posse de livros foi considerado um agravantes, e esta situacdo s6 comegou a
mudar com a instalagdo da imprensa régia no Rio de Janeiro. Mesmo assim, para importar
obras estrangeiras, era necessario um aval da policia. Segundo Oliveira, “Nao era, pois, a
liberdade irrestrita”. Era o comego.

Em 1815 Napoledo foi derrotado mas D. Jodo VI ndo deu mostras de querer retornar a
Portugal, e elevou a colonia a Reino Unido a Portugal e Algarves, em um movimento
contrario ao retorno. Estava-se vivendo um bom momento com a expansdo da produgdo de
algoddo no Maranhao, da produgdo de agucar, inicio da producao de café e a producdo de
charque no Rio Grande do Sul em larga escala.

Com o fim do bloqueio napolednico houve crise na produgdo de algoddo no
Maranhio, pois outros produtores passaram a concorrer no mercado europeu, o que endividou
os fazendeiros com os comerciantes portugueses. O agravamento da situacdo levou a
insurreicdo de Pernambuco em 1817, em que foi decretada uma constituicdo republicana
provisoria. A insurrei¢do foi derrotada, mas demonstrou as diferencas entre as varias regioes,
o0 que seria a base de novos enfrentamentos.

Em 1817, por morte da mae, D. Jodo VI passou a rei de Portugal, mantendo-se no
Brasil. Em 1820, motivada pela situacdo de crise deixada pela ocupacdo francesa, estourou a
Revolugdo do Porto, um movimento liberal que propos o fim do absolutismo e a convocacao
de uma assembleia constituinte. O movimento foi vitorioso em Portugal e influenciou no

Brasil, onde foram proclamados alguns governos locais republicanos. O rei pretendia
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continuar no Brasil, mas as tropas portuguesas no Brasil se amotinaram apoiando a Revolug¢ado
do Porto, e obrigaram D. Jodo VI a jurar obedecer a nova constituicdo. Chamado pelas Cortes
D. Jodo VI foi obrigado a retornar a Portugal, deixando aqui seu filho como regente.

O resultado da nova constituigdo portuguesa elaborado pelas Cortes foi uma tentativa
de recolonizacdo, em que Portugal retomaria seu lugar de metropole e colonizador,
recuperando os vinculos de colonizador e colonos. A regéncia de D. Pedro seria extinta, as
provincias voltariam a ser unidades federativas, subordinadas diretamente a Portugal, e
exigiram o retorno de D. Pedro.

A proposta das cortes abalou as motivagdes para movimentos emancipatorios ligados a
Portugal, e criou-se uma reagdo no Brasil contra a recolonizagdo, que deu as bases para a
Proclamacao da Independéncia e a posse de D. Pedro como o imperador D. Pedro 1.

As dificuldades iniciais de D. Pedro eram muitas. Tinha o controle militar apenas
sobre as provincias de S3ao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, as outras ou eram
controladas por tropas portuguesas ou tinham fortes movimentos emancipatdrios, alguns com
motivagdes republicanas. As financas estavam escassas, havia conflitos entre comerciantes
portugueses e “brasileiros” pelo controle do comércio, e havia iniciado a guerra com Portugal.
A seu favor D. Pedro I tinha certo apoio popular, 0 movimento emancipatorio brasileiro, e o
enfraquecimento dos grupos que propunham ligar-se a Portugal liberal, devido ao retorno de
Portugal ao absolutismo, seguindo o movimento de retorno das monarquias europeias ao
poder, apos a queda de Napoledo.

Os ingleses negociavam com os dois lados da guerra para obter concessdes, mas nao
interessava ao capitalismo o retorno do Brasil a colonia de Portugal. Poria novamente um
intermedidrio entre a Inglaterra e o Brasil, o que iria contra o liberalismo econdmico, e
encareceria os produtos tropicais exportados pelo Brasil, provocando encarecimento da
reproducdo da mao de obra fabril inglesa e consequente diminuicdo da mais valia relativa.
Finalmente foi assinado um tratado entre portugueses e brasileiros, com a participagdo dos
ingleses, que punha um fim a guerra, estabelecia uma indenizagao aos portugueses pela guerra
e fazia imensas concessdes econdmicas aos ingleses. O pacto colonial estava restaurado,
agora com a Inglaterra.

Os anos de governo de D. Pedro I até a abdicagdo foram conflituosos, os varios
interesses das regides estavam em jogo, assim como os conflitos internos as regides. A
abdicacao de D. Pedro ndo resolveu os problemas, e os anos das regéncias que se seguiram,
conforme Mattos, foram “vividos intensamente”. O Brasil se independizara mas nao tinha um

Estado devidamente organizado e com autoridade, assim como nao havia um partido politico
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que representasse devidamente os interesses dos grandes plantadores e que exercesse de fato
uma hegemonia.

A crise entre as regides paralisava a classe senhorial, impedindo-a de impor uma saida
que respondesse a seus interesses. Por seu lado, os escravos ndo podiam dar outra saida a
crise, ndo participavam da vida politica nem civil, eles “ndo existiam”, ¢ ndo tinham as
condi¢des subjetivas, como classe, para impor uma saida que lhes permitisse terminar com a
escravidao. Na préatica eles existiam através de fugas e revoltas, inimeras, que obrigavam
continuamente a serem lembrados, mas que ndo apontavam para mudangas estruturais. Quem
estava livre para atuar era o “terceiro setor”. Em sua desorganizacdo podia assumir as
posicdes mais variadas, ¢ foi ele que participou de levantes, revoltas, revolugdes, porém
também sem a consisténcia organizacional e unificagao que lhe permitisse alterar as estruturas
a seu modo. Foram anos de “grande liberdade e democracia” onde tudo podia ser discutido.

Para as classes dominantes estes anos foram de balburdias, era necessario fazer o pais
retornar a “Ordem e a Civilizagdo”. Para isto, segundo Ilmar Mattos, era necessario construir
o Estado Imperial, representado pela Coroa, e constituir a classe senhorial brasileira como
dire¢do politica, passar de plantadores escravistas para uma classe politica decidida a assumir
o controle do Estado. Foi a tarefa que se impuseram os conservadores, ou saquaremas, no
periodo do fim das regéncias até a década de 1860. Neste processo a Coroa jogou o papel de
um partido politico, nos termos de Gramsci, ao unificar, representar os interesses agrarios,
mercantis e burocraticos, expandindo horizontalmente a classe senhorial, conforme Mattos
(2011, p. 104), e também verticalmente pela incorporacdo de setores da classe média em uma
politica “civilizatoria”. Aqui Coroa nao se refere apenas a figura do Imperador, mas a todo os
elementos de dire¢do do Estado, assim como os setores da sociedade civil que passavam a
fazer parte da sociedade politica, pela acdo dos saquaremas.

Consideramos que a construcdo da classe senhorial se deu pelo lugar ocupado no
mundo da producdo, como proprietaria dos meios de producgdo, e pelas lutas de organizagao
do Estado Imperial que permitiram sentir e identificar seus interesses comuns e contrapostos
aos de outras classes. A base economica da classe senhorial era necessaria mas nao suficiente.
Houve uma construgdo histérica em que a classe senhorial foi construindo a si e ao Estado
Imperial, este representando os interesses daquela, mas formulados como os interesses gerais
da sociedade permitindo, desta forma, que fossem apresentados como os interesses do Estado
e da sociedade.

Esta formulacdo de interesses teve duas bases ideoldgicas. Na primeira os homens
livres eram representados como pertencentes a comunidade do mundo civilizado, animados

do ideal de progresso e integrados a tarefa de construir a “ordem e a civilizacdo”, que incluia
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o desenvolvimento econdmico baseado no sistema agrario exportador. Na segunda as
instituicdes do Império eram apresentadas como construidas sem sangue e respeitando o
“sagrado direito da propriedade”, em contraponto com o que acontecia nas ruas. A escravidao,
liquidacdo violenta de indios e de quem se opusesse, ndo aparecia nos discursos, literatura ou
historia.

O problema do indio foi amenizado pela literatura, na tendéncia nativista, que
apresentava o indio forte, sincero e amante da terra. Foi amenizado também, junto com o
problema dos negros, na proposta da contribui¢do das “trés racas”, que simplesmente
analisava a contribuicdo de cada uma, silenciando sobre a relagdo entre as etnias, silenciando
sobre os crimes histdricos contra negros e indios, com consequéncias que perduram até hoje.
Os intérpretes destas posigdes faziam o papel de “intelectuais organicos”.

Neste processo ideologico de criagdo de um pais imagindrio sem conflitos, foram
formadas instituicdes com o objetivo de “criar um pais e sua historia”. O Instituto Histdrico
Geografico (IHGB) fundado em 1838 ¢ um exemplo. No IHGB o indio foi tratado vérias
vezes porque ele transformou-se em um simbolo de unidade nacional. Habitava o Brasil antes
da chegada dos Europeus, era brasileiro, portanto a origem deste pais retrocedia a milhares de
anos. E o indio representava também a terra em que viviam, o territério nacional, logo, a
unidade nacional. Nesta tarefa o IHGB fazia parte do Estado ampliado ao participar do
“aparelho ideologico”.

A construgdo da “Ordem e Civilizacdo” foi obra dos saquaremas. Houve mudancas de
governo entre conservadores e liberais, os luzias, mas de fato as politicas foram definidas
pelos saquaremas. A “alternancia” de partidos no poder criava uma sensacao de liberdade que
amenizava a repercussao da politica centralizadora dos saquaremas. Os liberais tinham

predominio em algumas areas do pais, e isto era respeitado pelos saquaremas, como exigéncia

de estabilidade.

3.4 O BRASIL INDEPENDENTE DE 1850 A 1891

O processo de construcdo do Estado e da classe senhorial deu-se pela intervencao de
um grupo que se formou, a si proprio, como dirigente desse processo, 0s saquaremas, no que
Mattos chamou de “ O tempo saquarema”. Sob o aspecto legal, este tempo se iniciou em 1837
com a passagem dos regressistas para o poder, e consequente retorno a centralizagdo do poder
através de varias medidas legais; ele se concluiu em 1850 com novas medidas legais que

centralizaram mais a administracdo; alteraram o estatuto das terras, com a Lei de Terras,
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preparando o fim do trafico de escravos; proibiram o trafico internacional de escravos;
reorganizaram as forgas armadas buscando sua profissionalizagdo; e concederam estimulos
para a construcao de ferrovias.

O ano de 1850, com as medidas centralizadoras dos saquaremas, representou a
consolidag¢do do Estado e do partido imperial. A obra saquarema estava completa, e se inicia
um novo periodo de novas mudangas, agora mais profundas, e que atingem o modo de
producao da plantagem. Este novo processo chega at¢é meados do século XX, mas vamos
encerrar a apresentacao no ano de 1891, por ser o Gltimo ano da Revista. Neste periodo vamos

ver algumas institui¢cdes ligadas a Engenharia, e referidas em textos da Revista.

3.4.1 O fim do trafico de escravos e a lei de terras

Em 1850 o governo saquarema realizou reformas que centralizaram mais o poder e
enfrentou um problema que vinha se arrastando. No tratado assinado por D. Pedro I com
Portugal para por fim a guerra da independéncia, os ingleses ja tinham posto uma cldusula de
extingdo da escraviddo até 1830. Nao interessava ao capitalismo a escraviddo por varios
motivos. Vimos na discussdo da plantagem que apesar dela ser um “retorno” a um modo de
producdo menos eficiente, havia circunstancias na €poca que justificavam sua adogdo. Esta
situagdo se arrastava ha muito, e a exigéncia de capitais para a compra de terras e mao de obra
aumentavam, enquanto era mantida a baixa eficiéncia produtiva, o que provocava o
encarecimento dos produtos. Estes eram consumidos na Europa, portanto na Inglaterra
também, e os produtos alimentares caros encareciam a alimentacdo da mao de obra inglesa,
levando ao aumento do custo de reproducdo desta mdo de obra, com a consequente
diminui¢cdo da mais valia relativa das empresas capitalistas inglesas, situagdo agravada com a
tendéncia a diminui¢do da taxa de lucro. Utilizando uma expressdo atual, os ingleses queriam
diminuir “o custo Brasil”.

O capitalismo rompeu todas as restricdes ao mercado do feudalismo e “globalizou” a
producao, em um processo que havia comecgado no século XV, e a plantagem criava areas
fechadas, praticamente isoladas das demais por uma verticalizacdo da producdo, portanto,
impondo restrigdes ao comércio, o que fugia a logica do capital. Mesmo que a situacdo
mudasse e houvesse mais intercambios comerciais, a produgdo escravista utilizava pouca
técnica, ndo era, portanto, mercado para os produtos industrializados ingleses.

Por fim, na Europa ndo havia clima para a escravidio. Havia um sentimento

antiescravista e progressivamente suas colonias foram eliminando a escraviddo. Estes
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elementos pesavam sobre o governo inglés, que exigia do Brasil o fim da escraviddo. A lei
Aberdeen Act, aprovada pelo parlamento Inglés em 1845, permitia o apresamento de navios
negreiros, mesmo em aguas brasileiras. Os ingleses comegaram a por em pratica a lei, criando
uma questdo de “soberania nacional”.

Para solucionar o conflito o gabinete saquarema utilizou o estratagema de acusar o
gabinete anterior, dos luzias, por ndo ter sabido resolver o problema, transformando-o em uma
questao de “soberania nacional”. Assumiram uma atitude de confronto com os ingleses e, em
1850, como uma decisdo “soberana”, foi aprovada a lei Euzébio de Queiroz proibindo o
trafico negreiro para o Brasil.

Havia outro ponto importante que pesou na decis@o. A entrada de africanos a partir de
1823 passou a ser superior a entrada de brancos, aumentando significativamente o percentual
de negros no Brasil, o que podia significar uma ameaga. Considerando-se a maneira como 0s
escravos eram tratados, a ameaca era real. Como decorréncia havia uma pressao para terminar
o trafico de escravos para o Brasil, e se incentivar a vinda de imigrantes europeus.

A medida de proibir o trafico negreiro, que poderia ter trazido forte oposicdo aos
saquaremas, foi preparada com antecedéncia. Primeiro os comerciantes escravistas foram
informados com antecedéncia, assim como o grandes plantadores de café. Segundo ela foi
acompanhada da lei das terras, que mudou o estatuto de propriedade. Desde o inicio da
colonia a propriedade era reconhecida por ocupagdo ou cessdo governamental, para facilitar a
ocupagdo do territorio. A nova lei estabelecia o direito a propriedade da terra apenas através
de documentos legais que a provassem. Isto eliminou o medo as ocupagdes e permitiu, aos
poderosos, forjar documentos de propriedade sobre as terras, aumentando sua concentragao.
Para os pequenos produtores, ou ocupantes de pequenas areas, ficou impossivel regularizar
suas terras. Foi uma lei para regularizar a propriedade da terra nas mados dos grandes
produtores rurais.

O mais importante deste fato foi deixar a mostra que, a base em que se apoiava a
producao no Brasil, desde o tempo da colonia, a escravidao, entrava em declinio. Era atrasada
tecnicamente, o que levava a erosdo das terras e a baixa produtividade; criava setores
apartados do mercado, o que ia contra o liberalismo econdmico; mantinha uma cultura técnica
conservadora, em desacordo com o grande desenvolvimento industrial que se dava na Europa.

Enfim, em vez de ser elemento de desenvolvimento era um entrave.
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3.4.2 De 1850 a 1870

A proibi¢ao do trafico internacional teve duas consequéncias. Primeiro gerou um
trafico interno de escravos, das fazendas agucareiras em crise no nordeste, para as novas
lavouras de café do oeste paulista. Em segundo lugar, liberou capitais que foram aplicados em
outras atividades, como no surgimento de novas manufaturas. Houve também o aumento no
mundanismo no Rio, fazendo da rua do Ouvidor um centro de moda francesa.

Irineu Evangelista de Sousa, Visconde de Maua, se destacou nessa €poca ao aproveitar
os capitais liberados para abrir um banco. Com esse capital, captado a juros baixos, financiou
uma série de grandes obras, como uma ferrovia, uma empresa de navegagdo, uma grande
empresa metalurgica, uma companhia de gas, e outros empreendimentos. Parecia que estava
aberta uma nova possibilidade de expansdo, mas os antigos comerciantes escravistas,
habituados a grandes lucros, ndo queriam se adaptar a nova realidade. Pressionaram o governo
e, por fim, obtiveram a estatizagdo dos bancos privados, com a consequente elevacdo dos
juros. Os novos setores industriais, que necessitavam de recursos para se desenvolver, foram
punidos, e voltou-se a uma economia estagnada.

Com o preco do café em alta foi possivel manter esta politica de juros altos, e tentar
resolver o problema da mao de obra com a vinda de imigrantes europeus que, entre outras
“vantagens”, aumentariam o percentual de brancos na populacdo. Em Sdo Paulo foi montado
um esquema de parcerias em que os imigrantes pagariam os custos de seu transporte e
instalagdo. Do que produziam, parte era retirada para amortizar esses custos. Em 1857 houve
uma queda no prego internacional do café, e o que esses trabalhadores produziram nao cobriu
as despesas de manutencdo, aumentando a divida para com seus patrdes. Houve uma forte
reacdo, com repercussao no exterior, impedindo a vinda de mais imigrantes por alguns anos.

Estes acontecimentos mostram que, no processo de passar do sistema escravista para o
assalariado, houve idas e vindas, as classes hegemonicas tentaram manter seus privilégios e
impuseram retrocessos. O surto de industrializagdo, inicialmente teve inclusive o apoio do
Estado, mas a seguir foi destruido. Em 1864, poucos anos depois deste retrocesso, uma
importante casa bancaria, a Casa Souto, faliu pela inadimpléncia dos grandes fazendeiros, o
que provocou outras faléncias. Se os juros tivessem se mantido baixos os fazendeiros teriam
melhores condigdes de pagar o servico das dividas e ndo teriam se tornado inadimplentes.
Portanto, a politica de juros altos favoreceu apenas os antigos comerciantes de escravos que
tinham disponibilidade de capitais para investir, prejudicando, inclusive, setores do grupo

hegemonico.



93

A crise gerada pela queda do preco do café em 1857 deu ao ministro da fazenda, o
liberal Bernardo de Sousa Franco, a ideia de retomar a politica favoravel ao setor industrial.
Ele foi substituido por um conservador que manteve a politica de apoio aos antigos
comerciantes de escravos, e retornou-se novamente a estagnacao.

O descontentamento com a politica do governo apoiando os cafeicultores contra os
novos setores, em geral urbanos, provocou a vitoria da oposi¢ao no Rio de Janeiro pelo voto
urbano, e significou a entrada deste setor na politica nacional com certa independéncia. Como
consequéncia, iniciou-se um debate a respeito do governo, e do poder moderador, que
redundou na publicacdo de varios textos a respeito, como o livro “Da natureza dos limites do
poder moderador” de Zacarias de Gois.

Nesse meio tempo os ingleses retornaram interessados no Brasil, com os mesmos
métodos antigos. Conseguiram abrir um banco mas ndo obtendo as outras vantagens que
exigiam, fizeram demonstragdes de for¢ca naval que levaram a ruptura de relacdes com o
Brasil.

A crise com os inglese levou os liberais ao poder e, possivelmente por uma visao
expansionista e, talvez, para compensar a humilhacdo inglesa, apostaram em uma aventura no
Uruguai. O governo uruguaio foi derrubado por tropas brasileiras, mas esta intervencao do
Brasil levou o Paraguai a dar uma resposta que levou a guerra contra o Brasil, a Argentina e o
Uruguai, a chamada Triplice Alianga.

O Brasil ndo tinha um exército preparado para a guerra. Foi necessario preparar
navios, artilharia e armas em geral, e preparar 40.000 soldados e manté-los distantes durante
cinco anos. Para financiar os altos custos o governo foi obrigado a emitir moeda e titulos
publicos, o que levou-o a baixar os juros para minimizar o servigo das dividas contraidas. Foi,
assim, obrigado a mudar sua politica de juros altos, o que abriu oportunidades empresariais
novas, inclusive para atender a guerra. A construcdo da estrada de ferro Santos a Jundiai
permitiu o abastecimento das tropas brasileiras pelo Mato Grosso, abrindo novas perspectivas
de negdcios em Sao Paulo.

Ap0s cinco anos, 600 mil contos, 50.000 brasileiros mortos € 95% dos paraguaios do
sexo masculino mortos, terminou a Guerra do Paraguai. Foi o conflito mais longo das
Américas e o mais destrutivo, o Paraguai foi arrasado.

Para Jos¢ Murilo de Carvalho (2002, p. 37 e 38) a Guerra do Paraguai foi fator
importante na constru¢do da identidade brasileira. Foi fator também de valorizacdo do
exército, que saiu da guerra organizado e prestigiado diante da populagdo, o que permitiu-lhe
ampliar seu papel politico no Estado. Nesta época a origem dos soldados havia mudado, em

razdo da alteracdo na lei de recrutamento realizada em 1850. Antes, podia-se entrar
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diretamente para os postos de oficiais, o que permitia aos filhos dos poderosos entrar
diretamente como oficiais, fazendo com que os oficiais fossem membros das “melhores
familias”. A nova lei, que procurava profissionalizar o exército, obrigava aos militares a
iniciarem como soldados e, como o soldo era baixo, comecaram a predominar no exército
soldados e, depois, oficiais, vindos das camadas populares. No fim da guerra eram poucos os
oficiais vindos das familias ricas, com mudanca significativa na origem social do exército, o
que o aproximava aos anseios populares. Estas mudangas foram refor¢adas, durante a Guerra
do Paraguai, pela presenca de negros e pardos nos pelotdes de Voluntirios da Pétria,
contingente que ganhou prestigio perante a populacao.

Em 1858 foi criada a Escola Central, que substituiu a Academia Real Militar e, para
esta nova escola de engenharia, com cursos militares e civis, foi criado também um curso
preparatdrio que permitiu a pessoas humildes, inclusive negros e pardos, se preparar para os
dificeis exames de selegdo. Esta medida reforgou a mudanga na base social nos batalhdes de
engenharia, € nos engenheiros em geral. O corpo de engenharia militar tinha boa tradi¢do
técnica. Até a criacdo da Escola Central os engenheiros eram preparados nas academias
militares, e foram responsaveis por iniumeras obras de infraestrutura do Império. Durante a
Guerra do Paraguai o corpo de oficiais de engenharia teve atuagdo destacada na preparagdo de
mapas ¢ construcdo de pontes, estradas e trincheiras, o que contribuiu muito para a
valorizacdo do exército e também da técnica e da ciéncia, o que era uma novidade em um
“pais de bacharéis”.

Outro aspecto, anterior a Guerra do Paraguai, era a chamada “questdo militar, devida a
reclamagdo contra o descaso com que o exército era tratado no Império. O soldo era baixo, os
equipamentos obsoletos e insuficientes, e as transferéncias das capitais para as regides de
fronteira eram consideradas verdadeiros degredos. Havia uma incompatibilidade entre o
exército e a escravidao, pois os donos de engenho tinham seu exército particular, participavam
da Guarda Nacional e ndo apoiavam o fortalecimento do exército. Eles temiam que um
exército profissional bem aparelhado significasse a possibilidade do desarmamento da
populagdo, o que lhes tiraria a defesa imediata contra as rebelides de escravos. Nesta disputa o
Império apoiava os donos de engenho.

Terminada a guerra o exército saiu mudado em sua composi¢do étnica e social, e como
uma nova forga politica. A “questdo militar” ndo estava resolvida. Durante o conflito, por falta
de alimentos e vestuarios, os soldados brasileiros adoeciam de beribéri, malaria, variola,
colera-morbo, pneumonia, e morreram mais soldados brasileiros por doencas do que nas
acoes armadas - essa propor¢ao pode chegar a 10 para 1 - o que sedimentou na oficialidade a

desconfianca em relagao aos politicos do império, como responsaveis pelo abandono a que foi
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submetido o exército na guerra. As medidas de desmobilizacdo, apos a guerra, transformaram
este sentimento em revolta, elas foram tomadas como politica de enfraquecimento do

exército. A “questdo militar” estava agravada.

3.4.3 O gabinete Rio Branco

No poés-guerra surgiram novidades na Corte e em outras cidades. Na infraestrutura:
iluminagdo a gas, redes de esgoto, fornecimento de dgua, calgamentos com paralelepipedos,
bondes com tracdo animal; nos espacgos de socializagdo e cultura: teatros, cafés, confeitarias,
livrarias, associagdes literarias, artisticas e musicais; na producdo: industrias, bancos,
companhias de seguro, sociedades andnimas, casas comerciais; expansao de grupos sociais:
empresarios, profissionais liberais, intelectuais, funcionarios publicos, comerciantes, artesaos,
assalariados. No transporte os navios a vela foram substituidos por navios a vapor, € iniciou-
se a construgdo de estradas de ferro para o escoamento da produgao.

Havia um clima geral de mudancgas que, junto com a questdo militar, a escravidao e a
questao religiosa, entravam em conflito com a imobilidade da Corte.

Em 1868 o Imperador nomeou um gabinete conservador, apesar da minoria
conservadora, o que provocou debates acalorados na Camara. A resposta foi a dissolu¢ao da
Céamara e a convocagao de novas eleicdes, ganha por unanimidade pelos conservadores, pois
os liberais se negaram a participar. O clima de revolta aumentou e os liberais, com sua
dissidéncia “progressista”, mais alguns conservadores, criaram o Centro Liberal e lancaram
um manifesto criticando o “simulacro de Parlamento”. Este centro deu origem ao Clube da
Reforma, ligado ao jornal “A Reforma”, da cidade do Rio de Janeiro, que iniciou em suas
paginas a discussao das reformas necessarias no poder imperial. Como consequéncia desta
movimentacao foi fundado o novo Partido Liberal, e seu documento de fundacao foi lancado
no jornal “A Reforma”.

Este documento apresentava as antigas propostas liberais: responsabilidade
ministerial, descentralizagao administrativa, fim do Senado vitalicio, transformar o Conselho
de Estado em o6rgdo apenas administrativo, liberdades de comércio, industria, consciéncia e
educacdo; como novidades: elei¢cdes diretas nas capitais e cidades com mais de dez mil
habitantes; passar os poderes de jurisdicao dos chefes de policia e delegados para os juizes,
garantias individuais com habeas corpus e fim das prisdes arbitrarias, fim do recrutamento
forcado, fim da Guarda Nacional e, finalmente, a emancipacdo “gradual” dos escravos, a

comecar pela libertacdo do ventre e alforria gradual dos escravos existentes.
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Uma ala mais radical dos liberais fundou em 1868 o Clube Radical com um programa
“radical”: fim da Guarda Nacional, do Senado vitalicio, do Conselho de Estado € do Poder
Moderador, eleicao dos presidentes de provincia, sufragio direto e universal e aboligdo da
escravatura. Deste clube surgiu o Partido Republicano, que langou um Manifesto Republicano
com as propostas de: Republica, sistema federativo, Senado sem vitaliciedade.

O movimento pela republica se fortaleceu, e de 1870 a 1872 surgiram mais de vinte
jornais republicanos no Brasil, assim como clubes e partidos republicanos, estes
predominantemente nas atuais regidoes Sudoeste e Sul.

A luta pelo fim da escravidao foi outro movimento que teve enorme peso na €poca. Ele
se dividia entre os emancipacionistas e os abolicionistas. Os emancipacionistas tinham como
referéncia o fim a escravidao em Portugal no século XVIII, obtido através de varias leis que
estabeleceram o fim gradual da escraviddo. Eram mais moderados, e contavam com adeptos
nos dois partidos imperiais.

O abolicionismo exigia o fim imediato da escravidao. Este movimento iniciou na
Inglaterra no século XVIII, e no Brasil em 1870. Nessa €poca, apos a Guerra de Secessao nos
Estados Unidos, apenas Cuba e o Brasil continuavam com a escravidio na América.
Aumentou, com isto, a pressdo dos paises europeus sobre o Brasil para a libertacio dos
escravos. Internamente a situagdo havia mudado muito. Com o trafico interno de escravos das
fazendas do norte para a regido Sudoeste, a populacdo escrava se concentrou nesta regiao,
facilitando os movimentos de libertacio dos escravos nas demais regides do pais. As
provincias do Ceard e, logo a seguir, Amazonas, decretaram unilateralmente o fim da
escravidao em 1884.

No decorrer da década de 1880 houve um recrudescimento do movimento
abolicionista, com a formag¢do de inimeros clubes e imprensa abolicionistas, e pressao vinda
das senzalas. A partir de 1887 no interior paulista e fluminense as revoltas eram didrias, com
recusa a trabalhar, abandono em massa das fazendas, destrui¢cdo de lavouras, assassinatos de
senhores, feitores e capitdes do mato. Estas revoltas tiveram fortes repercussdes e faziam
relembrar a independéncia do Haiti, de 1791 a 1804, uma insurrei¢do brutal que eliminou a
escraviddo e expulsou os brancos. Ela seguidamente era referida como um perigo real para o
Brasil devido aos castigos aqui infringidos aos escravos, e por eles serem numerosos. Nas
cidades os movimentos urbanos apoiavam fortemente a aboli¢do de forma ativa, auxiliando na
fuga de escravos, no deslocamento para outras 4dreas e na participagdo nos clubes

abolicionistas.
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Na fala do trono de 1867 D. Pedro II defendeu a emancipac¢do progressiva dos
escravos ¢ libertou os escravos que pertenciam ao Estado. No entanto, as discussdes na
Céamara nao progrediram

Em marco de 1871 assumiu novo gabinete conservador dirigido pelo Visconde do Rio
Branco, e este colocou na Camara o projeto do “Ventre Livre”. Houve uma recusa inicial tanto
de conservadores como de liberais. Os primeiros defendendo os interesses dos fazendeiros, e
os segundos, pegos de surpresa, reagiram chamando a medida de “cesarismo”, pois havia
partido do Imperador, quando ela deveria partir do povo. Havia um dito na época que dizia
que ndo havia nada mais parecido com um saquarema no poder do que um luzia no poder.
Havia uma base para este dito.

Apesar deste inicio, apds muita pressdo da Coroa, dos movimentos abolicionistas, e
com o apoio dos conservadores e dos liberais, o projeto foi aprovado. Com ele estava marcado
o fim da escravidao.

Ainda enquanto se discutia a lei do Ventre Livre o gabinete Rio Branco fez uma
reforma no sistema judiciario ampliando o habeas corpus, instituindo a fianga provisoria,
regulamentando a prisdo preventiva e separando as atribui¢des judicidrias e policiais. Dois
anos depois reformou a Guarda Nacional, praticamente eliminando-a em tempos de paz, e
realizou diversas reformas e empreendimentos para responder as pressdes que surgiam dos
novos setores dos fazendeiros e populacdes urbanas. Mudou a lei de recrutamento forgado,
fonte de permanente reacdo da populacdo por sua arbitrariedade; criou impostos de
importacdo para favorecer a industria nacional; facilitou as importagdes especificas para a
modernizacdo da agricultura; incrementou a constru¢do de estradas de ferro; realizou o
primeiro censo, em 1872; inaugurou uma linha telegrafica com a Europa; facilitou a entrada
de imigrantes; criou a Escola Politécnica, a partir da Escola Central, para a formagao dos
engenheiros necessarios as grandes obras de infraestrutura; e tomou muitas outras iniciativas.
Foi uma tentativa para responder a crise politica, social e militar, e as necessidades da
economia, mas seu gabinete caiu por falta de apoio, inclusive entre os saquaremas. Varias de
suas medidas foram desfeitas.

O partido conservador, formado na politica de ordem acima de tudo, se demonstrou
incapaz de responder a problemas que se arrastavam hd muito tempo. O partido liberal ndo
apoiou as medidas de Rio Branco porque era oposi¢do, e porque ele “estava roubando as
bandeiras liberais”. Na verdade o liberalismo deles ndo era para a sociedade, era apenas para
eles. Nesta situagdo foram surgindo outros partidos, como o republicano, ¢ movimentos
variados, como o abolicionista, que puseram as claras a instabilidade que redundaria na

proclamagdao da republica. O gabinete Rio Branco foi a ultima tentativa politica para
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responder a crise. Os saquaremas tinham sido eficientes na constru¢do da classe hegemonica e

seu Estado, mas ndo acompanharam os novos tempos.

3.4.4 De 1870 a 1891

A nova regido do café paulista tinha uma caracteristica inovadora: ndo seguia a
estrutura de produgdo vertical onde cada fazenda era praticamente uma unidade auténoma,
como acontecia na regido nordestina. Na nova regido as unidades produtoras eram
concentradas no produto café, portanto criavam lagos inimeros com a regido para sustentar a
producdo, favorecendo o surgimento de estabelecimentos em apoio a producdo do café,
inclusive estabelecimentos industriais. Além disso tinha, também, como grande novidade, a
introdu¢ao do trabalhador livre com a vinda de imigrantes, o que permitia técnicas mais
elaboradas, maior produtividade e desenvolvimento cultural se comparada as regides
escravistas.

Na analise da expansao cafeeira para o oeste paulista, Sérgio Silva (1995, p. 48 a 56)
cita o nivel técnico superior da agricultura nesta regido. A mecanizagao no beneficiamento do
café além de liberar mao de obra, elemento “escasso e movedico”, produziu café de melhor
qualidade e ja ensacado, pronto para ser carregado para os trens e, posteriormente, para os
navios, barateando e agilizando o processo de exportagcdo, assim como diminuindo as perdas
no transporte. Esta modernizacdo estava associada a uma infraestrutura de ferrovias em
expansao.

Mas uma caracteristica notdvel nesta nova regido cafeeira estava relacionada com uma
mudanca nos cafeicultores. Os principais lideres da marcha para oeste do café¢ realizavam
varias atividades: organizavam e dirigiam as plantagdes de café; eram compradores da
producdo de café de outros produtores da regido; exerciam atividades de bancos financiando
os demais cafeicultores em dificuldades; e comerciavam com a produgdo para exportacio de
suas propriedades e das propriedades de outros cafeicultores, criando as chamadas casas de
exportacao. Na medida em que crescia a producao, as casas de exportacdo concentravam as
compras e exportagdes de café, e seu capital deu origem aos primeiros bancos com capital
brasileiro. Desta maneira o capital cafeeiro era composto por capital agrario, capital industrial,
capital bancério e capital comercial.

Sérgio Silva (1995, p. 48 a 56) apresenta o exemplo de Antonio da Silva Prado, que foi
grande proprietario e produtor de café, proprietario do Banco Comércio e Industria do Estado

de Sao Paulo, dirigente do Oficio de Imigrag¢do, o maior acionista e presidente da Companhia
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Paulista de Estrada de Ferro por trinta anos, proprietario da Vidraria Santa Marina,
proprietario de um frigorifico em Barretos, foi conselheiro no Império e prefeito da cidade de
Sao Paulo por doze anos na Republica.

No inicio ndo havia uma separacdo entre setores da burguesia especializados em cada
uma destas areas, como ¢ o caso de Antonio Prado, esta separagdo s6 ocorreu mais tarde. O
exemplo apresentado por Sérgio Silva tem outro aspecto interessante: confirma a hipdtese de
que a industrializagdo de Sao Paulo foi realizada com a acumulacdo de capital obtida na
producdo do café.

Pelo que foi colocado acima, havia as condi¢des objetivas para uma mudanca. O
problema da mao de obra ndo estava resolvido. A nova lei de terras prejudicava a vinda de
imigrantes ao limitar o acesso a propriedade da terra; continuava a concentracao da terra; a
plantagem era um sistema com baixa produtividade, com muitas perdas; a crise de inimeras
lavouras de acgtcar no nordeste mostrava que as técnicas utilizadas destruiam a terra; a crise,
mais antiga, na lavoura do algodao, indicava a incapacidade para competir em um mercado
internacional.

As condicdes subjetivas também estavam colocadas. A nova regido produtora de café
do oeste paulista estava crescendo e sobrepassando a produgdo fluminense, sem espago
politico para se manifestar. O exército, que voltara reorganizado e fortalecido da guerra do
Paraguai e, com forte apoio popular, estava revoltado com o tratamento dado pela Coroa. Em
paralelo com o processo novo na cafeicultura, a urbanizagdo criou no setor intermedidrio
varios segmentos diferenciados, como funcionarios da burocracia do estado, profissionais
liberais, operarios de industrias, capitalistas, gerentes, comerciantes e comerciarios, € outros
segmentos. Estes setores comecavam a se diferenciar dos partidos tradicionais, por nao se
sentirem incluidos na ordem agraria aristocratica. Uma maneira de expressar suas frustragoes
foi sua participagdo nos movimentos abolicionistas e republicanos acima apresentados.

A aboli¢do da escravatura foi o tltimo ato do governo imperial para conter a crise. Nao
teve o efeito esperado. Ela veio tarde, ndo trouxe apoio a Coroa, e desagradou aos saquaremas
escravistas.

O fortalecimento do exército diante da populagdo durante a guerra do Paraguai deu-lhe
forca e coesdo para agir como um partido politico por seus interesses corporativos e pelos
interesses de seus componentes. O abolicionismo unificou movimentos urbanos com outros
do interior do pais. O movimento republicano conseguiu se unir aos demais.

Foi proclamada a republica.
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3.4.5 Os engenheiros no final do século XIX

A Proclamacao da Republica foi uma continuidade e uma descontinuidade. Continuou
o predominio do setor exportador, agora deslocado para o oeste paulista. As relagdes de
producdo passaram a assalariadas, mas entre a lei e as relagdes de fato, houve ainda um
interregno em que as relagdes anteriores se mantinham.

No processo historico, conforme Marx (1999, p. 52), na transformacdo de modos de
producao, o novo modo de produgdo tem suas relagdes de produgao, novas, e herda as forgas
produtivas do modo anterior; comega entdo uma fase de grande desenvolvimento das forcas
produtivas sob essas relagdes de produgdo; até que as relagdes de producio recomecem a se
opor ao desenvolvimento das forgas produtivas, criando-se as condigdes materiais para novo
salto revolucionario. O processo historico se dd assim mas, no caso brasileiro, a passagem do
escravismo colonial para o capitalismo ndo se deu por um evento marcante, como foi o caso
da Revolugdo Francesa , ela ocorreu por um processo longo, conforme colocado por Florestan
Fernandes, iniciado em 1850, como data de referéncia, passou pela Aboli¢ao, Proclamacao da

Republica, Estado Novo, até meados do século XX.

Na Republica ha uma passagem de mando entre dois setores ligados a exportagdo do
café. As relagdes de producdo tornaram-se assalariadas, paulatinamente, em ritmo
determinado pelas lutas de classes em que os operarios se construiram como classe explorada,
transformando a extragao de mais-valia por coer¢ao repressiva em extragao de mais-valia por
coercdo econdmica, sem que as classes hegemonicas abrissem mao da repressdo em
momentos de maior enfrentamento. As forgas produtivas foram se desenvolvendo, com

participacao dos engenheiros neste processo.

O processo de mudanga nas relagdes de producdo contou com um elemento
desfavoravel: a escravidao imprimiu na sociedade brasileira, como um todo, a depreciaciao do
trabalho, principalmente do trabalho manual, e profunda separacao entre o trabalho intelectual
e o0 manual, este ultimo realizado por escravos, seres humanos “coisificados”. O capitalismo
manteve a separagdo entre o trabalho intelectual e o manual, utilizando-se da depreciagdo do
trabalho para extrair mais-valia e, inicialmente, dos mesmos métodos repressivos do

escravismo colonial.

Maria Inez Turazzi (1987, p. 7 a 33) analisou o papel que os engenheiros
representaram neste processo de mudangas, chamando a atencdo para o fato deles terem sido
importantes sob dois pontos de vista: o ideoldgico, mascarando o carater de classe e

subordinacdo ao capital, ao defender a harmonia entre as classes sociais € a ordem pela
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disciplina; e o dirigente na fabrica, organizando a separacdo entre as varias especialidades e a

separagdo entre a a concepgao dos métodos de trabalho e a execucao do trabalho.

Sob o ponto de vista ideologico, o positivismo, € suas variantes, tiveram certa
importancia. Foram publicados, na época folhetos e textos escritos por positivistas, como
Miguel Lemos e Raimundo Teixeira Mendes, criticando duramente as condi¢des de trabalho
dos trabalhadores nas fabricas no Rio de Janeiro, e propondo a constru¢do de uma nova ordem
social baseada no lema positivista: “O amor por principio, a ordem por base € o progresso por
fim”. Este lema era traduzido para a ideia da constru¢do de uma nova ordem social com a
harmonia entre o capital e o trabalho e a defesa da propriedade como condi¢do para o

progresso da humanidade.

E exemplar o texto de Raimundo Teixeira Mendes que Turazzi reproduz em sua

dissertacao:

Respeitando o poder e a riqueza nas maos de quem os possuir, ele (o positivismo)
fard com que o proletariado concentre a sua aten¢do no modo por que o capital é
empregado, sem perder-se em discussdes inuteis sobre a origem da propriedade
atual. Moralizando o trabalhador pelo seu exemplo e cultivando-lhe a inteligéncia
com desinteresse; amando a pobreza e confiando exclusivamente na forga moral da
virtude e no prestigio intelectual da ciéncia e da poesia, ele acabara por inspirar as
massas a confianga na eficacia dos instintos altruistas (MENDES, 1913, apud
TURAZZI, 1987, p.33).

Além da exemplifica¢do, o texto acima traz uma referéncia ao prestigio da ciéncia,
argumento utilizado ideologicamente para dominar os trabalhadores. A ciéncia e a técnica sao
utilizadas para justificar o sistema de produgdo capitalista, pois permitem obter a maxima
producdo “cientificamente”, obviamente sem que se analise sob que condic¢des de exploracao.

Na Revista sdo referenciadas algumas instituicdes ligadas a categoria que interessa
apresentar, por terem tido participacdo ativa na crise do final do século XIX, ou sofrido com a
mesma, como foi o caso da Sociedade Auxiliadora da Industria Nacional (SAIN) e das demais

que seguem abaixo.

3.4.6 A Sociedade Auxiliadora da Industria Nacional — SAIN

A SAIN era uma sociedade cientifica, segundo Patricia Barreto (2009, p. 38), criada
em 1827 com o objetivo de desenvolver a agricultura e as ciéncias naturais. Era uma
instituicao privada mas recebia verbas do estado para sua manutengdo, ¢ tinha a atribuicdo de

emitir pareceres sobre a sua area de atuagdo. Os pareceres nao eram decisivos, eles seguiam
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para analise por parte do gabinete imperial, mas ela estava inserida na sociedade politica, isto
¢, participava do aparelho do Estado. Seus dirigentes eram politicos importantes, o que a
associava, de outra maneira, ao Estado. Inicialmente era “subordinada” ao Ministério de
Negocios do Império, e em 1860 passou a jurisdicdo do Ministério de Agricultura Comércio e
Obras Publicas (MACOP). A partir de 1833 passou a publicar a revista “O Auxiliar da
Industria Nacional”, para divulgar os avangos nas ciéncias € em maquinas para a agricultura.

Ela participou na organizacdo da Exposi¢do Nacional de Produtos Naturais e
Industriais de 1861, preparagdo para a participacdo do Brasil na exposicao internacional de
1862.

A partir de 1870, seu centro de interesse passou para o desenvolvimento da industria
nacional, e as discussdes sobre a area, sobre o protecionismo ou liberalismo total no comércio,
provocaram cisdes internas que a enfraqueceram.

Barreto (2009, p. 338) descreve que em 1873 os produtores de chapéu nacionais, que
utilizavam como matéria-prima o pelo de lebre, passaram a ter a concorréncia dos produtores
alemaes, que utilizavam a 12 como matéria-prima. Os chapeleiros recorreram a SAIN, o
assunto foi a debate interno e houve forte divergéncia. A secdo das industrias da SAIN,
liderada por Paula Chaves, apoiou a prote¢do a industria nacional, e a se¢do do comércio foi
contra. Na votagdo geral venceu a se¢do da industria, o parecer foi encaminhado ao gabinete
ministerial, e este instituiu a Tarifa Rio Branco.

Os perdedores se retiraram da SAIN e, em 1880, com outros participantes, fundaram a
Associagdo Industrial do Rio de Janeiro. Em 1882 a SAIN perdeu a funcdo de parecerista do
estado, em 1886 perdeu 2/3 de seu orgamento e em 1892, ja na Republica, perdeu todo o
orcamento restante.

Pode-se notar, pelas datas, que até o fim do gabinete Visconde do Rio Branco, um
politico conservador, a SAIN se manteve apoiada pelo governo. Quando este saiu ela perdeu
apoio, confirmando que o governo dos conservadores que seguiu a Rio Branco retrocedeu em
varias politicas desenvolvidas no tempo do mesmo. Aos setores exportadores, maioria dos
saquaremas, interessava comprar os produtos pelo menor preco, independente da origem, e a
protecdo as industrias nacionais poderia implicar em produtos mais caros no mercado interno.
Mesmo na Republica ela ndo conseguiu retomar seu papel, provavelmente porque sempre foi
ligada aos governos imperiais, sempre dirigida por politicos saquaremas, o que a deve ter
marcado como institui¢do conservadora, mesmo sendo atacada pelos saquaremas mais
reacionarios. Além disso seu protecionismo a antagonizava com 0S governos iniciais

republicanos, dominados pelos exportadores.
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O fim da SAIN se da apos a época de nosso interesse. Na Revista ela ¢ referenciada

em varios eventos.

3.4.7 O Instituto Politécnico Brasileiro e o Clube de Engenharia

Em sua tese, Pedro Eduardo M. de M. Marinho (2008) discutiu o papel dos
engenheiros como participantes do “estado ampliado”, no periodo que vai de 1874 a 1888,
portanto, quase se sobrepondo ao periodo que estamos analisando através da Revista. Neste
periodo o Instituto Politécnico Brasileiro (IPB), que fora fundado em 1862 como o6rgao
representante dos interesses dos engenheiros, comecou a ser substituido em 1880 pelo Clube
de Engenharia ( CE). Esta alteragao foi resultado de mudancas mais gerais na sociedade civil,
que vinham se acumulando desde ha muito, e que buscavam formas de se exprimir. Logo na

introducdo Marinho caracteriza o processo de mudangas:

Na formacao social brasileira, ao fim do século XIX, a conflituosa correlacdo de
for¢as que sustentava o bloco no poder passou a demonstrar a perda da capacidade
de formulagdes intelectuais capazes de articular reformas compativeis a0 momento
histoérico. Avizinhava-se a privagdo da mao de obra escrava ¢ as fragdes da classe
dominante alimentavam o temor pela desestruturagdo do modelo econdmico que, ha
décadas os favorecia. Assim, a complexidade da luta politica que ocorria entre tais
fracdes — algumas escravistas e outras ndo-escravistas — que, por sua vez, se
decompunham em diversas fra¢des, as vezes diferenciadas de acordo com a inser¢ao
regional, era resultado da propria diversidade de interesses econdmicos que
contribuia para tornar aquele processo cada vez mais intrincado. A crise de
hegemonia conjugava-se a crise politica. Ndo sem razdo o ano de 1880 comega com
uma revolta popular, a chamada Revolta do Vintém passa pela criagdo da Sociedade
Brasileira Contra a Escraviddo e termina com a fundag@o do Clube de Engenharia,
sintomas da crise e, simultaneamente, da ampliacdo do Estado Imperial brasileiro.
Cabe ressaltar que todas essas distintas fragdes lutavam entre si e articulavam-se,
buscando aliangas que as colocassem em posi¢do de assumir a condugdo de um novo
projeto hegemonico. [ ... ] Uma das formas possiveis para compreendermos a
imbricagdo do Clube de Engenharia junto ao estado brasileiro que se ampliava é
apreendé-lo enquanto “partido ideoldgico” no sentido gramsciano, ou seja,
constituido como “intelectual coletivo”. Isso se deve ao fato de que a agremiagédo, na
época de sua fundagdo e nos desdobramentos subsequentes, defendia questdes
especificas das fracdes de classe que procurava representar e, ao unificar interesses e
difundir visdes do mundo, atuava como dirigente, possibilitando a inser¢do dessas
fracdes em diferentes esferas de poder. Dessa forma, o grupo dirigente do Clube de
Engenharia foi responsavel pela organizagdo, representacdo e inscricdo — tanto no
ambito da sociedade civil quanto no ambito da sociedade politica — dos interesses
das fragdes hegemonicas. Ou seja: Ao unificar interesses e difundir concepg¢des do
mundo, atuou, por conseguinte, como “partido” no sentido ampliado e expresso por
Gramsci (MARINHO, 2008, p. 18).

Das duas institui¢des citadas por Marinho, a primeira foi o Instituto Politécnico
Brasileiro — IPB, fundado em 1862. Neste mesmo ano o Brasil participou da Exposicao

Universal de Londres, o governo imperial criou o Corpo de Engenheiros do Ministério de
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Agricultura Comércio e Obras Publicas (MACOP), e foi realizado o primeiro contrato com a
“The Rio de Janeiro Gas Company”, empresa em que Maud participava, para o fornecimento
de gas para iluminagdo publica na cidade do Rio de Janeiro. Foram trés eventos ligados a

expansao das atividades dos engenheiros.

O Corpo de Engenheiros do MACOP significou o aparelhamento do Estado, pela
contratacao de engenheiros, para enfrentar os desafios que a expansdo da produgdo e das
cidades originava. Eram necessidades novas de transporte para a agricultura, e obras de
saneamento, fornecimento de 4dgua, calcamento e edificagdes urbanas. Ele seria um setor de
forte contratagdo de engenheiros civis nos anos seguintes, com participacdo em processos

politicos, inclusive no IPB.

O IPB foi fundado em 1862 tendo “por objetivo o estudo e a difusdo dos
conhecimentos tedricos e praticos dos diferentes ramos da engenharia e das ciéncias
acessorias”, segundo constava do artigo primeiro de seu estatuto. Tanto sua fundacdo como
seu funcionamento foram em salas da Escola Central e, depois desta, na Escola Politécnica.
Seus presidentes foram Guilherme de Capanema, Barao de Capanema e conselheiro, Pedro de
Alcantara Bellegarde, ex-ministro da Guerra e da Agricultura, Antdnio Manoel de Melo, ex-
ministro da Guerra, Manoel Felizardo de Souza e Mello, ex-ministro da Agricultura, e Luis

Felipe Gastao de Orleans, Conde d'Eu.

A relagao do IPB com o Estado pode-se observar no oficio enviado pelo Ministro do
MACOP Antonio Francisco de Paula e Souza ao IPB, solicitando uma consultoria para a
organizacdo do Corpo de Engenheiros do MACOP. Os trabalhos de engenharia estavam
dispersos pelos ministérios, com responsabilidades conflitantes. A comissdo foi formada por
trés membros do IPB, Manoel Felizardo, Guilherme Capanema e Antonio Maria de Oliveira,
todos ja tendo participado de ministérios ou cargos relevantes no governo imperial. O trabalho
foi realizado e adotado pelo MACOP. Foi uma participacao deste grupo de “notdveis” do IPB
como “direcdo intelectual e moral”, no dizer de Gramsci (1968), e o [PB cumpriu o papel de

institui¢do do Estado “ampliado”.

O Clube de Engenharia (CE) foi fundado em 1880, e seu artigo primeiro apresentava
seus objetivos: “ O Clube de Engenharia tem por objeto promover e estreitar relagdes entre as
classes de engenheiros e dos varios ramos industriais no que diz respeito aos interesses
reciprocos das suas profissdes”. Participaram de sua fundagdo engenheiros, empresarios e
comerciantes, e esta composi¢do continuou pelos anos seguintes como uma caracteristica

marcante. Inclusive o incentivador da criacdo do Clube do Engenharia, ¢ quem propiciou as
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condi¢des iniciais para o funcionamento do mesmo, foi o comerciante Conrad Jacob de

Niemeyer.

Em 1887 comecou a ser publicada a Revista do Clube de Engenharia e, de 1887 a
1910, 55% dos temas de seus artigos foram referentes a ferrovias. Reflete a necessidade de
transportes para a agricultura de exportagdo. Afonso D'Escragnolle Taunay calculou que o
custo de transporte do café¢ por mulas entre 1860 e 1868, era seis vezes maior que o custo de
transporte ferrovidrio, o que significava 10% sobre o preco do café. Deve se levar em conta,
também, que o prego dos escravos estava em alta depois da proibicdo do trafico e, com o
transporte ferrovidrio, os escravos envolvidos no transporte com mulas poderiam ser
transferidos para as lavouras. Havia assim uma orientagdo dos temas do Clube de Engenharia

para este problema do setor hegemonico.

O papel do Clube de Engenharia, como participante do estado ampliado, fica claro ao
se analisar o Primeiro Congresso de Estradas de Ferro, realizado em 1882, com o tema central
da formagdo de uma agéncia da sociedade civil como reguladora do setor ferroviario. Esta
agéncia estaria ligada ao MACOP com autonomia de funcionamento. Ela seria a responsavel
pela politica de expansdo e definicdo de caracteristicas técnicas das ferrovias. Ela seria

organizada pelo Clube de Engenharia e faria parte do Estado ampliado.

A Revista publicou todas as atas do congresso onde podem ser vistos os debates,
inclusive as divergéncias entre os grupos que defendiam tarifas alfandegarias que protegiam a
industria nacional e os que eram contra. Esta divergéncia, que foi responsavel pelo fim da
SAIN, como visto acima, foi mantida dentro dos limites do Clube de Engenharia. A
constituicdo do clube, incluindo engenheiros, industriais e pessoal em geral ligado a
engenharia, certamente foi essencial para a manutencao das divergéncias em ambito interno,
pois eram setores que, como disse Marinho, “eram conscientes da importancia e da

complexidade do momento”.

O Clube de Engenharia foi fundado por muitos engenheiros que participavam do IPB
e, na pratica, ele substituiu o IPB, passando a ser a mais importante institui¢ao representativa
dos engenheiros. Esta passagem, possivelmente, deveu-se ao fato do IPB estar vinculado
diretamente ao Estado imperial, que mantinha sua politica de defesa dos exportadores do café,
inclusive as custas dos interesses industriais. O Clube de Engenharia, por outro lado, foi
fundado por engenheiros em associacdo com empresarios € comerciantes, com o objetivo de
desenvolver o pais através da industrializagdo. Esta politica se diferenciava da politica da

Coroa.
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Na época a polémica entre protecionistas e ndo protecionistas utilizava também outras
denominacdes: economia natural e economia artificial. Os ndo protecionistas defendiam a
“economia natural”, que sobrevivessem as empresas mais eficientes, selecionadas no livre
mercado, e acusavam os protecionistas de estarem projetando uma “economia artificial”, com
industrias que s6 se manteriam com a ajuda do Estado. A Coroa, no geral, ndo era

protecionista, seguindo os interesses dos grandes plantadores.

Os industriais, e os engenheiros, ndo esqueciam também o surto industrial de 1860,
interrompido pelos interesses dos grandes comerciantes de escravos que obrigaram ao
aumento das taxas de juros, sufocando, com isto, as industrias incipientes, inclusive as
industrias de Maua. Havia, assim, uma contradigdo entre estes sctores das classes dominantes,

e os setores ligados a industria, que participavam do Clube de Engenharia.

3.4.8 Conclusao

Até aqui fizemos uma apresentacdo da evolucao historica do Brasil até a época que
nos interessa em particular, passando pelas estruturas coloniais, a formagdo do Estado
Imperial e da classe senhorial, e os eventos indicadores da crise que se estabelecera. Houve
um detalhamento maior da colonia por esta gerar instituicdes e estruturas politicas,
econOmicas e sociais persistentes que influenciaram, fortemente, a categoria dos engenheiros.
Estas estruturas, apos a independéncia, adaptaram-se rapidamente as mudangas no comércio
externo, agora controlado de dentro, mas mostraram-se rigidas para adaptarem-se as
mudangas exigidas pela expansdo do capitalismo.

A sociedade colonial era uma sociedade de privilégios, ndo era uma sociedade de
competi¢do, no dizer de Florestan Fernandes. O senhor de engenho obteve riqueza, poder,
autoridade e tradi¢do, e isto deu-lhe uma posic¢do social especial: ele dominou a sociedade.
Os membros da casa eram-lhe leais e se sentiam participantes do poder do senhor de engenho.
A expansdo da economia de mercado e o funcionamento do Estado abriu a possibilidade aos
setores intermediarios, principalmente urbanos, para ocupar varios cargos por indicacao dos
senhores de engenho ou seus representantes, 0 que os associava, também por lealdade, a
aristocracia agraria. Todo este conjunto formava a sociedade “de bons costumes”.

Para Florestan (2005) esta estrutura comegou a ruir quando a crise da ordem senhorial
atingiu os setores intermediarios, levando-os a perceberem a diferenga entre a situagdo que
pensavam viver e a situagdo real em que viviam, isto ¢, eles passaram a ser excluidos das

possibilidades de ascensdo pela crise do sistema. A possibilidade de ascensdo era,
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ideologicamente, a maneira do setor agrario ganhar o apoio de outros setores. As divergéncias
dai resultantes se expressaram na aboli¢do da escravidao. O desfecho da situagao levou ao fim
a estrutura de poder montada no Estado Imperial.

Os engenheiros participaram desses eventos de varias maneiras. Segundo Lili
Kawamura (1981, p. 7 a 12), desde o inicio do século XIX os engenheiros tinham atividades
“no ambito da sociedade politica” vinculadas ao aparelho repressivo do Estado. Na segunda
metade do século XIX eles passaram a participar na construg¢do da infraestrutura associada as
necessidades da agricultura de exportagdo. Nessas atividades os engenheiros participaram
como profissionais liberais, empresarios e profissionais assalariados do estado ou de empresas
particulares. Eles participaram também politicamente como intelectuais organicos
(GRAMSCI 1966, p.3), em uma situagao de mudancas que afetava suas participagdes e
inclinagdes politicas. Em nossas leituras da Revista vamos interpretar nos textos como
reagiam os engenheiros, defendendo “a ordem e a civilizagdo”; defendendo o progresso
baseado no desenvolvimento apoiado no capital estrangeiro, ou, no capital nacional em
oposi¢ao ao capital estrangeiro; defendendo a participagdo ativa do Estado na infraestrutura,
ou, dando espaco a iniciativa privada; e vamos interpretar suas concepcdes sobre a historia, e
outras concepcdes que possam caracterizar as ideias e acdes dos engenheiros nos eventos do
fim do século XIX.

Na producao os engenheiros eram assalariados ou profissionais liberais, e tinham um
papel técnico dirigente. Ao tomar medidas para organiza-la, interferiam nas relacdes de
producdo, portanto, tinham um papel de manutencdo das relagdes de producdo, do modo de
produgdo em que estava inserida a produ¢ao. Como os engenheiros do Brasil passaram a ter
importancia numérica, econdmica, cultural e social apds 1850, época em que se iniciou o
processo de passagem das relacdes escravistas para as relagcdes com trabalho assalariado, eles
podiam ter atividades na organizacdo da producdo nos dois modos de produ¢do. Devido ao
carater técnico de suas atividades, mais de acordo com a producdo capitalista, pois a
escravocrata era pobre tecnicamente, ¢ possivel que tenha havido uma vivéncia maior na
producdo capitalista, e, portanto, um envolvimento politico maior com o crescimento deste
modo de produgdo. Mas este ¢ um ponto a verificar, sem esquecer que, como intelectuais, eles
poderiam estar ligados aos intelectuais que apoiavam o antigo Estado escravocrata, ou, como
intelectuais organicos, poderiam estar ligados aos intelectuais ‘“desenvolvimentistas pela
técnica”.

Nessa época o contingente de engenheiros assalariados do Estado era expressivo, o que

exige analisar seus posicionamentos, que ndo s6 poderiam estar ligados a qualquer uma das
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tendéncias acima referidas, como também poderiam ter contradigdes com os engenheiros
assalariados na iniciativa privada, pelas politicas para apoiar mais as estatizacdes ou as

iniciativas privadas.

Na época havia também engenheiros empresarios, em geral com participacdo politica
nas instituicdes da categoria. Eles podiam estar associados a capitais nacionais ou
estrangeiros, e estas variacdes podiam levar a interesses diferenciados, por exemplo, sobre a

protecao ou nao a industria nacional.

Na analise da Revista veremos todos estes pontos.
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4 AREVISTA DE ENGENHARIA

4.1 INTRODUCAO

Este ¢ o capitulo onde teremos de analisar a hipdtese de terem os engenheiros, na
época da Revista, cumprido o papel de intelectuais organicos, para o que teremos de
responder as questdes propostas no primeiro capitulo: Como suas ideias se relacionavam com
a antiga classe hegemonica e com a nova em ascensao? Quais eram seus lugares na sociedade
e como suas ideias se relacionavam com os mesmos? Como se posicionavam relativamente a
assuntos ligados a produgdo, como prote¢do as empresas nacionais ou nao, estatizagdes ou
ndo, aceitacdo ou nao de empresas multinacionais? Como participaram da Abolicdo da
Escravatura e da Proclamagdo da Republica por acdes, ideias ou omissdes?

Para responder a hipodtese e as questdes citadas acima, vamos analisar os textos da
Revista selecionados pela relevancia para a identificagdo das ideias, das agdes e do papel
jogado pelos engenheiros na época da mesma. A analise dos textos serd baseada na
hermenéutica dialética, como apresentado no primeiro capitulo. A hermenéutica tem uma
histéria longa, mas nos apoiaremos nas ideias de Hans Gadamer (1999) e de Jurgen Habermas
(1987) para nossa analise, assim como nas de Maria Cecilia Minayo (2008).

Para Gadamer a hermenéutica tem por objetivo a compreensao na comunicagao entre
os seres humanos, tendo a linguagem como seu nucleo central. Para ele o ser humano ¢
histérico e finito, e complementa-se por meio da comunicacdo. Sua linguagem também ¢
limitada, ocupando um ponto no tempo e no espaco. Por este motivo, para compreender a
comunicacdo pela linguagem, sera necessario compreender, também, seu contexto e sua
cultura. Além disto, a experiéncia cultural traz os resultados dos consensos que se convertem
em estruturas, vivéncias, significados compartilhados e simbolos.

A compreensdo desempenha um papel central na hermenéutica, e ela pode ser pensada
como um entendimento, com entender-se uns com 0s outros, €m um processo em que os seres
humanos se entendem ou, fazem um movimento interior e relacional de entendimento. A
necessidade da hermenéutica aparece quando desaparece o compreender por si mesmo.

No processo de entendimento ha liberdade, ndo existe determinagdo total, mas ha
também a necessidade, ou determinagdo para Marx, ou o que ja se formou para Gadamer, que
restringe a acdo possivel. Por conseguinte, a liberdade e a necessidade se articulam

dialeticamente como contrarios.
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Habermas (1987) empreendeu uma sintese da hermenéutica com a dialética, por
entender que tinham muito em comum, e que seria possivel agregar os processos
compreensivos, da hermenéutica, e criticos, da dialética. Para ele, a mesma razao que
compreende e esclarece, também contesta, dissocia e critica, pois ha tanta intransparéncia na
linguagem como na vida real, pelo fato do poder, e das rela¢cdes de producao, colocarem em
oposicao pessoas, grupos e classes. A linguagem, portanto, também ¢ um instrumento de
dominacgao, necessitando ser desmistificada e tornar-se objeto de reflexao.

Para Habermas ha um movimento interativo entre a hermenéutica e a dialética, pois
elas trazem a ideia de condicionamento histdrico da linguagem, das relagdes e das praticas.
Ambas consideram que nao ha observador imparcial, e estdo referidas a praxis estruturada
pela tradicao, pela linguagem, pelo poder e pelo trabalho. A hermenéutica enfatiza o consenso
e a dialética a diferenca, o contraste e a ruptura de sentido.

Minayo apresenta os parametros metodologicos da hermenéutica e da dialética, que

seguem relacionados de maneira abreviada:

Hermenéutica:

a) Busca esclarecer o contexto dos diferentes autores e das propostas que produzem;
b) Acredita que existe um teor de racionalidade e responsabilidade nas diferentes
linguagens que servem como veiculo de comunicagio;

¢) Coloca os fatos, os relatos e as observagdes no contexto dos atores;

d) Assume seu papel de julgar e tomar posicdo sobre o que houve, observa e
compartilha;

e) Produz um relato dos fatos em que os diferentes atores se sintam contemplados.
Dialética:

a) Criar instrumentos de critica e de apreensao das contradigdes da linguagem;

b) Compreender a analise dos significados a partir das praticas sociais;

¢) Valorizar os processos ¢ as dindmicas de criagdo de consensos e contradi¢des;

d) Ressaltar o condicionamento histérico das falas, relagdes e agdes (MINAYO,
2008, p. 166 a 169).

Colocadas as bases para a analise da Revista, vejamos seu processo. A Revista foi
editada de 1879 a 1891, num total de 272 fasciculos. Inicialmente todos os fasciculos foram
lidos, as matérias mais interessantes foram selecionadas durante esta leitura, e agrupadas
conservando-se a ordem cronoldgica, quando possivel. Em uma segunda etapa as matérias
foram analisadas, reagrupadas e consolidadas, com a exclusdao de algumas repetitivas. Nesta
fase foi utilizada a hermenéutica dialética como ferramenta de andlise. Como fase final foi
revista a apresentagdo das matérias, incluidas algumas imagens e anexos adequados a
compreensao dos textos.

Na apresentacdo dos resultados da andlise da Revista, que seguem abaixo, vamos

iniciar por sua organizagao e seu editor, para depois discorrer sobre os textos selecionados.



111

4.1.1 Descrigao geral

A Revista de Engenharia era uma publicagdo que apresentava assuntos relacionados
com a Engenharia. Foi editada de 1879 até 1891, e em seu primeiro nimero, publicado no dia

16 de maio de 1879, o editorial apresentou a que se propds a Revista:

A Revista de Engenharia ¢ um periddico cientifico; estuda as teorias matematicas
aplicadas as artes, ndo esquecendo as ciéncias fisicas e naturais que lhes forem
acessorias.

Procura criar uma correspondéncia com todas as estradas de ferro, comissdes
hidraulicas, oficinas de maquinas, telégrafos, e mais dependéncias da engenharia
brasileira.

Destina-se a defender os direitos dos engenheiros brasileiros ¢ a estudar a
administragao da classe.

A redag@o pede a todos os senhores engenheiros o auxilio necessario para a Revista
poder prestar servigos a classe.

Sao convidados para correspondentes da Revista os seguintes senhores:

Estrada de Ferro D. Pedro II — Da locomogdo o Dr Gustavo da Silveira.

Da conservacgao o Dr. Castro Barboza.

Da construg@o o Dr. Albino Paranhos.

Estrada de Ferro de Pernambuco, Dr. Barboza Coelho.

Estrada de Ferro da Baia, D. J. A. de Ivahy.

Estrada de Ferro de Sobral, Dr. J. Privat.

Estrada de Ferro do Baturité, Dr. Amarilho.

Estrada de Ferro de Paulo Afonso, Dr. Francisco de souza Reis.

Estrada de Ferro de Porto Alegre a Uruguaiana, Dr.J. C. Cotrim.

Comissdo de estudos de portos e navegacao de rios, Dr. D. S. Saboia.

Abastecimento das aguas, Dr. Alfredo Hervey.

Aguas pluviais, Dr. T. Tapajoz.

Estrada de ferro da companhia inglesa (Sao Paulo), Dr Eduardo José de Moraes.
Estrada de Ferro Sorocabana, Dr. Nicolao Franga Leite.

Estradas de ferro das companhias paulistas, Ituana e Mogiana, Dr. Jodo Pinto
Gongalves.

Estrada de ferro de sdo Paulo ao Rio de Janeiro, Dr. Raimundo do Sacramento
Black.

Obras Publicas de Sdo Paulo, Dr. Elias Pacheco Jordao.

Obras do Ministério da Fazenda, na corte, Dr. A. Del-Vecchio.

Obras do Ministério da Fazenda, em Sdo Paulo, Dr. Garcia Redondo.

Estrada de ferro Carangola, Dr. Joaquim Barrao.

Estrada do Bardo Araruama, Dr. A. Calaga.

Estrada de Caruaru (Pernambuco), Dr. Fernando Paranhos.

Colonias do Parana, Drs. Olympio Antunes e Joaquim Antunes.

Comissao Hidrografica, 1° tenente Adolpho Pinheiro (RE, v. 1, n. 1, p. 1).

Apesar do editorial qualificar a Revista como um periddico cientifico, ao pretender
defender os direitos dos engenheiros brasileiros demonstra uma conotagao politica que, como
se vera a frente, abrange a politica geral do pais, pois os interesses dos engenheiros sao
considerados, na Revista, diretamente ligados a expansdo das obras de engenharia pelo Estado
e pela iniciativa privada, defende inclusive leis que favoregam a criacdo de empresas por

engenheiros brasileiros, com ou sem capital externo.
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Na lista de correspondentes fica claro o peso das ferrovias na engenharia brasileira na
época, assim como a forte vinculagdo do editor com as ferrovias. Inclusive em 1885, o
primeiro editor, apds deixar a responsabilidade da Revista, funda outra com o titulo de Revista
de Estradas de Ferro, com a mesma formatacao e organizacdao da Revista em estudo.

Cada fasciculo da Revista tinha no alto da pagina inicial um cabecalho com o titulo
“Revista de Engenharia”, o nome do editor responsavel, a data, o ano e o nimero sequencial
do fasciculo no ano, conforme pode ser visto na figura 1. A partir dos fasciculos de 1882 ela
passou a ter no cabecalho a expressdo latina nem et ipsa scientia potestas est, ou “o poder esta
no conhecimento”. Esta primeira pagina mudou nos fasciculos de 1891, ultimo ano de
publicagdo da Revista. O titulo e os detalhes ficaram mais elaborados, e no cabegalho passou
a aparecer a reproducao da medalha de prata ganha pela Revista na Exposicdo Universal de
Paris de 1889. Também, junto ao nome do editor, passou a constar inscricdo M. Inst. C. E.,
indicando a filiacdo do engenheiro Jos¢ Américo dos Santos ao Instituto dos Engenheiros
Civis de Londres.

No primeiro ano a Revista foi editada pelo engenheiro civil Francisco Picango, com
uma lista de colaboradores, no cabegalho, todos engenheiros: Vieira Souto, André Rebougas,
Augusto Telles, Américo dos Santos, Goffredo Taunay, J. Ewbank, José¢ Reboucas, Augusto
Fomm Junior, Gustavo da Silveira, Nerval de Gouvéa, Antonio de Paula Freitas, Manoel
Timotheo, J. L. Coelho, Horacio Antunes, V. Belfort, Araijo e Souza, ¢ a lista termina com
um “etc”.

A tiragem era mensal e foram publicados oito nimeros, de maio a dezembro de 1879
em seu primeiro ano de publicagdo. Neste ano nao havia propagandas, os fasciculos da revista
apresentavam um sumario e textos técnicos. No ultimo numero da revista, no fim, foi incluido
um indice com os assuntos apresentados nas revistas do ano, e hd a reproducdo de vérias
noticias publicadas na imprensa — Gazeta de Noticias, Cruzeiro, Jornal do Comércio -
elogiando a criagdo da Revista, em geral observando que ela vinha atender a necessidade de
ter-se revistas especializadas nas aplicagdes da Engenharia. Neste fasciculo ha também a
inclusdo do engenheiro Jos¢ Borman como colaborador da Revista.

No segundo ano a Revista passou a ter como responsaveis os engenheiros civis
Francisco Picanco e José Américo dos Santos, com a mesma lista de colaboradores. Neste ano
a Revista comecou a apresentar algumas propagandas, pedidos para propagandas e para que
as pessoas, de alguma forma ligadas a engenharia, assinassem a revista.

A partir do terceiro ano a Revista passou a ser editada apenas pelo Engenheiro Civil
José Américo dos Santos, proprietario da “Typographia e Litographia Economica”, situada na

rua Gongalves Dias 28, centro do Rio de Janeiro, endereco da Revista desde seu inicio. O
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endere¢o da Revista para correspondéncia passou a ser “Correio da Corte caixa 721”. A lista
de colaboradores saiu do cabegalho, ¢ ela passou a ter a inscri¢do “Aberta a Colaboragdes” em
seu lugar.

As revistas dos anos I a III tinham largura de 35,33 cm e altura de 45,78 cm e as
paginas com texto eram divididas em trés colunas. A partir do ano IV passaram a ter 22,6 cm
de largura e 30,8 cm de altura, e as paginas com texto passaram a ser divididas em duas
colunas. Todas as matérias foram apresentadas dentro das colunas, e s6 havia vazamento
quando desenhos, tabelas ou quadros ndo coubessem em uma coluna. E importante notar que
a partir do quarto ano, inclusive, 1882, a Revista passou a quinzenal, € ndo mais mensal.

Nos dois primeiros anos a numera¢do das paginas comegava do 1 a cada nimero,
portanto para obter-se o acesso era necessario saber o volume, o nimero do fasciculo e a
pagina nesse fasciculo. A partir do terceiro ano a numeracao das paginas passou a comegar de
1 no primeiro fasciculo de cada ano, e seguir sequencialmente nos fasciculos seguintes. Esta
paginagdo dava mais a ideia de um volume Unico anual, e para se chegar a uma pagina
bastava identificar o ano do calendario em que foi publicada a Revista, ou 0 ano sequencial
de publicagdo a partir de 1879, e a pagina no ano. Como hé a inser¢ao de desenhos variados
na Revista, muitos deles sem paginagdo, ao longo de um ano surge uma diferenca entre a
pagina na Revista, e a pagina fisica apresentada pelo sistema digitalizado da Biblioteca
Nacional (BN). Esta diferenga pode trazer algum embarago para quem acesse a Revista
digitalizada na Biblioteca Nacional. A partir do ano de 1885, ano VII da Revista, a numeracao
dos fasciculos mudou, e passou a ser contado a partir do primeiro fasciculo da revista em
1879. Assim, como o primeiro fasciculo de 1885 ¢ o centésimo quinto fasciculo na vida da
Revista, ele passou a ser o de nimero 105, e os demais seguiram em ordem crescente. Para
uniformizar vamos indicar as referéncias com o volume (¢ o ano da Revista), com o niumero
(¢ o fasciculo) e a pagina.

A partir do ano IV de publicagdo, o ano de 1882, ela passou a ter um formato constante
até seu término, vamos, portanto, continuar a apresentacdo da mesma com este ultimo
formato.

O preco avulso das revistas era de 2$000 réis, a assinatura semestral era 6$000 réis e a
anual 128000 réis. Na revista havia propaganda sobre a mesma, incentivando seus leitores a
fazerem a assinatura anual. Em varios editoriais o editor se refere as dificuldades financeiras
da revista, e solicita assinaturas, inclusive de 6rgdos publicos e empresas privadas para sua
manuten¢do. Pelos dados de 1884 publicados na Revista, pode-se calcular a quantidade de

assinantes em torno de 300.
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A primeira pagina apos o cabecalho continha propagandas e, em geral, cada revista
tinha de seis a oito paginas com propaganda. Nas propagandas maiores ha desenhos iconicos
muito bem elaborados, de autoria de Alfredo Pinheiro Guimardes. Ha também outras belas
ilustracdes de Alfredo Pinheiro intercaladas no texto, como gravuras sobre plantas da flora
brasileira. Alfredo Pinheiro ¢, ainda hoje, considerado um dos grandes gravuristas da historia
da xilogravura, conforme Argeu M. G. Guimaraes (1930, p. 401 a 497).

Em cada propaganda constava o fabricante dos materiais, a maioria era de um
fabricante, a origem, cidade e pais; uma descri¢do sumaria dos produtos, suas possiveis
vantagens; e o agente, representante comercial no Rio de Janeiro. No verso da primeira pagina
de cada fasciculo ha uma lista dos agentes no Rio de Janeiro com as empresas que
representavam. As propagandas sobre material ferroviario, desde locomotivas até rodas,
vagoes, equipamentos € material para a constru¢do das estradas de ferro, correspondiam a
50% do total de propagandas. Nestas propaganda predominava, como origem dos produtos

veiculados, os Estados Unidos, eram raras as propagandas de produtos com outras origens.
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ASSIGNATURAS ' B CORRESPONDENCIA
PAGAMENTO ADIANTADO PU BLICAGAO MENS/\L
Anno . . . 128000 Avalso 24000 TS Remettida é‘rua de Gongalves Dias 28, oucor-
Semesire. | a0 | Sub a direcgho do Engenhiro Givil JOSE AMERIGO DOS SANTOS reio da cdrts, carxa n. 721,

lg;f;@ﬁi[;ﬁbmmgﬁ@ framea,

(Nous prévenons les commergants frangais qu'ils aient 2 s'adresser pour lout ce qui concerne la publicité frangaise & notre agent frangais, & Paris, Monsieur
H. Mahler, car ‘aucune annonce francaise ne saurail atre acceptée par nous en dehors de notre agent.)

Anno KLK Rio de Janeiro, 13 de Outubro de 1881 N, 10
R R FABRICA DE LOCOMOTIVAS DE BALDWIN { CAPACIDADE
BURNHAM, PARRY, WILLIAMS & CO. :

Philadelphia, Pa. Estados-Unidos
FABRICANTES DE

Machinas Locomotivas.

Para toda qualidade de servigo, e construidas acuradamente segundo as | LOCOMOTORES PARA BONDS, QUE NAO FAZEM BARULHO.
diversas bitolas e de modo que as diversas partes de uma locomotiva sirvam Estas machinas andam guasi sem bulha ; nfo deitam fumaga quando o
perfeitamente para oulra da mesma classe. Toda a obra ¢ perfeitamente ga- combustivel & carvio de pedra duro ( anthracito) ou coke, nem vapor em
rantida, athmosphera secca e nas condigdes ordinarias de servio, 16m - velocid ade

LOCOMOTIVAS PARA TRENS DE PASSAGEIRQS E CARGA, PARA duas ou tres vezes maior do que 2 de bonds puxados a cavallo e puxam
MINAS, FAZENDAS DE ASSUCAR, ETC., ETC. mais carros.

REMETTEM-SE, A QUEM OS PEDIR, CATALOGOS ILLUSTRADOS E CIRCULARES CONTENDG TODAS AS EXPLIUAGOES
0. C. James,sGENTE.—RuUA DE S. PEDRO N. 34

FATITRBANKS

FABRICANTE DA BALANCA MODELO ADAPTADA PARA USO DE TODAS AS NACOES
As Balangas mais aperfeicoadas sdo as de
Sto usadas pelo governo dos Estados-Unidos, que n’es-
tes ultimos cinco annos fem comprado para
mais de 12.000.

20 usadas pelos Governos da Russia, China, Hespa- =gk
nha, Hollanda e Japdo; e sdo as unicas balan- ;
¢as americanas adopladas pela Camare Municipal
do Bio de Janeiro
As halangas de Fairbanks Lom sempro oblido os mais allos premios em todas as exposigacs
QUARENTA E CINOCO NOVOS APERFEICOAMENYOS
INTRODUZIDOS E PRIVILEGIADOS NESTES ULTIMOS CINCO ANNOS

CONVEM TER O CUIDADO DE 8O COMPRAR A GENUINA BALANGA DE FAIRBANKS

OBTEVL OS MAIS ALTOS PREMIOS EM PARIS, EM 1873

B DISTINGCAO ESPECIAL, ALEM DA PRTNEIRA MEDALHA NA BXPOSICRO DB SYDNBY (AUSTRALLA) B 1880

, Hargreaves Irmﬁols,Rua dadGaSmht}? 46,3 Rio de Janeiro” Hargreaves Irm3os, S. Paulo
A. M. Coral & O.,TravessadeS.aRita 3, » » » Edwards & Cooper, Porto Alegre
@EPSMT o 0. C. James,l{ua,de S. Pedro 34 " » ¢

Recebem-se encommendas na casa do correspondente F. M. BRANDON, 4 Rua d’Alfandega 46

A, WHITNEY & SONS

Estabelecidos em 1847
Fabrica de Rodas de Carros para Vias Ferreas
TAMBEM SUPPRIMOS EIXO0S ’
PHILADELPHIA, ESTADOS-UNIDOS
O C JANMIESS
AGENTE

34 RUA DE S. PEDRO 34
RIO*DE JANEIRO .

Figura 1 - Pagina inicial de um numero da Revista, com o cabecalho e

propagandas.

A Revista tinha uma estrutura constante. Na primeira pagina havia a identificagdo da
revista e propagandas. Nas paginas seguintes e nas finais seguiam as propagandas. As paginas
com propaganda dos fasciculos ndo eram numeradas. A numeracdo das paginas era utilizada

apenas nas paginas sem propaganda, com variados textos sobre engenharia. Esta paginacao
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permitia, desde que retiradas as paginas de propaganda, encadernar os fasciculos de um ano
em um volume. Além disso, no ultimo fasciculo de cada ano, havia um indice com todos os
artigos, matérias e assuntos importantes do ano, o que permitia encaderna-lo com os
fasciculos do ano, servindo como indice do volume do ano.

As paginas de texto eram divididas por assuntos: um sumario; um cabegalho dentro da
coluna com o titulo “Revista de Engenharia” e a data de publicagdo do fasciculo; o editorial;
uma pequena se¢ao de “Bibliografia” que apresentava os livros e revistas recebidos pela
Revista e que era posta a disposicdo de seus leitores; a secdo técnica; a se¢do de “Atos
Oficiais” e a “Secao de Noticias”.

O editorial tratava de um ou mais assuntos. Muitos editoriais discutiam as politicas do
governo e as leis promulgadas relacionadas com a engenharia em geral. O decreto 7959 de
29/12/1880, importante por tratar das concessdes para empresas construirem e operarem
estradas de ferro, foi discutido em varios editoriais, tendo sido publicado na integra na
Revista. Ele esta reproduzido no Anexo D.

A se¢do técnica, de cada revista, se constituiu na parte mais importante para este
trabalho, pois apresenta teses, inclusive sobre a Historia da Engenharia, pareceres, descri¢cdes
e artigos publicados em revistas técnicas nacionais ou internacionais. Deste conjunto foram
selecionados os artigos mais expressivos sobre as ideias e o papel dos engenheiros e suas
institui¢des. Suas andlises, de acordo com os principios que foram apresentados, serao a base
para o estudo relativo a hipdtese proposta. Cada texto era iniciado com um titulo em letras
maiores que indicava o tema do artigo, o titulo e o autor. Textos mais extensos eram
apresentados em mais de um numero da revista. Os temas ndo apresentavam uma
estruturagao, poderiam se referir a grandes areas da engenharia ou a problemas concretos, e
havia sobreposi¢des parciais ou totais entre os temas. Para exemplificar vamos citar alguns
temas: Engenharia Civil; Obras Hidraulicas; Estradas de Ferro; Metalurgia; Meteorologia;
Arquitetura; Portos; Climatologia; Engenharia; Iluminagdo; Fotografia; Eletricidade;
Mineralogia; Navegacao Interior; Agricultura; Minas; Estudos Economicos; e outros.

A secdo “Atos Oficiais” apresentava atos do Ministério da Agricultura - que tratava
também dos assuntos relativos a industria, comércio, transportes, comunicagdes € obras
publicas - assim como do governo da Provincia do Rio de Janeiro. Esses atos tratavam de
nomeagdes; exoneragoes; solicitagdes diversas para informagdes, devolu¢des de documentos,
permissoes para lavra, para cortar madeira; pedidos de privilégios sobre inveng¢des (patentes);
pedidos para implantar linhas de bondes no Rio de Janeiro; estabelecimento de tarifas
ferroviarias; pedidos de concessdes para construir e explorar estradas de ferro; e outros

assuntos.
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A secdo “Noticidrio” pautava noticias diversas, desde a descricdo de uma fabrica de
produzir gelo; noticias sobre enchentes, secas; noticias do exterior sobre obras de engenharia;
situagdo de operagdo ou construgdo de ferrovias; noticias e atas do Clube de Engenharia e do
Instituto Politécnico Brasileiro; problemas ou inovagdes em servigos publicos como
abastecimento de agua, transportes, iluminag@o; e muitas outras noticias.

Do exposto pode-se ver que era uma revista variada e interessante, buscando manter
atualizados seus leitores nos assuntos relativos a engenharia, seja em inovagdes como em
noticias da engenharia do Brasil e do exterior.

No numero 272 da Revista, ultimo do ano de 1891, no edital, o editor informa que a
Revista sera descontinuada por falta de condi¢des financeiras para manté-la. As assinaturas e
apoio do exterior estavam aumentando, mas os custos para sua publicagcdo estavam crescendo
de tal maneira, que ele ndo tinha mais condi¢des de arcar com mais recursos para continua-la.
Deixava em aberto a possibilidade de retoma-la, no caso de surgirem condi¢des para tal no

futuro.

4.1.2 O editor

O editor da revista era o engenheiro civil José Américo dos Santos, proveniente da
Escola Central, antecessora da Escola Politécnica, onde cursou Engenharia Civil de 1866 a
1871.

Foi socio: efetivo do Instituto Politécnico Brasileiro (IPB), onde foi secretario de 1879
a 1880; fundador do Clube de Engenharia, onde participou de seu Conselho diretor de 1881 a
1904, com pequenas interrupgdes; da Sociedade de Geografia de Lisboa no Rio de Janeiro; da
Sociedade de Imigragdo; do Instituto dos Engenheiros Civis de Londres a partir de 5 de
dezembro de 1882.

Ganhou a medalha Hawkshaw de 1878 pela publicacdo da memoria: “A marcagdo das
curvas de nivel nas plantas de estudos de estradas de ferro”.

Realizou atividades empresariais como: Diretor Presidente da Estrada de Ferro
Resende a Bocaiuva; representante da Brasil Great Southern Railway; Engenheiro Chefe da
empresa Gabrielli; e como proprietario da Tipografia Aldina no Rio.

Executou outras atividades profissionais como :Diretor da Secao Central da Estrada de
Ferro Mogiana; Engenheiro Chefe de Abastecimento de Agua do Rio D’Ouro; e Engenheiro
Civil do Porto do Rio de Janeiro.
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O engenheiro Jos¢ Américo teve ampla participacdo nas instituigdes da época que
discutiam a engenharia, como o Instituto Politécnico do Brasil, o Clube de Engenharia, e
participou de muitas comissdes para discutir problemas da engenharia ou da categoria, assim
como para organizar eventos. Teve participagdo ativa no 1° Congresso de Estradas de Ferro de
1882.

Ele era um defensor da empresa privada. Formou uma empresa que conseguiu a
concessao de uma ferrovia, mas no prazo maximo estipulado ndo conseguiu os capitais
necessarios para a incorporagdo da mesma. A concessdo foi publicada no Decreto 7.534 de
8/11/1879 e transcrita na Revista (v. 3, n. 1, p. 10 a 12). Tratava de uma ferrovia que partiria
da praia da Chichorra, na atual Gamboa, passaria pela ilha da Pombeva, praia do Caju, ponta
do Retiro Saudoso, ilhas de Sapucaia, Caqueirada (Bom-Jesus) e do Fundao (hoje todas estas
fazem parte da ilha do Fundao por aterramento), até a ponta da Guia na ilha do Governador.
Passava assim por ilhas e praias exigindo pontes e aterros. Era uma ferrovia destinada a
transportar passageiros e cargas. O decreto esta apresentado no Anexo C, dado ser um bom
exemplo dos privilégios concedidos para a construcdo de ferrovias, tema debatido na Revista
e no 1° Congresso de Estradas de Ferro de 1882.

Por sua atividade ligada a construcdo de estradas de ferro tinha uma concepgao liberal
de apoio as empresas privadas, como se verd logo a seguir, mas era frontalmente contra o
protecionismo. Em artigo publicado na Revista (v. 4, n. 3, p. 29) apresentando os resultados
da Exposi¢do da Industria Nacional que se encerrou em janeiro de 1882, mesmo elogiando a
exposicao, reclamou que, um de seus objetivos, seria apoiar o protecionismo a industria
nacional. Ele se dizia condescendente com as novas indistrias que se instalavam, mas que s6
“deveriam medrar” as que o fizessem sem os meios de uma “vida artificial”.

Em editorial na Revista (v. 4, n. 1, p. 37), que trata do assunto de telégrafos associados
a estradas de ferro, José Américo se disse contrario a toda centralizagdo administrativa e a
todo monopolio, criticou o estabelecimento de uma tarifa para todas as linhas telegraficas e a
reserva, para a reparticdo de telégrafos, da colocacdo e conservagdo de servicos com
condutores elétricos ao longo das estradas de ferro. A inten¢do da regulamenta¢do do governo
a respeito era evitar duplicagdo de linhas e esforgos, como ja estaria acontecendo.

A respeito da regulamentagdo da concessdo de ferrovias, José Américo abriu uma
polémica com o governo imperial por conta de um decreto que estabelecia as exigéncias e
privilégios para as concessdes destinadas a constru¢do e operacdo de ferrovias.
Apresentaremos esta polémica por ser um bom indicador de como um setor de engenheiros

via sua relagdo com o governo imperial. Como o decreto 7.959 de 29 de dezembro de 1880 ¢
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muito extenso, sera discutido forma reduzida, mas no anexo D ele estd apresentado na integra.
A polémica consta na Revista (v. 3, n. 1, p. 2).

As criticas basicas de Jos¢ Américo ao decreto sdo trés. A primeira ¢ que ele ira inibir
a organiza¢do de novas empresas de viacao férrea por regulacdo demasiada e por excesso de
exigéncias quanto & documentacdo das empresas e empreendimentos. A segunda ¢ que o
decreto retira as garantias de juros ou subvencdes, impedindo que empresas novas se
organizassem, pois apenas as empresas grandes poderdo iniciar construgcdes sem garantias,
para depois, com suas influéncias, pressionar, do governo imperial, a concessao de garantias.
A terceira critica refere-se ao poder do governo para alterar o projeto em varios momentos, o
que causaria desconfianga, por parte das empresas, para investirem em projetos alteraveis no
curso de seu desenvolvimento.

Pelo teor das criticas, fica clara sua visdo de apoiar a iniciativa privada e a criagdo de
novas empresas que abrissem espacgo para engenheiros e outros empreendedores, sempre com
o suporte do Estado. Neste sentido ¢ interessante ler os privilégios que as empresas
construtoras e operadoras de ferrovias recebiam, e as queixas pela falta de apoio. Era exigido
diminuir a0 maximo os riscos, repassando-os ao Estado, que deveria garantir o rendimento
minimo dos investimentos.

O Decreto 7959 regulava a concessdo para a construgdo e exploragdo de ferrovias.
Para isso ele estabelecia as obrigagdes € uma série de privilégios para a empresa que ganhasse
a concessdo. Na apresentagdo resumida do Decreto 7959, toda vez que houver uma
observacdo de Jos¢é Américo sobre um item, ela seguira imediatamento ao item, iniciada por
“JAS”.

I Privilégios:

1° A empresa terd a cessdo gratuita de terrenos devolutos e nacionais, bem como de
terrenos de sesmaria ou terrenos de posse, para o leito da estrada, estagdes, armazéns e outras
obras estabelecidas no contrato.

2° Direito de desapropriar os terrenos de dominio particular, prédios e benfeitorias que
forem precisos para as obras de que trata o pardgrafo antecedente.

3° Direito ao uso das madeiras e materiais existentes nos terrenos devolutos e
nacionais indispensaveis para a construgdo da ferrovia.

4° Isengao de direitos de importagdo sobre trilhos, maquinas instrumentos, € mais
objetos destinados a constru¢do bem como sobre o carvdo de pedra para as oficinas e
funcionamento da estrada. Esta isencdo ndo se fard efetiva enquanto a companhia ndo
apresentar na fazenda ou tesourarias das provincias, a relagcdo dos ditos objetos, especificando

a quantidade e qualidade. Cessara o favor e a companhia sera sujeita a devolver os direitos
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que teria de pagar com multas e juros, se for comprovado que ela alienou objetos importados
sem a devida autorizagdo das autoridades.

5° Preferéncia para a lavra de minas na regido privilegiada.

6° Preferéncia para a aquisicdo dos terrenos devolutos existentes as margens da
estrada, efetuando-se a venda em lotes alternados, um do governo e outro da companbhia,
alternadamente; se os vender a imigrantes alocados pela companhia, terd de fazé-lo por preco
determinado pelo governo. Esta preferéncia so terd lugar durante a construgdo; se decorridos 5
anos apods o término da constru¢do os terrenos ndo tiverem sido distribuidos a imigrantes, a
companhia serd obrigada a compra-los pelo prego maximo da lei.

Exigéncias: sdo estabelecidos prazos méaximos para: a incorporacdo da companhia
(obter os capitais e registra-la); inicio dos trabalhos; e conclusao da estrada;

IV Os trabalhos de construg¢do s6 poderdo comegar apds a aprovagdo pelo governo, o
que exige que os projetos sejam feitos em duplicatas, e entregues a reparticdo correspondente,
que devolvera uma via com a aprovagao.

V Estabelece o prazo para o projeto de construgdo ser entregue ao governo: planta
geral, perfil longitudinal, tracado, raios de curvatura, configuracdo dos terrenos por curvas de
nivel com indica¢do de matas, rochas, propriedades particulares em uma zona de 80 m para
cada lado, terras devolutas e minas. Distancias quilométricas e outros detalhes técnicos
exigidos no projeto.

VI Serdao determinados, quantos meses apOs a aprovagdo do tragado, devem ser
apresentados: os projetos das estagdes e todas as obras necessarias para a construgdo e
operagdo da ferrovia, bem como as plantas de todas as propriedades que for necessario
adquirir por meio de desapropriagdo; as obras de arte; as tabelas com volumes de aterros e
escavagoes; os dados e informagdes que a companhia tenha coligido durante o projeto sobre
populagdes, minas, comércio e riquezas minerais.

VII Sera especificado, quantos meses ap6s a aprovagdo do projeto, a companhia
devera apresentar o projeto detalhado completo — ha uma especificacao do que deve conter o
projeto detalhado.

JAS - A clausula VII exige da companhia relatorios, plantas, duplicatas de cadernetas,
“tudo para aumentar a tutelagem do governo”.

VIII Antes de aprovar os projetos o governo podera exigir alteragdes

JAS — Esta clausula ¢ iniqua e despdtica.

IX Estabelece exigéncias técnicas para a via.

X Estabelece se a estrada ¢ de via singela ou dupla, a bitola e outros dados técnicos.
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XI Estabelece exigéncias para: escoamento de adgua; cruzamentos com outras vias,
ruas ou caminhos publicos; ndo impedir a navegag¢do em rios atravessados pela ferrovia;
cancelas ou barreiras em cruzamentos.

JAS Este artigo obriga a ter em todos os cruzamentos de estradas, cancelas e casas de
guarda, o que onerard as despesas de trafego.

XII Estabelece exigéncias para tuneis.

XIII Estabelece exigéncias na qualidade dos materiais, e limita o uso de madeira e
ferro fundido nas obras de arte. H4 uma controvérsia técnica que consta na Revista.

JAS — Este artigo da direito ao governo de intervir nos minimos detalhes de
construcao.

XIV Estabelece exigéncias quanto a quantidade e localizacao de estagdes e paradas;

XV Durante a vigéncia da concessdo o governo poderd exigir alteracdes por motivos
de seguranca publica, policia da estrada de ferro ou do trafego.

JAS — E outra clausula despética.

XIX Exigéncias para manuten¢do e interrupcao do trafego; o ndo cumprimento pode
levar a suspensdo do contrato.

JAS - A suspensdo da concessdo ¢ uma ameacga que afastara os capitais.

XX O governo podera instalar linhas telegraficas ao longo das estradas.

XXI Limita outras concessoes dentro da regido atendida pela ferrovia.

XXV As tarifas terdo de ser aprovadas pelo governo.

XXVIII Obrigagao de transportar, com 50% da tarifa, soldados, muni¢do de guerra,
imigrantes, ...

XXIX Se os dividendos excederem 12% o governo poderd exigir a redugdo das tarifas,
principalmente para grandes percursos, € nas tarifas de géneros destinados a lavoura e a
exportagao.

XXXI No término da concessao a estrada e os equipamentos deverdo estar em boas
condigdes, caso contrario o governo podera confiscar a receita para aplica-la em manutengao.

XXXII Estabelece o prazo e como calcular o resgate da estrada pelo governo.

JAS - XXXI e XXXII sdo disposi¢cdes maléficas.

XXXIV A empresa nao poderd ter escravos e s6 podera empregar nos servigos da
estrada pessoas livres .

XXXVII Estabelece uma caugdo que a companhia deve depositar no Tesouro Nacional
antes da assinatura do contrato.

XXXVIII Se o governo nao quiser prorrogar os prazos ou o contrato for declarado

nulo por inobservancia de alguma clausula, a empresa perdera o direito sobre a caugao.
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JAS — Este ¢ um “golpe mortal contra os engenheiros, que em geral neste pais ndo sdo
dos mais favorecidos da fortuna”. Nao causard problema apenas para as grandes empresas que
tém influéncia no governo.

A critica de José Américo nao coincide totalmente com as propostas discutidas no 1°
Congresso de Estradas de Ferro, mas ele era um engenheiro lutando para tornar-se
empresario, ¢ a reclamacao, portanto, era adequada para este tipo de engenheiro. Ao discutir o
Congresso, mais a frente, voltaremos a registrar e examinar as posi¢oes de Jos¢ Américo.

No dia 22 de outubro de 1882 foi aberta a Segunda Exposi¢cdo de Café do Brasil,
organizada pelo Centro da Lavoura e do Comércio. Participaram do mesmo cafeicultores do
Rio de Janeiro, Sao Paulo, Minas Gerais e Espirito Santo. Na revista do dia 22 de outubro de

1882 o editor relata o convite para participar desta Exposicao, justificando sua participacgao:

Pela inteira relagdo que a agricultura tem com a engenharia, para cujo concurso a
cada passo apela, seja pedindo-lhe os mecanismos e aparelhos aperfeicoados para o
amanho e preparo das terras; seja encarregando-a de prover os motores e engenhos
de toda sorte para o preparo e beneficiamento dos frutos do solo; ou seja confiando-
lhe estes para, por meio de mil maravilhosas invengdes combinadas, transporta-los
aos mercados mais remotos, ndo poderiamos deixar de prestar toda a atencdo, que
merece tdo importante cometimento.

(..) Entre estas (dificuldades) figuram algumas justissimas, e que sdo
verdadeiramente necessarias, outras ha, porém, que julgamos ndo podem ser
satisfeitas; por exemplo: as que se referem as tarifas de transporte, porque nao
sabemos como se podera exigir sacrificios de uma industria que se acha em situagdo
mais precaria do que a agricultura, e igualmente precisando, como esta, de reformas
na nossa legislagao.

A nosso ver, porém, a dificuldade capital com que a lavoura ja esta principiando a
lutar, e que se tende a agravar seriamente, ndo falando da erronea politica economica
seguida no pais, € a crise da transformagdo do trabalho, que ja estad chegando a passo
acelerado e que, entretanto, parece ter o Centro da Lavoura ¢ do Comércio evitado
atacar de frente (RE, v.4, p. 245).

Este texto de José Américo concorda com o que ja foi colocado acima sobre suas
ideias, mas o ultimo paragrafo tem importancia singular, pois € a primeira vez na Revista que
se coloca o problema da extingdo da escraviddo no Brasil, e ele reclama, com razao, que a
Exposi¢do passou ao largo deste assunto de notdvel importancia. A escravidao até 1870 nado
era tratada no Brasil, era tema proibido. Legalmente ela ndo era declarada, pois seria
necessario definir com clareza o que eram o escravo e a escraviddao. Com a lei do Ventre Livre
em 1871 foi necessario tratar do problema. Assim mesmo ele continuou, sempre que possivel,
como assunto proibido, s6 tomando corpo a partir desta época com o0s movimentos
abolicionistas.

Para os engenheiros ndo interessava a escraviddo, era um tipo de mao de obra

inadequado a industria, que exigia algumas capacitagdes ndo desenvolvidas pela estrutura da
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escraviddo. Neste caso o engenheiro Jos¢ Américo se colocou como intelectual organico do

setor industrial.

4.2 OS TEXTOS ANALISADOS

Os textos analisados foram selecionados pela relevancia para a identificacdo das

ideias, agdes e papel dos engenheiros e suas organizagdes. Nos textos histéricos foram

avaliadas as concepgoes sobre a técnica, e procurada a razao para suas publicagdes na Revista.

Nos textos sobre os eventos da época foram examinadas a participagdo dos engenheiros e suas

instituicdes nos mesmos, € como neles se expressava o lugar dos engenheiros na sociedade. A

nao participagcdo em eventos importantes também serd considerada.

4.2.1 A Historia do telefone®

Este artigo publicado na Revista apresenta a histéria da inven¢do do telefone. Inicia

com a descri¢do de como se iniciou esta descoberta:

Antes” porém de se inventar este instrumento que transmite o som a grande distancia
por meio de correntes elétricas produzidas pelas vibragdes de diafragmas metalicos
em frente a imas, circundados por bobinas, ligadas entre si por arames semelhantes
aos dos telégrafos, diversas experiéncias se fizeram para a transmissdo do som a
distancia, procurando-se sempre obter o0 mesmo tom, intensidade e timbre das notas
musicais emitidas em uma das localidades ligadas entre si pelos aparelhos, com que
experimentavam”.

A descoberta da “musica-electro-galvanica” na América, pelo professor Page em
1837 foi o preludio da invengdo do “telephonio”. Page reconheceu que se as
correntes que passam por um eletrodo sdo estabelecidas e interrompidas mais de
dezesseis vezes por segundo, as vibragdes sonoras transmitidas a atmosfera pela
barra imantada do respectivo aparelho, produzirdo “musica-electro-galvanica”. De
La Rive conseguiu aumentar a intensidade dos sons assim produzidos, e Gauley,
Wagner, Neef, Petrina, Froment, Charles, Bourseul, Scott, Cecil, Leonard, Vray, du
Moncel, Reiss, Elisha Gray, fizeram pequenas descobertas ¢ modificagdes nos
aparelhos para transmissdo dos sons musicais ¢ da fala a distancia; foi, porém, o
professor Bell, quem em 1877 imaginou o aparelho, que deu a solugdo pratica ao
problema da transmissdo da fala a grande distancia e perfeitamente inteligivel (RE,
v. 3,n. 3, p. 45).

A seguir o editor comenta que o telefone ¢ a base de um amplo sistema de

comunicagdo de voz espalhado pelas cidades dos Estados Unidos € em quase todos os centros

comerciais e politicos da Europa, o que exigiu somas enormes de capitais de diversas

6 Revista de Engenharia, Volume II1, ano 1881, nr. 3 p. 45, nr. 4 p. 57, nr. 5p. 76 enr. 9 p. 162.

" As citagdes estdo com a ortografia atualizada. As palavras com ortografia original estdo colocadas entre aspas.
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empresas. Estaria prevista para breve a instalacdo, entre nds, de linhas telefonicas pela
Companhia Telefonica do Brasil.

ApoOs estas apreciacdes ¢ apresentada a ata da sessdo de 31 de outubro de 1877 da
Sociedade dos Engenheiros de Telégrafo na Inglaterra’, quando Alexandre Grahan Bell fez
uma conferéncia sobre suas pesquisas em telefonia. Ele iniciou a conferéncia contando que
seu interesse pelos mecanismos da palavra comegou com os trabalhos que seu pai, Alexandre
de Melville Bell, realizou para representar as posi¢des dos 6rgdos vocais na produgdo dos
sons. Na época ele participou com o pai nessas experiéncias, e as relagdes musicais dos sons
das vogais foi um ponto que chamou a atencdo de ambos. Ele procurou entdo determinar a
altura do som de cada uma das vogais, mas muitas vogais pareciam ter mais de uma altura de
som, o que complicava estabelecer as relagdes buscadas. Imaginou entdo utilizar um
expediente, julgando ter prioridade nessa descoberta. Colocou um diapasdo na frente da boca
enquanto tomava nota da posicdo dos orgdos vocais para os diferentes sons das vogais, e
notou que cada posi¢ao de vogal reforcava, especialmente, um certo diapasdo ou certos
diapasoes.

Bell escreveu uma nota a respeito da experiéncia e a enviou ao Sr. Alexandre I. Ellis.
Em resposta este informou que Herman von Helmbholtz j4 havia realizado experiéncias de um
modo mais perfeito, que permitia, ndo s6 analisar os sons das vogais, como até determinar
seus elementos constitutivos, como sintetizar esses sons, produzindo artificialmente certos
sons de vogais, por meio de uma corrente elétrica que fazia vibrar diapasdes de diferentes
frequéncias. O Sr. Ellis concedeu uma entrevista a Bell, quando explicou com detalhes a
experiéncia e o aparelho empregado por Helmholtz, o que levou-o a imaginar novas

experiéncias:

Imaginei uma série de diapasdes, dispostos para vibrar automaticamente pelo modo
indicado por Helmholtz, cada um destes diapasdes interrompendo uma corrente
voltaica em cada vibragdo; e ocorreu-me o seguinte pensamento: - Porque ndo seria
possivel, por meio do abaixamento de uma tecla, como a de um piano, dirigir a
corrente de interrupcdo de qualquer um desses diapasdes, através de um arame
telegrafico, para uma série de eletroimas atuando sobre as cordas de um piano ou
outro instrumento de musica, em cujo caso uma pessoa poderia tocar o piano
diapasdo em um lugar, e a musica ser ouvida de um piano eletromagnético em outra
cidade distante? (RE, v. 3, n. 3, p. 46).

O interesse pela transmissao de sinais, como no telégrafo, fez com que Bell passasse a
estudar os varios sistemas de telégrafos existentes, e os tipos de correntes elétricas utilizadas

nestes sistemas. J4 em 1837 Page havia verificado que quando um eletroima ¢ magnetizado e

7 A ata estd apresentada integralmente em RUSSEL e GOODMAN (1972 p. 254 a 261).
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desmagnetizado vérias vezes e rapidamente, hd uma série de crepitagdes, que produzem no
ouvido o efeito de uma nota musical, o que foi chamado de “musica galvanica”. Este efeito
levou varios pesquisadores, listados no texto, a trabalhar na “musica galvanica”, obtendo-se
uma série de avancos na darea. Durante varios anos Bell continuou a experimentar novas
solucdes para melhorar os resultados obtidos, até entdo insatisfatorios, pois exigiam das
pessoas que recebiam as mensagens com 0s varios sinais, a discriminag¢ao da frequéncia pela
qual cada uma estaria responsavel, e a repetiria um uma tecla de um piano. Outro aspecto era
que o sistema permitia transmitir os sinais em um s6 sentido, portanto seriam necessarios dois
circuitos de transmissdo para ter transmissao nos dois sentidos. No texto Bell apresentou um
aparelho para interromper um circuito multiplas vezes e substituir o diapasdo transmissor de
Helmholtz, obtido nos experimentos que realizou, mas que nao resolvia os problemas por ele
identificados. Ele se referiu a uma série de circuitos construidos para permitir a transmissao
de sons produzidos por fontes diferentes, ainda sem resultados adequados.

Continuando em sua explanacao Bell retomou o aparelho de Helmholtz, que permitia a
sintese de vogais pela combinacao de sons com diferentes alturas e intensidades, e procurou
fazer um outro aparelho que atingisse os mesmos resultados de forma mais eficiente. Ele
lembrou de uma explicacdo: se uma pessoa emite na frente de um piano uma vogal, véarias
teclas do piano vibram, exatamente as teclas “simpaticas” ao som. Este termo era usado para
indicar a relacdo entre sons com frequéncias naturais iguais ou multiplas, de diferentes fontes
sonoras, no caso citado, vibravam as cordas com frequéncias naturais iguais ou multiplas das
frequéncias da vogal emitida pela pessoa na frente do piano. Esta explicagdo, ja apresentada
por Helmholtz, levou Bell a imaginar um conjunto de barrinhas metalicas em uma harpa que
vibrassem com um som produzido por uma pessoa, € a vibragao dessas barrinhas seriam
transmitidas para uma outra harpa similar reproduzindo o som. O custo de semelhante
aparelho dissuadiu-o a construi-lo, e buscou simplificar tal aparelho.

Neste ponto ele recorda as experiéncias que seu pai realizara com surdos para verificar
se era possivel fazé-los falar. Estas experiéncias eram feitas com aparelhos que reproduziam
graficamente os sons sobre vidros esfumacados, através de um estilete ligado a uma
membrana que vibrava com a voz de uma pessoa. A forma do aparelho de certa maneira
lembrava o ouvido interno humano, com os ossinhos transmitindo as vibragdes para o
timpano. Procurou um especialista em 6rgaos da audigdo, o Dr. Clarence J. Blake, de Boston,
solicitando seu auxilio. A sugestdo dada foi a utilizagdo do proprio ouvido humano como
“phonantographo”, ao invés de uma imitacdo. O Dr. Clarence fez um protétipo descrito no
artigo que foi utilizado em varios experimentos. Durante essas experiéncias Bell verificou a

despropor¢do entre a membrana e os ossiculos por ela vibrados, e imaginou que, aumentando
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a membrana, poderia substituir os ossiculos por uma lamina de ferro colocada na frente de um
eletroima. Construiu um novo equipamento, levando em consideracdo os conhecimentos
adquiridos em experiéncias utilizando correntes varidveis para fins de telegrafia. Bell

descreveu seu aparelho:

Uma palheta de ago A estava firmemente presa por uma extremidade ao braco
descoberto h de um eletroima E, e a extremidade livre da palheta se projetava sobre
o brago coberto. Quando a palheta A era vibrada por meio mecanico, a corrente da
bateria formava ondulagdes, e ondulagdes elétricas atravessavam o circuito BA W A
', pondo em vibracdo a palheta correspondente A" na outra extremidade do circuito.
Tratei imediatamente de por a minha nova ideia a prova da experiéncia pratica, e
para esse fim prendi a palheta A (figura 1) frouxamente, por uma extremidade, ao
polo descoberto h do ima, e liguei solidamente a outra extremidade ao centro de uma
membrana fina de ouro entesada®. Esperava que, falando na proximidade da
membrana n, ela se poria em vibrag@o e obrigaria a palheta de ago A a mover-se em
uma dire¢do semelhante, produzindo na corrente elétrica ondulagdes que
corresponderiam as mudangas na intensidade do ar durante a producdo do som; e
julguei mais ainda que a mudanga da intensidade da corrente na extremidade
receptora faria com que o ima ali atraisse a palheta A" de tal forma que esta copiasse
o movimento da palheta A, de tal maneira que os seus movimentos fariam a
membrana n” emitir um som idéntico no timbre ao que ocasionara a vibragdo
original. Todavia os resultados ndo foram satisfatorios e animadores (RE, v. 3, n. 5,
p. 77).

b

o

Figura 2 — Aparelho de Bell (RUSSEL e GOODMAN, 1972, p. 258)

1

A figura acima foi feita por Bell e consta da ata reproduzida na Revista de Engenharia.
Ela mostra uma etapa ja dirigida a um telefone, ainda com resultados insuficientes.

Bell realizou novos experimentos com esse aparelho sem resultados, até¢ que resolveu
diminuir o peso € o tamanho da mola, que operava sobre a palheta, fazendo-a retornar a
posi¢do inicial cessado o efeito do eletroima. Utilizando uma mola de relogio o aparelho foi
refeito, e desta vez foi transmitido som de forma audivel. Apds alguns melhoramentos o
aparelho foi mostrado na exposi¢do centenaria da Filadélfia, mas ainda transmitindo o som

apenas em um sentido, o que exigia dois circuitos completos para uma conversagao.

Aqui a tradugdo do artigo foi corrigida.
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Os proximos passos apresentados por Bell, que exigiram novos experimentos, foram
transformar o equipamento em emissor e receptor, o que ndo acontecia até entdo, trocar os
eletroimas por imads permanentes, ¢ fazer melhorias no aparelho. Foram realizadas varias
demonstragdes publicas dos novos modelos desenvolvidos.

Bell passou a citar outros pesquisadores que foram relevantes para seu invento,
inclusive com troca de informagdes sobre o que cada um estava realizando, e referiu varias
melhorias no seu aparelho devido a estas pesquisas.

Relatou outras pesquisas realizadas durante seus experimentos como: o efeito da
corrente elétrica sobre o corpo humano; experimentos de interferéncia entre circuitos
distintos; circuitos de transmissdo utilizando partes com plantas ¢ membros de seres humanos;
e experiéncias com circuitos longos de telégrafo, para verificar a distincia maxima que
poderia ser alcangada por um sistema telefonico.

Na Revista, ap6s estes itens, hd uma indicagdo da continuagdo do artigo em nimero
seguinte, porém na ata (RUSSELL, GOODMAN 1972) o texto termina exatamente apos a
apresentacao destes varios fenomenos que foram verificados associados a circuitos de
telefonia.

No texto apresentado pela Revista, Bell mostra a técnica desenvolvida por varias
pessoas, se apoiando sempre em desenvolvimentos anteriores, imediatos ou nao, como, no
caso do telefone, os desenvolvimentos técnicos obtidos nas pesquisas dos aparelhos e sistemas
de telegrafia. Por exemplo, o isolamento dos fios, de dificil solugdo, foi realizado nas
pesquisas para o telégrafo e cabos submarinos. Mas o mais notavel na pesquisa para se chegar
ao telefone foi tratar-se de um desenvolvimento dirigido a uma necessidade claramente
estabelecida, como ja o fora o telégrafo.

As pesquisas sobre o telefone iniciaram a partir de 1837, mas a primeira experiéncia
com sucesso foi realizada por Grahan Bell em 1876. Nesse mesmo ano foi solicitada a patente
sobre o aparelho por Grahan Bell e, no mesmo dia, quatro horas apos, Elysha Gray solicitou a
patente para um equipamento similar. Foram desenvolvimentos em paralelo, e o pedido de
patente mostra que ambos tinham em mente explorar a invencao comercialmente.

Em 1877 foi iniciada a producao de telefones comerciais ponto a ponto, € em setembro
de 1877 havia 1.300 telefones em uso nos Estados Unidos. A primeira central de comutagao
para 22 pessoas foi posta em operagcdo em 1878 em New Haven, Connecticut.

E notavel verificar que entre a invencio e a producio industrial do telefone o lapso de
tempo foi de apenas um ano. Parte dessa agilidade se deve aos avangos da telegrafia, como ja
citado. Mas cabe a questdo: por que essa agilidade? Por que, de forma similar, no caso do

telégrafo houve inimeros pedidos de patentes sobre invengdes parciais até se chegar ao
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telégrafo, e depois aos cabos submarinos, e participaram das pesquisas pessoas de diferentes
paises e multiplas instituicdes? Certamente a resposta estd na ampla necessidade das
comunicacoes.

A revolugdo industrial em meados do século XVIII se apoiou em um mercado
“globalizado”, e incrementou fortemente este mercado. Ndo s6 as empresas necessitavam se
comunicar com o mercado em que atuavam, como a producdo dependia também de relagdes
entre as empresas de varios paises. As comunicagdes eram uma necessidade, e recebiam apoio
de varias maneiras. Pode-se verificar, inclusive, que algumas empresas foram formadas com
os pesquisadores responsaveis por invengdes, que continuavam suas pesquisas nas empresas.
Sir Charles Wheatstone e Sir William Cooke foram importantes nas pesquisas iniciais sobre o
telégrafo, e juntos organizaram a exploragdo comercial da primeira linha de telégrafo entre
Liverpool e Manchester.

A historia do telefone apresentada na Revista confirma que o desenvolvimento do
conhecimento técnico esta perfeitamente inserido dentro de sua época, ndo é fruto de génios
fora da realidade, ao contrario, sdo pesquisadores inseridos em seu tempo e nas necessidades
reais do mesmo. Além disso fica claro que os desenvolvimentos técnicos dependem de outros
anteriores ou associados, como foi o caso do telefone, que se beneficiou das solucdes técnicas

obtidas no desenvolvimento do telégrafo.

4.2.2 As obras hidraulicas’ no Egito durante o império dos faraods

A Revista apresenta um texto do professor Dr. Eduardo Schmidt, de Darmstadt, sobre
as obras hidraulicas no Egito do tempo dos farads, extraido do Deutsche Bauzeitung.

Neste texto o autor considera que s6 foi possivel comegar a conhecer o Egito apos
Champolion, através da pedra de Roseta, ter decifrado a escrita egipcia. Até entdo a historia
era ensinada pelo antigo testamento, comecando pelos tempos perfeitos, seguidos dos tempos
de degradacao, até que apareceu o cristianismo para os homens poderem voltar as alturas dos
tempos primitivos.

Continua o autor argumentando que os descobrimentos da paleontologia e da
comparagdo de linguas, fez retroceder de muito a época do nascimento do género humano,
confirmando a evolugdo de uma barbérie infantil até os tempos atuais. A historia da
humanidade passou entdo a ser vista, como trilhando o mesmo caminho de um individuo,
inicia na infancia, passa pela adolescéncia até chegar a época madura, que seria a época atual.

Povos mais antigos eram considerados como estando na infancia da humanidade.

o Revista de Engenharia, Ano III, 1981, nr. 1 p. 5a8 e nr. 2 p. 23 a 25.
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Ap0s as descobertas da linguagem e das grandes construgdes no Egito, essa ilusdo de
estarem na infancia se desfez, pois povos com a capacidade de construcdo dos egipcios
certamente ja poderiam ser considerados como adultos.

Nesta introdu¢do o autor passa por trés diferentes concepgdes sobre a Historia. A
primeira é baseada na Biblia, e segue os tempos descritos nela. Comega com a vida no Eden, a
expulsdo, e a peregrinagdo dos homens até a vinda do Messias. Esta concepgdo teve muita
forca e se manteve por muito tempo na Europa. A este respeito ¢ interessante um trecho de

Sérgio Buarque de Holanda no prefécio de seu livro:

Sabe-se que para os tedlogos da Idade Média ndo representava o Paraiso Terreal
apenas um mundo intangivel, incorporeo, perdido no come¢o dos tempos, nem
simplesmente alguma fantasia vagamente piedosa, e sim uma realidade ainda
presente em sitio recondito, mas porventura acessivel (HOLANDA, 2000, p. X).

Essa concepgdo se conservou até ha pouco tempo. Em um “Atlas Historico para o
estudo da Historia Universal” (1966, mapa 1), publicado pela editora FTD em 1966, em seu
primeiro mapa com o titulo de “Dispersao dos descendentes de No¢” pode-se ver a posi¢ao do
“Paraiso Terrestre”, localizado na atual Arménia, acima da Mesopotamia.

A segunda concepcdo, por contraste, glorifica os tempos modernos ao compara-los
com o0s tempos primitivos, assegurando a evolucdo permanente da humanidade, portanto
segue a critica de Vieira Pinto a estupefacdo diante dos maravilhosos tempos atuais, o que
justifica tudo que a civilizacao ocidental faga.

A terceira concepg¢do trata a Europa como centro do mundo e continuadora das
grandes civilizagdes antigas, criando assim uma histéria europeia mundial que integra as
grandes civiliza¢des, com particular destaque para o Egito da época das piramides e de outros
grandes monumentos. Para o Brasil no fim do século XIX, época que estamos tratando, esta
terceira concep¢do ¢ importante, pois prevalece aqui a visdo do Brasil inserido na cultura
europeia, portanto, ele ¢ herdeiro das grandes civilizagdes, mesmo que seja “um novo
mundo”.

O autor do texto afirma que apresentara as obras hidraulicas de barragens e pogos de
agua como parte da descricdo da civilizagdo do Egito nos tempos dos farads. Ele inicia por

uma descricao fisica do Egito centrada no Nilo, conforme segue.



130

Menfis, localizada ao sul da cidade atual do Cairo, teria sido fundada pelo primeiro
farad, Mena, 4.400 anos a.C., para o que desviou o curso do Nilo para obter uma
area plana para a construgdo da cidade. Construiu um dique e realizou extensa
terraplanagem. O dique continua até hoje impedindo que as enchentes do Nilo
destruam a regido de Menfis.

Mil anos depois grandes blocos de pedra foram transportados do Monte Vermelho,
além da cidade de Swan, através de jangadas que desciam o Nilo até Menfis, percorrendo 800
Km. Elas inicialmente tinham aproximadamente 30 m de comprimento ¢ 15 m de largura.
Nao foram usadas porque eram muito grandes, exigiam niveis altos das dguas do Nilo. Foram
construidas outras menores e, quando as aguas subiram, foi possivel levar as pedras para a
piramide de Cha-nofer do rei Mer-en-ra. Este processo foi utilizado em outras pirdmides.

O Nilo era basico para a producdo egipcia, mas tanto as enchentes como as secas
podiam ser catastroficas. Em 2.300 a.C. Amenembhat construiu uma represa na provincia atual
de Fajum, para receber as aguas das enchentes e manté-las até uma seca, quando eram
devolvidas ao Nilo. Na constru¢do do lago artificial foram estudados o Nilo e a geografia da
regido, e ela foi projetada de tal maneira aproveitando o terreno, que s6 foram necessarios
alguns diques para conter as dguas em uma planicie proxima, e quase da altura do Nilo.
Restos destes diques ainda existem Tinham 30 metros de comprimento por 3,5 m de altura.
Dois canais munidos de comportas uniam o lago ao Nilo, o que permitia controlar a vazao das
aguas. As comportas podiam ser abertas parcial ou totalmente.

As primeiras noticias sobre a construgdo de pogos ¢ de 2.500 a.C. Neb-cher-ra reinava
e mandou construir um pogo profundo de 5 m de largura para os viajantes e para os escravos
que iam quebrar pedras para os monumentos. A partir desta data ha mais noticias de pogos de
variados tamanhos. Junto aos sepulcros também eram cavados pocos.

No tempo do rei Seti, 1366 a.C., foram perfurados muitos pogos para permitir viajar
pelo interior do Egito até as montanhas da Ntbia'’, onde havia minas de ouro. E citado em
documentos egipcios que o pogo mais profundo tinha 60 m de profundidade, mas foi de pouca
utilidade, a 4gua produzida durou pouco. O filho de Seti, Ramsés II, conseguiu furar novos
pPOCOs com sucesso, que permitiram tirar 4gua para os viajantes, assim como para lavar o ouro
em sua extra¢do das minas.

Neste texto o autor mostra as técnicas hidraulicas no Egito a partir de necessidades
concretas de regularizacio do Nilo para plantacdes, ¢ de pogos para criar estradas
atravessando areas aridas, e assim ligar o Egito a muitos outros povos. Ele situa a técnica a

seu contexto.

19O territorio da Nubia cobria parte dos territorios atuais do Egito € do Suddo, e o Nilo passava por ele.
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O Brasil nao tinha desertos, mas tinha um grande territério com problemas de acesso.
A apresentagdo do exemplo, das vitorias do povo egipcio sobre uma natureza tao dificil, e que
permitiram edificar uma grande civilizagdo, tinha o objetivo de por em discussdo a conquista
do territério brasileiro, e resolver o problema das grandes distdncias, do acesso, com as
ferrovias. Esta seria a infraestrutura para uma grande civilizagdo nas terras brasileiras. No
tempo dos farads as estradas no deserto eram baseadas nos pogos, no Brasil elas seriam as
ferrovias. Esta motivacdo estava em conformidade com a visdo da Engenharia como a base

material para o progresso do pais.

4.2.3 Tese de concurso de André Reboucas'

André Rebougas desenvolveu a tese “Estudo das leis de equilibrio molecular dos
solidos e sua aplicagdo ao empuxo das terras” como um dos requisitos para um concurso para
a “Primeira Se¢do do Curso de Engenharia Civil”, cobrindo o ponto sorteado de “Estudo das
leis de equilibrio molecular dos solidos e sua aplicagdo ao empuxo das terras”. Sidney Santos
(1985, p. 196) apresenta uma analise técnica da tese, referindo-se a atualizacao de Reboucas
em relagdo aos conhecimentos da época. A tese foi produzida em poucos exemplares para o
concurso, como estava esgotada o editor da Revista resolveu reproduzi-la como “um bom
servigo aos engenheiros e alunos da Escola Politécnica”.

A tese cobre uma area extensa das ciéncias e técnicas. Comeca por suas historias,
demonstrando o amplo conhecimento e os variados interesses de André Rebougas. Ele ndo ¢
um “engenheiro padrao” da €poca, pois além de ser um personagem particular na engenharia,
participou ativamente na luta contra a escraviddo. E neste sentido que nos interessa estudar
este trabalho, pois tem muitas indicagcdes das concepgdes da €poca sobre a técnica e sua
histéria. Em alguns momentos vamos reproduzir partes inteiras por serem deveras
significativas para nossa analise.

A tese inicia por um capitulo com o titulo “Estudo das leis de equilibrio molecular dos
solidos”, e pela secao “Génese e evolugdo historica”. Vamos reproduzir o texto inicial desta

sec¢ao:

Seria ocioso indagar a origem pré-historica das teorias sobre a constitui¢do intima
dos corpos; evidentemente essa investigacdo, de pura filosofia especulativa, sé
poderia ter lugar quando o homem ja houvesse adquirido condigoes de lazer e de
bem estar, indispensaveis a contempla¢do, a observa¢do, ao grupamento ¢ a
classificag@o dos fendmenos observados, e, por fim, as indug¢des ¢ dedugdes.

11

Comeca na Revista ano 1880 n. 6 p. 91, n. 7 p. 113, n. 8 p. 122 e depois na Revista ano 1881 n. 1 p. 3, n. 2
p.19,n.3p.36,n.4p. 52 en. 5p. 68.
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Essas condi¢des s6 comegaram depois da descoberta do fogo, e de ter o homem
conseguido domar os animais, necessarios para auxilia-lo na caga e nos trabalhos
pastoris.; isto é, exatamente, quando come¢am a Tradi¢do e a Lenda, predecessoras
naturais da Historia.

A descoberta do fogo teve inaprecidvel influéncia sobre o desenvolvimento
progressivo da humanidade. Os povos primitivos compreenderam logo a grandeza
do beneficio recebido, e em sua ingénua gratiddo, divinizaram os inventores dos
processos de obter fogo.

[ ... ] O invento do fogo, a soma de bem estar, que dele originou-se, permitiram ao
homem as primeiras observagdes sobre a natureza dos corpos. Pode, sé entdo,
reconhecer que havia corpos combustiveis e corpos incombustiveis; corpos fusiveis
e corpos infusiveis.

Entre os corpos combustiveis distinguiu depois, os de rapida inflamagdo e os
dificilmente inflamaveis. A centelha, obtida por percussdo de silex contra silex; de
silex contra um pedago de pirita marcial'?, ou de qualquer outro minério duro de
ferro; de bambu contra bambu, como ainda hoje fazem os campoénios da China; era
sempre recebida em substancia facilmente inflamavel, em folhas secas, em fibras
vegetais carbonizadas, e, depois comunicados ao carvdo ou a lenha (RE, v. 2, n. 6,
p. 91 a92).

O uso do termo filosofia na época designava o estudo da filosofia e o estudo da
natureza, na area da “filosofia da natureza”. Era comum a Fisica e a Quimica serem estudadas
em faculdades de filosofia, por este motivo Rebougas usa o termo filosofia. O termo “filosofia
especulativa”, por sua vez, dividia, para Reboucas, o estudo da natureza em duas areas
distintas. Uma do estudo dos fendmenos objetivos e “positivos”, que se podia observar
diretamente e medir. Outra que tratava de fendmenos ndo observaveis diretamente pelos nosso
sentidos e ndo quantificaveis. Esta diferenciacdo era fundamental, pois a ciéncia e a técnica se
referiam a primeira, enquanto a segunda era coberta pela filosofia, com a designagdo de
especulativa para significar que era conjectura, portanto ndo era cientifica; a “constituicao
intima dos corpos” ndo era acessivel a nossos sentidos, logo ndo faziam parte do
conhecimento “positivo”.

Para Rebougas as duas areas do conhecimento tinham métodos e bases historicas
diferentes. Em sua tese, Reboucas mostra o desenvolvimento do conhecimento realizado pelos
seres humanos em suas atividades. O dominio do fogo teria permitido a observagdo da
existéncia de corpos combustiveis e corpos fundiveis. Portanto em atividades que utilizavam
um conhecimento teriam surgido outros conhecimentos como consequéncia da observacao. O
que Rebougas ndo considera ¢ porque certos conhecimentos se fixaram e outros ndo, e
também que a observagdo se deu sobre acdes humanas que se demonstraram eficazes para
resolver certos problemas, sem ainda uma base explicatoria. Foi um acimulo de experiéncias.
Na verdade, somente os conhecimentos significativos para a subsisténcia humana foram se

fixando, constituindo, na cultura, os conhecimentos técnicos. Foram os conhecimentos

2 A pirita marcial é a pirita comum, um dissulfeto de ferro, que aparece em estruturas cristalinas, muito
resistente, e seu nome deriva de fogo, em grego, possivelmente pelo seu uso para iniciar um fogo por
centelhamento ao bater-se um silex contra esta rocha.
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importantes para a superagao das contradigdes com a natureza que foram formando a técnica.
Apesar de Reboucas considerar que os conhecimentos foram adquiridos pelas atividades do
dia a dia e na relagdo com a natureza, nunca chegou a colocar o trabalho e a superagao das
contradigdes com a natureza como o caminho para a humanizacdo dos seres humanos.
Transparece aqui, e mais adiante, a evolu¢do dos conhecimentos como algo derivado das
qualidades de alguns individuos. Por exemplo, ao analisar a “descoberta” do fogo, Reboucas
escreve que “Os povos primitivos compreenderam logo a grandeza do beneficio recebido, e
em sua ingénua gratiddo, divinizaram os inventores dos processos de obter fogo.” Fica claro
nesta passagem que os povos primitivos “receberam’ um beneficio, e por isso divinizaram “os
inventores do processo de obter o fogo”. Isto é, o povo recebeu os beneficios dos inventores,
ou de seres mitologicos, como € o caso de Prometeu.

Esta concepgdo de Rebougas se aproxima por um lado de Spengler, que diferenciava
os seres humanos em categorias distintas, uma dirigida a planejar, conceber, e outra a
executar, os cérebros e as maos. Por outro lado se aproxima de Mumford pela visdo
internalista do processo de desenvolvimento da ciéncia e da técnica. E também se aproxima
de Vieira Pinto, de forma contraditdria, por conceber o desenvolvimento do conhecimento
como resultado de a¢des dos homens sobre a natureza.

Para a segunda 4rea, acima referida, dos conhecimentos ndo verificaveis
quantitativamente, Reboucas escreveu que s seria possivel se desenvolver quando o homem
tivesse condi¢des de lazer e de bem estar. Isto ¢, para desenvolver estes conhecimentos uma
pessoa deveria ter sua sobrevivéncia assegurada para entdo se dedicar a eles como lazer. Estes
conhecimentos ndo pertenceriam ao mundo do trabalho, ao mundo “real”. Seu
desenvolvimento seria realizado por individuos especiais sem nenhuma relagao imediata com
a sociedade, nem como origem nem como destino dos conhecimentos. Nesta drea, portanto,
seu desenvolvimento seria perfeitamente internalista, seria devido a génios.

Isto ndo significa que Reboucas desprezasse estes conhecimentos. Ao contrario, na
tese ele trata com detalhes algumas teorias sobre a constituicao da matéria. O que ele coloca ¢
que seriam necessarias certas condi¢cdes para o desenvolvimento dos conhecimentos nao
quantificaveis.

Outra observagdo feita por Reboucas ¢ que as condigdes de bem estar seriam
indispensaveis a ‘“contemplacdo, a observagdo, ao grupamento e a classificagdo dos
fendmenos observados, e, por fim, as indugdes e deducdes”. Continuando, ele agrega que
essas condi¢des se iniciaram apos a descoberta do fogo. Mesmo considerando que as
condi¢des referidas por Rebougas sejam as de bem estar, ndo sdo essas condi¢des que

permitem as operagdes mentais de grupamento e classificagdo. As aptidoes do ser humano
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para observar, classificar, agrupar, realizar indugdes e dedugdes sdo coetaneas com o ser
humano. Iniciam quando o ser humano deixa de ser apenas coletor, passa a coletar e a manter
objetos considerados favoraveis para alguns trabalhos primitivos para a sobrevivéncia, o que
exige observacdo e classificacdo. Depois passa a aperfeicod-los, passando a fazer suas
ferramentas, o que esta aliado a procedimentos sociais que incluem o desenvolvimento da
linguagem, certamente com indugdes e deducdes. Estas aptiddes foram desenvolvidas na
superagao das contradicdes com a natureza, através do trabalho e da vida em sociedade.

Neste momento ¢ necessario retomar um ponto colocado por Vieira Pinto (2005), e
que tem relagdo com a contemplagdo citada por Reboucas. Vieira Pinto faz uma longa

explanagdo sobre a admiragdo e os tempos admiraveis. Sobre a admiragao ele cita Platao:

Pois ¢ absolutamente caracteristico do fildsofo este estado de espirito: o maravilhar-
se; com efeito, a origem da filosofia ndo foi outra sendo esta, e quem diz que Iris (a
filosofia) ¢ filha de Taumante (a maravilha) estabeleceu corretamente a genealogia
(PLATAO 1998, p. 16).

Mais adiante ele cita Aristoteles sobre o mesmo assunto:

Por se maravilharem, os homens, tanto agora como no passado, comecaram a
filosofar, a principio maravilhando-se com as dificuldades mais imediatas, e depois,
avang¢ando pouco a pouco, procuraram resolver problemas maiores, como 0s que se
referem aos fendmenos da Lua, do Sol e das estrelas, ¢ por fim procuraram descobrir
a génese do universo. Quem se depara com uma dificuldade e se admira reconhece
sua propria ignorancia, e por isso o amante de mitos ¢ também de certo modo
filésofo, pois o mito é composto de maravilhas (ARISTOTELES apud PINTO,
2005, p 29).

Segundo Vieira Pinto os seres humanos das civilizagdes antigas se maravilhavam
diante da natureza, com uma ordem imutavel e inexplicavel. J4 agora se maravilham diante de
suas obras. Este maravilhamento, como ja foi colocado, pode levar a considerar a época atual
superior as anteriores € maravilhosa, dando um valor moral considerando-a boa, os problemas
seriam detalhes, faltas de ajustes. Mas a descricdo do maravilhamento por Platdo e Aristoteles
pode levar a uma concepgao ingénua da filosofia, que na realidade ¢ uma forma elaborada e
abstrata de pensar a realidade objetiva. Assim também a contemplagdao ndo ¢ a fonte do
conhecimento. Esta se encontra na praxis e sua reflexdo. A contemplagdo pode produzir um
prazer estético.

Na tese Reboucas continua a discutir os avangos permitidos pelo fogo, comegando

pelas argilas e chegando aos metais. Sobre o primeiro metal a ser trabalhado pelo homem ele

diz: “Parece que foi o ouro o primeiro metal que chamou a atengdo do homem primitivo; € o
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primeiro citado por Moisés no Génesis”. Portanto Rebougas utiliza o0 Génesis como uma fonte
historica, o que nao pode ser aceito. Muito antes dos judeus outros povos ja trabalhavam os
metais, € 0 mais provavel ¢ que o trabalho com os metais tenha iniciado com metais de baixa
temperatura de fusdo, como o chumbo ou o estanho, mas sdo ainda conjecturas.

Continuando em seu desenvolvimento histérico, Rebougas coloca o Egito como a
fonte dos conhecimentos gregos, e na falta de documentos dos primeiros, sdo dos gregos as
primeira teorias conhecidas sobre a constituicao da matéria. Ele critica fortemente os eleatas
por sua teorias “misticas” sobre a matéria porque eles defendiam que a realidade deve ser
buscada pela razdo, ndo por nossos sentidos, o que contraria completamente a tendéncia
positivista de Reboucas. Elogia a escola atomistica de Leucipo e Demdcrito por basearem a
estrutura da matéria nos 4&tomos, como o nome indicava em grego, elementos nao divisiveis,
apesar de ter considerado estas discussdes como especulagdes. Quanto aos romanos e a idade
média considera que ndo deram contribui¢gdes maiores, apenas repassaram os conhecimentos
gregos.

Sua historia tem novo alento com Descartes, seguido de Newton, Leibnitz, até chegar

a “grande aurora da verdade cientifica e socioecondmica, a 1789”. Escreve Reboucas:

Nasceu, entdo, uma ciéncia eminentemente positiva, a Quimica , destinada a ensinar-
nos os mais intimos segredos sobre a composi¢do dos corpos; ndo por meio de
idealismos e concepcdes subjetivas, mas sim por experiéncias reais e positivas,
pondo em acdo todos os meios de observacdo; utilizando todos os 6rgdos que nos
foram dados para percepcao dos fendmenos exteriores”. Por outro lado, gracas a
Newton e a seus dignos sucessores, a ciéncia havia adquirido um instrumento novo
de indagacdo da verdade, a Analise Infinitesimal (RE, v. 2, n. 6, p. 92).

Este texto apresenta a influéncia positivista sobre as ideias de Rebougas e, quando
escreve “aurora cientifica e socioeconomica”, demonstra claramente que considera que os
métodos utilizados nas ciéncias devem ser os mesmos a utilizar na sociedade e na economia,
uma das ideias centrais do positivismo.

Rebougas continua o desenvolvimento historico apresentando os novos conhecimentos
sobre a molécula e o 4tomo, sobre o escoamento dos corpos solidos, a teoria dinamica do éter,
que nao comentaremos por fugir ao escopo deste trabalho.

Apesar de Reboucas ter elogiado a Andlise Infinitesimal como ferramenta para o
conhecimento da realidade, ele reconheceu seus limites de utilizacdo. Para isto ele apresentou
a aplicacdao da Analise Infinitesimal a constituicdo da molécula e do atomo, ¢ mostrou que se
chegaria a possibilidade da divisdo do 4tomo, o que contrariava a sua indivisibilidade. Expos,

assim, a impossibilidade da utilizacdo da Andlise Infinitesimal para estudar a composicao da
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matéria. Ele chegou a conclusdo que, para modelar a composi¢do da matéria, a Matematica

deveria ter novos avangos. Ele propds entio:

Resumindo: todas as teorias sobre a constitui¢do molecular dos corpos tém dois
vicios radicais:

1 A ignorancia, em que ainda estd a ciéncia sobre a verdadeira natureza das
moléculas e das forgas que sobre elas atuam;

2 A deficiéncia da andlise infinitesimal, como instrumento de indagacdo, para
fendmenos muito complexos (RE, v. 2, n. 6, p. 94).

Fica claro nesta passagem o rigor de Rebougas com o conhecimento, os instrumentos
de andlise que ele adotava, assim como sobre seu comportamento €tico exemplificado na
forma como exaltou a Analise Infinitesimal, e a seguir admitiu seus limites.

O préximo item tratado por Rebougas € o “Empuxo das terras”, e faz um historico de

como deve ter comegado:

Na imprescindivel luta pela vida, o problema do empuxo das terras impds-se ao
homem desde as mais remotas épocas pré-historicas”. [ .. ] A caverna, achada nas
montanhas e disputada as feras, seus primeiros possuidores, teve de ser alargada
logo que a prole comecou a crescer; armado apenas de algum pedaco de pedra; [ ... ]
Em tecnologia hodierna, podemos, portanto, afirmar que foi pela escavagdo em
tunel, pelo caso mais dificil, que comegou o homem a resolver o arduo problema do
empuxo das terras (RE, v. 2, n. 8, p. 122).

Neste texto Rebougas deixa claro que foi pelo trabalho, na luta pela sobrevivéncia,
portanto na luta para superar as contradigdes com a natureza, que o ser humano foi
desenvolvendo seus conhecimentos técnicos, portanto desenvolvendo a cultura. E
significativo que ao retroceder ao inicio da humanizagdo do ser humano, fique claro o papel
da técnica e como ela se desenvolveu. Ao analisar a técnica, Vieira Pinto, como foi dito,
chama a atencdo que, para analisd-la, deve-se voltar aos tempos iniciais, quando as relagdes
do ser humano com a natureza eram mais diretas e, a técnica como uma mediagdo, aparece
claramente em sua func¢do e subordinada ao homem, como sempre sera.

A partir deste ponto Rebougas apresenta os avangos historicos no conhecimento sobre
o empuxo das terras pela acumulagdo de dados praticos, até chegar aos conhecimentos
contemporaneos ao fim do século XIX. Neste ponto ele destaca que, uma das mais dificeis
aplicacdes do empuxo de terras, trata da determinagdo das formas e dimensdes que deve-se
utilizar para os cais dos portos de mar e rios. Justifica esta observacao explicando que, no
caso dos cais, varia muito o empuxo das aguas pelo nivel variado das marés e enchentes, e da
forca viva ainda mais varidvel dos ventos e das tempestades; de outro lado, o empuxo das

terras também ¢ varidvel, sob a pressdo de cargas acidentais e das dguas em ocasides de



137

grandes chuvas. A todas estas dificuldades acresce a das funda¢des hidraulicas. Para ter
certeza da exceléncia das bases, pode-se usar ensecadeiras que permitem acompanhamento
visual, no entanto, seu custo caro pode obrigar a construir fundagdes sem vé-las, apenas
visitd-las por escafandristas, ou sinos hidraulicos. Ele conclui afirmando que, essas
dificuldades, sdo superiores aos recursos atuais da Andlise Infinitesimal, i. e., “do mais
poderoso instrumento de indagag¢ao da verdade que possui a familia humana”.

Aqui Rebougas expressa sua admiragdo pela Matematica como instrumento para o
estudo do mundo real, de acordo com o positivismo. Talvez se deva também chamar a atencao
para o estilo de oratoria neste caso e em outros neste mesmo documento.

Ao falar da constru¢do de muralhas para fortificacdes bélicas, Reboucas se refere a

utiliza¢ao do conhecimento ai adquirido para a construgao de estradas de ferro:

Foi com essa teoria e essa pratica, filhas da arte da guerra, que os engenheiros
encetaram a constru¢do de muralhas para sustentar os cortes e as trincheiras das
estradas de ferro, em trabalhos essencialmente de paz, predestinados a ligar os povos
pelos mais intimos lagos de Igualdade e Fraternidade (RE, v. 3, n. 2, p. 19).

Novamente aqui Reboucgas utiliza um estilo oratério e apresenta seus ideais de
igualdade e fraternidade, lemas de 1789 e muito utilizados pelos positivistas, assim como
muitos outros.

Continuando sua tese, ao introduzir o tema de motores empregados na locomogao
terrestre, Reboucas faz novamente uma digressao apresentando a evolugdo dos sistemas de
transporte, desde o0 homem como seu motor, até¢ as grandes locomotivas modernas. Ele inicia

a apresenta¢do das maquinas hidraulicas com este texto:

A primeira maquina hidraulica de que faz mencdo a historia ¢ a “clepsydra”,
destinada ndo a aliviar os miseros escravos de seus rudes trabalhos, mas sim de
servir as indagacdes astronomicas.

A ciéncia antiga tinha o estulto preconceito de que era ignobil empregar a
inteligéncia na promog¢do do bem estar da humanidade; dizem que Platdo
repreendera dois gedmetras por estarem fazendo aplicagdes artisticas das suas
teorias. No entanto o grande discipulo de Socrates havia dito: “Porque a ciéncia é a
amiga de todos”.

Mas, evidentemente, ndo ¢ s6 saciando a sede de verdade que a ciéncia deve
afirmar-se amiga de todos; ¢ trabalhando, como hoje devotadamente trabalha, para
livrar homens e animais dos mais rudes e penosos servigos; para criar novas
inddstrias; levar ao maximo grau de aperfeigoamento as antigas; melhorar a
superficie deste planeta, e dar, em tudo e por tudo, a maxima soma de bem-estar,
moral e material, a toda a familia humana.

O génio cientifico hodierno, mercé de Deus, honra-se de estar a servico da
agricultura e da industria, e deixa cair no olvido as elucubracdes cerebrinas, que sé
visam fazer ostentacdo de espirito e de arglicia, como se tratasse de ociosos
problemas de xadrez (RE, v. 3, n. 5, p. 69).
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Aqui reaparece a critica a filosofia, e aos fildsofos, desligada de uma aplicacdo pratica
e, faz um elogio a ciéncia moderna aplicada aos problemas do desenvolvimento da produgao.
No momento em que discute como “trabalha” a ciéncia hoje, “entifica” a ciéncia, incorrendo
no erro apontado por Vieira Pinto de desligar a ciéncia do ser humano, pois ela passa a ser um
ente independente. Incorre na mesma concep¢do de Jacques Ellul. O estilo oratério de
Rebougas poderia explicar a forma com que ele apresentou a “ag¢do” da ciéncia, mas de
qualquer maneira ¢ uma ideia que reaparece em outros momentos.

Finalmente a expressdo “melhorar a superficie do planeta”, implica em considerar
objetivo do ser humano dominar, subjugar a natureza, e nesta melhoria a engenharia teria seu
papel, e poderia cumpri-lo, mesmo as custas de interferéncias pesadas sobre a natureza. Na
€poca, tratava-se de subjugar a natureza, utiliza-la para atender as necessidade do ser humano.
As consequéncias ambientais da atividade humana j& comegavam a ser reconhecidas, vide as
terras destruidas pelo café no Vale do Paraiba e sul de Minas Gerais, e o texto de Padua
(2004) sobre os problemas ambientais no Brasil escravista. Apesar disto, eram dificuldades
consideradas secundarias, se comparadas aos beneficios advindos da ampla aplicacao da
tecnologia.

Rebougas apresentou uma discussdo interessante sobre as maquinas hidraulicas e a
vapor, mostrando as grandes vantagens da maquina a vapor: tem independéncia do clima,
dando-lhe maior persisténcia, e pode ser instalada onde ¢ necessaria, o que ndo acontece com
as maquinas hidraulicas. Ao mesmo tempo alerta para o caso do Brasil, abundancia de
recursos hidricos e escassez de carvao, o que justificaria manter as duas formas de producao
de energia para fins industriais. Sobre a escassez de carvao ja se conhecia a ocorréncia de
jazidas de carvao no sul do pais, porém havia dificuldades de extracao e transporte.

Uma observagdo sobre terminologia. Rebougas quando se refere a produgdo sempre
apresenta a agricola e a industrial, mas na época ainda se utilizava o termo producdo agricola
para indicar ambas producdes. O nome do Ministério de Agricultura, o MACOP, tratava
também a agricultura, além de muitos outros setores, como transportes € comunicagoes.

Esta apresentacdo da tese de Reboucas pareceu-nos importante por tratar-se de um
engenheiro referéncia em seu tempo, sobre o qual ja foram realizadas vérias pesquisas
(SANTOS 1985, CARVALHO 1998, JUCA 2001), participou dos Orgdos da categoria na
€poca, assim como nas lutas politicas pela abolicdo da escravatura e pela “modernizacao” do
Brasil. Neste sentido ¢ interessante relembrar que Rebougas considerava que o fim da
escravidao exigia a distribuicdo de terras para os libertos, sem o que a escravidao continuaria

em outras formas.
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4.2.4 Condorcet, inventor dos engenhos centrais'

Este texto ¢ um artigo de André Rebougas publicado na Revista. Um dos nomes muito
citados na época estudada ¢ o de Condorcet”, apresentado por MINAYO (2008, p. 82) como
um importante filésofo enciclopedista, que formulou a ideia de que a ciéncia da sociedade
deveria ser uma Matematica Social, baseada em métodos quantitativos, afastando os
interesses e as paixdes dos estudos sociais. Condorcet (1997a, p. 126-185) fazia uma dura
critica social a seu tempo, nomeava a aristocracia e o clero como as classes sociais opressoras
e propunha amplas mudangas. Apoiou com entusiasmo a revolugdo francesa, e foi
posteriormente preso e morto por suas divergéncias com a eliminagdo dos adversarios da
revolucdo pela morte, inclusive dos reis.

Condorcet deu forma a ideia de progresso, mostrando a superioridade do presente em
relagdo ao passado, a evolu¢do do espirito humano com o avanco dos conhecimentos e a
inevitabilidade do progresso. Estas ideias, aliadas a outras sobre a democracia e o liberalismo,
tornaram-no uma referéncia no fim do século XIX. Enquanto Augusto Comte (1983), que
aponta Condorcet como seu predecessor, tinha uma proposta conservadora de ordem e
progresso, onde prevalecia a ordem, Condorcet pregava amplas mudangas na sociedade, outro
motivo, também, para ser citado. Ele via a técnica como algo positivo, base para a solugao da
maioria dos problemas da sociedade.

No artigo da Revista, Rebougas indica que fora publicado no Jornal do Comércio em
1874 e 1875, sob o titulo “Agricultura Nacional — Estudos Econdmicos”, texto de propaganda
para engenhos, fazendas e fabricas centrais, onde era proposta a criacdo e a prosperidade da
“Democracia Rural Brasileira” e, entre outras ideias, colocava os industriais Derosne e Cail
como os inventores dos engenhos centrais para o fabrico de aglcar. Rebougas faz uma
retificacdo baseado no texto “A escraviddo dos Negros”, traduzido pelo engenheiro Aardo
Reis, e de autoria de Condorcet, que, neste artigo, ja apontava como trabalhar com engenhos
centrais, € chama a aten¢do para a ideia de Condorcet de que, a grande propriedade rural e o
monopdlio territorial, sdo um erro fatalissimo sob os pontos de vista social e economico, e
estabelece que o futuro pertence a subdivisao do solo, a pequena propriedade e a democracia
rural.

Reboucas apresenta trechos do artigo de Condorcet para confirmar seus direitos de

prioridade no invento da centralizagdo agricola e industrial:

13 Artigo de André Rebougas publicado na Revista ano III, 1882, n. 7, p. 101

" O nome do Marques de Condorcet era Marie-Jean-Antoine-Nicolas de Caritat, em geral nomeado como
Condorcet, mas também como Caritat.
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A segunda razdo a favor da escraviddo dos negros ¢ a natureza das culturas,
estabelecidas nas ilhas, culturas que, dizem eles, exigem custosos engenhos ¢ o
concurso de grande niimero de bragos; acrescendo que, estando os produtos sujeitos
a se deteriorarem rapidamente, ficaria a colheita dependente do capricho dos
trabalhadores, se a cultura fosse confiada a homens livres.

Esta razdo ndo procede de forma alguma para qualquer pessoa capaz de refletir, nem
mesmo para quem quer que tenha vivido exclusivamente nas cidades. Primeiramente
poder-se-ia alegar a mesma coisa para a cultura do trigo ¢ do vinho, no tempo em
que a Europa era cultivada por escravos; e ¢ tdo ridiculo sustentar que néo € possivel
ter agucar ¢ anil na América sendo em grandes estabelecimentos de escravatura,
quanto seria, ha 18 séculos, pretender que a Italia deixaria de produzir trigo, vinho
ou azeite, se fosse entdo abolida ai entdo a escravidao.

Nao ¢ mais necessario que o engenho de agucar pertenca ao proprietario do terreno,
assim como ndo o ¢ mais que o lagar pertenga ao proprietario da vinha, ou o forno
ao proprietario ao campo de trigo. Ao contrario, geralmente em todas as espécies de
culturas, como em todas as espécies de artes, quanto mais se divide o trabalho mais
se aumentam os produtos e mais se aperfeicoam. Portanto longe de ser util que o
acucar se prepare sob a dire¢do dos plantadores de cana, seria muito mais 1til que a
cana fosse comprada aos plantadores por homens cujo oficio fosse exclusivamente
fabricar agucar.

Cumpre observar que, na cultura da cana e do anil, nada se opde a que as terras
sejam divididas em pequenas parcelas, quer quanto a propriedade quer quanto a
exploragido. E o que acontece na Asia com o cultivo da cana desde tempos
imemoriais. Cada proprietario ou arrendatario de um pequeno lote de terra leva ao
mercado o agucar de cana, que ele proprio moeu e converteu em melago. Seria
preferivel que ele vendesse apenas a cana, em pé ou cortada, ao manufaturador; e é
alias o que aconteceria na Asia, se o governo ndo sufocasse a indstria, e nas ilhas se
a cultura ai fosse livre.

O que acabamos de dizer aplica-se ao anil, e mais facilmente ao café¢ e as
especiarias. E portanto verossimil que os negros nio sejam os Gnicos homens que
podem cultivar a terra na América; e € certo que a cultura por negros livres, ao invés
de prejudicar a qualidade e quantidade dos produtos, contribuiria, ao contrario, para
o aumento daquela e o aperfeicoamento desta (CONDORCET, 1997b, p. 318-319).

Esta reproducdo se refere a parte de um artigo de Condorcet em que ele rebate os
argumentos dos escravistas favoraveis a escraviddo. Uma justificativa para as grandes
fazendas escravistas era o custo dos engenhos, as pequenas propriedades ndo poderiam arcar
com estes custos, assim a produgdo s6 poderia ser realizada por grandes propriedades com a
agricultura de cana e os engenhos para beneficia-la. A pequena propriedade, operada por
libertos, seria uma impossibilidade na produ¢do de agucar.

Condorcet rebate este argumento baseado na divisdo do trabalho, que permitiria
separar a producdo da cana de seu processamento, realizado por engenhos centrais. Vale
lembrar que em 1877 foi construido o primeiro engenho central de acicar da América do Sul,
o Engenho Quissama em Macaé¢, no norte fluminense, descrito por Paulo Paranhos (2006), e
que, apds este, foram construidos, também no norte fluminense, o Engenho Central de
Barcelos, em Sao Jodo da Barra em 1878, e o Engenho Central de Pureza, em Sao Fidélis em
1885. A partir destes foram construidos vérios engenhos centrais e, em todos os nimeros da
Revista, constam noticias sobre engenhos centrais construidos em todo o pais onde havia

plantagdes de cana.
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O Engenho Quissama foi construido com técnica francesa e por uma empresa
francesa, e estavam associados a ele um ramal ferroviario de 35 Km para ligar o engenho com
a Estrada de Ferro Macaé a Campos, linhas telefonicas e iluminacao elétrica, portanto um
empreendimento industrial sofisticado.

O governo do Império ofereceu subsidios e financiamento para a construgdo de
engenhos centrais, impondo algumas restrigdes, entre as quais a proibi¢ao do trabalho escravo
nos engenhos, e a obrigatoriedade de associacdo do engenho central com produtores de cana.
Estas restrigdes sdo um exemplo de diferenciacdo dentro do Estado Imperial, conforme foi
anteriormente discutido, tanto no que concerne a proibi¢do de escravos, mantendo-se a
escraviddo em geral, como no que concerne ao estimulo as pequenas propriedades associadas
ao engenho central, quando era mantido o apoio a grande propriedade. Como decorréncia da
construcdo destes engenhos, na época houve uma leva de imigrantes para o norte fluminense
para explorar a producdo da cana em pequenas propriedades.

O argumento de Condorcet, portanto, era perfeitamente valido, e seria possivel
produzir o agticar com pequenas propriedades de libertos, associando suas producdes de cana
a uma usina central. Este texto trata da aboli¢do com terra para os libertos e, da modernizagado
da produg¢do de agucar pela utilizacdo de uma industria associada a produc¢do de agucar. Estes
temas eram centrais nas ideias de Rebougas, e esclarece porque Condorcet era uma referéncia

importante para ele.

4.2.5 Exposi¢io da Indastria Nacional e sabotagem'

No dia 30 de janeiro de 1882 encerrou-se a Exposicdo da Industria Nacional,
organizada pela Associagdo Comercial do Rio de Janeiro, e aberta por um més e meio para o
publico, apresentando produtos nacionais e estrangeiros. Entre os produtos estrangeiros
constava o sistema Edison de iluminagdo, que iluminava a Exposi¢do, causando forte impacto
no publico pela exceléncia da iluminagdo produzida com lampadas de filamento.

A industria nacional achava-se representadas por algumas fabricas, notadamente de
fabricacdo de tecidos de algodao, de chapéus e calgados, de mobilias e pelas mais conhecidas
oficinas de constru¢do de veiculos, mecanismos para a lavoura e de pecas fundidas para
diferentes aplicagoes.

O editor da Revista, ao publicar a noticia sobre esta exposi¢cdo, criticou a mesma, por

considerar que, em alguns artigos publicados em folhas didrias, notava-se a intencdo de

' Os textos desta segdo pertencem & Revista v. 4, paginas 30 a 31, 40 a 42, 126 a 127, 149 a 152, 219 a 220,
266 a 267, € 303 a 304.
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mostrar o estado de prosperidade ou atraso de diversas industrias, e desta forma apoiar as
ideias protecionistas e justificar a existéncia de tarifas aduaneiras protecionistas e, mesmo em
alguns casos, proibitivas.

Na continuagdo da matéria, o editor intercalou um texto de autoria de Gusmao Lobo.
Ele elogiou a participagdo do Brasil em exposi¢des, uma em Berlim, outra em Buenos Aires, e
esta, agora, no Rio, contando com a iniciativa das associagcdes comerciais ¢ industriais do

Brasil e apoio do Estado. Continua o articulista:

Apesar das dificuldades, ¢ se tivessem mais espago e tempo, teriam com certeza
modificado profundamente o estado de opinido quanto aos recursos da industria
nacional e a aptiddo de alguns dos seus ramos para afrontarem a competéncia do
trabalho similar no estrangeiro.

(...) Nao nos iludamos, pois, confiando em demasia na onipoténcia nem na
omnisciéncia dos governos. Esperangas ilusorias podem motivar perturbagdes que o
bom senso acautela, ¢ nada concorre mais para quebrantar a energia da iniciativa
individual do que a falsa compreensdo do papel do Estado e da eficacia dos seus
meios de agdo. Convengamo-nos profundamente de que ha em nds mesmos uma
forca capaz de auxiliar na solu¢do de muitos problemas; mostremos por atos que
sabemos utiliza-la, e o nosso apelo a intervencdo dos poderes publicos, as mais das
vezes frustrados, sera menos repetido.

(...) Em todo caso, a atengdo publica parece despertada do letargo que lhe ndo
permitia ver sendo o Brasil agricola; a inddstria comega a ser contada como um fator
eficaz da riqueza; os poderes publicos associam-se a este movimento das ideias, e
isto importa um triunfo alcangado sobre a indiferenca com que este problema ha
sido olhado (RE, v.4, n. 1, p. 49).

Na matéria segue uma lista com os principais equipamentos apresentados na
eXposi¢ao:

Mecanismo para processar café fabricado por Arens Irmaos, com sede no Rio e
Campinas, composta por: um ventilador para café em coco, denominado ventilador sujo; um
descascador; um ventilador duplo; e dois condutores;

Maquina de beneficiar café e Fabrica de tubos de chumbo de Hargreaves e Irmaos;

Descascador Andrade para café; bomba centrifuga a vapor e maquina maritima para
pequenas lanchas; grande roda hidraulica de cerca de 9 m de didmetro; caldeira tubular para
maquina a vapor maritima; guinchos, cabrestantes e outros materiais para navios das oficinas
Finnie, Kemp & Cia;

Guindaste movido a bragos para 5 toneladas, e picador de fumo para ser movido a
vapor, de Frederico Vierling & Cia;

Descascador Vulcano para café, sistema de pedra;

Descascador Triumpho para café, sistema de discos verticais de ferro e borracha com

ventilador simples;
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Brunidor Progredior;

Despolpador de cilindro para cafg;

Despolpador Mambucaba também para caf¢;

Cevadeira para mandioca, sistema de cilindros de serras;

Torrador cilindrico para farinha de mandioca;

Manejo, motor para dois animais;

Tachos de ferro fundido para agucar;

Cevadeira de mandioca com engrenagem eliptica de Hallier & Cia;

Chafarizes, grades, alambiques, bombas, moendas etc, em ferro fundido e bronze de
Alegria & Cia;

Carruagens; esquadrias para casas, mobilias de madeira pintada; madeiramento para
pontes, troleis, carrogas, carros de mao; bondes para passageiros, carros de passageiros e
carga para estradas de ferro, de Rohe & Irmaos.

A Exposicdo seguia seu funcionamento normal quando um dia, pela manha, ao ser
ligado, o sistema Edison ndo funcionou. O técnico da empresa, ao examinar o gerador de
eletricidade do sistema, verificou que o mesmo havia sido sabotado. A noticia causou
impacto, e a Associagdo Comercial, responsavel pela Exposi¢ado, solicitou ao CE um parecer
técnico sobre a ocorréncia.

O CE nomeou uma comissdo que examinou a maquina geradora de eletricidade e
apresentou seu laudo pericial. Neste laudo, a comissdo iniciou por explicar o funcionamento
da méaquina, conforme segue nos proximos paragrafos de forma sintética.

As maquinas eletrodinamicas transformam o trabalho mecanico em eletricidade. Elas
dispde de dois elementos: o indutor € o induzido. O movimento do induzido na presencga do

indutor desenvolve no fio do induzido uma corrente elétrica.

A funcdo do inductor, nesse aparelho, é reagir sobre o “ether”, que o envolve, dando-
lhe um estado especial de movimento, a que se denomina em ‘“Physica”: Campo
Magnético. Como o campo pode ser gerado por um ima permanente ou por um
eletroimd, as maquinas elétricas sdo classificadas como “magnético elétricas ou
dinamo elétricas (RE, v. 4, n. 1, p. 40).

A corrente no induzido circula ora num, ora noutro sentido. Ha maquinas que
disponibilizam diretamente esta corrente, produzindo, portanto, corrente alternada. Ha outras
que, por meio de um comutador, retificam as correntes alternadas produzindo corrente
continua.

A maquina Edison que a comissdo examinou ¢ uma maquina dinamo elétrica de

corrente continua com indutores excitados por derivacdo. Nesta maquina a armadura induzida
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gira entre duas massas de ferro formando a armadura de duas barras verticais de eletro imas
indutores. Esses indutores sdo alimentados por uma derivagdo tomada aos proprios coletores
da méquina.

A comissdo verificou que os envoltdrios e duas camadas exteriores de fios junto a
rodela inferior do indutor foram levantadas de cada lado do eletro ima, e com um instrumento
as camadas inferiores de fios, nestas posi¢cdes, foram cortadas. Pela maneira como foi
realizado o dano, quem o fez conhecia perfeitamente o equipamento e seu funcionamento.
Concluido o exame, a comissdo apresentou ao Clube de Engenharia seu parecer, com as

seguintes conclusodes:

1* A maquina de Edison que se achava instalada no palacio da exposi¢ao industrial
sofreu um maleficio grave feito propositalmente, e que ndo podia deixar de impedir
o funcionamento desse aparelho como gerador de eletricidade;

2* Esse maleficio foi praticado necessariamente por mao habil e por quem tinha
inteira consciéncia do mal que ia praticar.

(...) E realmente triste, profundamente doloroso, ver-se a paixdo, inspirada por
interesses mal entendidos que enxergam uma concorréncia ruinosa onde s6 ha um
progresso prenhe dos mais gerais beneficios, e langar mao dos proprios meios que a
ciéncia e a industria lhe ministraram, para impedir e tolher, o desenvolvimento do
progresso, procurando desacreditar as novas invengdes, s6 porque lhe afiguram o
prenuncio de uma vida imaginaria! (RE, v. 4, n. 1, p. 41)

Assinam o laudo pericial: Aardo Reis, relator; Jodo Raimundo Duarte; Jos¢ Américo
dos Santos (editor da Revista).

A Exposi¢ao organizada pela Associacdo Comercial estava inserida em um movimento
de apoio a nascente industria nacional, que trazia para o comércio local a possibilidade de
novos negocios ligados a cadeia produtiva nacional. O editor assinalou este sentido em sua
critica, 0 mesmo fazendo o articulista que tratou do tema, que, provavelmente, foi escolhido
pelo editor por concordancia de pontos de vista.

O setor industrial ao qual se ligava o editor era interessado na construgdo e operagao
das estradas de ferro, e para este setor a protecao a industria nacional podia significar o
encarecimento de certos produtos, o que ndo era de seu interesse, o encarecimento das
ferrovias podia implicar na diminuicdo dos lucros, visto haver um limite para os
financiamentos e para as tarifas ferroviarias.

A sabotagem descrita acima se insere em outro assunto, na chamada sabotagem
industrial. O Rio de Janeiro, na época, tinha iluminagdo publica e residencial a gés, e o
sistema elétrico concorreria diretamente com esse sistema com visiveis vantagens. A operacao
do sistema a gas era mais onerosa, exigia mais pessoal para diariamente ligar e desligar cada

lampido da iluminacao publica; a instalacdo dos dutos de gas era mais dificil, mais complexa,
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menos segura e menos flexivel que a instalacdo elétrica; na rede elétrica, além das lampadas,
poderiam ser interligados outros equipamentos. Apesar dos custos iniciais, na época, serem
avaliados como quase equivalentes, a previsdo era de diminuicdo dos custos do sistema
elétrico com as novas pesquisas.

O sistema de iluminagdo a gas no Rio de Janeiro era operado por uma Unica empresa
e, o sistema Edison e seu impacto na opinido publica, certamente devem ter trazido
preocupacdo para os membros da empresa de iluminagcdo a gas, mas esta conclusdo ¢ o

maximo que pode-se adiantar a respeito da sabotagem.

4.2.6 Historia da iluminacio elétrica'

Diante do impacto da iluminag¢dao elétrica utilizada na Exposicdo Nacional da
Industria, como descrito na se¢do anterior, o conselho Diretor do CE nomeou uma comissao
para apresentar um parecer sobre a possibilidade da utilizacdo do sistema Edison para a
producao de luz elétrica. A comissdo foi composta pelos engenheiros Aardo L. de Carvalho
Reis, Jodo Raymundo Duarte e Jos¢ Américo das Santos, os mesmos que participaram da
comissdo para examinar a sabotagem no gerador Edison utilizado na Exposi¢do. Apds o
término de suas atividades, a comissdo encaminhou um relatério ao Clube de Engenharia

relatando suas conclusdes, como segue abaixo.

Escolhidos pelo ilustrado Conselho Diretor da CE para dar parecer sobre a aplicagdo
dos aparelhos elétricos de Edison a iluminacdo particular, fomos primeiro assaltados
por uma cruel perplexidade; solicitados, de um lado, pela consciéncia de nossa
incompeténcia em assunto de tdo séria magnitude, (...) e, de outro, pelo dever
imperioso de acatar as ordens do CE e nunca lhe recusar o concurso de nossos
esfor¢os, mormente nas ocasides em que forem exigidos.

Venceu, afinal, em no6s o dever; e resolvemos preencher a grande lacuna de nossa
incompeténcia com um estudo sério e consciencioso do assunto e uma analise
minuciosa ¢ atenta dos aparelhos em questdo, comparando-os, em si e em seus
efeitos, com os demais ora em uso, e que conhecemos, ndo s6 por descricdes
completas e exatas, como pelo exame dos tipos que j& se acham introduzidos no
Brasil (RE, v. 4, n. 1, p. 137).

Relatou a seguir, a comissdo, que o acidente criminoso ocorrido com a maquina
elétrica Edison impediu-a de utiliza-la, como estava previsto, porém, com a permissao dos
representantes de Edison, levaram os equipamentos de iluminagdo para a Estagdo Central da
Estrada de Ferro D. Pedro II, onde utilizaram um gerador eletro dindmico de Gramme e

puderam realizar o exame dos equipamentos Edison de iluminagdo em pleno funcionamento.

5 Os textos desta se¢do pertencem ao v. 4, paginas 96, 137, 149, 161, 173, 185 € 202.
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Os resultados deste estudo foram apresentados, com uma introdugdo geral ao assunto, seguida

dos resultados praticos das experiéncias.

4.2.6.1 Retrospecto historico

A comissdo iniciou o retrospecto com a motivacdo para o desenvolvimento da

iluminagao:

A luta pela vida, sempre crescente e cada vez mais tempestuosa e renhida, impde de
dia para dia novas necessidades, qual mais imperiosa, sugerindo por outro lado
novos artificios para satisfazé-las e determinando assim o aperfeicoamento da
inddstria humana; e & medida que crescentes necessidades a satisfazer e que a
industria se vai desenvolvendo, mais curtas se nos afiguram as horas de luz solar e
mais urgente se tornam os aperfeigoamentos da arte de iluminagéo.

De modo que, entre as necessidades atuais da espécie humana, avulta de tal modo a
producdo artificial da luz que, fazendo justica a nossos antepassados, ndo podemos
deixar de considerar a descoberta de tal produ¢do como um dos grandes
caracteristicos da nossa espécie e um dos tragos que mais distinguem o homem dos
outros animais (RE, v. 4, n. 1, p. 137).

Este texto comega por associar a luta pela vida a base para as invengdes humanas, ou
em outras palavras, o ser humano se desenvolveu nas condigdes materiais impostas pela
natureza, pelas contradigdes com a mesma e na luta por vencé-las. Inclusive € interessante a
expressdo “fazendo justica a nossos antepassados” por descobertas que “distinguem o ser
humano dos outros animais”. E um reconhecimento que tem valor, pois, como critica Alvaro
Vieira Pinto, as maravilhas dos tempos atuais cegam os humanos, que passam a considerar
sua época como a mais maravilhosa, inclusive dando base a uma justificagdo moral & mesma,
pois se ¢ tdo extraordinaria, ndo ha porque muda-la, ¢ s6 incrementa-la sem rompimentos. O
maravilhar-se sobre todas as épocas € uma posi¢ao filosofica basica, que nos permite estarmos
juntos a todos os seres humanos de todos os tempos, em um constante movimento, este
também, extraordinario.

A seguir a comissdo comparou o desenvolvimento na area, que foi lento por muitos
anos e, “tdo imperiosas as necessidades a que satisfaz” que de repente, no curto prazo da vida
de uma pessoa, conseguiu desenvolvimentos espantosos. Continua, por parte da comissao, a
ideia do desenvolvimento das invengdes na luta por superar as contradicdes com a natureza.

De forma brusca muda o teor do texto, e agora deprecia a evolucdo anterior,
contrapondo a iluminagdo utilizando o 6leo com o que obteve a “industria moderna, guiada
pela verdadeira ciéncia”. Possivelmente o termo “verdadeira ciéncia” se refira a “ci€ncia

positiva”, distinguindo-a da ciéncia “especulativa”, vista com descrédito e nao considerada
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“verdadeira”. Nao fica claro o porque, mas hd uma total mudanga de humor, quando se
referem aos aparelhos antigos de iluminagdo que “iluminava os célebres serdes em que uma
nobreza ociosa e uma literatura servil e crapulosa se davam as maos para corromper 0s
costumes, abastardar os povos e asfixiar as nagdes”. Como a seguir referem que s6 mais tarde
no século XII apareceram as velas de cera, pode-se entender que as diatribes colocadas acima
se refiram aos tempos anteriores ao século XII, mas isto vem a que propdsito, se insere na luta
pela republica, ou pelo menos, contra o poder imperial altamente centralizado? Ou ¢ uma
avaliagdo historica lamentavel porque deslocada de qualquer andlise séria? A que literatura se
referem?

Voltando a andlise historica da iluminago, passaram a citar momentos importantes:

- Em 1780 Argant inventou as mechas circulares de algodao e as chaminés de vidro,
aplicadas em 1785 por Quinquet as lampadas de mesa, e por Carcel para a lampada padrao de
medidas fotométricas.

- Lebon descobriu as propriedades iluminantes do gas, mas ndo resolveu o problema
do cheiro insuportavel que exalava.

- Murdoch experimentou, nas oficinas de James Watt, com tanto sucesso resolver o
problema do cheiro, que a solug¢do foi adotada e explorada por vérias companhias inglesas e,
em 1818, introduzidas na Franca.

A comissao relatou que, nessa época, os interesses que se achavam ligados a producao
de 6leo para a iluminagdo levantarem-se contra o novo invento, pela ameaga de ruina para os
produtores de 6leo, o que ndo ocorreu. Ela associou esse problema a resisténcia que estava
acontecendo, naquele momento, pois o triunfo da iluminagdo elétrica estaria levantando
oposigdes dos produtores de gas para a iluminagdo pelo mesmo motivo: se sentiam ameacados
e criavam noticias infundadas para proteger seus interesses. O episddio da sabotagem poderia
seguir a mesma logica.

No relato salientaram o decurso de tempo entre a primeira descoberta de Sir Humphry
Davy, que produziu em 1813 o arco voltaico, e sua aplicagdo em 1842, por Deleuil e
Archereau, ao iluminarem a Praca da Concérdia em Paris, esplendidamente, com o arco
voltaico.

O problema no entanto estaria na producdo de eletricidade, resolvido em 1857,
momento em que apareceram as maquinas “magneto elétricas” da Companhia Alianga e, ao
serem aplicadas por Malperen a iluminagdo elétrica, provaram que esta poderia ser obtida em
condi¢des vantajosas em relacdo ao gas. Finalmente a inveng¢do das maquinas Gramme, em
1870, e das velas Jablochkoff, em 1876, trouxeram a questdo para o campo da pratica, ¢ a

iluminagdo elétrica tornou-se uma realidade. As lampadas incandescentes aperfeigoadas por
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Lane-Fox, Maxim, Swan e Edison, deram novo impulso tornando a iluminagdo elétrica
perfeitamente controlavel.

A comissao cita que seu trabalho se referiu ao sistema de iluminagdo proposto por
Edison, e como ele exigia um gerador de eletricidade, seria necessario entdo apresentar, além
dos aparelhos iluminantes, um novo modelo de maquina eletro dindmica e um processo

especial de distribuicdo de eletricidade.

4.2.6.2 Geradores elétricos

Nesta se¢do a comissdo fez um apanhado dos fenomenos elétricos, que passaram de
curiosidades para experiéncias e usos industriais. Segundo ela, as antigas maquinas de
produzir eletricidade por atrito deixaram de ser utilizadas porque nao havia como armazenar a
energia produzida, e a eficicia era pequena. Com o invento da pilha “hidroelétrica” por
Alessandro Volta em 1800, alguns problemas foram resolvidos: era facil de transportar e podia
produzir eletricidade continuadamente por um certo intervalo de tempo, mas conservavam a
limitagdo da capacidade. Para a iluminagdo elétrica eram necessarias grandes quantidades de
energia, e as pilhas ndo podiam ser a solugao.

Volta ja havia verificado um fendomeno interessante: ligando-se dois metais diferentes,
na area da ligacdo criava-se uma diferenga de potencial, um lado ficava negativo e o outro
positivo. Seebeck utilizou esta propriedade e, verificando que a diferenca de potencial
variava com a temperatura, inventou a pilha termo elétrica. Ele associou metais diferentes em
sequéncia e aqueceu-os, produzindo eletricidade. Nao era uma maneira eficaz de produzir
eletricidade, a producdo era baixa, mas se era desejavel aquecer um ambiente, por exemplo,
junto com o aquecimento podia-se, também, produzir eletricidade, desde que no aquecedor
fosse montada uma pilha termo elétrica. Assim mesmo, as pilhas ndo tinham como competir

com as maquinas eletrodindmicas.

4.2.6.3 Méaquinas eletrodinamicas

A comissdo continuou sua apresentacdo sobre as maquinas, discorrendo sobre as
descobertas da indugdo, realizadas por Oersted, Ampére e Arago, que proporcionaram as
bases para as pesquisas de Clarke, Page, Nollet, Ruhmkorff, Malderen, Gramme ¢ outros,
aplicadas ao desenvolvimento de geradores elétricos cada vez mais eficientes, que

possibilitavam transformar energia mecanica em energia elétrica.
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Antes de 1800 a eletricidade era produzida apenas por maquinas de friccdo. Mesmo
com a garrafa de Leyden, que permitia acumular esta eletricidade, sua producdo era pouca e
consumida rapidamente. Estes equipamentos auxiliaram em experiéncias sobre eletrostatica e
eletroquimica (JARVIS, 1958, p. 177), mas ndo resolviam, segundo a comissdo, o problema
da iluminagao.

A comissdo descreveu, entdo, os pesquisadores, e suas pesquisas, que levaram a
solucao do problema da energia para a iluminagdo. Oersted, em 1820, verificou que posig¢ao
de uma agulha imantada era alterada por uma corrente elétrica passando por um fio colocado
proximo a agulha. Foi a descoberta do campo magnético produzido por uma corrente elétrica.

Ampére, Arago e Seeebeck verificaram que a corrente passando por uma enrolamento
ao redor de uma barra de ferro era capaz de imantar esta barra. Era a invencdao do
eletromagneto.

Faraday, em 1831, verificou que em um fio fechado, em espiral, circula corrente
quando por dentro da espiral se faz passar um ima permanente, mostrando a possibilidade da
transformagdo de movimento, energia mecanica, em energia elétrica. Este foi o “momento do
nascimento” das maquinas elétricas.

Hippolyto Pixii, em Paris, apresentou a primeira maquina eletrodinamica em 1832,
efetivamente transformando energia mecanica em elétrica.

Estas experiéncias deram as bases para as maquinas eletrodinamicas, compostas por
dois elementos basicos, o indutor e o induzido. Diante dos polos de um ima, neste caso o
indutor, faz-se girar um eletroima, neste caso o induzido, de modo a produzir uma corrente no
eletroima. Como os dois polos do induzido passam alternadamente na frente dos polos
positivo e negativo do ima, a corrente no induzido ¢ produzida ora num, ora noutro sentido.
Se essa corrente for coletada diretamente para um circuito elétrico, produzird nesse circuito
uma corrente alternada. Se através de um comutador associado ao eixo do induzido se coletar
a corrente sempre quando ela estd em um sentido, serd produzida a corrente continua. Nas
maquinas ha assim duas partes, o indutor ¢ o induzido, e, em principio, a parte fixa poderia
corresponder a qualquer uma delas.

Como o ima permanente era pesado e caro, foi substituido, por Wheatstone e Siemens,
por um eletroima, ficando as duas partes constituidas por eletroimas.

E notavel verificar como, da descoberta de Oersted até a maquina de Pixii, decorreram
apenas 12 anos, indicando que neste periodo muito esforco foi realizado, por variados
pesquisadores, diante da possibilidade de transformar energia mecanica em elétrica. Ja era
conhecido como produzir energia mecanica pelas maquinas térmicas, mas apesar destas serem

muito mais flexiveis que as formas anteriores de utilizar energia da agua e do vento, ainda nao
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tinham a flexibilidade suficiente para distribui-la dentro de uma fébrica, ou de uma cidade. As
maquinas elétricas, junto com os experimentos de transporte da energia elétrica por meio de
fios, apontavam para uma forma notavelmente flexivel de produzir, distribuir e utilizar a
energia na forma de energia elétrica, o que era sumamente importante para a producao de bens
€ servigos.

Em continuagdo, a comissdo classificou as maquinas em duas categorias: maquinas
magneto elétricas e maquinas dinamo elétricas; as primeiros com indutor por meio de ima, e a
segunda com indutor por eletroimd. Como foi colocado que as maquinas pode produzir
corrente continua ou alternada, essas duas categorias se dividiam, cada uma, em duas, ficando
entdo quatro categorias:

1* Maquinas magneto elétricas de corrente continua.

2* Maquinas magneto elétricas de corrente alternada.

3* Méquinas dinamo elétricas de corrente continua.

4* Maquinas dinamo elétricas de corrente alternada.

Na ¢época da Exposicao havia duas maquinas de 4° classe operando na corte ha trés
anos, uma Siemens, na diretoria Geral dos telégrafos do Estado para a iluminagdo do campo
da Aclamagdo, e uma Gramme, na Esta¢do Central da Estrada de Ferro D. Pedro II para a
iluminagao da estagao.

Como o indutor deveria receber uma corrente de “excitagao”, isto €, uma corrente que
o fizesse funcionar como um eletroima, esta corrente poderia ser obtida de trés maneiras:
independente, quando ela era fornecida por uma outra maquina; série quando a corrente
externa que era fornecida pelo gerador passava, também, pelas bobinas do indutor; e em
paralelo, quando era tirada de uma derivagao (em paralelo) do circuito de saida da maquina. A

maquina de Edison era uma maquina da 3° categoria com excitacdo por derivagdo.
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Figura 3 — Gerador elétrico de Edison

A ligagdo das maquinas as lampadas podia ser feita de duas maneiras, em série ou em
derivagdo (em paralelo). Em série a corrente que passava por uma lampada passava por todas
as demais. Tinha o inconveniente de todas as lampadas pararem de funcionar se uma qualquer
parasse ou fosse desligada. Na derivacdo havia dois fios saindo da maquina, em “paralelo”,
com as lampadas ligadas a estes dois fios, portanto a corrente que passava em uma lampada
chegava e retornava pelos dois fios do circuitos, mas nao passava pelas outras lampadas.
Tinha a grande vantagem de dar independéncia as lampadas, se uma queimava ou era
desligada, a luz das demais ndo mudava. O sistema Edison era montado com as lampadas em
derivagdo (em paralelo). Na experiéncia foram montadas 60 ladmpadas, ¢ ao se desligar

algumas ndo houve interferéncia com as demais.
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A comissdo apresentou um detalhamento da constru¢do da maquina de Edison, ndo
comentada aqui, mas correspondia ao que havia de mais moderno nas maquinas de produgao

de energia da época.

4.2.6.4 A luz elétrica

O relato da comissao iniciou pelas primeiras formas de se produzir luz artificial, até se
chegar a iluminacdo elétrica por duas formas diferentes: por faiscas entre dois eletrodos de
carvdo, o arco voltaico, e por incandescéncia de uma filamento de platina ou carvao pela
passagem da eletricidade. A luz ¢ obtida pela elevacao da temperatura em um ponto em que o
circuito elétrico oferece resisténcia a passagem da eletricidade, seja pelo condutor gasoso, no
caso do arco voltaico em que particulas destacadas dos eletrodos brilham, seja pela
incandescéncia de um filamento. Ha assim dois tipos de ldmpadas, as incandescentes e as de
arco voltaico. Estas tltimas, por sua vez, dividem-se em reguladores e velas elétricas. Os
primeiros necessitam de um regulador para controlar o afastamento dos eletrodos, pois na
medida em que a luz funciona, seus eletrodos, colocados um apontando para o outro, se
desgastam, aumentando a separag¢do entre os mesmos. No caso das velas os eletrodos sdo
colocados em paralelo com uma substancia isolante colocada entre os dois eletrodos, e que se
consome na medida em que os eletrodos também se consomem, mantendo assim a luz com a
mesma intensidade. Este segundo tipo de arco voltaico foi inventado por Jablochkoff, ¢ a
iluminacao existente na Estacdo Central da Estrada de Ferro D. Pedro II era deste tipo.

As lampadas incandescentes podem ser divididas em duas classes: incandescentes por
combustdo e incandescentes puras. Nas primeiras a luz ¢ produzida por uma corrente que
passa por uma pequena haste de carvao, que se consome por combustdao lentamente. Com o
calor da combustao a haste fica incandescente.

Na segunda classe a corrente passa por um filamento de substancia pouco condutora, e
produz luz por ficar incandescente. A primeira lampada incandescente foi inventada em 1841
por Frederico de Moleyns. Este tipo de lampada tinha um um problema: encontrar o material
do filamento adequado, que lhe desse durabilidade e resisténcia adequados.

Neste ponto sera apresentada a solugdo do problema do filamento adequado a lampada
incandescente (JARVIS, 1958, p. 213 a 224), ndo descrita pela comissdo, para situar melhor
os problemas industriais posteriores.

A partir de 1845 Joseph Swan iniciou suas pesquisas sobre lampadas incandescentes e

testou inumeros materiais, chegando a uma lampada com filamento de carbono em 1860,



153

porém com vida curta. Em 1877 retomou as pesquisas sobre a lampada incandescente, apds
Herman Sprengel ter inventado a bomba para produzir vacuo utilizando o mercurio. Passou
entdo a experimentar novamente os filamentos no vacuo, e apresentou um modelo de lampada
com filamento de carbono no vacuo em 1878. Ele ndo patenteou sua invengao, por considerar
que o uso de filamento de carvdo era conhecido, portanto ndo poderia ser patenteado, mas
comegou a produzi-la em 1881. Nao satisfeito com os resultados, em 1883 inventou um novo
processo ao tentar produzir uma substancia plastica, feita com nitrocelulose dissolvida em
acido acético, e extrudada em finas tiras sob pressdo, para a confeccdo do filamento. Este
processo, patenteado em 1883, revolucionou a manufatura dos filamentos de carbono, e foi o
inicio do caminho para se chegar a producao artificial da seda.

Aqui pode-se ver como ha invengdes que abrem novas portas para outras, algumas em
aplicagdes completamente distantes das aplicagdes originais que se buscava. A bomba de
vacuo abriu a possibilidade de resolver o problema do filamento, e as pesquisas com
filamentos abriram a possibilidade da fabricacao da seda sintética.

Na América Thomas Edison estava trabalhando no mesmo problema, mas a cada
progresso ele patenteava seus inventos. Em 1879 Edison experimentou o filamento de
carbono, e em 1880 utilizou fitas de bambu carbonizadas, o que lhe permitiu iniciar a
fabricacdo de lampadas incandescentes.

Houve um litigio entre Swan e Edison, que se resolveu pela formagao de uma empresa

com capital dos dois.

4.2.6.5 Distribui¢do de eletricidade

A comissdo passou a analisar as possibilidades da distribui¢do da eletricidade,
iniciando pela discussdo dos acumuladores de eletricidade. Ha a descri¢do dos inventos nesta
area, assim como certos detalhamentos reproduzidos da revista Scientific American, nimero

26, do volume VLIV de 25 de junho de 1881.

A aplicagdo da eletricidade, ndo s6 a produgdo de luz, como também a outros varios
misteres a que pode atender, se reduziria forcosamente a um niimero muito limitado
de estabelecimentos (...), se ndo fosse esse fluido maravilhoso susceptivel de uma
distribui¢do a domicilio semelhante a do gas e até apresentando sobre esta a enorme
vantagem de prestar-se a0 mesmo tempo, a um sem numero de aplicacdes
domésticas, desde as iluminagdes espléndidas e econdmicas até o modesto, mas
sobremodo 1til, movimento que pode imprimir as maquinas de costura, libertando as
senhoras de um trabalho penoso e quase sempre produtor de moléstias terriveis e
dolorosas.
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(..) e dentro de poucos anos a eletricidade iluminara as mais pobres choupanas,
auxiliando ao mesmo tempo quase todos os trabalhos que se executam no interior de
nossas casas (RE, v. 4,n. 1, p. 162).

Para dar uma ideia da distribui¢do de eletricidade, a comissdo fez um paralelo com a
distribuicao de agua, onde deve-se estabelecer a canalizagdo de tal maneira, que o aumento de
utilizadores ndo interfira nos demais. No sistema Edison a regulagdo era realizada a mao,
introduzindo-se resisténcias variaveis no circuito, através de um comutador que permitia
selecionar entre varias resisténcias.

Para a canalizagdo nas ruas, o sistema Edison utilizava tubos de ferro de varios
diametros. Dentro do tubo havia duas hastes de cobre isoladas. Para fazer as deriva¢des havia
caixas de derivagdo que simplificam o trabalho, com uma lamina de chumbo que servia de
“vélvula de seguranga” (fusivel). No caso de haver aumento da corrente além do estabelecido,
a lamina de chumbo derretia e a ligagdo era interrompida, protegendo o sistema e as pessoas.

O CE solicitou, também, a comissdo, como seria feita a cobranga pela energia elétrica
utilizada nos domicilios. Esta apresentou a solu¢do para o sistema em derivagdao, em tensao
constante; neste caso bastava medir a corrente passante € o tempo, o que era feito baseado em
uma pequena maquina eletro dindmica, em série com o circuito de entrada de energia para a
casa, que acionava um contador de rotacdes. Edison chegou a este sistema apos varias
evolugdes de outros sistemas comentados pela comissao.

Hé uma apresentacdo também da inven¢do da lampada por Edison, muito laudatoria,
sem apresentar os outros desenvolvimentos em paralelo. Na realidade Edison ¢ tomado como
um exemplo de pesquisador, e das pesquisas devidas ao génio e a persisténcia do pesquisador,
sem analisar as circunstancias em volta, favoraveis ou desfavoraveis. A historia das invengoes
torna-se uma historia “internalista”, sequencial e isolada; ndo consta o contexto historico, €
realizada em sequéncia por um ou mais pesquisadores, € ndo aparece como uma rede de
pesquisas, em que cada invencdo ou descoberta abre novas possibilidades para outras
invengdes ou descobertas, na mesma ou em diferentes areas.

Hé4 uma situacdo interessante. Na utilizacdo do cartdo Bristol para a feitura dos
filamentos, Edison verificou que no papel as fibras de celulose ndo estavam alinhadas, o que
prejudicava a passagem da corrente. Para resolver este problema resolveu utilizar fibras
naturais, ¢ mandou agentes para varios paises em busca da fibra mais conveniente. Para o
Brasil veio o naturalista J. C. Branner, que acompanhara anos antes Agassiz em uma viagem
de pesquisa cientifica ao pais. Finalmente foi escolhido um bambu do Japao como o melhor
para o fornecimento da fibra. Retiradas finas fitas do bambu, torcidas e carbonizadas,

revelaram-se 6timos filamentos para a lampada, onde fora retirado todo o ar possivel.
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A comissdo seguiu apresentando a fabricacdo das lampadas, e véarios modelos com
intensidades diferentes, com seguranca (fusivel) em conjunto, ldmpadas com chave associada
no soquete, com um reostato para regular a intensidade da mesma, e outros modelos.

O sistema Edison Edison para iluminagao apresentava praticabilidade e seguranga para

o uso em iluminagdo publica e particular, este foi o parecer da comissao.

4.2.6.6 Consideragdes econdmicas e conclusoes

As lampadas da experiéncia na Estagdo Central foram as mesma que ja haviam estado
iluminando a Exposi¢do da Industria por um més e meio. Ao serem colocadas na Estacdo
Central receberam energia da maquina Gramme instalada na mesma, visto a maquina Edison
ter sido sabotada. Foram colocadas 44 lampadas. Apds o conserto da maquina Edison, a
mesma foi instalada e passou a fornecer energia para 60 lampadas. Todas as ldmpadas
funcionaram a contento, atingindo, a maior parte delas, mais de 700 horas de uso, portanto
confirmando a garantia dada de 600 a 1.200 horas.

Na comparagao entre as lampadas Edison, com filamentos, as lampadas Jablochkoff,
por arco voltaico, e as lampadas a gés, todos confirmaram as vantagens das 1dmpadas Edison
quanto a intensidade luminosa, dissemina¢ao da luz por igual, e quanto a constancia.

A comissdo informou que ndo foi possivel fazer uma comparacao completa quanto a
custos de instalagdo do sistema Edison comparado aos demais, mas, o que foi visto, permitiu
considerar a instalagdo Edison mais barata do que a instalag@o a gas. Na avalia¢do do custo de
operagdo e manutencao, o sistema Edison teve custos calculados inferiores ao da iluminacao a
gas.

A comissdo cita outras vantagens nos quesitos, seguranca, conforto visual, facilidade
para a ligar e desligar, cheiro, risco de incéndio, facilidade para instalagdo, aparéncia da
instalacdo no ambiente domiciliar, seguranca da instalagdo, considerando o sistema Edison
melhor em todos estes quesitos.

A conclusdo da comissdo:

Sem arriscar uma opinido que, no estado presente da questdo, poderia ser demasiado
afoita e pouco prudente; a comissdo limita-se a declarar que, a vista das experiéncias
a que procedeu e baseada nos estudos que fez, ndo tem a menor divida em opinar
que, para a iluminagdo dos edificios e casas particulares, o sistema Edison apresenta
as mais decisivas vantagens, e presta-se maravilhosamente, nada deixando a desejar,
quer quanto a quantidade e a qualidade da luz fornecida, quer quanto as
comodidades e facilidades de instalagdo, de funcionamento e de preco de instalagdo
e custeio (RE, v. 4, n. 1, p. 203).
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A data de encerramento ¢ 18 de junho de 1882, e assina pela comissdo Aardo L. de

Carvalho Reis.

4.2.6.7 Outras noticias relacionadas com a eletricidade

No editorial da Revista de 28 de maio de 1882, o assunto ¢ a concessao de privilégios,
patentes ¢ melhoramentos sobre invengdes, solicitadas por duas empresas, a Brush Electric
Company e a de Thomas Edison, e o decreto 8.453 sobre a concessao de linhas telefonicas.

O editor reclamou que a imprensa didria ndo tinha comentado os casos, € que o
siléncio, que ele chama de “chinesismo”, e a “centralizagdo administrativa, dardo como
resultado “o aumento extraordinario do funcionalismo, trazendo como consequéncia o
socialismo pratico ou a comuna, quod deus avertat”. Atacou o protecionismo da comissao por
propor o adiamento da matéria e condescendendo com o privilégio, sob a condi¢do de se
estabelecerem no pais as fabricas que tiverem de ser protegida pelas patentes pedidas.

Neste editorial o editor apoia os direitos de patente, e coloca-se contra as empresas
organizadas pelo estado, o que seria “o socialismo pratico ou a comuna”, confirmando seu
“liberalismo econdmico”.

Na Revista de 28 de junho de 1883 foi publicada a noticia da inauguracdo da
iluminagdo publica na cidade de Campos em 24 de junho de 1883. A este respeito, o editoral

traz uma analise:

A Revista de Engenharia, sempre a primeira a animar com suas palavras e seus
conselhos quaisquer cometimentos industriais tentados no pais, faltaria ao mais
sagrado de seus deveres se deixasse de — correspondendo ao amavel convite da
patridtica empresa - enviar a Campos um seu representante incumbido
especialmente de — examinados os aparelhos e verificadas as condigdes praticas do
sistema de iluminagdo que ia ser inaugurado — saudar, em nome da engenharia
brasileira, os novos campedes da industria nacional que ousavam aceitar, contra a
rotina e os interesses a ela vinculados, uma luta das mais temerosas e que
provavelmente outro troféu de vitdria ndo podera proporcionar por enquanto senao a
consciéncia do cumprimento de um dever de patriotismo (RE, v. 5, n. 1, p. 161).

Para esta iluminagdo foi adotado o sistema Brush com lampadas a arco voltaico
reguladoras de 2.000 velas; e para a iluminacao particular, o sistema Maxim com lampadas
incandescentes, num total de 30 focos. O editor criticou a escolha do material, alegando sua
preferéncia pela sistema Edison.

Na Revista volume 6 ¢ nimero 6 de 1884, foi noticiada a inauguracdo da iluminacao
Brush e a Swan em Vila Isabel, pela empresa Brush Swan Electric Light Company, com

lampadas de arco voltaico e lampadas incandescentes.
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Na revista volume 11 e nimero 218 de 28 de setembro de 1889, foi publicada a noticia
da inauguragdo da iluminagao elétrica de Juiz de Fora, com um detalhe importante, a geragao
de eletricidade era produzida pela hidroelétrica do Marmelo, no Rio Paraibuna, a primeira da
América do Sul. Esta usina distava 6 Km de Juiz de Fora, o que exigiu a constru¢do de uma
linha de transmissdo para levar a energia da usina para a cidade.

Para encerrar esta secdo, vamos comegar com uma citagdo de Engels sobre Marx, ¢

depois situa-la na discussao realizada:

Tal era o homem (Marx) de ciéncia. Mas isto ndo era, quando muito, a metade do
homem. Para Marx, a ciéncia era uma forca histérica motriz, uma forca
revolucionaria. O prazer que experimentava com um novo descobrimento feito em
qualquer ciéncia tedrica e cuja aplicag@o pratica talvez ainda ndo se pudesse prever,
era incomparavel ao prazer que experimentava quando se tratava de um
descobrimento que exercia imediatamente uma influéncia revolucionaria na
inddstria e no desenvolvimento histérico em geral. Por isso seguia em detalhe a
marcha dos descobrimentos realizados no campo da eletricidade, até os de Marcel
Deprez'® nos tltimos tempos (ENGELS, 1957°, p. 559).

Esta citacdo de Engels sobre Marx d4 uma ideia da importancia da ciéncia e da técnica
para Marx, apesar dele ndo ter elaborado nenhum texto especifico sobre a técnica. A
referéncia sobre Deprez tem particular importancia, ele apresentou na Exposi¢cdo de Paris de
1881 maquinas acionadas por eletricidade. Marx ja estava muito doente e perdeu sua esposa
neste ano, assim mesmo acompanhava as pesquisas de Marcel Deprez, que significavam uma
melhoria nas industrias por resolverem o problema da distribuicdo da energia dentro de uma
fabrica, o que até entdo era realizado através da utilizagdo de meios mecanicos. A distribuigao
da energia pela eletricidade tinha maior eficiéncia que a realizada por meios mecanicos e,
mais importante, o posicionamento das maquinas ndo dependia mais da posicdo da fonte de
energia, a energia era distribuida por meio de fios, 0 que permitia posicionar as maquinas de
forma mais flexivel, colocando em cada maquina, se fosse necessario, o seu motor. Marx
previa o impacto das mdaquinas elétricas na produgdo, confirmando sua visdo do avango
técnico como poderosa ferramenta para o aumento quantitativo e da eficécia da producdo, e,
dialeticamente, como elemento de incremento da exploracdo dos operarios, conforme

colocado na discussao sobre a técnica no capitulo 2.

16 Marcel Deprez (1843 — 1918) fez experiéncias de transportar energia elétrica em corrente continua a

distancias médias, e na Exposi¢do de Paris de 1881 apresentou vérias maquinas acionadas por motores
elétricos (CHRONOLOGICAL, 2006).
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4.2.7 Primeiro Congresso de Estradas de Ferro do Brasil'’

O clube de Engenharia organizou o Primeiro Congresso de Estradas de Ferro do Brasil
para discutir as politicas relacionadas com a expansao ferroviaria. Ele foi realizado no Rio de
Janeiro em julho de 1882 e congregou representantes de todas as estradas de ferro da época,
com excecdo das empresa “inglesa”, de Sao Paulo, e da Companhia Paulista. Foram
selecionados 12 temas para serem discutidos no Congresso.

A Revista deu ampla publicidade ao Congresso, seu editor era membro do CE e estava
envolvido nas discussdes sobre politicas ferrovidrias, como pode se ver nos assuntos
veiculados pela Revista e foi analisado acima.

Na Revista de 14 de maio de 1882 o editorial se refere ao Primeiro Congresso de
Estradas de Ferro do Brasil. Na se¢ao ‘“Noticias”, consta que, em 1 de janeiro de 1882, o
Clube de Engenharia passou uma circular a todas as direcdes de estradas de ferro no Brasil,
informando da realizacdo de um Congresso de Estradas de Ferro do Brasil, para o que
solicitava, a cada direcdo de estrada de ferro, enviar o nome de seu representante no

Congresso e as seguintes informagdes:

O estado econdmico de cada empresa, trabalhos realizados, prolongamentos e
ramais em construgdo, projetados, concedidos ou que venham a ser concedidos.
Bitola, material empregado, melhoramentos introduzidos, condigdes técnicas e
econdmicas das linhas. Extens@o das linhas, seu custo ¢ material. Zona privilegiada,
importancia dessa zona, sua principal cultura, industria ou criagdo, estado da
colonizacdo dessa zona. Tarifas, movimento de viajantes ¢ mercadorias, percurso
médio de locomotiva, vagdo, trem, viajante ¢ tonelada de mercadorias. Despesa do
trafego, locomocao, conservacdo e administragdo. Consumo de combustivel por
trem, por km e tonelada de carga. Acidentes. Renda bruta e renda liquida. Garantia e
favores do Estado e da Provincia, importancia recebida por conta da garantia e
importancia da renda revertida para o Estado ou Provincia. Decretos de concessao e
suas alteragdes, prazo de garantia, duragdo de concessdo. Datas da abertura ao
trafego das diversas se¢des e extensdo destas. Relagdo em que se acha com as outras
estradas de ferro e outras vias de comunicacdo em correspondéncia. Auxilios de que
carecem, futuro a que estdo destinadas, ¢ quaisquer outras informacdes que possam
interessas ao perfeito conhecimento de cada empresa (RE, v. 4, n. 1, p. 106).

Este pedido de informagdes tinha sua razao de ser: na época nao havia dominio sobre
as estradas de ferro e sobre seus ramais, caracteristicas técnicas, econdmicas ¢ financeiras,
planos, etc. O levantamento poderia produzir uma visao geral das ferrovias, necessaria para
um planejamento.

Participaram 36 empresas de estradas de ferro. As empresas “inglesa” e Paulista ndo

participaram do Congresso nem enviaram as informacdes pedidas. Um dos motivos seria do

7O Congresso foi publicado na Revista no ano 1V, 1882, nas péaginas 106, 121, 153, 160, 171, 189, 197, 208,
223,234,251, ¢ 268.
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interesse delas, empresas privadas com capitais nacionais e ingleses, ndo dar publicidade de
suas relacdes com o Estado, neste caso com a provincia de Sao Paulo. Elas estavam
associadas a expansao do café no oeste paulista, e eram as estradas de ferro mais rentaveis.

Em 12 de abril o CE passou outra circular solicitando, novamente, a indicagdo de
representantes das empresas de estradas de ferro e as informagdes citadas na circular anterior.

O CE também fez circular amplamente um prospecto informando da realizagdo do
Congresso no dia 1 de junho de 1882, convidando os representantes das empresas de estradas
de ferro e engenheiros, nacionais ou estrangeiros, a participarem. Haveria também a
participag@o de uma comissdo do CE.

No editorial da Revista de 14 de junho o editor informou que o inicio do congresso
fora retardado para o dia 30 de junho, por solicitacao de varias diretorias ferroviarias, € que o
Engenheiro Chefe da Estrada de Ferro de Sao Carlos do Pinhal, engenheiro Antonio Francisco
Paula e Souza — Ministro do MACOP em 1866 - ja encaminhara as informagdes para o CE,
com coOpia para esta Revista, autorizando a publicacdo das mesmas na Revista. Foi uma
antecipacao com finalidade politica, para pressionar as demais empresas a publicarem suas
informacgades.

O editor aproveitou para propor que se discutisse no Congresso, também, a utilizacao
da bitola estreita de 0,60 m, a uniformizagdo das estatisticas, a reducdo de tarifas sem
exageros, a maneira de harmonizar o trafego entre vias férreas, as consequéncias do telégrafo
ao longo das ferrovias, e alguns assuntos técnicos. Jos¢é Américo tinha muita experiéncia em
ferrovias mas, tinha também, por objetivo, ser empresario na constru¢do e operacdo de
estradas de ferro, o que se refletiu em suas propostas.

Na Revista de 14 de julho foi descrita a abertura do Congresso, no dia 7 de julho de
1882, com a presenga do Imperador que, participou também, de todas as sessdes do
Congresso, sempre se retirando apenas ao fim dos trabalhos. Foi publicada a relagdo dos
participantes do Congresso, indicando os que participaram pelo CE e os que participaram
representando empresas ferroviarias. Foi transcrito, também, o discurso de abertura completo
do presidente do CE, engenheiro Fernandes Pinheiro, em que propds os pontos a serem

discutidos no Congresso, aqui apresentados de forma resumida:

Revisar os decretos 7950 e 7960 de 29 de dezembro de 1880 que estabelecem as
regras para a concessdo de ferrovias;

Discutir novo padrdo de garantia de juros;

Como definir a zona privilegiada;

Aperfeigoar o regulamento para a policias das ferrovias;

Rever a legislagdo sobre a obrigatoriedade dos sesmeiros e posseiros entregarem as
empresas ferrovidrias os terrenos necessarios a construgdo e operagdo, salvo
pagamento de benfeitorias por eles realizados;
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Editar lei sobre a desapropriag@o de pedreiras para a construcdo de vias férreas;
Reestudar a politica tarifaria, pois o apoio a lavoura ndo pode inviabilizar as
empresas ferroviarias;

Desenvolver estudos sobre a resisténcia a tracdo para prever gastos futuros em
manutencdo, assim como discutir a origem do material utilizado, com a
possibilidade de se utilizar material europeu, em substitui¢do ao americano (este
teria apresentado falhas técnicas);

Uniformizagdo das estatisticas;

Evitar os impostos municipais sobre as entradas de ferro, poderiam inviabiliza-las;
Retirar os telégrafos ao longo das ferrovias da responsabilidade do Estado;

Regular os cruzamentos ferroviarios;

E dever das ferrovias apoiar a colonizagio;

Organizacdo de um plano vidrio baseado na experiéncia dos técnicos;

Propor um Conselho Consultivo junto ao ministério para assessora-lo nas questoes
acima (RE, v. 4, n. 1, p. 154 a 155).

Os pontos apresentados pelo presidente do CE, e que serviram de base aos temas
oficiais do congresso, mostram a natureza politica do congresso, pois se ha um ponto técnico,
nos demais predominam os aspectos politicos e econdmicos. A este respeito Pedro C. da Silva

Telles fez a seguinte apreciagao:

Embora fossem relevantes os assuntos de todos os temas, alguns eram meramente
conjunturais (como o caso dos impostos municipais), enquanto outros eram de longo
alcance, como o estudo do plano geral de viacdo. Os pareceres das comissdes
também variaram muito em profundidade e em extensdo, sendo dignos de destaque
os relativos as garantias de juros (que foi duramente atacada), as tarifas ferroviarias,
a uniformizacdo da contabilidade e estatistica das estradas e o referente ao plano
geral de viagdo. Compreensivelmente, o assunto que deu margem as maiores ¢ mais
longas discussdes foi a questdo das tarifas, devido aos varios interesses envolvidos.
E interessante observar que somente um dos temas era de natureza puramente
técnica (a questdo dos coeficientes de resisténcia a tragdo), sendo todos os outros
também, ou principalmente, administrativos, financeiros ou politicos (TELLES,
2011, p. 112).

Sobre o Congresso Marinho (2008, p. 236-252) salientou o papel dirigente do Clube
de Engenharia, e a pressao para a aprovagdo, desde sua abertura, da proposta para a formagao
de um Conselho Superior Técnico Consultivo para assessorar o MACOP na formulagdo e
acompanhamento da politica vidria brasileira. Seria um oOrgdo constituido por técnicos
indicados pelo clube de Engenharia como consultores. Esta proposta insere-se na perspectiva
do Estado ampliado, ¢ do Clube de Engenharia operando como um “partido” na defesa dos
interesses dos setores dominantes, com diferenciagdes internas no Congresso, resultantes dos
interesses dos setores aos quais estavam ligados os engenheiros como intelectuais organicos.
Neste caso o CE procurou funcionar como partido ao resolver internamente as divergéncias, o
que permitiu-lhe representar os interesses dos engenheiros e de setores dominantes de forma

coesa.
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Na segunda reunido foram estabelecidos os 14 temas do congresso, baseados nos
pontos anteriormente citados e, para cada tema, foi nomeada uma comissdo que ficou
responsavel pela discussao do respectivo tema.

Foram realizadas treze sessdes, e as atas de todas as sessdes foram publicadas na
Revista e no Cruzeiro. O Jornal do Comércio publicou alguns discursos de congressistas.

Vamos apresentar as discussoes e resolucdes mais relevantes, subdividindo-as pelos

temas do Congresso.

4.2.7.1 As tarifas no transporte ferroviario

Na quarta reunido foi apresentado o relatdrio da comissao que estudou os critérios para
a adequagdo das tarifas no transporte ferroviario. Desde o inicio este item apresentou
interesses conflitantes: maximizar os valores para as ferrovias, ou minimizar os valores para
os agricultores, grandes usudrios da ferrovias. Por outro lado, colocou-se também se deveria
haver diferenciagdo entre as ferrovias operadas por particulares e as ferrovias operadas pelo
Estado. O relatério propos que, para as tarifas de empresas operadas pelo Estado, o apoio do
Estado aos agricultores ndo levasse o resultado aquém do necessario para cobrir os gastos de
operagao e dos juros do capital investido. Para as empresas férreas privadas, também, dever-
se-1a cobrir as garantias oferecidas pela constitui¢do, a menos que o Estado oferecesse alguma
compensagao as empresas.

A conclusdo era pela defesa do capital empregado mais os juros, tanto para o Estado
como para as empresas privadas, o que significava um posicionamento apoiando a industria.
Era o esperado dos engenheiros ligados ao desenvolvimento ferroviario, mas esta discussdo
nao foi tdo simples assim.

Em Sao Paulo a primeira via férrea, a Sao Paulo Railway Co. Ltda, foi construida com
capitais ingleses ligando Santos a Sdo Paulo, comegando a operar em 1867, quando o café¢ do
oeste de Sdo Paulo estava em expansao. As outras empresas que ligaram Sao Paulo ao oeste
paulista foram criadas com capital brasileiro, dos grandes cafeicultores paulistas (SILVA,
1995, p. 51 a 53). Elas eram a Paulista, a Sorocabana e a Mogiana. Com a expansao do café o
trafego de carga tendeu a aumentar, incrementando os lucros destas empresas, o que permitiu
manter as tarifas em patamar “razodvel” para os operadores e para os utilizadores, inclusive
porque a origem do capital era a mesma. Esta situagdo se manteve mesmo apds 1882, quando

comecou a superproducdo de café, além do que permitia consumo e a exportacdo, devido a
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politica “dos governadores”, que assegurou prec¢os para o café, permitindo retorno financeiro
para o café e as ferrovias paulistas.

Enquanto em Sao Paulo havia expansao e lucro ascendente para as ferrovias, no Rio
havia queda na producdo do café, e a ferrovia D. Pedro II perdia trafego, o que obrigava o
Estado a criar auxilios para esta ferrovia, afim de manter as tarifas baixas para proteger o café
fluminense em declinio. A discussdo no Congresso entdo era muito influenciada pela situagao
do café fluminense. Por seu lado os paulistas nao tinham interesse em novas leis que
regulassem nacionalmente as tarifas e outros aspectos das empresas ferrovidrias. Eles
reivindicavam “certo federalismo” que permitisse a Sdo Paulo definir sua politica ferroviaria.
Esta foi outra razdo para os “ingleses” e a empresa Paulista ndo terem participado do
Congresso.

Sobre as tarifas foram votadas e aprovadas as recomendagdes finais:

1* Os fretes nas estradas de ferro ndo devem exceder os fretes dos meios ordinarios de
transporte.

2* Promover o transporte de produtos e pessoas das zonas mais afastadas, adotando-se
tarifas diferenciadas.

3* As estradas de ferro tronco devem oferecer em suas tarifas concessdes para os
ramais ou prolongamentos para atender as regides mais afastadas.

4 As estradas que se comuniquem devem organizar de comum acordo suas tarifas.

5% As estradas de ferro devem oferecer facilidades para o pagamento das tarifas.

6 Reduzir os fretes para alimentos, matérias-primas e mecanismos destinados as
industrias agricola e fabril.

7* O Estado pode atribuir tarifas em suas ferrovias que nao renumerem 0s custos € o
capital em casos que se demonstrarem necessarios para desenvolvimentos, € que compensem
estes sacrificios.

O sentido das recomendagdes foi o de oferecer um retorno minimo aos capitais
empregados nas ferrovias, permitindo ““sacrificios” para as ferrovias do Estado, chegando-se,
portanto, a uma conciliacdo entre os interesses das empresas que construiam e operavam as

ferrovias e a agricultura fluminense do café.

4.2.7.2 Concessao de garantias e juros

Nas concessdes para a construcdo e operagdo de estradas de ferro o governo dava

garantias as empresas de trés formas. Uma forma era a garantia de retorno minimo. Se na
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operacdo da ferrovia ndo fosse atingido o minimo, o governo complementaria anualmente
para a empresa nao ter prejuizo.

A outra era o pagamento de juros sobre o capital previsto.

A terceira era o pagamento de juros sobre o gasto bona fide (inquestionavel) para a
construgao da ferrovia.

Em todos os casos o governo garantiria um retorno do capital investido as empresas,
com a justificativa de que esta seria a unica maneira de garantir capitais para investir nas
ferrovias. Este tema foi amplamente discutido com muitas divergéncias.

Uma proposta defendida foi a construgdo, por parte do Estado, das grandes linhas,
mais administrativas e estratégicas que comerciais, que deveriam interligar o centro politico
as grandes circunscrigdes do pais. Além da conveniéncia deste poderoso meio de influéncia, o
Estado “teria sob sua tutela o maior numero de proletarios, e de poder, assim fazendo,
conhecer de perto suas mais palpitantes necessidades, procurar satisfazé-las, o que ¢, sem
duvida, um de seus mais importantes deveres”. Uma empresa privada, dominando estas vias
estratégicas, poderia criar embaragos a administragdo, visto que, sem duvida, as fusdes
ocorreriam, o que levaria o controle do sistema a ficar sob uma tnica grande empresa.

A comissdo apoiou a subvencdo quilométrica, o que foi criticado por alguns,
argumentando que a subvencdo quilométrica s6 dara resultado em estrada que atravesse
regido produtora, com interesses ja criados. Para exemplificar, citaram o exemplo da estrada
Unido Mineira. Essa estrada, com 82 Km em trafego, empregou até o fim de 1881 o capital de
2,690:612%625. A quota da provincia de Minas Gerais para completar os 7% foi, em 1880, de
3%, e em 1881, de 1,5%, declarando a diretoria em seu ultimo relatério “esperar em breve
prazo aliviar a provincia do 6nus da garantia”. A seguir calcularam os custos da garantia sobre
o capital, em 10 anos, em 538:1328525, ¢ o custo neste mesmo prazo da garantia por
quildometro em 738:0008, ou seja, mais 200:000$, mostrando a enorme desvantagem da
garantia por quildometro para o Estado.

O sistema de juros sobre o capital gasto bona fide (inquestionavel) também foi
atacado, pois apesar de parecer o mais natural, seria sobre o que foi gasto, mas o problema
estd em como fixar este capital. E necessério confiar na lealdade da companhia, mas é uma
porta aberta para o abuso. E ocorreu tanto abuso, que na lei de setembro de 1873 foi colocado
um maximo do capital garantido, o que ¢ uma incoeréncia. Mas também a fixagdo do maximo
poderia ser abusiva.

Para o sistema de garantia de juros para o capital de antemao fixado, ha duas obje¢des:

o exagero ou a insuficiéncia do capital previsto, e aqui também podem ocorrer abusos.
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Uma solucdo levantada seria, antes da concessdo, o governo estabelecer o capital
previsto por andlise de seus competentes engenheiros da area. O custo desta andlise entraria
como uma participagdo do governo no capital da empresa organizada para a construgao e
operacdo da via férrea.

Um dos componentes da comissdo que estudou este tema apresentou a posicdo da
mesma, explicando que a garantia de juros, por qualquer meio, ndo satisfaz. A questdo estava
mal colocada, e por isso a comissao mudou o titulo do tema para um mais amplo, onde o
assunto pudesse ser analisado de forma mais abrangente. A questdo colocada era: o capital
garantido deve ser fixado logo depois da revisdo dos estudos ou depende do computo das
despesas feitas bona fide até um maximo prefixado no decreto da concessao? Ele argumentou
que para esta pergunta nao ha a resposta boa, pois a garantia ndo ¢ uma boa pratica, como se
tem visto pelos abusos. A comissdo mudou o tema para: Qual o auxilio mais eficaz que deve
prestar o governo no interesse da viagao?

Continuando, ele argumentou que a melhor critica aos sistemas de garantia ¢ passar
em resenha as companhias garantidas pelo Estado, o preco fabuloso que tem saido o
quilometro e as quantias exorbitantes que o governo tem dispendido para atender as garantias.
Por outro lado, a maior parte deste dinheiro fica no estrangeiro a pretexto de organizar a
companhia, de comissdes e compra de material, que quase sempre figuram nos or¢amentos
por precos superiores ao real; inclusive o pessoal técnico ¢ importado, deixando nossos mogos
engenheiros desempregados; apenas uma pequena parte entra na preparagdo do leito. Este
seria um fato contristador e reconhecido. Ele citou os exemplos de vias construidas com o
preco por quildometro altos, a Estrada de Ferro de Pernambuco por 120:000$000, a Estrada de
Sao Paulo ao Rio por 72:000$000, a Estrada do Rio Verde por 98:000$000, e a estrada do
Parana por 105:0003000. Ele terminou propondo o sistema de subvencdo, que poderia ser
calculada por um ter¢o dos orgamentos apresentados, o que para as bitolas estreitas ndo deve
sair além de 30:000$000 o quilémetro.

Outro argumento levantado foi sobre o governo nao ter dinheiro, mas foi colocado
que, se mudar o sistema, € 0 governo nao pagar as somas que tem pago em garantias para a
construcdo das estradas, terd o capital. Exemplo: na Estrada Rio Verde ele paga anualmente a
garantia de 1,130:009%, ¢ com 5 anos de garantia ele pagaria a estrada, no entanto, a
concessao € por 50 anos!

Segundo outro orador, a mesma dificuldade para controlar as garantias existe para o
caso do subsidio, portanto, seria necessaria a fixacdo de um limite e, fixar a garantia, depois
de se conhecer as despesas bona fide. Apresentou o exemplo da Frangca com oOtimos

resultados. O fato de haver alguns maus resultados do sistema de garantia ndo significa que o
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sistema seja ruim, pois ha casos de bons resultados, como a companhia “inglesa”, a Paulista e
a Mogiana. Sobre o material importado, isto ndo depende do método, todo ele sera importado
por nao ser fabricado no Brasil. Na subvencdo ha a vantagem do Estado saber, com
antecedéncia, o que ird desembolsar, mas com 0 maximo na garantia isto também se da.

Finalmente foi aprovada uma proposta substitutiva com as clausulas:

1* Permite que o governo escolha entre os varios métodos de auxilio a concessao de
estradas de ferro;

2* O governo deve fixar os documentos a serem apresentados para demonstrar-se o
trafego provavel da estrada e sua renda liquida;

3% No caso da garantia de juros, o capital deve ser fixado tendo em vista as despesas
feitas bona fide até¢ um maximo estabelecido;

4% a garantia de juros ndo deve exceder a renda dos fundos publicos;

5% Deve ser fixada em cada contrato uma tabela dos precos das unidades das obras,
aprovada pelo governo, a ser utilizada para computar-se o capital efetivamente dispendido;

6* Convém que o governo adote um sistema fiscal para os atos da companhia.

Na discussdo deste tema, como no anterior, o Estado aparece apenas para oferecer
garantias de retorno do capital investido. Trata-se de uma visdo pouco liberal!

Apareceram algumas propostas relacionadas com o papel do Estado ndo aprovadas nas
consideragdes finais: o Estado construir estradas tronco para o sistema; e o Estado realizar
estudos prévios sobre a ferrovias para servirem como balizadores para as garantias a serem

propostas, 0 que permitiria evitar abusos.

4.2.7.3 O Plano Nacional de Viagao

A proposta de apresentacdo de um Plano Nacional de Viagdo, apesar de terem surgido
alguns esbocos preliminares, teve tantas objecdes que ndo foi aprovada. As criticas foram
tanto sobre a inconveniéncia de um plano geral, como sobre os esbogos apresentados, e
trataram de aspectos técnicos, comerciais e politicos. Até a possibilidade da transferéncia da
capital para o interior do pais foi levantada como um oObice ao plano geral, pois em primeiro
lugar deveria ser discutido se haveria a transferéncia, e, em havendo, para onde.

Os que eram contra a existéncia de um plano argumentavam que as companhias, na
medida em que tiverem boas oportunidades de negdcios, devem propor, livremente, seus

projetos de estradas de ferro. A planificagdo fere a democracia e a liberdade, segundo alguns
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discursos, inclusive do editor da Revista, um dos maiores adversarios do plano geral de
viagao.

Na Revista de 14 de outubro, em seu editorial, o editor da Revista atacou a ideia de um
plano geral de via¢do por ser uma exorbitdncia do poder central, e significar a concorréncia do
Estado com as iniciativas particulares, e todas as interferéncias nas industrias particulares,
explorando-as diretamente ou por meio de auxilios ou subvengdes, agrava a situacdo dessas
empresas, que ficam dependentes do Estado.

Sobre o plano de viagdo foram discutidos alguns principios. O principio de que, toda
concessao nova de ferrovia passe pela aprovagdo do governo central, para evitar que entre em
contradi¢do com o plano geral, foi duramente criticado “por representar uma centralizagao
desmesurada e sumamente inconveniente”, mas constou das proposi¢des finais.

No final da discussdo deste tema a comissdo, responsavel pelo mesmo, apresentou
uma proposta geral, seguida das providéncias para se chegar a um plano nacional de viagao:

Proposta:

Que se oferega ao governo o esbogo de viagao geral organizado pela comissdo, bem
como as modificagdes e emendas apresentadas no congresso aquele esbogo. Aprovada com
dois votos contra, um do editor.

Providéncias urgentes:

1* Rever a legislacdo e regulamentos sobre estradas de ferro, de modo que fiquem
sempre dependentes da aprovagdo do governo geral quaisquer concessoes provinciais, afim de
examinar se ndo prejudicam a viagao geral. Aprovada com 3 votos contra, um do editor.

2* Fazer sustar, enquanto ndo se decide sobre o plano geral de viagdo, todas as
solicitagdes de concessdes e prolongamentos das estradas existentes, ou de novas concessoes,
que exijam garantias de juros ou subven¢do dos cofres publicos. Aprovada com 4 votos
contra, um do editor.

3* Fixar para todas as estradas de ferro a bitola de um metro, com exce¢do das estradas
industriais, ou outras de interesse local, que pela sua posicdo ndo puderem entroncar-se na

rede geral.

4.2.7.4 Outros temas

A simples listagem dos temas tratados ja indicariam um amplo leque de assuntos, basta

complementar com alguns que se refiram a outros assuntos de interesse para a época.
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Um tema, relacionado com o Plano Nacional de Viagdo, que teve discussdes
acaloradas, foi a unificacdo das estatisticas. Nao existia uma uniformidade nas estatisticas
apresentadas pelas empresas, o que impedia obter-se dados gerais confiaveis, que permitissem
planejar, comparar, prever e controlar as ferrovias e sua adequada utilizagdo. Foram propostas
varias medidas e indices. Como exemplo podemos citar as medidas de despesas e receitas;
passageiros e cargas transportadas. Os indices econdmicos de liquidez, endividamento, etc; os
indices operacionais de passageiros e cargas por trens, por vagodes, por linhas, por
quilometros; indices por tipos de cargas, etc.

Certamente esta padronizacdo permitiria ter uma visdo geral das ferrovias, mas os
posicionamentos contrarios eram baseados no medo do controle, ou porque ideologicamente
temiam a centralizacdo no Estado, ou porque apostavam nas vantagens decorrentes do
descontrole do Estado para empresas que dependiam de suas garantias.

Havia dois outros temas relacionados com as garantias para a concessao de ferrovias
que foram discutidos sem maiores divergéncias, mas que sdo indicadores da orientagdo dos
engenheiros no congresso.

Um tratou das desapropriagdes de terrenos e prédios para a construcdo de ferrovias, e
concluiu pela revisdo da legislagdo de desapropriagdes, propondo:

a) que o prazo para as mesmas seja mais sumario do que o prazo atual;

b) Facilitar e garantir a ocupacdo temporaria do solo e sua utilizacdo nas obras de
construcao da estrada;

¢) na avaliagdo dos “corticos” que a importancia de 20 vezes o valor locativo seja o
maximo, € ndo o minimo, conforme esta na lei atual;

d) tornar sumario o processo de desapropriacao dos cortigos.

Estas conclusdes revelaram um lado desumano, que poderiam ter um grande impacto,
pois a area desapropriada para a constru¢do de ferrovias ndo era somente a area do leito da
estrada de ferro. Era muito maior. Além das garantias ja mencionadas, as empresas recebiam
as areas devolutas e desapropriadas ao longo das ferrovias para posterior comercializagao e
alocagdo de imigrantes. Estas vantagens estdo discutidas no item 4.2 deste texto.

O outro tema tratava da zona de privilégio. A zona de privilégio demarcava a regido a
ser outorgada a uma empresa, proibindo que as outras empresas langassem trilhos nesta zona.
Em geral ela era demarcada ao longo da via férrea, 10 Km de cada lado. A finalidade desta
zona era evitar que uma empresa fizesse uma linha préxima de outra, competindo com a
mesma. Todos estavam de acordo com a existéncia da zona de privilégio, o que deu muita

discussao foi sobre o aspecto técnico de como realizar a demarcagao.
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Novamente pode-se ver que o espirito liberal ndo era tdo exacerbado, evitava-se a
concorréncia, pelo menos dentro desta area!

Finalmente cabe ressaltar que houve vérios debates sobre as empresas nacionais e
estrangeiras, inclusive foram apresentadas estatisticas favoraveis as empresas nacionais de
viacao férrea. Este ponto ndo gerou muita polémica, mas quando, associado a ele, foi tratada a
protecdo para a industria nacional, os dnimos se exaltaram, e surgiram os que defendiam
ardorosamente a protecdo, € os que, também ardorosamente, eram contra “as empresas
artificiais que sé viviam as custas do Estado”. No congresso a maioria se definiu pela
protecdo a industria nacional em geral, inclusive para a producdo de material ferroviario, o

que ainda ndo havia na época do Congresso.

4.2.7.5 Encerramento do Congresso

No dia 19/09/1882 houve a sessdo de encerramento em que falou o presidente do CE e
do Congresso. Ele fez uma revisao dos oito pontos aprovados pelo Congresso, chamando em
particular a atencdo para a proposta de “criacado de um Conselho Superior Técnico Consultivo
junto a0 MACOP”. Esta proposta havia sido aprovada por unanimidade.

O conselho Superior Técnico foi efetivamente instalado um ano depois, constituido
por membros do Clube de Engenharia, e passou a assessorar o MACOP nas questdes gerais
das ferrovias brasileiras. E um exemplo do Estado ampliado, assim como a agio dirigente do
CE na organiza¢do do Congresso, um evento que reuniu todas as empresas de ferrovias do
Brasil, a exce¢do das paulistas, ¢ um exemplo de partido representando os interesses da
categoria dos engenheiros.

Na apresentacao acima as discussodes e divergéncias deixam claro o papel dirigente do
CE, que manteve coesa a categoria, mesmo diante das diferenciagdes internas devidas aos
interesses conflitantes a que se ligavam os varios engenheiros. Havia engenheiros ligados aos
intelectuais tradicionais, inclusive a este respeito ¢ interessante notar que, todos os
engenheiros, seguiam a oratéria dos intelectuais tradicionais, com seus rebuscamentos,
rapapés e utilizacdo de expressdes latinas.

Havia engenheiros ligados as empresas ferrovidrias estrangeiras, o editor da Revista
era um caso notério; outros ligados ao aparelho do Estado, numericamente bem representados
no Congresso; estavam presentes também engenheiros ligados as nova empresas ferroviarias

nacionais, ocupavam espago menor no Congresso, mas eram bem ativos.
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Tratava-se de uma reunido de intelectuais organicos discutindo o desenvolvimento, o
progresso pela industrializacao.

Finalmente cabe chamar a atengdo para um ponto: a questdo do trabalho nado foi
discutida no Congresso. Ele foi realizado em 1882, e em 1871 foi editada a lei do “Ventre
Livre”. Portanto, j& estava definido o fim da escravidao, e todas as criancas negras menores de
11 anos, todas, eram livres no momento do congresso. Em poucos anos a quantidade de
escravos cairia, colocando o problema da mao de obra livre em substituicdo a mao de obra
escrava. As greves violentas na Europa, na época, por salérios, iriam se repetir aqui, € ndo
havia nenhuma preparacdo. Nem para o resto de escraviddo, nem para o trabalho assalariado.
O comportamento imperial de ignorar a questdo da escravidao e do trabalho contaminara a
cultura dominante. Diante desta situacdo complexa o melhor era ignorar, ¢ os engenheiros

intelectuais organicos o fizeram.

4.2.8 Exploracio de minas e metalurgia

Hé um artigo, escrito pelo Engenheiro de Minas Antonio Ennes de Souza (RE, v. 4, n.
1, p. 11-12), tratando das possibilidades de explorar o minério de ferro no Brasil, assim como
das possibilidades de industrias metalurgicas.

Ele formou-se em Fisica, na Suica, ¢ em Engenharia de Minas, na Academia Real de
Minas de Freitag, uma das universidades europeias que mais formou engenheiros brasileiros
na area de geologia e minas. Foi professor da Politécnica e participou ativamente dos
movimentos republicanos.

Este € o primeiro artigo de Ennes de Souza na Revista. Ele escreveu varios outros, nas
Revistas seguintes, descrevendo as riquezas minerais do Brasil, sempre discutindo o
desenvolvimento de indistrias nacionais para a exploracdo de minas e produ¢do metalargica.

Ele analisou que, “se a exploracdo de minas e metalurgia tem caido em descrédito
entre nos, deveu-se a falta de capacidade e a ganancia pelo lucro imediato dos que iniciaram a
trabalhar nestas areas, nao pela falta de condigdes que, em geral, as temos”. Ele citou como
exemplo de condigdes o transporte ferroviario que, se ainda ndo era suficiente para suportar
uma produgdo de minério ou ago, ja era um comeco que podia permitir expansdes imediatas.

Ele deu como exemplo positivo de atividade de mineracdo, as minas inglesas de ouro
de Morro Velho e de outras localidades em Minas Gerais. Para explicar nossas dificuldades
ele criticou a crenga de que nosso pais ¢ essencialmente agrario, o que teria criado embaragos

para o desenvolvimento da industria.
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Aparecem aqui trés assuntos: um ¢ sobre a contradi¢do dos interesses da industria em
relacdo aos interesses agrarios; conflito que teria prejudicado a industria pelo predominio do
setor agrario, tendo em vista a orientagao do pais para o modelo de plantagem.

Outro ¢ sobre a ganancia do lucro imediato, heranga do trafico de escravos, portanto
também uma caracteristica introduzida pelo escravismo colonial; o capital escravista tinha
retorno rapido e alto, fora dos padrdes dos retornos do setor industrial. Este assunto foi visto
quando da crise da primeira tentativa de industrializagdo no Brasil levada a efeito,
centralmente, pelo visconde de Mau4 na década de 1870.

O terceiro assunto ¢ a apresentagdo do Brasil como um pais com a possibilidade de
vocagdo industrial. A mineracdo ¢ a metalurgia sdo industrias de base necessarias ao
desenvolvimento capitalista, e a relevancia dada, na Revista, aos artigos de Ennes de Souza,
se insere na politica para o desenvolvimento nacional pela industrializacdo, bases para a sua
moderniza¢do. Aqui este engenheiro faz o papel de intelectual dos novos setores industriais e

da industria ligada ao progresso.

4.2.9 O latex na Amazonia

Na revista de 1886, fasciculo 134, ¢ na revista de1887, fasciculo 157, ha colaboragdes
do engenheiro Z6zimo Braulio Barroso, correspondente da Revista na Europa, sobre a
extragao do “cautchuc”, o latex extraido na Amazonia, para a fabricagdo da borracha. Um dos

artigos apresenta um extrato da revista Tropical Agriculturist:

A devastagdo das matas de seringueiras do Amazonas, e as apreensdes dos
industriais pelo decréscimo, ¢ a final extingdo, de tdo util produto num futuro mais
ou menos proximo, se a administracdo brasileira ndo acudir com as medidas
proprias a preservar as matas, e regrar a extragdo do latex, de modo a ndo por em
risco a vida da planta, como acontece ainda hoje, por ignorancia, desleixo e cobiga
(BARROSO, v.8,n. 134, p. 64, e v. 9, n. 157, p. 49)

Além deste texto, sdo reproduzidos outros, sobre o0 mesmo assunto, da revista Tropical
Agriculturist, do Independent Journal do Sri Lanka, antigo Ceildo, ¢ do India-Rubber and
Gutta-percha Journal.

Nos textos, o engenheiro Z6zimo informou que o latex era o terceiro produto de
exportacdo do Brasil em valor, passando de 4.704 toneladas em 1870 para 9.624 toneladas em
1882. Este aumento de produ¢do fora obtido com a migracao de 40.000 cearenses para a
Amazonia, fugindo da seca e com expectativas de vida nova. Na época o latex era utilizado no

revestimento de cabos marinhos telegraficos, isolagdo de fios telegraficos, vélvulas para
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maquinas a vapor, tubos para gases, correias de transmissao, pneus, cordas, e inimeras outras
utilizagoes.

O latex da Amazodnia era considerado o melhor do mundo, mesmo que o das outras
areas no Brasil em que se extraia o latex.

A colheita se fazia de modo primitivo e devastador, ndo se tratavam as arvores velhas e
ndo se plantavam novas, apenas retirava-se o latex de forma agressiva para a arvore. Por
exemplo, ¢ sabido que as arvores nao “talhadas” em agosto e setembro, quando mudam as
folhas, continuam a produzir abundantemente por trinta anos, mas esse intervalo ndo era
observado no Brasil. Uma 4rvore demora 25 anos para comegar a produzir, portanto a
reposi¢do ou expansdo deve ser feita com essa antecedéncia, o que também ndo ocorria no
Brasil.

Os ingleses levaram mudas de nossas melhores plantas para o Sri Lanka e a India,
onde foram plantadas, e em alguns anos estardo produzindo em condic¢des técnicas melhores
que as nossas, portanto, estardo produzindo em maior quantidade e mais barato do que na
producao brasileira.

Hé um relato de, M. Tessier, diretor da fabrica de borracha de M. Menier, reproduzido

em um dos textos:

A grande procura de cautchuc nestes Ultimos anos, € a destruigdo que se faz nas
arvores para colhé-los, induziram o governo da India a ensaiar a introdugio de
cautchuc americano na India. Esta operagio teve bom éxito nestes ultimos anos,
gracas aos cuidados de M. Cross, que foi mandado a América, em 1875, para
procurar plantas de Castilloa Elastica. Enviaram-se estas plantas ao Sri Lanka e a
India, onde elas prosperaram; em 1876 M. Cross foi a0 Amazonas procurar plantas
da Hevea Braziliensis.

Reuniu 1.000 plantas, e todos estes vegetais crescem admiravelmente no Sri Lanka e
na India; é provavel que, em uma época mais ou menos proxima, estas arvores
produzirdo cautchuc em quantidade suficiente, para libertar-nos da dependéncia em
que nos achamos de cautchuc americano (TESSIER, apud BARROSO, RE, v. 9, n.
157, p. 49).

Para dar uma ideia melhor do problema que o Brasil em breve enfrentaria, o
engenheiro Z6zimo faz uma apresentacdo da atividade de extracdo da borracha, que segue
aqui resumida.

A morada dos seringueiros ¢ construida abrindo uma picada, deixando algumas
arvores que servirdo de apoio para o telhado, um assoalho levantado do chdo, por causa das
aguas, apoiado nestas arvores ou em estacas fortes, tiras de cascas da palmeira buriti
completam o assoalho. O madeirame do telhado ¢ amarrado as arvores que ficaram em pé¢, e

sobre elas colocam-se folhas de palmeiras, cobrindo o espago suficiente para vinte pessoas. As
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paredes sdo feitas com esteiras. A escada pode ser um grosso pau com os degraus talhados
grosseiramente nele.

Fabricam vasos de barro para colher e guardar o latex, e colhem castanhas para o
preparo do latex.

Pela manha, entre as quatro e cinco horas, o seringueiro, vestido de cal¢a e camisa de
algodao, sai levando uma machadinha cujo gume tem cerca de trés centimetros de
comprimento. Caminha pela floresta e, a cada terceira seringueira que encontra, faz vinte
incisdes na casca e com barro amassado gruda uma pequena tigela abaixo das incisdes, para
receber a seiva leitosa que comega a pingar. Em algumas horas o seringueiro faz nova ronda,
levando agora uma pequena tina, onde despeja o conteido dos vasos, mais ou menos um
décimo de litro de seiva por arvore. O seringueiro limpa a incisdo e prega outro vaso para a
segunda colheita do dia.

O produto colhido na tina ¢ levado para a cabana, faz um fogo e coloca sobre ele um
pote de barro com forma de chaminé, dentro ou debaixo do qual aquecem as castanhas. O
seringueiro, com a tina de seiva ao lado, senta-se diante do fogo e mergulha no “leite” um pau
com um molde chato de barro em uma das pontas, e rola esta ponta coberta de leite no vapor
branco que sai do pote. Em meio minuto, a seiva muda sua aparéncia para uma cor
avermelhada. Quando estd solida, mergulha outra vez o pau na seiva, e assim por diante,
agregando camada sobre camada, até obter-se grossura suficiente. Toma entdo outro pau e
reinicia o trabalho até acabar com a seiva.

Quando os “paes” estdo prontos, cortam-se com uma faca bem amolada e umedecida e
penduram-se ao ar para secarem. Neste estado sao vendidos.

No segundo dia refazem o caminho fazendo o mesmo processo para as segundas
arvores, e no terceiro dia para as terceiras arvores. No quarto dia retornam as primeiras, que ja
ndo produzem a mesma quantidade de seiva.

Para a venda dos “pdes” os seringueiros vao até canoas que percorrem oS rios com
vinho, cachaca, bagatelas e mercadorias ordinarias, ¢ fazem a troca do latex por esses
produtos.

Estas reportagem sdo importante por mostrarem o estado da industria extrativa na
Amazodnia, no caso a mais rendosa na época. Esta situagdo deu origem ao “ciclo da borracha”,
produzindo muita riqueza para uma elite espoliadora e “sem consciéncia de classe
hegemonica”, pois ndo agiu para manter-se como tal. Ao mesmo tempo exaurindo quem
produzia, deixando a miséria e o abandono apds o curto ciclo. Este “ciclo da borracha”, junto
com o “ciclo do pau Brasil”, possivelmente, foram os que deram as ideias centrais para a

teoria dos ciclos econdmicos na Historia do Brasil, questionados por Caio Prado (2011 e
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1970) e por Celso Furtado (1967), que explicaram o desenvolvimento econdmico do Brasil
por questdes estruturais, conforme esta no capitulo 3 desta tese.

Pelos textos da Revista pode-se ter uma nog¢ao clara da “irresponsabilidade histérica”
das elites amazonense e imperial da época, ao ndo tomarem nenhuma iniciativa para impedir
um fim anunciado com antecedéncia. Se a elite imperial era cega para o que se passava na
Amazonia, seus olhares eram voltados para o café e para o Sul e Sudeste, a elite amazonica
era cega pela relagao de classe espoliadora e cultura imediatista, e olhares voltados para a

Europa, de costas para o Brasil.

4.2.10 A Abolicao e a Proclamacio da Republica na Revista, no CE e no IPB

No periodo que estamos estudando a Abolicao e a Proclamagao da Republica foram os
eventos politicos sociais mais marcantes, e a forma como eles foram noticiados na Revista sdo
de vital interesse para se analisar a relacdo dos engenheiros com esses eventos.

Na Revista ap6s o dia 13 de maio de 1888, consta o seguinte editorial:

A Revista de Engenharia julga interpretar o sentimento de jubilo da classe
profissional que representa, e que ndo pode progredir sendo a sombra da liberdade,
congratulando-se com todo o pais e com a alta administracio do Estado, pela
passagem da 4urea lei que marcou o termo da escraviddo no Brasil.

A mais importante reforma, que desde a independéncia da nagéo se tem feito e, que
novos e tdo largos horizontes abre para a prosperidade deste pais, ndo pode passar
desapercebida pela classe que com ela tanto lucrard, nem desacompanhada de seus
jubilosos aplausos. Honra e gldria a propaganda que lhe abriu o caminho, e aos altos
poderes do Estado, que a decretaram (RE, v. 10, n. 177, p. 1).

Posteriormente foram publicados, nas revistas do ano de 1888, textos de André
Rebougas, onde ele apresentava sua posi¢do de apoio a Abolicdo, ele fora um dos lutadores
pela causa. Porém ele agregava que a abolicdo dos escravos ndo havia acabado, pois sem a
distribuicao de terras para os libertos produzirem e viverem, a escraviddo continuaria sob
outras formas.

Na ata do Clube de Engenharia do dia 15 de maio, publicada na Revista, foram
tratados a aceitagdo de novos socios e assuntos variados. No fim da sessdo foi apresentada

uma proposta relativa a Abolicdo:

O Dr. Carvalho de Souza propde que seja inserido na ata dessa sessdo um voto de
jubilo pelo grande acontecimento nacional e mais fulgurante pagina de nossa
historia patria, sendo unanimemente aprovado (RE, v. 10, n. 186, p. 119).
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Na ata da sessdo do IPB do dia 25 de maio consta a discussdo sobre os meios de evitar
os incéndios em teatros.
Na Revista publicada apdés o 15 de novembro de 1889, seu editorial comentou a

Proclamacao da Republica:

A Revista de Engenharia, publicacdo de carater técnico e a servico de uma classe,
cuja arte tem por fim dirigir as grandes fontes de for¢a da natureza para uso e
conveniéncia da humanidade, ndo tem o dever de apreciar e comentar o
extraordinario acontecimento, que teve lugar no dia 15 do corrente més, nem as
espantosas transformagdes, que dele decorreram.

Nao pode, entretanto, deixar de o registrar porque, forcosamente, ha de produzir
certo abalo, que ¢ para desejar venha a ser favoravel, no progresso e
desenvolvimento industrial deste grande pais.

Com a norma de conduta, até o presente seguida por esta publicacdo, a vida e
prosperidade de periddicos, como este, ndo dependem essencialmente da forma de
governo, mais ou menos aperfeicoada, adotada no pais, em que vem a luz, contanto
que nos estatutos fundamentais de tais governos existam certas e determinadas
disposicdes liberais, no sentido da expressao.

Nunca a politica assentou seus arraiais nas colunas desta Revista, e se alguma vez
efeitos politicos se puderam derivar de artigos aqui estampados, foram
inintencionais e puramente consequentes da for¢a que resulta do desenvolvimento da
inteligéncia, como bem o exprime o lema, de ha muito, inscrito no alto desta coluna.
A Uunica seguranga contra a escraviddo politica é o paradeiro que se forma pela
difusdo da inteligéncia, da atividade e do espirito publico entre os governados.

A inteligéncia inculta ndo pode ser juiz competente do progresso e da civilizagdo, e
o individuo, em que tal circunstancia se verifica, forma uma concepgio imperfeita e
erronea de suas verdadeiras necessidades, e ¢ fato provado pela experiéncia, ser
extremamente dificil conservar nas classes governantes um padrdo permanente e de
quilate suficientemente elevado.

Até que ponto tais causas influiram para o movimento militar do dia 15, origem da
radical mudanga de forma de governo, que se acaba de operar, de monarquia
constitucional para republica federativa, ndo cabe aqui indagar, tdo pouco prever
quais as consequéncias que para o futuro possam sobrevir.

A mudanga ¢ fato consumado; os velhos moldes foram quebrados; e ndo é provavel
que se tente restaura-los.

Nao sera a Revista quem va apedrejar a monarquia no seu ocaso. Esta nunca lhe
serviu de embaraco a independéncia com que se pronunciou sobre varios assuntos;
pelo contrario, algumas vezes dirigiu-lhe expressdes de animagao.

Seria abdicar a toda nobreza de sentimentos praticar semelhante injusti¢a, que muito
destoaria da moderacdo com que, afora o constrangimento reputado necessario, a
familia do Imperador deposto tem sido tratada pelo Governo Provisorio, que se
organizou para dirigir o pais até a reunido do Congresso Constituinte que sera
convocado.

E chefe do Governo Provisério o Marechal Deodoro da Fonseca, e ocupam as
pastas: da Guerra o Dr. Benjamin Constant, da Marinha o chefe de divisdo
Wandenkolk, e da Agricultura, Comércio o Obras Publicas o engenheiro Dr.
Demétrio Ribeiro, tendo estado interinamente com a mesma pasta o sr, Quintino
Bocayuva.

Operada, como se acha, a destruigdo da antiga forma de governo, estamos na fase da
reconstru¢do, na qual é dever de todo cidaddo calar quaisquer ressentimentos, e,
empregando toda a disponivel reserva de patriotismo, colaborar com todas as forgas
para que a nagdo se constitua com uma forma de governo duradoura, que venha a ser
um penhor de paz, tranquilidade e progresso da patria.

Apesar dos assuntos, de que tem se ocupado esta Revista, serem, em geral,
puramente técnicos, no caso em que eles tem tido relagdes com questdes sociais ou
administrativas, foram sempre inspirados pelo mais adiantado espirito liberal e
democratico; pelo que nenhuma alteracdo em seu programa necessita ela fazer para
continuar, como até aqui, a promover o progresso do pais, dizendo sempre
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francamente a verdade, ainda que esta possa ndo ser agradavel a administragdo
publica.

Esperando que o Governo Provisorio, que assumiu a tremenda responsabilidade de
reger o pais no periodo ditatorial até a reunido do Congresso Constituinte,
continuard a manter, como tem feito, a paz e a tranquilidade publica e o respeito a
propriedade e ao direito dos cidaddos, e que dos esforgos coligados de todos resulte
instituicdo capaz de garantir a felicidade de todos os habitantes do vasto territdrio
nacional, a Revista, convencida de que de forma mais aperfeicoada de governo
ninguém mais tentard retroceder, inclina-se respeitosa perante o advento da
Republica Federativa dos Estados Unidos do Brasil (RE, v. 11, n. 222, p. 259).

No ntmero seguinte da Revista consta uma noticia sobre uma reunido no saldo do
Clube de Engenharia ocorrida no dia 19 de novembro de 1889, por convite dos engenheiros
Frederico Liberalli, Loureiro de Andrade e Anisio de Carvalho Palhano, quando elaboraram
um abaixo assinado a ser enviado ao governo, com a assinatura dos 58 engenheiros presentes.

O abaixo assinado continha o seguinte texto introdutdrio:

Os engenheiros abaixo assinados, reunidos em sessdo no Clube de Engenharia,
julgando interpretar os sentimentos da classe que representam, vém manifestar seu
apoio moral e material ao Governo Provisorio dos Estados Unidos do Brasil (RE, v.
11, n. 223, p. 279).

Também foi noticiado na Revista que o novo Ministro do MACOP, o engenheiro
Demétrio Ribeiro, estava por chegar ao Rio de Janeiro, e que o Clube de Engenharia escolhera
uma comissdo para recepciond-lo. O CE convidava para participarem da recepgao
representantes do magistério da Escola Politécnica, a Escola Militar e os estudantes da Escola
Politécnica. O IPB enviou uma comissdo, a convite do CE, para participar desta recepgao.

No na sessdo do dia 20 de novembro de 1899 do IPB foi nomeada comissdo para
apresentar ao Governo Provisorio os servigos do IPB no que estiver ao seu alcance, como
instituicdo cientifica e técnica.

No dia 11 de dezembro o Ministro Demétrio Ribeiro chegou e foi saudado por varios
oradores. Por fim ele discursou, e apresentou as bases para sua atuagdo, que seguem
resumidas:

- Aceitou a manifestagdo como adesdo a doutrina que representava.

- Encaminhar nosso pais para a mais completa liberdade espiritual, liberdade
religiosa, liberdade de ensino, liberdade de manifestacio do pensamento, liberdade de
imprensa responsavel. Um governo forte ¢ moralizado que se apoie na opinido publica. Um
governo ditatorial e ndo despotico, fiscalizado pela opinido publica, provocando-a mesmo a

pronunciar-se sobre todos os seus atos.
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- Se a opinido estd em atividade, ndo hé ansiedade em consultarmos as urnas, estas se
pronunciaram contra a Republica, e a Republica se fez. Um dos defeitos do regime eleitoral, é
dar ao cidaddo a impressao que votando esté realizada sua tarefa de controlar o governo.

- No regime ditatorial republicano, o governo deve atender aos reclamos da opinido
publica.

- O Partido Liberal, desmoralizou ele proprio, os seus intuitos.

- Venho trazer para o governo as opinides de grandes pensadores que tem presidido a
marcha evolutiva da humanidade.

- A liberdade religiosa comeca com a separacao imediata da Igreja do Estado.

- Ensino publico com liberdade espiritual, sem associa-lo a uma religido.

- Na administragdo a mais severa honestidade ao lado da mais completa publicidade.

- Incorporar os proletarios, classe geral da sociedade menosprezada até hoje, que mais
atencdo deve merecer do governo. Procuraremos adotar solugdes para que o proletario ndo
tenha um trabalho excessivo; para que ele possa constituir familia e possuir domicilio proprio;
bem como luzes imprescindiveis afim de saber cumprir o seu dever.

Ap0s este discurso, foi substituido em 1° de fevereiro de 1890 por Francisco Glicério.
Nao completou 2 meses. Ele desagradou as bases do sistema anterior, ¢ que continuavam
como as bases da nova republica.

A separacao da Igreja do Estado e o ensino laico desagradaram a Igreja; a critica ao
Partido Liberal e o desprezo dos formalismos de um estado liberal, sejam as elei¢cdes, sejam
os partidos politicos, desagradaram os partidos politicos e todos os que ansiavam por uma
renovagdo no sistema politico para dar-lhe maior representatividade; um discurso favoravel
aos “proletarios” confrontando-se com as velhas oligarquias € os novos setores industriais e
do café. Independente do fato dele ter razdo em muitos pontos, sua inabilidade politica foi
completa, pois fez um discurso com pontos interessantes, sem ter uma articulagao dos setores
favoraveis as propostas por ele apresentadas. Revela-se a concepgdo positivista da republica
dirigida pelos sabios, € 0 povo apoiando-os.

O comportamento do CE e do IPB em relagdo a Abolicdo e a Proclamacgdo da
Republica, notadamente a falta de agdes anteriores e poucas imediatamente posteriores, deixa
claro o compromisso assumido por estes com o império por suas participacdes no Estado
ampliado. Os engenheiros, como intelectuais organicos dos setores hegemonicos imperiais,
também assumiram este compromisso, mas ndo de forma homogénea.

Pelos posicionamentos vistos no Primeiro Congresso de Ferrovias, o espaco
conquistado no Estado ampliado com o Conselho Superior Técnico Consultivo junto ao

MACOP, justificava apoiar o estado imperial. Por outro lado, havia também interesses ligados
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a uma politica de industrializacdo ndo apoiada pelo império, o que justificava uma oposi¢ao
a0 mesmo.

A movimentagdao no Clube de Engenharia de engenheiros assinando o manifesto
nominalmente, sem a chancela do Clube, foi uma manifestacdo de setores na categoria
favoraveis a republica.

Estas contradi¢des na categoria explicam, por um lado, sua baixa participacdo nos
movimentos que levaram ao fim da escravidao e a Proclamagdo da Republica e, por outro, as
adesOes imediatas. Estas adesdes sdo explicadas, também, pelas continuidades nas estruturas
da sociedade, ao lado de descontinuidades. As continuidades possibilitaram aos engenheiros,
rapidamente, se reposicionarem como intelectuais organicos dos novos setores hegemonicos
do periodo republicano que se iniciava.

A Abolicdo e a Proclamacao da Republica representaram rompimentos com a base do
escravismo colonial pela aboligdo legal da escravidao e pelo fim do Estado Imperial altamente
centralizado. Foram descontinuidades frutos dos movimentos sociais que lutaram por estas
mudancas. A continuidade existiu porque foi mantida toda a base da propriedade privada, a
unica classe que mudou foi a dos escravos, que se tornaram libertos, € os novos setores
hegemonicas ligadas a produgdo cafeeira do oeste paulista j& existiam antes como parte das
classes possuidoras dos meios de produgao.

Havia a participacdao de engenheiros nos movimentos pela aboli¢dao e pela republica,
como era o caso de Reboucas, mas neste caso se manifestavam como cidadaos integrados a
movimentos abolicionistas ou republicanos.

Fica clara, também aqui, uma diferencia¢do entre o IPB e o CE. A posi¢do do Conde
D'Eu como presidente do IPB deve ter pesado pelos lagos pessoais criados nos anos em que
dirigiu o IPB. Mas esta diferenciagdo estd de acordo com a analise da origem diferenciada das
duas instituigdes realizada por Marinho (2008), o IPB como uma instituicdo cientifica e
técnica, ¢ o CE como uma institui¢do, desde o inicio, ligada ao desenvolvimento industrial, e

com a participacao de empresarios e comerciantes junto aos engenheiros.

4.2.11 As instituicoes da Engenharia na Revista

O IPB ¢ o CE tiveram muitas de suas atas reproduzidas na Revista, e a apresentacao de
algumas pode ser interessante para se verificar o papel destas entidades, além do que ja foi

visto.
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Em 9 de agosto de 1882 foi apresentado a Assembleia Geral o Relatério Anual Social
do Clube de Engenharia, relativo ao periodo de 1881 a 1882. Este relatério comega com um

texto introdutdrio onde consta:

Aproximar as duas grandes classes de engenheiros e industriais, proporcionando-
lhes mutuo apoio, estudar, debaixo de um ponto de vista pratico, as questdes que
interessam a essas classes e ao desenvolvimento do pais, constituir um centro de
informagdes a que possam com seguranga recorrer oS nossos engenheiros e
industriais, sdo necessidades que o Clube de Engenharia tem procurado satisfazer
(RE, v.4,n. 1, p. 2006).

O relatorio informa que o CE estd com 463 socios, 70 novos do ano que passou, €
apresentou o trabalho realizado por varias comissdes de socios, o que pode informar sobre as
atividades do mesmo:

1 A pedido do Ministério do Império, informar sobre a preferéncia entre os projetos
Roberts e Teffé para o saneamento do lagoa Rodrigo de Freitas;

2 A pedido do engenheiro José da Costa Gama, informar sobre um clindgrafo'® de
invengdo deste engenheiro;

3 Estudar a baldeagao de vagdes de bitolas diferentes nas estagdes de entroncamento, €
o processo indicado pelo Sr. Ransey para essa baldeagao;

4 A pedido da Companhia Telefonica do Brasil informar sobre a possibilidade e
probabilidade de acidente proveniente da queda de faiscas elétricas (raios) sobre os fios na
rede telefonica, e providéncias que a companhia tem tomado para evitar estes acidentes;

5 A pedido da Associagdo Comercial investigar as causas do acidente ocorrido na
maquina elétrica empregada na ilumina¢do Edison no edificio da Exposi¢do da Industria
Nacional;

6 A pedido do Sr. Antonio Wagner, informar sobre a conveniéncia do emprego da
locomotiva Brown nas linhas de carris urbanas;

7 A pedido do Ministério do Império informar sobre os novos projetos para
saneamento da lagoa Rodrigues de Freitas;

8 A pedido dos Srs. José Francisco de Brito ¢ José Elione de Brito Junior, examinar o
projeto dos centros agricolas por eles formulado;

9 A pedido do Ministério de Obras Publicas informar sobre o privilégio pedido por
James Macfaden Gastdo para um sistema de via férrea com trilho singelo e respectivos

aparelhos;

clindgrafo é um instrumento para medir o desvio da vertical de uma perfuracao.
B0 cl f t t dir o d da vertical d fi
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10 A pedido do representante da empresa Edison no Rio de Janeiro, sobre o emprego
das lampadas Edison na iluminagao publica no Rio de Janeiro;

11 Memoria do Coronel Paulo José Pereira sobre colonizagao;

12 Memoéria do Engenheiro Adolpho Del Vechio sobre o emprego dos para-raios no
edificio da alfandega desta corte.

Mais trés comissdes do CE organizadas mas ainda sem a conclusdo dos trabalhos:

1 Examinar a economia resultante do uso do carburador Brianthe;

2 A pedido da empresa Bastos & Geraldes, examinar a qualidade do cimento
americano;

3 A pedido do Ministério do Império, examinar o orcamento das despesas com as
experiéncias aconselhadas para o julgamento definitivo do projeto Tefé para o saneamento da
lagoa Rodrigo de Freitas.

Além do trabalho destas comissdes, realizaram-se no CE cinco conferéncias publicas:
duas sobre os tipos de vagoes utilizados na Estada de Ferro D. Pedro II para o transporte de
carne verde (fresca); duas sobre as causas dos acidentes ocorridos no reservatorio do
Pedregulho para o sistema de abastecimento de 4gua do Rio de Janeiro; e uma sobre as minas
de ouro do Abbade na provincia de Goias.

O IPB realizou reunides, em geral a cada duas semanas, na maioria sobre pesquisas e
memorias sobre assuntos técnicos. Pode-se destacar, no entanto, duas discussdoes com
impactos sociais e politicos. Uma foi sobre o sistema Torrens, que trata da agilizagdo do
cadastro de propriedades territoriais, para facilitar a comercializacdo e desapropriacdo de
terras, o que beneficiaria as obras de engenharia e a instalagdo de imigrantes em lotes de
terras. A outra foi sobre a agilizacdo de concessdao de privilégios relacionados a patentes, e
concessdo de privilégios para empresas ferroviarias.

Em maio de 1889 foi fundado o Centro Técnico dos Eletricistas do Brasil, que teve
suas atas publicadas até a reunido de 28 de agosto de 1891. Como no fim de 1891 a Revista
parou de ser publicada, nao foi possivel averiguar até quando funcionou este centro, mas suas
atividades foram estritamente técnicas, em sua maioria dirigidas a iluminag¢ao elétrica, assunto
que estava em pleno desenvolvimento na época.

No caso do CE a introducdo ao relatério reafirma a ligacdo dos engenheiros aos
industriais, colocando esta unido como necessaria ao desenvolvimento do pais, e a técnica
como fator de desenvolvimento geral. Nos pontos da varias comissdes pode-se identificar

alguns solicitados por 6rgaos do Estado, portanto em uma posi¢do de Estado ampliado.
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O IPB, também aqui, se diferencia do CE, como ja foi colocado acima, por uma face
mais cientifica e técnica, com pouco impacto politico, portanto seu papel como Estado

ampliado ¢ reduzido.

4.2.12 André Reboucas

Reboucas foi o maior colaborador da Revista, seja em quantidade de participagdes,
seja na variedade de assuntos. Ele publicou 25 textos sobre variados assuntos em 72 diferentes
fasciculos, de um total de 272 fasciculos da Revista. Algo como um texto a cada quatro
fasciculos. Mas a grande producdo de Reboucas foi a partir de 1888, apds a Abolicdo, quando
ele encetou nova luta pela distribuicao da terra aos libertos, e nesta luta ele ndo contou mais
com o apoio das pessoas que haviam lutado com ele pela aboligdo, mesmo seus amigos
intimos, Joaquim Nabuco e Alfredo Taunay. Apds sua saida do Brasil com a familia imperial
em 1889, ele continuou a colaborar da Europa.

Os temas, além da tese e do artigo sobre Condorcet, versaram sobre: a abolicdo da
miséria; o imposto territorial; a lei de Torrens; a questdo operaria; a renda da terra; o problema
da Argélia; o Homestead; o Zollverein; protecionismo; a teoria econdmica de Sully, a génese
da sesmaria; o problema da Irlanda; o problema da Africa; a instrugio técnica; o problema
Hebreu; o salariato; e o Beklew-Regt.

Na “Abolicao da Miséria” ele discute os dois grandes produtores da miséria: o
sanguinarismo e o parasitismo. O sanguinarismo, para Rebougas, tem génese bioldgica, e para
provar isto, relaciona inimeros animais que se alimentam dos de sua espécie, desde bactérias
até o ser humano, desenvolvendo um espirito sanguindrio. Suas ideias a este respeito
coincidem com as de Spengler, que busca na natureza bioldgica humana a razao para a divisao
entre os povos dominadores e os dominados. Segundo Rebougas este lado sanguinario esta
sendo cada vez mais estimulado. D4 o exemplo de Jack, “O Estripador de Londres”, se fosse

preso o que aconteceria?

Enforca-lo em praca publica; darda ao monstruoso espetaculo a maior divulgagdo; o
telégrafo levara aos extremos do Canada e da Nova Zelandia, da Africa e da India os
mais horrorosos detalhes; a fotografia reproduzird aos milhares a fisionomia do
facinora; criangas mal conformadas, como as de Havana, receberdao no cérebro novo
e mole a fatal impressdo: “Ha o direito de matar”. A restricdo do processo, da
papelada, do juiz togado, do tribunal do juri; tudo isso caird no olvido, no
redemoinho dos detalhes... O que fica ¢ o direito de vingar-se, de matar, de linchar,
de duelar, de assassinar ao abrigo dos codigos e das leis... (RE, v. 11, n. 201, p. 1).
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Sobre o parasitismo ele faz uma digressdo historica sobre a teocracia medieval, a
inquisicdo, 0 monopolio territorial, a escravidao, o absenteismo, as gueras e a paz armada, o
protecionismo, os monopolios, os privilégios e as isencdes aristocraticas. Nestes itens ha
alguns que se repetirdo nas argumentacdes de Rebougas, e que ele reconhece como os
problemas centrais pds-escraviddo: o absenteismo, o monopolio territorial, os privilégios, as
isengdes aristocraticas e o protecionismo.

Reboucas apresenta um artigo de René Lavallée publicado no Journal des

Economistes de junho de 1888, que faz uma sintese da “fabricacdo da miséria”:

- Duragao excessiva de horas de trabalho;

- Salarios apenas suficientes par ndo morrer de fome;

- Alimentagdo ma e escassa; miséria fisiologica dos pobres; inani¢do e todas as
torturas da fome;

- Alojamentos deploraveis: corticos imundos; monturos humanos; ...

- Excesso de trabalho sobre as mulheres e sobre as criangas; ... (RE, v. 11, n. 204, p.
40).

Através deste artigo ele introduz outro assunto que se repetira: as péssimas condi¢oes
de trabalho e salario dos trabalhadores livres.

No artigo “Imposto Territorial” ele critica as noticias que dizem estar a imigragao para
Sao Paulo em crise por falta de terras! Ele aponta entdo o monopdlio da terra como o maior
inimigo da imigracdo. Para a explicacdo dos burocratas sobre a falta de cadastro como o
impedimento para a distribuicdo das terras, ele aponta o imposto territorial como o inico meio
de ter cadastro: a propriedade da terra exigiria e se comprovaria pelo imposto, quem nao
pagasse, nao teria a terra! Ele discute as facilidades técnicas da geodésia e outras ferramentas
para se chegar rapidamente a um cadastro.

Novamente Reboucas une este problema com a abolicdo: sem terra o liberto
continuara escravo. A terra para quem trabalha nela. Une este problema também com a paz no
campo: ele chama a atencgdo para a situagao pos-escravidao: um ano passado da abolicao e se
acabaram os incéndios nos cafezais, os assassinatos de fazendeiros e feitores. Assim sera com
a abolicdo do monopélio territorial!

Para comemorar o 14 de julho ele propde fazer propaganda pela aboli¢do do
monopdlio territorial e do feudalismo escravocrata persistente. Nomeia Voltaire, Condorcet e
Turgot, como os que doutrinaram e escreveram abrindo os caminhos para a Grande

Revolugdo. Cita Darwin, Pitdgoras, Socrates e Aristdteles. Ele idealiza o pequeno produtor:
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Assim, pois, 0 pequeno proprietario é conservador por exceléncia; amigo da paz e da
tranquilidade; inimigo de guerras e¢ de revolugdes; perfeitamente superior as
sugestoes dos politicantes charlaties de comunismo e de socialismo.

O lavrador proprietario ¢ o defensor nato da patria. Ndo combate por um ideal,;
expde a vida para que ndo lhe roubem o campo que plantou, e a choupana que
edificou.

E gravissimo erro socioecondmico supor que o espirito da paz, de concordia e de
harmonia esta nas classes aristocratas. Ndo ha melhor prova dessa verdade do que os
fatos ocorridos neste Império a partir de 13 de maio de 1888. Todos os usufruidores
do monopolio da terra e do privilégio de ndo pagar salario a seus operarios,
rebelaram-se furiosamente; vivem forjando revolugdes e guerras civis; pagando a
peso de ouro os amotinadores da praga publica.

Pensamos ter abolido a escraviddo. Ai de nos. O espirito infernal do escravismo
continua a presidir tudo. Nao se cuida sendo em satisfazer as insaciaveis exigéncias
dos monopolizadores da terra e dos exploradores dos homens. Indenizagao,
reparagdo. Nada para as vitimas. Nada para os invalidos do trabalho. Nada para os
explorados durante trés longos séculos. Tudo para os ricos e para os poderosos (RE,
v. 11, n. 216, p. 181).

Na revista nimero 217 de 14 de setembro de 1889, ele reproduz noticias sobre

conflitos no campo, com o titulo de “Dolorosissimos fatos do monopdlio territorial”:

Bituva — 9 de agosto de 1889 — Regressa hoje a for¢a de linha, comandada pelo
alferes Franco, que foi executar o mandato de despejo, requerido por Ignacio
Joaquim Soares, dos trabalhadores que estavam de posse, ha 50 anos, da Capela
Velha, em Guarahy.

Houve grande conflito para a realiza¢do da diligéncia, sendo mortos dois libertos e
feridos mais trés e duas pragas. Os oficiais de justica queimaram as casas e
inutilizaram os mantimentos que encontraram. Consta que toda esta diligéncia foi
feita para satisfazer a amigos da atual situagdo no 5° distrito.

Sdo Paulo — 14 de agosto de 1889 — A forca, vinda de Sdo Paulo para despejar os
pretos da Fazenda Velha, fez essa diligéncia queimando paidis de milho e mais
cereais; deixando aqueles infelizes no maior estado de pentria. Consta aqui que,
logo ao chegar ao lugar, foi matando um casal de pretos e baleando muitos, que,
mais tarde, foram encontrados mortos. Entre as vitimas constam duas criancinhas
queimadas no paiol de milho. Uma praga da diligéncia disse publicamente em
Tatuhy que viu um preto, que corria abaixado pelo mato, e deu-lhe um tiro tdo
certeiro na virilha, que naturalmente foi ele encontrado morto a poucos passos de
distancia. Calculam em 6 a 8 os mortos, inclusive as criangas (RE, v.11, n. 217, p.
193 a 194).

Rebougas chama a atengdo para uma nova caracteristica dos conflitos rurais: “se
durante trés séculos foram os pretos os martires do fazendeirismo, agora sdo miseros

italianos™:

Séo Paulo — 20 de agosto de 1889 — Sobre o levantamento dos colonos da fazenda da
Baronesa de Itatiba, sabe-se que, na segunda feira, ao chegar a for¢ca na mesma
fazenda foi recebida a tiros. Os colonos armados resistiram tenazmente. Houve um
tiroteio de cerca de 20 minutos, saindo feridos seis camaradas, trés colonos e duas
pracas e morrendo um colono. Foi aberto o respectivo inquérito devendo trés dos
colonos responder a processo. André Pomilio, diretor da Col6nia, declarou que as
multas, impostas aos colonos, foram o pretexto de que langaram mao para se
revoltarem.
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Ja foram interrogadas duas testemunhas do inquérito aberto a proposito da revolta de
colonos, que trabalhavam na fazenda da Baronesa de Itatiba, ha pouco falecida em
Campinas; revolta que teve por origem questdes de aumento de salario. No conflito
entre os revoltosos e a forca da policia ficaram feridos nove colonos e um morreu. A
autoridade mandou lavrar auto de resisténcia, e intimou aos revoltosos a deixarem a
fazenda no prazo de 24 horas. A ordem esta restabelecida (RE, v.11, n. 217, p. 194).

Rebougas conclui:

Foi muito facil escrever sobre uma folha de pergaminho: Esta extinta a escraviddo
no Brasil - bastou um momento de coragem e heroismo — Mas arrancar desta
nacionalidade o virus do escravismo, entranhado em todas as suas moléculas durante
trés séculos de exploragdo do africano a ferro e fogo, é empresa dificilima, que
exigira o duplo ou o triplo de trés séculos de esfor¢os, de trabalho, de ensino, de
doutrina e de propaganda para a eliminag¢do radical de todos os microbios da
ferocidade, do egoismo, da preguica, do parasitismo ¢ de todas as infinitas
modalidades do satanico espirito de exploragdo do homem pelo homem (RE, v. 11,
n. 217, p. 194).

Na revista de 14 de maio de 1890 ha um artigo de Rebougas em que ele examina a lei
de Transmissao de Propriedade Territorial por Endosso baseada na Lei Torrens. Ele inicia
apresentando o trabalho do economista Courcelle Seneuil sobre um regime que torna o direito
de propriedade territorial claro e indiscutivel. Baseado nestes principios, o Professor Emile
Worms apresentou uma proposta, iniciando por fazer um histérico da evolugdo do direito de
propriedade territorial na Franca, Australia, Argélia e Tunisia, e o sistema Germanico.

Na Franga iniciou pelo direito feudal, com o morgadio ou transmissao da terra ao filho
mais velho para nao haver divisdo. A Revolu¢do mudou introduzindo a democratizagao da
terra, acabando com o morgadio, e fez distribuicdo de terra aos camponeses. Com a
Restauracdo ha um retrocesso, depois avangos, de maneira que as leis francesas tem
dispositivos contraditorios.

Na Australia foi adotado o sistema Torrens, onde a propriedade territorial pode ser
transferida por endosso do titulo de propriedade. Na Argélia e Tunisia foram feitas tentativas
para a introducdo deste sistema que facilita a transmissdo da propriedade da terra.

Na Alemanha iniciou na cidade livre de Bremen um sistema de publicidade da
hipoteca. Este sistema permite que as hipotecas sejam publicadas, o que evita uma terra ser
hipotecada mais de uma vez.

Na Tunisia criou-se um livro de terras, um cadastro, e uma reparticdo de matricula.
Cada peti¢do de matricula é seguida de antincios com o fim de permitir a terceiros fazer valer
seus direitos. H4 prazos para as reclamagoes, para o titulo de propriedade e para a propriedade

definitiva. A partir deste momento o titulo passa a ser transmissivel. E um sistema pratico.
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André Rebougas conclui: “Lei Torrens, Imposto Territorial, cadastro e triangulacdo

geodésica sdo elementos indispensaveis para a boa solu¢do do problema da terra. O objetivo €

abolir os foruns aristocraticos e todos os residuos da escravidao e da servidao da gleba”.

A partir da revista de abril de 1890, Rebougas trata da “Questdo Operaria”, detalhando

a Conferéncia Internacional convocada pelo Imperador Guilherme II para discutir, em

Berlim, “a momentosa questdo operaria”, inimeras greves com enfrentamentos. Ao mesmo

tempo informa a demissao de Bismark, entre outras causas, teria sido pela frase satirica: “Este

Imperador quer ser membro honorario da Internacional...”. Segue Rebougas:

A Conferéncia Internacional funcionou sé6 uma quinzena, de 15 a 29 de marco de
1890; dir-se-ia que os delegados tinham medo de estar cometendo um grande
escandalo contra a plutocracia, mais poderosa hoje do que os reis e os imperadores...
Efetivamente, para os homens de dinheiro, para os “homens praticos”, como eles se
apelidam, s6 had um processo efetivo contra a greve dos operarios: é o
espingardeamento.

Quando Zola publicou o famoso panfleto contra a exploragdo dos miseraveis nas
minas de carvdo de pedra — Germinal — tentaram leva-lo ao palco. A cena final era o
espingardeamento dos mineiros rebeldes pela tropa. Perguntavam tragicamente:

- Quem matou esses homens?

Respondiam:

- Os acionistas...

Esta frase foi considerada um ataque ao “sagrado direito de propriedade”, e
recusaram a licenga para a representacao do drama.

Encerrada a Conferéncia, dois dias depois, a 1° de abril ja o telegrama anunciava ao
mundo: Vao se alastrando as greves de Bochum.

O novo Chanceler alemdo incentivou abrir fogo contra os operarios. Rebougas
concluiu: “Bem se vé que o novo chanceler ¢ um homem pratico; fica fora de
qualquer suspeita de ser candidato a membro honorario da Internacional”.

A 2 de abril os telegramas divulgaram: As greves tomam em toda parte um carater
ameagador (RE, v. 12, n. 234, p. 113).

O programa para a Conferéncia tinha seis capitulos:

I Regulamentacdo do trabalho nas minas;

IT Regulamentacao internacional do trabalho nos domingos;

IIT Regulamentag¢do do trabalho dos menores;

IV Regulamentagdo do trabalho dos adolescentes;

V Regulamentagao do trabalho das mulheres;

VI Execugdo das disposi¢des que foram adotadas.

Para cada capitulo foram apresentados varios quesitos, detalhando aspectos do

capitulo, e formadas comissdes para apresentar relatorios sobre os mesmos.

Seguem as respostas mais significativas para a “Questdo Operaria” apresentadas por

varias comissdes. Como alguns assuntos se sobrepunham, ha conclusdes contraditérias nas

respostas:
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- Garantir a seguranga dos mineiros; instituicdes de previdéncia para o caso de
moléstias ou acidentes no trabalho;

- Engenheiros de Minas com experiéncia e com boas relagdes com os operarios;

- Comissdes mistas de patrdes e operarios nas minas;

- Elevar progressivamente a idade minima nas minas para 14 anos, permitindo 12 anos
nos paises meridionais;

- Proibir as mulheres o trabalho subterraneo;

- Um dia de repouso por semana no domingo;

- Limite minimo de idade de 12 anos; 10 nos paises meridionais;

- Para trabalhar os meninos devem ter instru¢ao primaria;

- Proibir o trabalho a noite ¢ aos domingos para os menores de 14 anos, meninas e

mogas;
- Proibir o trabalho de meninos em fabricas insalubres;
- Para adolescentes trabalho efetivo de 10 horas;
- Trabalho efetivo de 11 horas para as mulheres com interrup¢ao de hora e meia para
refei¢ao;

- Nos trabalhos insalubres restrigdes mais rigorosas para mulheres;

- Que s6 quatro semanas depois do parto as mulheres fossem aceitas no trabalho;

- Vigilancia por Inspetores Especiais do Estado.

A avaliagdo de Reboucas foi negativa por considerar que “estava eivado de Socialismo
de Estado e da velha crenca de que tudo se pode fazer por meio de leis, de regulamentos e de
inspetores governamentais”.

Reboucas faz uma comparacao da “explosao de sentimentalismo de 1890 com os
tempos de Bismarck em que era admitida até a supressdo das ragas inferiores. Esta citagdo ¢
interessante, pois Spengler, como foi visto, tem a teoria da inferioridade de ragas, que
explicaria a submissdo de ragas interiores as ragas superiores ¢ ele, ja em 1877, portanto na
época de Bismarck, escrevera um texto sobre a técnica intitulado “Fundamentos para uma
Filosofia da Técnica”, em que iniciava a colocar suas teorias naturalistas sobre a humanidade,
seguramente influenciado por esta época.

Neste texto Rebougas critica a intervengdo do Estado, mesmo que para proteger os
explorados. Ele ndo abre mao de sua visdo liberal. Expde que se deve fazer propaganda sobre
a benevoléncia, a filantropia, a caridade, o altruismo, elementos atavicos, para fazer frente ao
egoismo, a ferocidade, ao sanguinarismo, a atrocidade e ao canibalismo, também atavicos.

Coloca a “Questdo Operaria” como uma “Questdo Social”, em que ha dois elementos
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antagdnicos: “a plutocracia e o proletariado, o patrdo e o operario”. O ultimo paragrafo do

texto, que segue abaixo, resume sua visao:

No entanto, vamos trabalhando no aperfeicoamento dos patrdes e dos operarios; ndo
podemos sendo semear ideias santas e boas; repetir Sursum corda; palavras de paz e
de tranquilidade, de benevoléncia ¢ de caridade... Ter fé na perfectibilidade da
espécie humana, esperar tudo do tempo, que ja fez evoluir o antropoide no homem,
o troglodita no filantropo da Conferéncia Internacional de Berlim (RE, v. 12, n. 234,
p. 115).

A partir da revista de 15 de abril de 1890 Reboucas passa a discutir a “Renda da
Terra”. Ele cita que durante a Exposi¢do Universal de Paris de 1889, ocorreram dois
congressos sobre a “Questdo da Terra”: O “Congresso da Reforma Agraria” e o “Congresso
Internacional da Agricultura”, ou, segundo ele, em tecnologia socionomica, o “Congresso da
Demagogia Rural” e o “Congresso da Aristocracia Rural”. O da Reforma Agréria concluiu
que a propriedade individual da terra deve ser substituida pela apropriagdo em proveito de
todos. O outro propos apenas o direito do rendeiro de receber pelo acréscimo de valor da
propriedade durante o tempo em que esteve arrendada.

Em sua andlise ele conclui que os dois estdo errados. Apesar de afirmar
veementemente que a terra deve ser de quem trabalha, ndo aceita o fim da propriedade
privada sobre a terra. A critica de que a miséria seja oriunda da propriedade territorial, ele
argumenta que a miséria ¢ provocada pelo monopolio da terra, ndo pela propriedade da terra.
Considera que todo homem tem direito a um pedago de terra e produzir nele, e se sobrar, que
ele faca caridade distribuindo aos necessitados: aos velhos, aos fracos, as vitvas, aos
necessitados. Aqui, além da ilusdo de resolver o problema pelo convencimento, como estd
acima, apresenta uma perspectiva de futuro com a presenca dos necessitados e a atenuacao da
miséria pela caridade. E a visdo de que a pobreza sempre havera, e devemos conviver com
ela.

Na revista de 14 de julho de 1890 h4 um artigo de Rebougas sobre a Argélia, em que
ele analisa sua colonizagdo pelos franceses, considerando que foi um desastre social,
econdmico e financeiro, e propde que seja adotado o modelo anglo-saxao que tdo belos
resultados tem produzido na Oceania, na Australia, na Nova Zelandia e na Africa Meridional.
Estes exemplos s3o um equivoco para uma pessoa que lutou contra a escraviddo e a
segregacao racial.

Mas Rebougas descreve a historia da Argélia com mais alusdes ao ‘“fanatismo
sanguindrio arabe e turco”; a preguica e ao parasitismo maometano; apresenta os drabes com

indole imprevidente e dissipadora; fala na educacdo dos aborigenes da Argélia nos principios
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democraticos hodiernos; e repete a proposta de Joseph Garnier: “a propriedade territorial € o
meio mais eficaz e enérgico para civilizar os povos barbaros ou semibarbaros”.

Infelizmente era uma visdo preconceituosa e eurocéntrica. Para os colonizadores
portugueses os indios no Brasil eram indolentes porque eram escravizados € ndo queriam
trabalhar. Sua cultura ndo previa a acumulacdo, o trabalho era feito na medida das
necessidades imediatas da sobrevivéncia, e assim viviam em equilibrio natural. Também o
escravo negro era mal visto por ser trai¢oeiro e indolente. Era a visdo dos escravizadores.
Reboucgas conhecia estes exemplos, mas seu ocidentalismo ndo lhe deixava ver os mesmos
preconceitos que os indios e os negros no Brasil sofriam, expressados nas relagdes dos paises
colonizadores europeus com os povos colonizados. Sua visdo era tolhida pelo mundo
“hodierno ocidental”. Em outras revistas Rebougas fala dos problemas da Africa em geral, da
Irlanda e dos hebreus, mas mantendo a mesma visdo do lugar dos colonizadores.

Em revistas seguintes ele trata detalhadamente de vérios temas, relacionados com o
problema da terra e do trabalho: dois direitos nos Estados Unidos, o homestead, a protegcdo ao
lote minimo incluindo a casa, € o preemption, direito de adquirir um lote do territorio nacional
ainda devoluto; o torrens, sistema de registro agil e que d4 o direito de propriedade sobre uma
area de terra; o zollverein, alianca aduaneira dando liberdade alfandegaria entre os estados
alemaes; a liberdade de comércio interna e externa aos paises; a génese das sesmarias, doadas
pelos reis de Portugal para serem cultivadas e nao para serem monopolizadas, sua propriedade
¢ contingente, dura enquanto a terra estiver produzindo; o Beklem-Regt, direito dos cidadaos
da provincia de Groninga na Holanda, e causa de sua prosperidade, de ocupar um lote de terra
mediante o pagamento de uma renda anual que o proprietario ndo pode elevar nunca, pode ser
passado a herdeiros, vendido, etc; a teoria econdmica de Sully, sobre a Franca como pais
agricola.

Em artigo na revista de 28 de abril de 1891 ele trata do assunto do ensino técnico,
propondo a abolicdo dos diplomas de médicos, engenheiros e advogados, com o que o
progresso seria maior. Segundo ele, os monopoélios e os privilégios s6 criam ciosos €
parasitas; ignorantes e pretensiosos; oligarcas e aristocratas, chafurdados no mais cinico

parasitismo. Rebougas propde que as pessoas acordem:

Os cérebro estdo congestionados e hipertrofiados pelos sofismas teocraticos; pelas
chicanas juridicas, pelas integrais e diferenciais; pelos microbios ¢ ptomainas, e,
principalmente, pela febril ganincia dos milhdes dos jogos, da agiotagem, dos
monopolios e dos sindicatos ...

Educar e instruir, aperfeicoar simultaneamente o corpo, o cérebro e o coragio;
principalmente o coragdo, dar ciéncia para o bem e ndo dar armas para o mal; para a
exploracdo dos fracos e dos infelizes; em tudo e por tudo, preparar homens de
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trabalho; cheios de forga; ricos de abnegagdo; capazes dos maiores sacrificios em
favor da familia, da patria e da humanidade ... (RE, v. 13, n. 257, p. 450).

Para encerrar esta lista de textos, vejamos o texto publicado na revista do dia 14 de
julho de 1891 sobre o salariato. Neste texto ele considera que o salariato ¢ a forma moderna
de escraviddo nos paises que se dizem civilizados. A tendéncia dos patrdes ¢ pagarem zero, no
maximo a alimentacdo do trabalhador. Considerando outros fatores, o salario deveria ser
suficiente para pagar a alimentagdo da familia, o vestuario, o domicilio, e outras necessidades
como remédios, médicos, enterro, etc. Em calculo feito para os custos de alimentos, em Paris,
para uma pessoa sdo necessarios 3,25 francos, restando de um salario relativamente elevado
de 5 francos, apenas 1,72 para todas as demais necessidades. Ao lado disto héa a opuléncia dos
patroes.

Do que foi visto podemos concluir que Rebougas era um liberal defensor extremado
da propriedade privada. Ele considerava que a solugdo dos problemas brasileiros, e dos outros
povos, era possivel dentro do capitalismo. Os problemas que existiam eram derivados das
sobrevivéncias de elementos da escraviddo e do feudalismo, e que a solugdo ndo passava por
nenhuma mudanga estrutural, bastava lutar e fazer propaganda contra os atrasos que ele
apontava.

Suas solugdes eram a abolicao da escravatura, do feudalismo, do monopolio da terra,
da morgadia, da renda da terra; pelo homestead - pela inviolabilidade do campo cultivado e da
choupana do agricultor; pelo lote de terra registrado, pelo registro agil da terra facilitando sua
transmissao; pelo imposto territorial; pelo cadastro; pela triangulacdo geodésica; pela
liberdade de comércio.

Para Rebougas o problema no campo seria resolvido com a propriedade para os
produtores, esta seria a chave que resolveria todos os problemas, e esta populacdo poderia
viver feliz. A distribuicao da terra seria a verdadeira revolu¢do no campo, apenas iniciada pela
Aboli¢ao.

Para o trabalhador urbano, no entanto, Reboucas chegou a discutir algumas propostas ,
mas no ultimo texto sobre o salariato sua visdo era descrente. Nao havia a possibilidade do
trabalhador urbano ser pequeno proprietdrio, como o trabalhador rural, e a relagio com o
empregador ndo seria diferente da relagdo no campo sem a propriedade para o pequeno
produtor. Ele viu-se sem saida, além da possibilidade, remota, de convencer as pessoas a
serem melhores em suas relagdes, principalmente os patroes.

Reboucas era extremamente rigido para consigo, o que levou-o a ser um excepcional

técnico e um incansavel e ardoroso lutador pela causa da Aboligdo. No entanto, o poOs-
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aboli¢do, a Republica, mantinha as mesmas estruturas de poder. Sua viagem com a familia
real para a Europa era uma esperanca de retorno com novas lutas contra as velhas e novas
oligarquias. A morte de D. Pedro sepultou esta possibilidade, e ele ficou sem saida. Voltar

seria aceitar aqueles contra os quais lutara por tanto tempo.

4.2.13 Conclusoes

Neste capitulo analisamos a Revista para verificar se a hipotese inicial estava correta,
assim como responder as questdes colocadas para a confirmagdo da hipotese.

Este estudo foi baseado nos textos publicados na Revista, onde pudemos verificar “as
acoes e ideias dos engenheiros, e o papel que eles e seus organismos de classe cumpriram na
época da Revista.

Foi realizada uma apresentacdo de dois engenheiros muito especiais da época. O
engenheiro José Américo dos Santos, editor da Revista, liberal convicto e aguerrido,
representante dos engenheiros empresarios das ferrovias, com interesses bem claros nas
facilidades e apoios para a constru¢ao e operacao das ferrovias, em confronto com outros
engenheiros defensores do protecionismo a industria nacional.

O engenheiro André Rebougas, liberal, excepcional técnico e bravo lutador pelos
oprimidos, se destacando na luta pela Aboligdo.

Os dois engenheiros ndo esgotam todas as nuances dos engenheiros vistas na analise
da Revista, mas se ambos podem ser explicados pelas condi¢des da época, eles também
explicam os eventos ocorridos na época, em uma relacdo dialética entre o individuo e suas

circunstancias.
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5 CONCLUSAO

A motivagdo da tese, apresentada no primeiro capitulo, surgiu da experiéncia pessoal
como professor de engenharia, na procura de explicar a cultura dos engenheiros a partir de sua
historia. Tomar um periodo delimitado no tempo, e no espago, e verificar as agdes e ideias
dos engenheiros neste momento. Buscou-se, assim, entender melhor a categoria em suas
articulagdes, acoes e ideias.

A época escolhida foi o fim do século XIX, periodo de consolidacao da Engenharia e
com eventos marcantes, uma €poca complexa, inovadora, “cheia de ideias novas”, ideal para o
estudo do comportamento dos engenheiros nesse contexto. O espago escolhido foi o Rio de
Janeiro, centro do poder publico e da Engenharia.

A hipotese admitida foi os engenheiros como intelectuais organicos dos setores
hegemonicos da época. Para verificar e aprofundar esta possibilidade foram levantadas
algumas questdes: Como suas ideias se relacionavam com os antigos setores hegemonicos e
com 0s novos em ascensao? Quais eram seus lugares na sociedade? Como se posicionavam
perante assuntos ligados a producdo, como protecdo as empresas nacionais ou nao,
estatizagdes ou ndo, aceitacdo ou ndo de empresas estrangeiras? Como participaram da
Aboli¢ao da Escravatura e da Proclamagdo da Republica?

Para responder a estas questdes foi pesquisado o contexto historico em que se deu a
atuagdo dos engenheiros, suas instituicdes e publicagdes. A Revista de Engenharia, uma
revista privada de engenharia publicada de 1879 a 1891, coincidente com a época delimitada
para a pesquisa, ¢ ainda ndo utilizada como fonte de pesquisa, passou a ser a referéncia
central, e nela buscou-se as respostas as questdes levantadas. Estabelecido o ambito do
trabalho, foram definidas as ferramentas de analise, seja na pesquisa do contexto, seja na
pesquisa na Revista de Engenharia.

Como os engenheiros sdo técnicos, e ha multiplas visdes e controvérsias sobre a
técnica, foi necessario iniciar pelo estudo da técnica, respondendo a duas questdes centrais
para nosso trabalho: o papel da técnica na Historia e a discussao de sua neutralidade. O
resultado deste trabalho, apresentado no segundo capitulo, foi importante para a discussdo do
contexto da época, assim como para a discussdo dos textos da Revista. Neste estudo
percorremos varios autores com contribui¢cdes importantes, utilizando para base de analise o
materialismo historico e dialético.

As conclusdes centrais foram duas: a primeira foi considerar a técnica como parte da
cultura humana, coetdnea com o ser humano, e gerada a partir da luta pela supera¢do das

contradigdes do ser humano com a natureza, na busca de uma nova sintese, o que continua até
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hoje; a segunda foi pensar a técnica como marcada pela sociedade em que esta inserida, € no
capitalismo, devido a suas relagcdes de produgdo, ela favoreceu a exploragdo dos humanos
pelos humanos. Na analise da Revista os textos foram examinados a partir desta visdo da
técnica, o que se demonstrou eficaz.

No estudo do contexto historico foi necessario, antes de comega-lo, deixar claras as
categorias que utilizariamos para sua analise. Para isto nos valemos de textos classicos da
historiografia brasileira, que apresentam e discutem as categorias mais adequadas para a
analise da sociedade brasileira.

Duas categorias iniciais marcaram toda a analise do contexto. Se, de um lado, o modo
de produgdo permitiu discutir a estrutura produtiva e sua evolugdo historica, de outro, a
formacao social forneceu a visao total da sociedade. Ela permitiu compreender a consciéncia
determinada pelo modo de producdo e, dialeticamente, a consciéncia revolucionando as
relacdes de produgdo, quando estas impediam o avango das forcas produtivas. Dito de outra
maneira, para haver uma revolugdo no modo de producdo de uma sociedade, sdo necessaria as
condigdes objetivas e subjetivas, que se revelam na formacao social.

O processo histdrico na fase inicial de um modo de producdo, em que ele impulsiona
as forcas produtivas, pode ser longo, como alids tem sido na historia. Por outro lado, o
processo historico de mudanga no modo de produgdo de uma sociedade, ndo necessita ocorrer
através de evento concentrado, a exemplo da Revolugdo Francesa. No Brasil a passagem da
plantagem para o capitalismo foi um processo longo, iniciado em meados do século XIX e
terminado em meados do século XX. A época de nosso interesse abarco o inicio deste
processo.

Em uma formagao social hd& um modo de producao dominante e outros secundarios.
Esta possibilidade teve varias vantagens. Apenas a andlise da sociedade pelo modo de
produgdo criava uma dificuldade, pois os modos de producdo secundarios tinham de ser
convertidos no modo de produ¢do dominante, ndo havia espaco para eles no modelo de modo
de produgdo unico. A formagdo social permite isto, € assim a “plantagem” permitiu a
existéncia de outros modos de produ¢do junto ao “escravismo colonial”. Na col6nica vimos,
junto aos engenhos de agucar, outros modos de produgdo convivendo, muitos baseados na
agricultura natural familiar ou de trabalhadores livres.

Outra vantagem da formagdo social foi visualizar a substitui¢do de uma relacao de
produgdo por outra, em um processo em que dois modos de producdo conviviam, e o
secundario substituiu o principal aos poucos, passando-se a nova formacao social. Vimos isto
ocorrer na mudanca da relacdo de producdo escravista do café fluminense, para a relacdo de

producao assalariada do café no oeste paulista, processo em que a hegemonia passou do café
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fluminense para o café do oeste paulista. Esta mudanca foi permitida pela base comum aos
dois modos de produgdo: eram baseados na propriedade privada dos meios de producdo, e
havia um contexto internacional favoravel a esta mudanca.

O convivio de modos de producdo diferentes explica, também, como a sociedade
europeia capitalista conviveu com a colonizagdo da América baseada na escraviddo, em um
mundo globalizado. Todas eram sociedades baseadas na propriedade privada, com interesses
complementares ou, pelo menos, ndo conflitantes por longos periodos.

Na analise da formacao social colonial brasileira, foi discutido o escravo no modo de
produgdo do escravismo colonial. Ele era comprado, vendido, alugado, dado como garantia,
como qualquer mercadoria, o que levava a considera-lo uma “coisa”. Era a “coisificagdo” do
escravo, o ocultamento de sua subjetividade. O escravo s6 se humanizava pela revolta, pela
fuga, pela desobediéncia. Nestes casos ele era tratado como humano, pois era castigado, e o
castigo s6 se aplica a seres humanos, apenas estes podem ser responsaveis e responder por
seus atos.

Para extrair sobretrabalho do escravo o fazendeiro era obrigado a manter uma estrutura
coercitiva, legitimada e apoiada pelo Estado. Desta forma, pela estrutura repressiva, o Estado
estava diretamente ligado a produ¢do, a semelhanca do que acontecia no feudalismo. Quando
necessario, ele intervinha diretamente em defesa dos direitos dos proprietarios rurais, como
aparece em reportagens da Revista. Por seu lado os fazendeiros participavam da Guarda
Nacional, e influenciavam na designagdo dos membros do Estado em suas localidades, o que
eliminava as fronteiras entre o publico e o privado. O Estado se ampliava e incluia as
instituigdes privadas repressivas.

Esta ampliacdo do Estado se dava também em seu papel ideologico através de varias
instituicdes, como a Igreja, que eram sustentaculos ideologicos da classe hegemonica e,
portanto, faziam parte do aparelho ideoldgico do Estado. Os padres faziam parte dos
intelectuais tradicionais. No caso dos engenheiros, a pergunta a responder, era se eles também
cumpriam este papel como intelectuais organicos, € se suas instituicdes faziam parte do
Estado ampliado com papéis organizadores.

Com as categorias acima foi analisada a sociedade brasileira, dividida em dois
periodos. O primeiro do Brasil Colonia, de 1500 a 1850, quando dominou a estrutura gerada
na colonia. O segundo do Brasil Independente, a partir de 1850, inicio da crise do sistema
imperial escravista.

No primeiro periodo formou-se a plantagem, uma coldnia escravista voltada para um
mercado internacional, ja existente, de produtos tropicais e¢ minerais extrativos. Esta

sociedade chegou até o império, ndo mais como colonia, mas mantendo-se o modo de
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producdo de escravismo colonial em seus aspectos fundamentais. Na plantagem o setor
predominante foi o de producdo para a exportacdo, mas formou-se também um setor voltado
para o mercado interno, para a producdo de carne, que foi importante para a ocupagao do atual
territorio nacional, e teve participagdo relevante em varios episodios.

De 1500 até a chegada da familia real foi o periodo de formacao da plantagem. Com a
chegada da familia real houve uma mudanga na formacdo social, a colonia passou a
metropole, com a vinda do colonizador para a colonia. Manteve-se a relagdo do colonizador
com o colono, mas agora internamente a colonia, e iniciou-se a formacdo de um Estado
independente que passou a dirigir, de forma inusitada, a colonia de dentro da colonia, com a
Inglaterra assumindo alguns privilégios de colonizador. Com a derrota de Napoledo, a
libertacao de Portugal e depois, a Revolugdo do Porto, a situacdo ficou instavel na colonia, e
em Portugal iniciou-se uma tentativa de recolonizacdo. Este processo levou a Independéncia,
mantendo-se 0 modo de producdo e o “submetimento colonial” aos ingleses.

Da Independéncia até a Maioridade foi uma época de grandes mobilizacdes e
agitacoes. Foi uma “época democratica” onde havia um pais a construir. Houve intensa
participagdo nas discussdes e muitas revoltas pelos interesses conflitantes e visdes
diferenciadas de constru¢do do Estado Nacional. Na politica predominavam os liberais,
fizeram algumas reformas mas nao enfrentaram o poder dos grandes fazendeiros, mantendo a
escraviddo. A unido dos fazendeiros e traficantes de escravos levou ao declinio dos liberais,
até que foram substituidos por um gabinete conservador dos regressistas, cujo objetivo era
regressar ao estado centralizado e manter o trafico de escravos. No episodio da Maioridade os
liberais retornaram ao poder, mas por pouco tempo. Ainda tentaram uma Revolucao Liberal
em 1842 mas foram derrotados, o que marcou o inicio do predominio do Partido Conservador,
os “saquaremas”, € um segundo plano para o Partido Liberal, os “luzias”.

A partir de seu predominio, os saquaremas se propuseram, de forma consciente, a
constru¢do do Estado Imperial. Este processo foi até 1850, quando se completou a obra
saquarema. Junto com a constru¢do do Estado, foi necessario, também, “criar um pais”,
inclusive sua histéria e cultura. Foram criados o IHGB, institui¢cdes de ciéncia, de ensino, de
artes. A corrente cultural do romantismo, em particular do indianismo, foi uma das bases
ideologicas da “construcdo do pais”. Mas a grande heranga cultural deste periodo foi o
trabalho como um castigo, como a “coisificagao”, a perda de subjetividade. O trabalho,
principalmente o manual, tornou-se ignominioso. Esta heranca teve de ser enfrentada pelos
engenheiros.

O Estado consolidado em 1850 estava sobre uma base fragil. Brasil e Cuba eram os

ultimos paises da América a manter a escraviddo. Os interesses ingleses tinham entrado em
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conflito com a escraviddo: as unidades produtoras escravistas fechadas, autossuficientes,
limitavam as relagdes comerciais; a produgdo escravista, pelos custos dos escravos e da terra,
e pelas técnicas rudimentares, encareciam os produtos, o que pesava na alimentagdo dos
operarios ingleses, diminuindo a mais valia relativa dos capitalistas. Além disso, em 1844,
com a Lei Alves Branco, os ingleses haviam perdido seus privilégios comerciais. Como
resultado, eles passaram a perseguir os navios do trafico, inclusive dentro dos portos
brasileiros.

O gabinete saquarema preparou o fim do trafico informando os traficantes do que iria
acontecer, e para apaziguar os fazendeiros editou a lei de terras de 1850, que mudou o critério
basico da propriedade rural. Na coldnia a lei estipulava a propriedade pela posse, o que era
favoravel a colonizagdo. A propriedade passou a ser definida por documento legal que a
comprovasse. Acabou com o direito dos posseiros e invasores, € permitiu aos grandes
proprietarios aumentarem seus latifindios pela geragdo de documentos falsos em cartdrios,
em geral dominados pelos fazendeiros.

O fim do trafico internacional de escravos liberou os capitais ai aplicados, o que
permitiu sua aplicacdo em investimentos industriais. Houve um répido desenvolvimento na
industria, foi a época de Maua. Mas o rendimento da industria ndo se comparava ao
rendimento do trafico, e os grandes traficantes pressionaram e o governo estatizou os bancos,
aumentando a taxa de juros. Satisfez sua base e destruiu a industria incipiente. Maua teve
varios investimentos falidos. Em 1857, com a queda do prego internacional do café, o
ministro da fazenda, um liberal, tentou uma politica favoravel as aplicagdes industriais para
resolver a crise criada. Foi substituido por um conservador, e manteve-se a politica anterior.

A partir destes acontecimentos elevou-se o descontentamento para com a politica de
apoio aos cafeicultores, principalmente nos setores urbanos, associado ao surgimento de
movimentos de contestacdo, abolicionistas e republicanos, do “agravamento da questdo
militar” e do predominio do café do oeste de S@o Paulo sobre o fluminense, sem
possibilidades de intervencao na politica pela estrutura fechada do poder imperial.

Em 1871 assumiu o gabinete Rio Branco, que tentou resolver a situagdo de
instabilidade politica. Colocou na Camara a Lei do Ventre Livre, inicialmente rejeitada, mas
finalmente aprovada por conservadores e liberais apos muita pressdo da Coroa. Estava
marcado o fim da escravidado, e lancada a insatisfacdo na base conservadora. O gabinete Rio
Branco fez uma série de reformas com medidas para: descentralizar a administracio; dar mais
liberdades com a ampliagdo do habeas corpus, regulamentar a prisdo preventiva e a
instituicdo da fianga; tirar poderes judiciais da policia passando-os ao judicidrios; mudar o

recrutamento for¢ado; criar impostos de importagdo para favorecer a industria nacional; criar
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a Escola Politécnica para a formagdo de engenheiros, a partir da Escola Central; facilitar a
vinda de imigrantes; ¢ muitas outras medidas de liberalizagdo e modernizacao.

As pressdes foram muitas e ele caiu porque feriu o acordo de convivéncia entre
saquaremas e luzias: foi um gabinete imposto. No discurso, os luzias reclamavam que ele
estava roubando as bandeiras liberais, e os saquaremas reclamavam que ele ndo era mais um
conservador. Dizia-se que nada havia de mais parecido com um luzia no poder do que um
conservador no poder. Rio Branco ofendera os dois, ¢ fora a ultima tentativa para a salvagao
do império. Nenhum dos dois lados foi capaz de responder a tempo aos problemas colocados.
Era a lentidao do império.

Os movimentos de contestagdo ao poder imperial foram se fortalecendo e se
unificando, primeiro na luta pela abolicao, que foi uma experiéncia de luta nacional, e depois
pela Republica. Foi neste contexto que surgiu a Revista de Engenharia.

Do que foi colocado vé-se que a primeira dificuldade dos engenheiros, foi vencer a
heranca cultural destrutiva da escraviddo em relacdo ao trabalho. Inicialmente eles se
apresentavam como intelectuais, como cientistas que aplicavam os conhecimentos das
ciéncias modernas aos problemas da sociedade. Na criacdo de suas instituicdes e nos textos da
Revista, este comportamento dos engenheiros pode ser verificado, inclusive como ele foi se
modificando.

A SAIN, criada em 1827, era uma “sociedade cientifica com o objetivo de
desenvolver a agricultura, a industria e o comércio”. O IPB, criado bem depois, em 1862,
“tinha por objeto o estudo e a difusdo dos conhecimentos tedricos e praticos dos diferentes
ramos da engenharia e das ciéncias e artes acessorias”. O aparecimento do termo “praticos”
foi uma novidade, originada pelo prestigio que os engenheiros estavam adquirindo por suas
atividades na constru¢do da infraestrutura produtiva do pais. No caso do CE, criado em 1860,
seu objetivo era “promover e estreitar relacdes entre as classes de engenheiros e dos varios
ramos industriais no que diz respeito aos interesses reciprocos das suas profissdes”. Neste
momento a defini¢do do CE pde em relevo o papel do engenheiro como responsavel pela
industrializacdo, “base para o progresso do pais”, como era divulgado entdo. Pode-se ver, por
estes exemplos, a evolucdo da cultura dos engenheiros, como eles se viam e procuravam ser
vistos.

Um fato notavel, percebido pela leitura da Revista, era a escrita e a fala dos
engenheiros, que assumia todos os modismos da época, inclusive o carater oratdrio na escrita,
a utilizagdo de termos latinos, as formas de tratamento rebuscadas, trazendo para o &mbito dos
engenheiros estas caracteristicas dos intelectuais da época, o que, sob este ponto de vista, os

aproximava dos intelectuais tradicionais. Os engenheiros assumiam seu papel de intelectuais.
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Na Revista ha dois textos que tratam da técnica e da Historia, e tem motivagdes
proximas para sua publicagdo.

O texto sobre as grandes obras no Egito comeca com uma discussdo historiografica
que ndo retomaremos, € nos concentraremos em dois aspectos. O primeiro é o
desenvolvimento da técnica motivado pela superacdo das dificuldades impostas pela natureza.
Em outras palavras, a superacao das contradigdes com a natureza, como ja discutido. As obras
de regularizagdo do Nilo permitiram a grande producdo de cereais, base da alimentagao
egipcia. O segundo foi a construcdo de “estradas” no deserto através de pogos, que permitiu
expandir o territério egipcio, negociar ¢ dominar outros povos, € assim construir a grande
civilizagdo egipcia. Esta situagdo era vivida pelo Brasil da época: estava concentrado no
litoral e era necessario construir vias de acesso ao interior. As ferrovias eram as “estradas” que
permitiriam a expansdo do territdrio, acessar novas areas produtoras, para o “progresso” € a
constru¢do de uma grande civilizagdo. Era a insercdo das ferrovias em um projeto de pais,
utilizando a metafora egipcia.

O texto sobre a Historia do Telefone mostra as descobertas e invengdes como produtos
de uma rede de outras descobertas e invengdes, realizadas por outras pessoas, em outros
lugares, e em diversas areas do conhecimento. Quando Bell comecou as pesquisas sobre o
telefone, ja havia o telégrafo, um sistema que permitia a transmissao de textos codificados em
codigo morse, através da transmissdo de sinais elétricos. Esta invencdo teve uma utilizagao
imediata, em pouco tempo a Europa e os Estados Unidos estavam com suas redes por terra, e
interligados pelo mar através dos cabos submarinos. A razdo para tal rapidez era a economia
globalizada. O comércio necessitava interligar produtores e consumidores em varios pontos
do planeta e, na produgdo, as empresas comecavam a produzir descentralizadamente,
necessitando conectar seus setores. Bell imaginou que poderia transmitir a voz, muito mais
util que a transmissdo do codigo morse, se fosse possivel codifica-la e decodifica-la em sinais
elétricos, pois a transmissdo dos sinais elétricos estava resolvida pelo sistema do telégrafo. A
invencao do telefone comegou com esta orientacdo. Em determinado momento Bell obteve
um resultado positivo, mas que exigia utilizar dois circuitos em separado, um para cada
sentido de envio dos sinais elétricos. Bell considerou que era necessario utilizar um s circuito
para os sinais nos dois sentidos da comunicagdo, para ndo encarecer o sistema. Portanto, ndo
bastava resolver o problema, ele tinha de ser resolvido através de um sistema que pudesse se
transformar em um produto industrial. Vemos aqui, também, um desenvolvimento técnico
para superar as contradicdes com a natureza, apenas que localizado em uma sociedade
capitalista, onde ao lado do valor de uso de um bem, ha que existir o valor de troca. Ap6s um

ano da patente, o telefone ja era usado comercialmente nos Estados Unidos.
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A publicagdo destes textos estava inserida na disputa por um espago para a industria,
frente ao dominio da agricultura. Os Estados Unidos, pais novo, estava se desenvolvendo e
dominando os mercados mundiais pelo desenvolvimento técnico aplicado as industrias. Nessa
época, a maioria do material ferroviario importado ja vinha dos Estados Unidos. O Brasil
deveria seguir o exemplo de industrializagdo dos Estados Unidos, ¢ o que deixavam
transparecer.

O texto da Revista, historiando as invengdes e descobertas para a produgdo de energia
e iluminacgao elétricas, inicia associando a luta pela vida com as inveng¢des humanas, portanto
une o desenvolvimento técnico a superagdo das contradigdes com a natureza, como foi
apontado nos dois casos anteriores. Como no caso do telefone, fica clara a participagdo de
muitas pessoas, em muitos lugares desenvolvendo os conhecimentos para se chegar aos
produtos apresentados na Exposi¢ao. Neste caso ha duas particularidades notaveis. Uma foi o
fato de Otto von Guericke ter inventado a bomba a vacuo para suas pesquisas relacionadas
com a pressdo atmosférica e a propagacdo do som, ha muito tempo antes da época em
questdo. Posteriormente ela foi aperfeicoada, o que permitiu pesquisar as lampadas com o
filamento no vacuo. A outra foi a invengdo, na pesquisa sobre os filamentos, de um processo
de fabricacdo de tecido artificial, que deu origem a fabricacdo da seda sintética. Estes
exemplos mostram como uma pesquisa auxilia, e ¢ auxiliada, por outras, justificando a ideia
de um sistema complexo, em rede, de desenvolvimentos técnicos, em que os participantes nao
tem ideia exata do alcance de seus trabalhos.

Outra particularidade ¢ o relato da comissdo do Clube de Engenharia, sobre a forte
oposicao dos produtores de 6leo e sistemas para a iluminagdo a 6leo, contra a iluminacdo a
gas, que se iniciava na época, ¢ poderia prejudica-los. Esta observacao veio a proposito da
sabotagem da mdaquina que fornecia eletricidade para o sistema de iluminagdo elétrica na
Exposicao, que poderia ser de responsabilidade dos produtores de gés, preocupados com a
possibilidade da iluminacdo elétrica substituir a iluminacdo a gas, com fortes prejuizos para
eles. Neste momentoso caso, a técnica esteve nas paginas policiais “como vitima e algoz”, e
viu-se, na pratica, que os interesses capitalistas desconhecem limites éticos.

A fabricagdo da lampada elétrica era um problema, mas a geracdo de eletricidade era
outro, sem o que ndo se produziria a iluminacao elétrica. O consumo de energia no telégrafo e
na telefonia ndo sdo altos, se comparados com o consumo de energia na iluminagao elétrica.
Por este motivo foi historiada a invencao das méaquinas elétricas, e descritas suas partes. Nesta
descrigdo, a comissao chamou a atengdo para o curto tempo entre as descobertas, invengdes e
melhorias, num dinamismo impulsionado pela expectativa da utilizacdo da eletricidade na

producdao. As maquinas térmicas haviam sido um enorme salto em relacdo as maquinas
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edlicas e hidraulicas anteriores. Era uma fonte de energia deslocavel, podia-se colocar
proxima de onde seria utilizada; era transportavel, podia ser utilizada em veiculos; e era
constante, nao dependia de condigdes climaticas nem atmosféricas. A maquina elétrica
apresentava uma enorme vantagem, além das vantagens das méquinas térmicas, a energia
produzida podia ser transmitida, com facilidade, até longas distancias, e podia ser utilizada de
multiplas formas, na iluminagdo, aquecimento e acionamento. No inicio de suas pesquisas
nem todas estas vantagens eram conhecidas, mas havia uma expectativa sobre a eletricidade,
era uma forma nova de energia, que permitia imaginar inumeras aplicacdes, desde
“Frankenstein” até viagens no tempo e, claro, aplicagdes na producao.

Apenas como referéncia, no Brasil, a primeira iluminagdo elétrica em cidade foi
inaugurada em Campos, no dia 24 de junho de 1883, e a primeira hidroelétricas foi
inaugurada em setembro de 1889, a 13 Km da cidade de Juiz de Fora no rio Paraibuna,
designada como a hidroelétrica do Marmelo.

Os demais textos selecionados apontaram mais objetivamente para a comprovagao de
nossa hipotese.

O CE jogou o papel de partido ideoldgico dos engenheiros propondo politicas
publicas, conforme viu-se em vdarios textos analisados, mas o que mais fortemente
demonstrou este papel do CE foi a organizagdo do Primeiro Congresso de Estradas de Ferro
do Brasil. Neste evento, dirigido pelo CE e com a participacdo quase unanime das empresas
ferrovidrias, foram discutidos temas relevantes para a politica ferrovidria, como: as garantias,
juros e vantagens dadas as empresas privadas; as politicas de desapropriagdes para a
construcdo de estradas de ferro; a politica tarifaria para o transporte ferroviario; a organiza¢ao
de um Plano Nacional de Viagao, incluindo a utilizagao dos rios; a unifica¢ao das estatisticas
como elemento importante para o planejamento e acompanhamento do setor ferroviario. No
fim do Congresso foram aprovadas propostas relativas a estes temas, que foram encaminhadas
ao governo. Mas a proposta mais importante foi a de criagio de um Conselho Técnico
Superior Consultivo junto ao MACOP, para assessora-lo nas questoes de politica geral das
ferrovias. Este Conselho seria organizado pelo CE, e passaria a apresentar pareceres técnicos
para orientar as politicas do MACOP.

Esta sugestdo foi aceita pelo governo e foi implementada, constituindo-se esta
Comissao em um aparelho privado de hegemonia, representando o CE, que por sua vez agia
como partido representando os interesses da categoria dos engenheiros. Era uma ampliacdo do
Estado.

Mas este Congresso apresentou também varios embates entre os engenheiros,

expressando os interesses aos quais se achavam ligados. A maioria dos engenheiros apoiou
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medidas protecionistas para a induastria nacional. Este setor estava ligado as empresas
ferrovidrias e as empresas fornecedoras de materiais para as ferrovias, ainda em nimero
pequeno, mas que poderia significar um mercado de trabalho para os engenheiros, assim
como abriria possibilidades para os engenheiros com intengdes empresariais no fornecimento
de material ferroviério.

Do lado contrario a protegdo das empresas nacionais estavam oS empresarios e
engenheiros ligados ou representando as empresas estrangeiras, ou também, como era o caso
de José Américo, editor da Revista, engenheiros com pretensdes empresariais pensando em
ligar-se a capitais estrangeiros. Convém salientar que os capitais ingleses dominavam os
investimentos externos, mas o material ferroviario era dominantemente americano. Na
Revista 50% das propagandas era sobre material ferrovidrio, e destas 95% eram americanas.
Portanto a Revista tinha fortes relagdes com os fornecedores americanos. Por outro lado, José
Américo era socio do Instituto de Engenheiros Civis de Londres, portanto com ligagdes com a
origem de capitais disponiveis para a aplicagdo em empresas ferroviarias. Na proposta
apresentada pelo José Américo para a construcdo de uma ferrovia no Rio de Janeiro, ele
procurou capitais ingleses para a integralizagdo do capital da empresa que seria formada.
Estes interesses concordam com suas ideias, ou talvez seja o contrario.

Pelos discursos e pronunciamentos pode-se ver que havia varias nuances, inclusive
com divergéncias técnicas, a respeito dos itens discutidos no congresso.

Sobre as tarifas todos concordavam em valores que cobrissem os custos e retribuissem
o capital, pelo menos, nos valores garantidos pelo governo, de 6% a 7%. Para o caso das
empresas publicas as tarifas poderiam ser mais baixas que este minimo, no caso de alguma
politica dirigida a desenvolver ou proteger algum setor em dificuldades passageiras. Esta
alternativa era dirigida ao caso especial da Estrada de Ferro D. Pedro II, publica, que oferecia
tarifas favoraveis aos cafeicultores fluminenses, dada a crise da producdo nesta regido. Era
uma maneira dos engenheiros tentarem obter o apoio dos cafeicultores em reciprocidade ao
apoio que estavam oferecendo.

Sobre as garantias, juros ou outras vantagens, todos estiveram de acordo, divergiam
sobre os métodos de como aplica-las. Todos eram liberais, mas com o Estado garantindo os
empreendimentos.

O Plano Nacional de Viagdo teve tantas objecdes que ndo foi aprovado. Foram
encaminhados dois esbocgos feitos durante o congresso e algumas recomendagdes. As
divergéncias eram desde a resisténcia a um plano, por significar uma centralizagao no Estado,

como a aspectos técnicos dos esbogos apresentados. O engenheiro Jos¢ Américo, editor da



200

Revista, foi vigorosamente contra, argumentando que as ferrovias deviam ser construidas
pelas empresas na medida em que surgissem oportunidades viaveis.

A unificagdo de estatisticas provocou polémica. A padronizacdo permitiria ter uma
visdo geral das ferrovias, o que seria desejavel, mas por outro lado permitiria ter controle
maior sobre as empresas ferrovidrias, e elas ndo tinham interesse em por as claras seus
calculos relativos aos valores das garantias. A desorganizacao da contabilidade e das
estatisticas permitia as empresas dissimular seus resultados.

Das atas e pronunciamentos publicados fica claro o papel do CE de partido ideoldgico
dos engenheiros. Apareceram divergéncias, mas havia uma base comum de interesses que
possibilitou ao CE cumprir seu papel ¢ manter coesa a categoria. Tratava-se de uma reuniao
de intelectuais organicos discutindo o desenvolvimento, o progresso pela industrializacao.

Um ponto a chamar a atencdo € sobre a questdo do trabalho nao ter sido discutida nem
nomeada. Isto que hd 11 anos havia sido decretada a Lei do “Ventre Livre”, portanto todos
meninos com 10 anos ou menos eram livres, apontando para uma mudanca em breve nas
relacdes de trabalho. Além disso, no Decreto 7.959 de 29 de dezembro de 1880 sobre as
estradas de ferro, na clausula XXXIV ja estava estabelecido que a empresa ferrovidria nao
poderia ter escravos, e s6 poderia empregar nos servicos da estrada pessoas livres. Logo a
questdo do trabalho era uma questdo atual naquele momento. Os engenheiros eram
declaradamente liberais, e assumiam posi¢des liberais, mas seguindo a cultura Imperial. O
Partido Liberal tinha posicdes liberais, lutava pelas liberdades, mas para as classes
dominantes. As liberdades ndo se estendiam a toda a populagdo. Tanto que os liberais e os
conservadores conviviam com a escraviddo. Era um liberalismo para as classes dominantes, e
esta cultura se expressou no Primeiro Congresso de Estradas de Ferro, pela auséncia do tema.

Na verdade os engenheiros tinham divergéncias com a politica imperial. O predominio
agrario ndo era favoravel a industria e a destruicdo da primeira onda industrializante na época
de Maua prejudicou aos engenheiros e suas expectativas, deixando uma marca negativa na
relagdo deles com o Império. A politica posterior de apoio a industria ferroviaria reaproximou
os engenheiros ao Império, o que deu as bases, inclusive, para a realizagdo do Primeiro
Congresso de Estradas de Ferro.

Em 1882 José Américo participou, como convidado, da Segunda Exposicao de Café
do Brasil, e fez um artigo a respeito em que criticou o Centro da Lavoura ¢ do Comércio,
organizador do evento, por ndo haver tocado no tema da “crise da transformacao do trabalho”,
vivida pela area do café. Sua critica era procedente, mas revelou-se aqui 0 mesmo problema
acima referido: o liberalismo ndo incluia a discussdo sobre a escraviddo e seu fim. Era um

assunto proibido.
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A abolicao foi decorréncia de um movimento nacional importante, mas ndo ha nas atas
publicadas do IPB e do CE qualquer posicionamento a respeito. Apdés o 13 de maio houve
declaragdes formais de “regozijo” e ‘“congratulagdes” sobre o fim da escraviddo, mas
nenhuma discussdo a respeito. A excecdo foi a publicacdo de varios artigos de André
Rebougas na Revista sobre a “Aboligdo da Miséria”, que tratava sobre o que fazer apos a
Abolicdo, principalmente a ideia defendida por Rebougas de distribuicdo de terras aos
libertos. A partir das revistas de 1888 ha mais de trinta textos de André Rebougas sobre o tema
da terra para os libertos e para os que trabalham nela, sempre retornando a ideia de que sem
terras, os que trabalham nela e os libertos continuariam escravos, apenas de outras formas. Foi
0 que aconteceu, apenas ha pouco principiou-se a tomar medidas, ainda timidas, em relacao
ao legado da escravidao. O problema da terra ndo foi resolvido.

A Proclamagdo da Republica foi outro movimento nacional, impulsionado pela
Abolicdo, e pelo desgaste do Império ao manter sua politica de apoio aos setores mais
conservadores. Nenhuma noticia anterior, a diferenca € que os posicionamentos posteriores
foram mais enérgicos de apoio a Republica. Jos¢ Américo fez um extenso editorial, no sentido
de aceitar o fato consumado, mas colocando a esperanca na manutengdo da ordem “... no
periodo ditatorial até a reunido do Congresso Constituinte...”. Foi o tinico que procurou influir
sobre a necessidade de uma Constituinte, apontando um caminho politico.

H4 que se chamar a atencdo para o fato de muitos engenheiros apoiarem e
participarem dos movimentos pela Abolicdo e pela Reptblica. Reboucas e Taunay sdo
exemplos de lideres no caso da Aboligdo, assim como outros. Apéds a Guerra do Paraguai, com
a luta dos negros junto aos brancos, se desenvolveu no exército um sentimento antiescravista
fortalecido pela mudanca na base social do exército, inclusive dos engenheiros militares, mas,
novamente, este apoio e participagdo nao atingiu o IPB nem o CE, pelo visto em suas atas.

No caso da Proclamacdo da Republica ha uma diferenga, pois o exército cumpriu o
papel de partido politico, liderando o movimento contra o Império dentro e fora do exército,
com ampla participacao dos engenheiros militares. Igualmente este movimento ndo se refletiu
no IPB nem no CE em suas atas e pronunciamentos.

Esta atuacdo dos engenheiros e seu 6rgaos representativos nao deve ser tomada como
algo casual, ela advém de algo mais profundo, da formagao histérica dos engenheiros que
aqui estamos analisando.

No governo Imperial, como vimos, o CE, e também o IPB, cumpriram o papel de
partidos ideoldgicos da categoria, e fizeram parte do Estado ampliado. Esta assimilagcdo dos
engenheiros ao Estado Imperial criou lacos dos mesmos com o Império e a aceitagdo da

cultura imperial, da cultura herdada da colonia, do liberalismo, da “Liberdade, Igualdade e
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Fraternidade” como frases dirigidas as classes hegemonicas, mas ndo as demais classes.
Infelizmente esta cultura continuou com a Republica, como pode ser visto até¢ 1891.

Na apresentagdao da Revista foi dado destaque a dois engenheiros, Jos¢ Américo dos
Santos e André Reboucas, pela ampla participacdo na Revista, e pelo papel que exerceram na
sociedade.

José Américo fez a Revista de Engenharia, e durante treze anos manteve-a com seus
recursos. Foi uma forma de participar como intelectual organico. Lutou por suas ideias, que
podem ser definidas como liberais capitalistas, para diferenciar dos luzias. Era pelo Estado
minimo, apesar desta expressao ndo ser utilizada na época, pela liberdade de comércio e pela
participagdo do capital estrangeiro no Brasil. Ele mesmo formou uma empresa ferroviaria com
capital nacional e inglés, foi portanto empresario de empresa ferroviario, além de proprietario
de uma grafica e da Revista. Participou do IPB, do CE e de varios eventos ligados a
Engenharia. Suas atividades empresariais em empresa privada eram condizentes com suas
ideias, e ele pode ser tomado como representante de um setor dos engenheiros brasileiros da
€poca.

André Rebougas foi um personagem de multiplas facetas, grande batalhador por suas
ideias. Foi notdvel profissional como engenheiro e professor de engenharia, tendo realizado
inimeras obras, projetado muitas outras, e deixado textos importantes. Ele admirava
Condorcet por seu espirito revolucionario e suas posicoes contra a Igreja e a aristocracia, e
apresentou, na Revista, um texto de Condorcet contra a escraviddo. Ao todo foram publicados
textos de Rebougas em 71 niimeros da Revista, era seu maior colaborador. Apds a Aboli¢ao
escreveu textos sobre a Irlanda, Africa, Argélia, Franca, Holanda, Alemanha, e sobre
inimeros assuntos, mas sempre na perspectiva de resolver o problema da terra para quem
trabalha nela, contra a opressao, pelos direitos dos operarios, relatando conflitos por terras no
Brasil com negros e com imigrantes, etc. Foi um batalhador incanséavel.

Em sua tese ele apresentou a Analise Infinitesimal como a melhor ferramenta para
prescrutar a realidade, seguindo sua tendéncia positivista, mas ainda na mesma tese discutiu
que a Andlise Infinitesimal ndo conseguia modelar a estrutura da matéria, os atomos e as
moléculas, o que era uma posi¢cdo dificil para um positivista, 0 que mostra sua coeréncia,
honestidade e rigidez para consigo mesmo e suas teorias. Esta mesma rigidez levou-o a sair
do Brasil quando considerou que a Republica seria dominada pelos mesmos que dominavam o
Império, e que impediu-o de voltar ao Brasil, por considerar que seria uma traicao.

Os dois foram figuras notaveis, que podem ser apresentados como representantes de
engenheiros daquela época, e que tiveram um papel relevante como individuos na Historia da

Engenharia.
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Podemos agora responder as questdes colocadas no primeiro capitulo. A ideologia dos
engenheiros era desenvolvimentista, apontava para a solucdo dos problemas nacionais pelo
desenvolvimento. Eles ndo propugnavam por nenhuma alteracdo na estrutura da sociedade.
Esta ideologia estava de acordo com os setores hegemonicos tradicionais, assim como com 0s
novos setores hegemodnicos, pois ndo havia entre estes diferencas profundas. A Proclamagao
da Republica foi uma descontinuidade na forma de governo, ampliando o espago para os
novos setores, mas a estrutura basica da sociedade foi mantida. Isto nao significa que nao
tenha havido um movimento popular nacional, houve, mas ndo atingiu as bases do sistema. A
luta pela Republica foi uma luta popular, a Republica era vista como uma saida para o regime
conservador do Império, e foi um evento da “Revolucdo Burguesa no Brasil”. Ele ndo
significou esta Revolugdo, foi apenas um evento seguido de varios outros.

Os engenheiros pertenciam a classe média da sociedade, alguns chegaram a
empresarios, mas a grande maioria, na época, era assalariada de empresas privadas ou do
Estado. No Congresso de Estradas de Ferro houve uma participagdo maci¢a de engenheiros
das empresas de estradas de ferro, em grande parte em posi¢des de chefia, inclusive porque a
convocatoria foi para as empresas de estradas de ferro enviarem representantes oficiais, o que
significava engenheiros em postos importantes. Participaram também professores da Escola
Politécnica, setor com prestigio na categoria. Este conjunto era bem representativo da
categoria.

Na rela¢do dos assuntos ligados a produgdo vimos que havia divergéncias. Como
muitos engenheiros trabalhavam em empresas do estado, ndo houve nenhuma restricdo a
estatizagdo, apenas alguns pronunciamentos contrarios, como os de José Américo em varios
momentos.

Sobre a prote¢cdo as empresas nacionais a maioria foi favoravel, o crescimento destas
empresas significaria mais postos técnicos para os engenheiros.

Finalmente sobre a participacdo na Abolicdo e na Proclamagdo da Republica ja nos
referimos acima.

Sobre a hipotese, do estudo da Revista de Engenharia desenvolvido, podemos
confirmar que os engenheiros eram intelectuais organicos das classes hegemonicas, tanto as
classes Imperiais como as Republicanas. Eles discutiram e propuseram politicas publicas para
desenvolver o pais, e tiveram atitudes dirigentes participando do Estado ampliado diretamente

¢ através de suas instituigoes.

A ¢época estudada foi de grande desenvolvimento técnico da Engenharia no Brasil,

tendo sido realizadas obras que até hoje sdo admiradas, como a estrada de ferro que liga
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Paranagua a Curitiba. Como disse Pedro da Silva Telles, “Essa estrada de bitola estreita
merece uma referéncia especial por ter sido uma das mais notaveis obras ferroviarias feitas no

Brasil” (TELLES, 1994, p. 417).

A Revista de Engenharia foi uma referéncia fundamental para a nossa pesquisa, mas
ndo foi esgotada. H4 nela informagdes ricas que podem ser bases para novos estudos. Na area
acucareira a Revista fornece informagdes sobre os inimeros engenhos centrais construidos no
Brasil, sobre equipamentos e técnicas de processamento do agucar e sobre equipamentos para
a lavoura acucareiras e para as demais lavouras. A constru¢do de estradas de ferro ¢
acompanhada pela Revista, e em casos especiais, como a estrada de ferro Madeira a Mamoré,
ha muitas informagdes técnicas, sociais e politicas de interesse para quem queira estudar estes
assuntos. Em toda Revista ha uma se¢ao de bibliografia que dé indicagdes sobre a bibliografia
da época na area de Engenharia e em outras. Quem desejar estudar os transportes urbanos no
Rio de Janeiro terd na Revista boa fonte de consulta. Temas como o parque de maquinas da

época e outros, podem ser pesquisados na Revista.

Ha outras referéncias que encontramos em nosso trabalhos de pesquisa, também como
a Revista de Engenharia publicadas na Hemeroteca da Biblioteca Nacional, que podem ser
excelentes fontes para novas pesquisas, como: a Revista de Estradas de Ferro (1885 — 1889)
editada pelo engenheiro Francisco Picanco, primeiro editor da Revista de Engenharia; a
Revista do Exército Brasileiro (1883 — 1886) com objetivos cientificos militares; a Revista
Maritima Brasileira (1881 — 1889) sobre equipamentos e técnicas navais; e a Revista Agricola
(1869 — 1882) sobre produtos, técnicas e equipamentos para a agricultura. H4 também na
Hemeroteca algumas revistas ligadas a Engenharia ja utilizadas em outros trabalhos, que
citamos para complementar a relagdo acima: “Annaes” da Escola de Minas de Ouro Preto
(1881 - 1885); Revista do Instituto “Polythecnico” Brasileiro (1867 — 1906); e a Revista do
Clube de Engenharia (1887 — 1989).

Concluida a tese confirmamos nossa hipotese inicial, mas ¢ necessario, para terminar,

discutir o que ela significa em relacao a nossa motivagao inicial, vista no capitulo 1.

O engenheiro trabalha em uma sociedade em que a técnica estd marcada por esta
sociedade. Ele deve aplica-la e desenvolvé-la, mas ndo poderd mudar a natureza da mesma
dentro de uma sociedade capitalista. O desenvolvimento da técnica ndo resolverd os
problemas sociais e ambientais em uma sociedade em que o objetivo central ¢ a obtencdo do
lucro. Hoje vemos técnicas e realizacdes técnicas fantisticas ao mesmo tempo em que

aumenta o fosso entre os mais ricos € os mais pobres, € os problemas bdsicos ndo sdo
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resolvidos. Nao ha como melhorar esta sociedade, deve haver o compromisso de lutar por
uma sociedade melhor, onde a técnica esteja submetida aos objetivos de atender as
necessidades universais dos seres humanos, onde ela seja baseada na cooperagdo sem
nenhuma forma de alienacdo € em uma democracia radical. Esta conclusdo implica em que,
na formac¢do dos engenheiros, devemos desenvolver as formas de estudo e trabalho
cooperativas, respeitando a alteridade e com senso critico de responsabilidade social e

ambiental.
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GLOSSARIO

Absenteismo — auséncia do proprietario de suas propriedades;

Bona fide — termo que indica que algo ¢ inquestionavel, muito utilizado em
contabilidade;

Cautchuc — termo inglés para indicar o latex retirado de seringueiras, como a Hevea
brasiliensis, para a produgao de borracha natural;

Homestead — termo inglés para indicar lei dos Estados Unidos de protecdo aos
agricultores, definindo o lote minimo a que tem direito, incluindo sua casa;

Preemption — termo inglés para indicar o direito a adquirir lote do terreno nacional
(Estados Unidos) ainda devoluto;

Privilégio — usado com o sentido de patente industrial ou de alguma concessdo em
carater privativo, seja de bens publicos ou empreendimentos para a constru¢cdo e operacao de
bens publicos, como as ferrovias;

Torrens — sistema de registro territorial agil em paises da comunidade britanica, que da
o direito de propriedade sobre uma area de terra.
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ANEXO A - PAGINAS DA REVISTA DE ENGENHARIA COM DESENHOS E
PROPAGANDAS

Nas paginas que seguem estdo apresentadas figuras copiadas da Revista de Engenharia
com propagandas e desenhos. A figura 4 representa uma flor, a Aristolochia alpestris,
publicado na Revista de Engenharia de 15 de abril de 1881, e descrita por J. Barbosa
Rodrigues pela primeira vez, encontrada na regido de Sao Joao del Rey.

A figura 9 representa uma senhora datilografando em uma maquina da época. Pode-se
ver que a pessoa era obrigada a controlar o deslocamento de um carro que corria sobre o
papel, e a cada letra tinha de parar, localizar a letra e imprimi-la no papel, que ficava por
baixo do carro. E interessante a associagdo da figura feminina a este tipo de trabalho.

A figura 10 apresenta a fabrica Baldwin, podendo-se ver a impressao de poderio e
producdo que o desenho tenta passar através das nuvens de fumaga expelidas pelas chaminés,
o trem que avanga no canto superior esquerdo, a o enevoamento de uma regido do desenho.

As demais figuras representam propagandas e uma primeira pagina. A esmagadora
maioria do material ferrovidrio de propaganda ¢ americano, conforme pode-se ver pelas
figuras.

Cada figura serd apresentada em uma pagina separada, com numeragao de figuras de 4
a 10, conforme segue:

Figura 4 — Desenho da planta Aristolochia alpestris publicado na Revista de
Engenharia de 15 de abril de 1881;

Figura 5 — Primeira pagina da Revista de Engenharia de 15 de fevereiro de 1881;

Figura 6 — Pagina com propaganda de variados materiais de empresas americanas €
propaganda da propria Revista de Engenharia;

Figura 7 — Pagina com desenhos e propagandas;
Figura 8 — Pagina com propagandas e agentes de empresas americanas;
Figura 9 — Senhora datilografando em moderna maquina de escrever;

Figura 10 — Desenho da fabrica de equipamentos ferroviarios Baldwin.
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Q&

Barb. Rod. Cop. do nat. i, Avistoloclhia alpestris,— farb, Iod.

& Joio p'Es-Rev, 12 de Feoereiro de 1881,

Figura 4 — Desenho da Aristolochia alpestris publicado na Revista de Engenharia
de 15 de abril de 1881, e descrita por J. Barbosa Rodrigues pela primeira vez,

encontrada na regiio de Sao Joao del Rey
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CORRESPONDENCIA

ASSIGNATURAS .
PAGAMENTO ADIANTADO }DUBLICAQAO W[ENSAL
Anno . . . 128000 ] T R Remettida & rua de Gongalves Dias 28, ou cor«
Semestre. . Ggooo [ Avulso . .. 2p0 )

00 .
Sob a direcgio do Engenhoiry Givil JOSE AMERICO DOS SANTOS refo da chre, carxa n. 721,
@mﬂlm%ammﬁu fraones,

{ Nous prévenons les commersants frangais qu'ils aient & s'adresser pour tout ce qui concerne la publicité francaice & notre agent frangais, 4 Paris, Monsiear
Mabler, car aucune annonce franaise ne saurait 8tre acceptée par nous en dehors de notre agent.)

Anno 11 Rio de Janeiro, 13 de Fevereiro de 1881 N, 2

R T FABRIGA DB LOCOMOTIVAS DE BALDWIN {1 SARACIDADE

ANNUAL 500

BURWHAM, PARRY, WILLIAKS & CO.

Philadelphia, Pa. Estados-Unidos
FABRICANTES DE

Machinas Locomotivas.

Para toda qualidade de servigo, e construidas acuradamente segundo as LOCOMOTORES PARA BONDS, QUE NAO FAZEM BARULRO.
diversas bilolas & de modo que as diversas partes de uma locomotiva sirvam Esfas machinas andam quasi sem bulha ; ndo deitam fumaga quando o
perfeitamente para outra da mesma classe. Toda a obra & perfeitamente ga- combustivel & carvio de pedra duro {anthracito) ou coke, nem vapor em
rantida. athmosphera secca e nas condigdes ordinarias de servigo, 'Tém velocidade

LOCOMOTIVAS PARA TRENS DE PASSAGEIROS E CARGA, PARA duas ou tres vezes maior do qne a de honds puxados a cavallo e puxam

MINAS, FAZENDAS DE ASSUCAR, BIC., ETC. nais carros.
REMETTEM-SE, A QUEM OS PEDIR, CATALOGOS ILLUSTRADOS L CIRCULARES CONTENDO TODAS AS EXPLICACOES
0. C. Jaues,acente.—Rua DE S. PEpRo N. 8

FAIRBANKS

FABRICANTE-DA BALANGCA MODELO ADAPTADA PARA USO DE TODAS AS NAQOES
As Balangas mais aperfeicoadas sdo as de .
Stio usadas pelo governo dos Estados-Unidos, que n’es-
tes ultimos ¢inco annos tem comprado para
mais de 12.000.

o usadas zlmlos Governos da Russia, Chiny, Hespa-
nha, Hollanda ¢ Japio; e sdo asunicas balan-
cas americanas adoptadas pela Camare Municipal
do Rio de Janeiro
As batangas de Fairhanks tém sempre obtido os mais altos premios em fodas as expasicaes
QUARENTA & CINUO NOVOS APERFEIQOAVMENTOS
INTRODUZIDOS E PRVILEGIADOS NBSTES ULTIMOS CINCO ANNOS

CONVEM TER 0 CUIDADO DE SO COMPRAR A GENUINA BALANCA DE FAIRBANKS

OBTEVEOS MAIS ALTOS PREMIOS EM PARIS, EM 1878

i DISTINCGRO BSPRCIAL, ALEM DA PRTMEIRA MEDALEA NA BYPOSICLO DB SYONEY (AUSTRALTA) B 1880

. @ - Hargreaves Irmﬁo;, Rua [1::1 GaStha 46@ Rio de Janeiro Hargreaves lrméos, Sl PauloI
FDOSTT A. M, Ooral & O., Travessade S.'» Rita 3, » » » Edwards & Cooper, Porto Alegre
@)EP@'JM PO 0. C. James, Rua de 8. Pedro 8 » » »

Recebem-ge encommendas na casa do correspondents F. M. BRANDON, & Rua d’Alfandega 46

A. WHITNEY & SONS

Estabelecidos em 1847
Fabrica de Rodas de Garros para Vias Ferreas
_ TAMBEM SUPPRIMOS. EIX0S v
P&E&&E@E&P%ﬁ(é&a ESTADOS=-UNIDGS

O G JAMES
AGENTE
8 RUA DE S. PEDRO 8
RIO DE JANEIRO

Figura S — Primeira pagina da Revista de Engenharia de 15 de fevereiro de 1881
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H, ¢, FERNANDO ROH

AGENTE DE DIVERSAS FABRICAS,

— B

K

ESPECIALMENTE AS SEGUINTES

LOBDELL CAR WHEEL COMPANY.

ESTABELECIDO .EM 1836

WILMINGTON. DELAWARE. ESTADOS-UNIDOS.
FUNDICAO DE FERRO E BRUNZE

Fabricantes de Rodasde Carros para. Vias-Ferreas, com ou sem

eixos e aproprindas para trilhvs americanos e inglezes.
Capacipape 300 RODAS DIARIAMENTE.

A mais antiga fabrica neste genero nos Estados-Unidos.Cous-
tructores de cylindros (chilled cast iron) para alizar papel, la-
minar cobre e latdo, para fabricagsio de borracha, para moendas
de farinha, etc. ete. Constructores de Prensas Hydraulicas, ma-
chinas de tornear as peripherias das rodas, machinas de bro-
quear rodas, e de todo e qualquer machinismo e geral, |

. G. LospeLL, Presidente.—W.W. LosoerL, Secretario.—P. !
N. Brexnsy, Thesoureiro. |

Representantes em Londres, Paris e Antuerpia. |

SARGENT & C.°
NiW HAVEN. CONN. E NEW-YORK, E. U.
TABRIGANTES Df FERRAGENS DE TODAS AS QUALIDADES

Este importantissimo estabelecimento tem sempre em seu de-
posito uin variado sortimento de ferragens, para construcgdio de
casas, ferramentas e outros artigos que seria impossivel enu-

merar neste curto espago.

TAUNTON LOGOMOTIVE MANUFAGTURING €.

TAUNTON. MASS. ESTADOS UNIDOS.
ESTABELECIDO M 1846
Fabricantes de todas as qualidades de locomotivas para trens de passageiros
carga, tanto para bilola larga como esireita. Toda 2 obra ¢ garantida, !
P. 1. Perriy, Superintendente e Thesoureiro,

FABRICA BN NEWARK, NEW JERSEY

DEPOSITO 77 BEEKMAN STREET, NEW YORK,E, U,

1 O maior estabelecimento, no mundo, para preparagio de couros e pelles
i
! Tewmn sempre prompto um variado sortiaento de couros pa-
| tentes envernisados para cabeca de carros, guarda lama, coa-
| lheiras, marroquim de todas as cOres com ou sem lustro
| meias solas parva arreios, engraxados ou brances, imitacao de
U couro de poreo para assento de sellim, couro da Russia para
todo o trabalho, carneiras, camurcas, bezerros para sapatos de
‘ todas as qualidades, couros para cinturGes dos militares, e fi-
| nalmente tapetes feitos de pelle de carneiro, simples ou orna-
| mentados de todas as cores.

Para mais informacdes queiram dirigir se ao escriptorio do agente

Bl RBIra OALEANIOEGG.A. Bl

Rio de Janeiro

TYPO DE BORRACHA COM PE DE METAL

A MAES UTIL INVENGAO PARA © E3CRIETORIO DO BNCENARIRG

Com uma caixa, contendo um sortimento
de typos de borracha com pé de metal, com-
ponidor, pinga, almofadas e um vidro de
tincta, como se acha tudo indicado na gra-
vura ao lado, péde se supprir a falta de
uma infinidads de carimboy especiaes,fazen-
do variar os dizeres com a maior faci
lidade, pars o que basta trocar os typos
no componidor.

Economia de tempo e desp

S. T. LONGSTRETH

TYPO DE BORRACHA COM Pii DE METAL

8 Rua de S. Pedro 8

Nos escriptorios de engenheiros serve
para imprimir titulos nos desenhos, nomes
dos rios, corregos, serras, estradas, etc. nos
nappas e plantas; para imprimir no alto
das columnas de qualquer caderneta de
medigdes, cubacdes e outras os differentes
dizeres, e tambem para rotular desenhos,
papeis, ete, etc.

eza, nitidez no trabalho

RI0 DE JANEIRO

LEANDRO DE S0UZA & MOIS
NEGOCIANTES NACIONAES

90 RUA DA SAUDE 90

ARMAZEM DE MADEIRAS

Encarregam-se de serrar e apparelhar toda a qualidade de
madeiras pelos pregos mais modicos da praga. :

RIO DE JANEIRO

REVISTA DE ENGENHARIA

PUBLICACAO MENSAL
ﬁOB A DIRECQAD DO ENGENHEIRO CIVIL

ASSIGNATURAS PAGAS ADIANTADAS

POr AN00..veeertntcomannns o e eiee e 128000
» 6 mezas.......... P 68000
Avalso vvveercianns e ctrenanaiaes v..es 28000

N. B. -0 melhor meio dos Srs. assignantes das provin-
cias mandarem reformar suas assignaturas é rewetter o im-
portancia em vale postal ou carta registrada, divigida ao
red.ctor,

Figura 6 — Pagina com propaganda de variados materiais de empresas

americanas e propaganda da propria Revista de Engenharia
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franquendos

pelo Cerrelo
_ prospectcs
detalhados,

Machina horizontal
X . locomovel, ou sobre descansos
Caldeira de chamma directa, de 3 a 50 cavallos

7 BSSB[]) "0 9p BUTRpRY] ‘8L 3 [rsiRsiu]) ovdisody

Machina vertical

de1 a 20 eavallos

Machinas

&stio prompias

paa enire
manediaty, ===

Machina horizontal
locomovel, ou sobre descanso.
Caldeira com reversdo de chamma de 6 a50 cav.

Casa J. HERMANN—LACHAPELLE.-- J Houlet & .2, successores

ENGENHEIROS MECHANICOS, 144, Faubourg Poissonniére, PARIS,

4 Diplomas de i. .10

ARAME FARPADO PARA CERCAS |

INVENGAO® NOTA
De farpascom quatro pontas,fabricado de ago galvanisado pela

OHIO STEEL BARB FENCE Co.
CLEVELAND, OHIO, U. S. A.
UNICOS AGENTES PARA TODO O BRASIL

32 RUA DE THEOPHILO OTTONI 32
. RIO DE JANEIRO

THE RIO NEWS

Published on the 5th, 15 th, and 24th. of each month for the American, French and British
Packets.

The Rio News is a commercial newspaper published in the inlerests of
American and Fnglish merchants engaged in Brazilian trade. It cicculates in
the principal commercial cilies of the United States and Great Brilain and in
all the sea-ports of Brazil. Special efforts are made to secure early and relia-
ble formation on all watters which have a bearing upon the resourees, pro-
ductions and trade of this empire, and upon all topics necessary to a full and
correct knuwledge of its commerce .

TErM= 208000 pER ANNUM
Advertising terms furnished on application,
BUSINESS OFFICE:—No. 3. Rua de S. Pedro
Caixa no Correio No. 721

RIO DE JANEIRO

NOVAINVENCRO PARL INPRESSED MANUAL

DE UTILIDADE EM T0DOS OS ESCRIPTARIOS DE NEGOGINS

TYPOS D® BORRACHA COM (0RPO DE METAL

Typos elasticos, mutaveis e podendo ser arvanjados e empregados sam demo-
ra e lantas vezes quantas se queira.

Estes typos tem o corpo de metal bem ajustado sobre o qual. molda-se a face qe
borracha vulcanisada por processo privilegiado. Combinam a justeza dos typos de
metal com as qualivades clasticas da burracha no imprimir. Quando empregados:

Nio produem ruidc e imprimem perfeitamente,

Sdo de grande valor nas casas de negocio. Podem-se se empregar de qualquer
modo porque se empregam aclualmente os carimbos de horracha ordinarios, ex<
cepto nos.de grande tamanho.

Listes novos typos estao arrumadoes em grande variedade do gostos e tamanhos,
para conveniencia dos compradores.

8. T. LONGSTRETH,—~Fabricante de Carimhos de borracha para imprimir e

datar.
8 RUA DE S. PEDRO 8
RIODE JANEIRO :

ESTABELECIMENTO DE FERRAGENS

DR

RUA DO HOSPICIO N. 45 F ROSARIO N, 84

Nesteestabelecimento cuja especialidade é ferragens, das quaes
tem sortimento completn, encontra-se tambem tintas, drogas e
miudezas d’armarinho; bem como todas as qualidades de ferra-
mentas ¢ material para officinas mechanicas, Estradas de ferro
e agricultara que vende por atacado e a retalho.

RIO DE JANEIRO

N SAHIU A’ LUZ A OBRA |
EXPLORACOES GEOGRAPHICAS

SUAS APPLICAGCOES, METHODOS E RESULTADOS, POR

N ) J;\-:r % v‘lthi '«' N4 ; y {‘}—7‘ N 1.‘5-'-{:\:3; FRU Tr " : vr 3 2N
FRAUR bl TRAURE ¢AhPiiiih

Ajudante do professor CHARLES F. HARTT na Commissio Geologica do Brazil—N.B, —A presente edicedn 3 tirada em auxilio
da familia do finado professor HARTT.

VENDE-SE NESTA TYPOGRAFPHIA

PBECO . ¢ ¢ v i o v v v v v v v .. 20000

Figura 7 — Pagina com desenhos e propagandas
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C. P. MACKIE & C.

Philadelphia, Pa., U. 5. A.
FORNECEDORES DE MATERIAES, FERRAMENTAS E UTENSILIOS
PARA

ESTRADAS DE FERRO, TRAMWAYS, LINHAS DE BONDS, FAZENDAS DE CAFE B ASSUCAR,

E QUAESQUER OBRAS DE ENGENHARIA
Desenhos e orcamentos fornecidos a gquem os pedir

Locomotivas, Carros, Bonds, Pontes, Gyradores, Chaves e Cruzamentos para desvios, Guarnicoes para carros, Ferramen-
: tas, & vm geral toda a sorte de material para vias ferreas,

Machinismos e Viasferreas portateis para fazendas de Caf6 ¢ de Assucar e para Minas

MACHINISND (YDRADLIGO B SUAS PERTENGAS
ORCAMENTOS E PROJECTOS PARA OBRAS ESPECIAES, FORNECIDOS SUBRE PEDIDO

Contractam—em globe— o fornecimento completo de todo o material fixo e rodante para qualquer estrada de ferro.

Todas as encommendas serio cumpridas pelos pregos das fabricas, e todo o trabalho perfeitamente garantido

NOS SEGILILINTES F.ABRBIGCANTES

EDGE MOOR IRON Ce.—Wilmington,Del., U.S. A. Pontes de
ferro batido parn estradas de ferro—Vias ferreas portateis.

HE JOHN A. ROEBLING & S0ONS Ce,—Trenton,N.1.,U.S.A.,

Cabos de arutae de aco e de ferro, tela de arame, srame tele-
graphico &—Vontes suspensas.—Fabricantes do cabo do Plano
inclinado de Santa Thereza.

J &. BRILL & CO.— Philadelphia— E. U. Carros, wagges,
. Bonds de toda a especie para tramways ou para fazendas.

THE-WHARTON RAILROAD SWITCH C°.—Philadelphia,Pa.,
U. 8. A, Chaves de seguranca para desvios, cruzamentos ete.

LAKE ORE CRUSHER C°.—New Haven, Comn., U. 8. 4.
Machinas para quebrar e esmagar minerios, e pedras para
lastru, concreto, ete.,

ULLMAN PALACE CAR Co.—New-York, E. U. Carros de
toda classe para Estradas de Ferro de gualquer bitula,

M SELLERS & Co.— Philadelphia, B.U. A fabrica mais
extensa do mundo. Machinas para todo o servico de of-
ficina de Ustradas de Ferro e Giradores.

HE WESTINGHOUSE AIR BRAKE Co.—Dittsburg, Pa,
U. 8, A. Fabricantes do Freio Automatico de Westinghouse.—
Parada instantanca dos trens. Manobrado de qualguer carro ou
da locomotiva,
LEHIGH CAR WHEEL WORKS,—Oatasauqus,Pa,U.S.A. Ro-
das de ferro fundido resfriado para carros de passageiros ou
de cargas. FundigGes de toda & sorte em ferro resiriado.

I_IOOKS SMELTING Co.—Philadelphia, Pa., U. S. A. Perten-~
cas e guaruicdes para carros de estradas de ferro ou para bonds.
Toda o sorte de ferramentas e machinismes. Material telegra-
phico.

CULMER SPRING Co.—Pittsburg,Pa.,U. 8. A. Molas de toda
qualidade para carros de estrada de ferro ou para bonds.

BROOKS LOCOMOTIVE WORKS, — Dunkirk, N. Y.—E. U.
Locomotivas para qualquer servigo de Estradas de Ferro.

115 RUA DA QUITANDA 115

Figura 8 — Pagina com propagandas e agentes de empresas americanas
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Figura 9 — Senhora datilografando em moderna maquina de escrever
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Figura 10 — Desenho da fabrica de equipamentos ferroviarios Baldwin
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ANEXO B - DECRETO N° 5.600, DE 25 DE ABRIL DE 1874"

TITULO I - DA ORGANIZACAO SCIENTIFICA

CAPITULO I - Dos cursos

Art. 1° A actual Escola Central passard a denominar-se - Escola Polytechnica - e se
compora de um curso geral, e dos seguintes cursos especiaes:

1° Curso de Sciencias Physicas e Naturaes;

2° Curso de Sciencias Physicas e Mathematicas;

3° Curso de Engenheiros Geographos;

4° Curso de Engenharia Civil;

5° Curso de Minas;

6° Curso de Artes e Manufacturas.

Os estudos do curso geral e dos especiaes serao distribuidos do modo seguinte:

Curso geral

1° anno

1* Cadeira. - Algebra, comprehendendo a theoria geral das equagdes, e a theoria e
uso dos logarithmos. Geometria no espaco. Trigonometria rectilinea. Geometria analytica.

2% Cadeira. - Physica experimental e Meteorologia. Aula. - Desenho geometrico e
topographico.

2° anno

1* Cadeira. - Calculo differencial. Calculo integral. Mecanica racional, e applicada
as machinas elementares.

2% Cadeira. - Geometria descriptiva (primeira parte). Trabalhos graphicos a respeito
da solucdo dos principaes problemas da Geometria descriptiva.

3* Cadeira. - Chimica inorganica. Nog¢des geraes de Mineralogia, Botanica e
Zoologia.

Os estudos deste curso serdo dirigidos por cinco Lentes Cathedraticos, dous
Substitutos para as recordagdes e experiencias, € um Professor para o desenho do 1° anno.
Este curso € preliminar necessario a todos 0s cursos especiaes.

Curso de Sciencias Physicas e Naturaes

1° anno

1* Cadeira. - Botanica: anatomia, organographia, physiologia e taxonomia vegetal,

botanica descriptiva e geographia botanica.

' Foi preservada a ortografia original. Estd apresentada apenas a parte académica do estatuto da Politécnica.
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2% Cadeira. - Zoologia: descripgdo e classificagdo dos animaes, sua physiologia e
anatomia geral e comparada.

Aula. - Desenho organographico dos vegetaes e animaes; paisagens.

2° anno

1* Cadeira. - Chimica organica.

2% Cadeira. - Mineralogia e Geologia.

3* anno

1* Cadeira. - Chimica analytica, mineral e organica.

2% Cadeira. - Biologia industrial: agricultura em geral, e com applicagdo ao Brazil;
conservacao das matas e corte de madeiras; criacdo e conservacao dos animaes uteis nutri¢ao
do homem e 4 industria.

Aula. - Desenho geologico e de machinas agricolas.

Os estudos deste curso serao dirigidos por leis Lentes Cathedraticos, dous Substitutos
para as recordagdes, experiencias e analyses, e por dous Professores para os trabalhos
graphicos.

Curso de Sciencias Physicas e Mathematicas

1° anno

1* Cadeira. - Séries, funcgoes ellipticas. Continuagdo do calculo differencial e
integral. Calculo das variagcdes. Calculo das differencas. Calculo das probabilidades.
Applicagdes as taboas de mortalidade: aos problemas mais complicados de juros compostos;
as amortizacdes pelo systema de Price; aos calculos das sociedades denominadas Tontinas e
aos seguros de vida.

2% Cadeira. - As materias da 2* cadeira do 2° anno de Sciencias Physicas e Naturaes:
Mineralogia e Geologia.

3* Cadeira. - Geometria descriptiva, applicada a perspectiva, sombras e
estereotomia.

2° anno

1* Cadeira. - Trigonometria espherica. Astronomia, comprehendendo as observagdes
astronomicas e calculos de astronomia pratica.

2% Cadeira. - Topographia. Geodesia. Hydrographia. Aula. - Construcc¢ao e desenho
de cartas geographicas.

3° anno

1* Cadeira. - Mecanica celeste. Physica mathematica.
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2% Cadeira. - Mecanica applicada: machinas em geral, e calculo dos seus effeitos;
machinas de vapor.
Aula. - Trabalhos graphicos e concursos.

Os estudos deste curso serdo dirigidos por seis Lentes Cathedraticos, além do da 2*
Cadeira do 2° anno de Sciencias Physicas e Naturaes; por dous Substitutos para as
recordagdes, e um Professor para os trabalhos graphicos.

Curso de Engenheiros Geographos

As materias do 2° anno de Sciencias Physicas e Mathematicas.

Os estudos deste curso serdao dirigidos pelos Lentes e Professores que ensinarem as
mesmas materias no curso de Sciencias Physicas e Mathematicas.

Curso de Engenharia Civil

1° anno

1* Cadeira. - Estudo dos materiaes de construcg@o e de sua resistencia. Technologia
das profissdes elementares. Architectura civil.
3* Cadeira. - A 3" do 1° anno de Sciencias Physicas e Mathematicas: Geometria
descriptiva, applicada a perspectiva, sombras e estereotomia.
Aula. - Trabalhos graphicos e concursos.
2° anno
1* Cadeira. - Estradas ordinarias; estradas de ferro; pontes e viaductos.

2* Cadeira. - A 2* do 3° anno de Sciencias Physicas e Mathematicas: Mecanica

applicada.
Aula. - Trabalhos graphicos e concursos.
3° anno
1* Cadeira. - Estudo complementar da Hydrodynamica applicada. Canaes.

Navegacao de rios. Portos de mar. Hydraulica agricola e motores hydraulicos.
2% Cadeira. - Economia politica. Direito administrativo. Estatistica.
Aula. - Trabalhos graphicos e concursos.

Os estudos deste curso serdo dirigidos por quatro Lentes Cathedraticos, além de dous
que pertencem ao curso de Sciencias Physicas ¢ Mathematicas; por dous Substitutos para as
recordagdes e exercicios, € dous Professores para os trabalhos graphicos e concursos.

Curso de Minas

1° anno

1* Cadeira. - Estudo dos materiaes de construcg@o e de sua resistencia. Technologia

das profissdes elementares. Architectura civil, com applicacao as minas.
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2% Cadeira. - A 3* do 1° anno de Sciencias Physicas ¢ Mathematicas: Geometria
descriptiva, applicada a perspectiva, sombras e estereotomia.
3* Cadeira. - A 2* do 2° anno de Sciencias Physicas e Naturaes: Mineralogia e
Geologia.
2° anno
1* Cadeira. - A 1* do 3° anno de Sciencias Physicas e Naturaes: Chimica analytica.
2% Cadeira. - Metallurgia.
Aula. - Trabalhos graphicos e concursos.
3° anno
1° Cadeira. - Exploragdo das minas. Machinas applicadas nas minas.
2° Cadeira. - A 2* do 3° anno de Engenharia Civil: Economia politica, Direito
administrativo, e Estatistica.
Aula. - Trabalhos graphicos e concursos.

Os estudos deste curso serdo dirigidos por tres Lentes Cathedraticos, além de quatro
dos cursos anteriores; por um Substituto e um Professor, além dos pertencentes aos cursos
anteriores.

Curso de Artes e Manufacturas

1° anno

1* Cadeira. - A 1* do 1° anno de Engenharia Civil: estudo dos materiaes de
construcgdo e de sua resistencia; technologia das profissdes elementares, e architectura civil.
2% Cadeira. - A 2* do 3° anno de Sciencias Physicas e Mathematicas: Mecanica
applicada.
3* Cadeira. - Physica industrial.
2° anno
1* Cadeira. - A 1* do 2° anno de Sciencias Physicas e Naturaes: Chimica organica.
2% Cadeira. - Chimica industrial.
Aula. - Trabalhos graphicos e concursos.
3° anno
1 Cadeira. - A 1* do 3° anno de Sciencias Physicas e Naturaes: Chimica analytica.
2* Cadeira . - A 2* do 3° anno de Engenharia Civil: Economia politica, Direito
administrativo, e Estatistica.

Aula. - Trabalhos graphicos e concursos.
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Os estudos deste curso serdo dirigidos por dous Lentes Cathedraticos, além de cinco
dos cursos anteriores; por um Substituto e um Professor, além dos pertencentes aos cursos

anteriores.
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ANEXO C - DECRETO N. 7534 - DE 8 DE NOVEMBRO DE 1879*

Autoriza o Engenheiro civil José Americo dos Santos a construir, usar € gozar uma
estrada de ferro de bitola estreita entre a praia da Chichorra e a da Guia, passando por
algumas ilhas da bahia.

Hei por bem Autorizar o Engenheiro Civil José Americo dos Santos para, por si ou por
uma companhia, construir, usar e gozar uma estrada d ferro de bitola de um metro entre
trilhos que, partindo de um ponto da praia da Chichorra, nesta cidade, va terminar na praia da
Guia, na Provincia do Rio de Janeiro, passando por algumas das ilhas da bahia, de accérdo
com as clausulas que com este baixam assignadas por Jodo Lins Vieira Cansansdo de
Sinimbu, do Meu Conselho, Senador do Imperio, Presidente do Conselho de Ministros,
Ministro e Secretario de Estado dos Negocios da Agricultura, Commercio e Obras Publicas,
que assim o tenha entendido e faca executar. Palacio do Rio de Janeiro em 8 de Novembro de
1879, 58° da Independencia e do Imperio.

Com a rubrica de Sua Magestade o Imperador.

Joao Lins Vieira Cansansao de Sinimbu.

Clausulas a que se refere o Decreto n. 7534, desta data

I O Governo Imperial concede ao Engenheiro Civil Jos¢ Americo dos Santos
autorizacdo para, por si ou por uma companhia, construir, usar e gozar uma estrada de ferro
que, partindo de um ponto da praia da Chichorra, nesta cidade, va terminar na praia da Guia,
na Provincia do Rio de Janeiro, passando por algumas das ilhas da bahia.

IT A' companhia assim organizada, fica concedido o privilegio por espago de 90 annos,
contados desta data.

III Durante o prazo do privilegio o Governo ndo permittira, salvo accordo com a
companhia, a construccdo de outras estradas de ferro, dentro da zona de um kilometro,
medido de um e outro lado do eixo da estrada, para o trecho comprehendido entre a praia da
Chichorra e a ponta do Galedo na ilha do Governador e de quatro kilometros, medidos de um
e outro lado do eixo da estrada, para o trecho comprehendido entre a ponta do Galedo e o
entroncamento na Estrada de ferro de Petropolis.

Esta prohibicdo nao comprehende a construccdo de outras vias ferreas que, embora
partindo do mesmo ponto, sigam direc¢des diversas e possam aproximar-se € até crusar a
linha concedida, comtanto que, dentro da zona privilegiada, ndo recebam generos ou

passageiros mediante frete ou passagem.

»  Foi mantida a ortografia original.
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IV A incorporagdo da companhia devera verificar-se dentro do prazo de tres annos a
contar desta data, sob pena de caducidade.

V Dentro de seis mezes depois de incorporada a companhia, deverdo ser apresentados
a approvacdo do Governo Imperial a planta geral da estrada de ferro, o perfil longitudinal,
planos das diversas obras e memoria explicativa com estimativa das despezas de construccao.
Se dentro de tres mezes, depois de apresentados os planos, ndo forem estes recusados por
despacho ou ndo for indicada modificagdo alguma, a companhia os tera por approvados e
podera dar comego 4s obras.

VI As obras da construc¢do da estrada de ferro comecardo dentro de seis mezes,
contados da data da approvacao do projecto, e deverdo ficar terminadas dentro de tres annos
contados da data em que se tiverem comegado as obras, sob pena de caducar a presente
concessdo, salvo caso de for¢a maior justificado perante o Governo Imperial e por este
julgado.

VII Durante a construc¢do podera a companhia fazer as modificagdes que julgar uteis
nas plantas approvadas, submettendo-as, porém, antes de as executar, a approvagao do
Governo.

VIII O leito da estrada de ferro sera formado pelo seguinte modo:

1° Da praia da Chichorra & ilha da Pombeva, estacada e aterro successivo nos
intervallos das estacas, deixando um espago de sessenta metros, correspondente & embocadura
do prolongamento do canal do Mangue, sobre a qual a companhia construird uma ponte
gyrante com dous vaos de trinta metros cada um;

2° Da ilha da Pombeva 4 praia do Caju, quasi em frente & chacara do Cortume,
estacada e aterro successivo nos intervallos das estacas;

3° Da praia do Caju 4 ponta do Retiro Saudoso, obras de excavagdo em terra firme;

4° Da ponto do Petiro Saudoso 4 ilha da Sapucaia, ponte sobre estacada, tendo no meio
uma ponte gyrante, com dous vaes de quinze metros cada um,;

5° Nas ilhas da Sapucaia, Caqueirada (Bom-Jesus), do Fundao e nas duas ilhotas que
ficam entre estas duas ilhas, obras de excavacdao em terra firme, e aterros nos rasos estreitos
que os separam;

6° Da ilha do Fundio 4 do Governador, aterro de um e outro lado do estreito, deixando
sobre o canal uma ponte gyrante de dous vaos de vinte e cinco metros;

7° Da ponta do Galedo a4 ponta do Tipity, ambas na ilha do Governador, obras de
excavacao em terra firme;

8° Da ponta do Tipity 4 ponta da Guia, passando pelas ilhas do Tipityguassu e pela dos

Limdes, aterro sobre o braco de mar, deixando duas pontes, uma gyrante de dous vaos de
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quinze metros entre a ponta e as ilhas do Tipity e a outra perto da ilha dos Limdes com dez
metros de vao;

9° Da ponta da Guia ao termino na praia deste nome, obras de excavacdo em terra
firme.

IX A bitola da linha sera de um metro, medido entre os trilhos em suas faces internas.
O menor raio de curva sera de 150 metros ¢ o declive maximo Om,02 (dous por cento). A
estrada de ferro sera construida em condigdes de transportar passageiros € mercadorias em
carros puxados por locomotivas.

X A companhia mantera um servigo regular entre os pontos extremos e intermediarios,
devendo para isso ter o trem rodante necessario.

XI O Governo concede a companhia o direito de desapropriar, na férma do Decreto n.
1664 de 27 de Outubro de 1855, as propriedades e as bemfeitorias pertencentes a particulares
que se acharem em terrenos necessarios a construc¢ao do leito, obras e outras dependencias da
estrada de ferro. A companhia tera direito de servir-se das estradas e caminhos actuaes para
assentar nelles seus trilhos, comtanto que nao interrompa o transito publico, € ponha-se de
accordo com as autoridades provinciaes e municipaes.

XII O capital da companhia para cumprimento destas clausulas fica limitado em
3.500:000$000 e s6 podera ser augmentado com prévia autorizagdo do Governo.

XIII As tarifas dos pregos de transporte de passageiros e mercadorias serao
organizadas de accordo com o Governo, revistas de cinco em cinco annos e reduzidas quando
a receita liquida da companhia exceder de 12 % ao anno.

XIV Serao observadas nesta estrada de ferro, no que lhe for applicavel, as disposi¢des
dos regulamentos vigentes, relativos a fiscalisacdo da construcgdo, policia e seguranga das
estradas de ferro e outras quaesquer que para o futuro forem decretadas, comtanto que nao
contrariem qualquer das clausulas da presente concessao.

XV A companhia deverd construir uma linha telegraphica em toda a extensdo da
estrada de ferro e o Governo poderd ndo sé utilisar-se dos postes da companhia para o
estabelecimento de quaesquer linhas telegraphicos, mas tambem montar nos edificios das
estacdes os apparelhos precisos para o servigo dessas linhas.

XVI O Governo podera prorogar qualquer dos prazos mencionados nas clausulas 4%,
5% e 6% ndo excedendo de metade dos fixados.

XVII Qualquer que seja a séde da empreza que for organizada para execugdo das
obras, terd a mesma empreza um representante nesta Corte para tratar com o Governo; ficando
entendido que as questdes que se suscitarem entre a empreza e os particulares serdo tratadas e

decididas nos Tribunaes do paiz.
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XVIII As malas do Correio e seus conductores e os empregados publicos em servigo
do Governo ou da provincia serdo transportados gratuitamente, nao excedendo de dous
passageiros em cada trem. As cargas do Governo e os colonos com suas bagagens serdao
transportados com abatimento de 10% sobre os pregos das tarifas.

XIX A' companhia ¢ concedida, durante o prazo do privilegio, isen¢do de direitos de
importagdo para as machinas, carros, trilhos e accessorios, combustivel ¢ mais materiaes que
tiverem de ser empregados na construc¢ao, conservacao e custeio das linhas, ficando nesta
parte sujeita 4 approvacdo do Poder Legislativo e aos regulamentos fiscaes.

XX Em caso de desaccordo entre o Governo e a companhia sobre direitos e obrigagdes
de ambas as partes na execu¢do desta concessdo, serd a questdo resolvida por meio de
arbitros. Cada uma das partes nomeara um arbitro e o terceiro que, no caso de empate,
decidira definitivamente, serd escolhido previamente por accordo de ambos, antes de
procederem a qualquer exame ou discussdo dos documentos relativos 4 questdo. O seu laudo
sera definitivo e sem recurso algum.

XXI Pela falta de cumprimento de qualquer das clausulas desta concessao para as
quaes ja ndo estiverem estabelecidas penas especiaes, poderd o Governo impdr multas de um
a cinco contos de réis, conforme o caso, e além disso poderd mandar executar por conta da
empreza os trabalhos que julgar necessarios, quando se tratar de obras previstas ou constantes
dos planos approvados.

Palacio do Rio de Janeiro em 8 de Novembro de 1879. - Jodo Lins Vieira

Cansansao de Sinimbu.
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ANEXO D - DECRETO N. 7959 - DE 29 DE DEZEMBRO DE 1880

Approva as clausulas que devem regular as concessoes de estradas de ferro geraes no
Imperio.

Convindo uniformar os termos das concessdes de estradas de ferro geraes no Imperio,
Hei por bem Approvar as clausulas que com este baixam e que de ora em diante devem
regular as mesmas concessoes.

Manoel Buarque de Macedo, do meu Conselho, Ministro e Secretario de Estado dos
Negocios da Agricultura. Commercio e Obras Publicas, assim o tenha entendido e faca
executar.

Palacio do Rio de Janeiro em 29 de Dezembro de 1880, 59° da Independencia e do
Imperio.

Com a rubrica de Sua Magestade o Imperador.

Manoel Buarque de Macedo.

Clausulas a que se refere o Decreto n. 7959 desta data

I E' concedido & companhia que organizar
................................................................................. privilegio por .... annos para a construcgao,
uso e gozo de uma estrada de ferro, na provincia ou provincias

QE e entre  ..ooceeeeeenns e passando

Além do privilégio, o Governo concede os seguintes favores:

1° Cessdo gratuita de terrenos devolutos e nacionaes, o bem assim dos
comprehendidos nas sesmarias e posses, excepto as indemnizagdes que forem de direito, para
o leito da estrada, estagdes, armazens e outras obras especificados no respectivo contrato.

2° Direito de desapropriar, na forma do Decreto n. 816 de 10 de Julho de 1855, os
terrenos de dominio particular, predios e bemfeitorias, que forem precisos para as obras de
que trata o paragrapho antecedente.

3° Uso das madeiras e outros materiaes existentes nos terrenos devolutos e nacionaes,
indispensaveis para a construc¢ao da estrada.

4° Isengao de direitos de importagdao sobre os trilhos, machinas, instrumentos e mais
objectos destinados & construc¢do, bem como sobre o carvdo de pedra indispensavel para as

officinas e custeio da estrada. Esta isen¢do ndo se fard effectiva emquanto a companhia nao

2! Foi mantida a ortografia original
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apresentar, no Thesouro Nacional, ou na Thesouraria de Fazenda da provincia, a relagdo dos
sobreditos objectos, especificando a respectiva quantidade e qualidade, que aquellas
reparticoes fixardo annualmente, conforme as instrucgdes do Ministerio da Fazenda. Cessara o
favor, ficando a companhia sujeita 4 restituicdo dos direitos que teria de pagar e 4 multa do
dobro desses direitos imposta pelo Ministerio da Agricultura, Commercio e Obras Publicas,
ou pelo da Fazenda, si se provar que ella alienou, por qualquer titulo, objectos importados,
sem que precedesse licenca daquelles Ministerios, ou da Presidencia da provincia, e
pagamento dos respectivos direitos.

5° Preferencia, em igualdade de circumstancias, para lavra de minas na zona
privilegiada, sendo expresso em contrato especial o numero de datas que o Governo julgue
conveniente conceder, bem como as condigdes a que deve ficar sujeita a empreza.

6° Preferencia para acquisi¢do de terrenos devolutos existentes & margem da estrada;
effectuando-se a venda em lotes alternados, de maneira que, sendo o primeiro da companbhia,
o segundo ficara pertencendo ao Estado e assim por diante, e pelo prego minimo da Lei de 18
de Setembro de 1850,s1 a companhia os distribuir por immigrantes ou colonos que importar e
estabelecer, ndo podendo, porém, vendel-os a estes, devidamente medidos e demarcados, por
preco excedente ao que for marcado pelo Governo. Essa preferencia so terd logar durante a
construcgdo da estrada. Si, decorridos cinco annos depois de concluida a estrada, ndo tiverem
os terrenos sido distribuidos a immigrantes, a companhia os adquirird a razdo do preco
maximo da lei, indemnizando o Estado da differenga que estiver por pagar.

II Si no prazo de... contados desta data, ndo estiver incorporada a companhia, caducara
a presente concessao.

IIT A companhia serd organizada de accordo com as leis e regulamentos em vigor. Tera
representante ou domicilio legal no Imperio. As duvidas e questdes que se suscitarem
estranhas 4 intelligencia das presentes clausulas, serdo resolvidas de accordo com a legislagao
brazileira.

IV Os trabalhos da estrada comecardo no prazo de.. mezes, contados da data da
approvacao da planta geral e do perfil longitudinal da linha; e proseguirdo sem interrupgao,
devendo ficar todos concluidos no prazo de...

V Os trabalhos de construc¢ao ndo poderdo ser encetados sem prévia autorizacdo do
Governo; para isso os projectos de todos esses trabalhos serdo organizados em duplicata e
submettidos & approvacdo do mesmo Governo. Um dos exemplares serd devolvido &
companhia com o visto do Chefe da Directoria das Obras Publicas do Ministerio da

Agricultura, e o outro ficard archivado no mesmo Ministerio.
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VI ... mezes depois de incorporada a companhia, serdo apresentados ao Governo a
planta geral da linha concedida e um perfil longitudinal, com indicagdo dos pontos obrigados
de passagem. O tracado serd indicado por uma linha vermelha e continua sobre a planta
ngeral, na escala de 1 por 4.000, com indicacdo dos raios de curvatura, e a configuragdo do
terreno representada por meio de curvas de nivel equidistantes de 3 metros; e bem assim, em
uma zona de 80 metros, pelo menos, para cada lado, os campos, matas, terrenos pedregosos,
e, sempre que for possivel, as divisas das propriedades particulares, as terras devolutas e
minas. Nessa planta serdo indicadas as distancias kilometricas contadas do ponto de partida da
estrada de ferro, a extensdo dos alinhamentos rectos, € bem assim a origem, a extremidade, o
desenvolvimento, o raio e sentido das curvas. O perfil longitudinal sera feito na escala de 1
por 400 para as alturas, e de 1 por 4.000 para as distancias horizontaes, mostrando
respectivamente por linhas pretas e vermelhas o terreno natural e as plataformas dos cortes e
aterros. Indicard, por meio de tres linhas horizontaes, tracadas abaixo do plano de
comparacao:

1° As distancias kilometricas, contadas a partir da origem da estrada do ferro;

2° A extensao e indicacdo das rampas e contra-rampas e a extensao dos patamares;

3° A extensdo dos alinhamentos rectos e o desenvolvimento e raio das curvas.

No perfil longitudinal e na planta serd indicada a posi¢do das estagdes, paradas, obras
d'arte e vias de communicacao transversaes. O perfil longitudinal sera acompanhado por um
certo numero de perfis transversaes, inclusive o perfil typo da estrada de ferro. Estes perfis
serdo feitos na escala de 1 por 100. O tracado e o perfil longitudinal poderao ser apresentados
por secgdes, comtanto que estas se estendam de um ponto de passagem obrigado a um outro, e
que no prazo marcado tenham sido apresentadas todas as seccoes.

VII ... mezes depois da approvagdo do tragado e do perfil longitudinal, a companhia
apresentara projectos completos e especificados de todas as obras necessarias para o
estabelecimento da estrada, suas estagdes e dependencias, bem como as plantas de todas as
propriedades que for necessario adquirir por meio da desapropriacdo. Os projectos das obras
d'arte compor-se-hdo de projeccdes horizontaes e verticaes e de cortes transversaes e
longitudinaes na escala de 1 por 100. Os projectos das estagcdes mais importantes e das pontes
poderdo, mediante prévia concessao do Governo, ser apresentados 4 medida que tiverem de
ser executados. Apresentara igualmente:

A relagdo das pontes, viaductos, pontilhdes e boeiros, com as principaes dimensdes,
posicao na linha, systema de construc¢do e quantidade de obra;

A tabella da quantidade de excavagdes necessarias para executar-se o projecto, com

indicacdo da classificacao approximada dos materiaes e das distancias médias de transporte;
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A tabella dos alinhamentos, raios de curvas, cotas de declividades e suas extensoes;

As cadernetas authenticadas das notas das operacdes topographicas, geodesicas e
astronomicas feitas no terreno;

Os desenhos dos trilhos e accessorios em grandeza de execugao.

A companhia deverd tambem apresentar os dados e informagdes que tiver colligido
sobre a populagdo, industria, commercio, riqueza ¢ composicdo mineralogica da zona
percorrida pela estrada.

VIII Antes de resolver sobre os projectos submettidos & sua pprovagdo, poderd o
Governo mandar proceder, a expensas da companhia, ds operacdos graphicas necessarias no
exame dos projectos ¢ poderda modificar esses projectos como julgar conveniente. O Governo
poderd designar os pontos em que devem ser estabelecidas as estacOes e paradas. A
companhia ndo poderd sem autorizagdo expressa do Governo, modificar os projectos
approvados. Todavia, e ndo obstante a approvacao do perfil longitudinal, a companhia podera
fazer as modificacdes necessarias ao estabelecimento das obras d'arte, passagens de nivel e
paradas indicadas no projecto approvado. A approvagdo dos projectos apresentados pela
companhia ndo podera ser invocada para justificar a revogacdo de nenhuma destas condigdes.

IX Procurar-se-ha dar 4s curvas o maior raio possivel. O raio minimo sera de... metros.

As curvas dirigidas em sentidos contrarios deverdo ser separadas por uma tangente de
10 metros pelo menos. A declividade maxima sera de... A estrada sera dividida em secgdes de
servi¢co de locomotivas, procurando-se, em uma destas, uniformar as condi¢gdes technicas de
modo a effectuar o melhor aproveitamento de for¢a dos motores. As rampas, contra-rampas e
patamares serdo ligados por curvas verticaes de raios ¢ desenvolvimento convenientes. Toda a
rampa seguida de uma contra-rampa sera separada desta por um patamar de 30 metros pelo
menos; nos tunneis € nas curvas de pequenos raios se evitard o mais possivel o emprego de
fortes declives. Sobre as grandes pontes e viaductos metallicos, bem como 4 entrada dessas
obras, se procurard ndo empregar curvas de pequeno raio ou as fortes declividades, afim de
evitar a produc¢do de vibragdes nocivas as juntas e articulacdes das diversas pecas. As
paradas e estacdes serdo de preferencia situadas sobre por¢ao da linha em recta e de nivel.

X A estrada poderd ser de via singela; mas terd os desvios e linhas auxiliares que
forem necessarios para o movimento dos trens. A distancia entre as faces internas dos trilhos
serd de... (Im,60, 1m,00 ou da estrada em que se entroncar ou for prolongamento). As
dimensdes do perfil transversal serdo sujeitas & approvacdo do Governo. As valletas
longitudinaes terdo as dimensdes e declive necessarios para dar prompto escoamento as aguas.
A inclinacdo dos taludes dos cortes e aterros sera fixada em vista da altura destes ¢ da

natureza do terreno.
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XI A companhia executard todas as obras d'arte e fard todos os trabalhos necessarios
para que a estrada ndo crée obstaculo algum ao escoamento das aguas, e para que a direc¢do
das outras vias de communicagdo existentes ndo receba sendo as modificacdes indispensaveis
e precedidas de approvagdo do Governo. Os cruzamentos com os ruas ou caminhos publicos
poderdo ser superiores, inferiores, ou, quando absolutamente se ndo possa fazer por outro
modo, de nivel, construindo, porém, a companhia, a expensas suas, as obras que 0os mesmos
cruzamentos tornarem necessarias, ficando tambem a seu cargo as despezas com os signaes €
guardas que forem precisos para as cancellas durante o dia e a noite. Terd nesse caso a
companhia o direito de alterar a direccdo das ruas ou caminhos publicos, com o fim de
melhorar os cruzamentos ou de diminuir o seu numero, precedendo consentimento do
Governo e, quando for de direito, da Camara Municipal, € sem que possa perceber qualquer
taxa pela passagem nos pontos de interseccao. Executara as obras necessarias 4 passagem das
aguas utilisados para abastecimento ou para fins industriaes ou agricolas, e permittird que,
com identicos fins, taes obras se effectuem em qualquer tempo, desde que dellas ndo resulte
damno 4 propria estrada. A estrada de ferro nao podera impedir a navegacao dos rios ou
canaes, ¢ nesse intuito as pontes ou viaductos sobre os rios e canaes terdo a capacidade
necessaria para que a navegagdo ndo seja embaragada. Em todos os cruzamentos superiores
ou inferiores com as vias de communicacao ordinarias o Governo tera o direito de marcar a
altura dos vaos dos viaductos, a largura destes, e a que devera haver entre os parapeitos em
relacdo 4s necessidades da circulagdo da via publica que ficar inferior. Nos cruzamentos de
nivel os trilhos serdo collocados sem saliencia nem depressdo sobre o nivel da via do
communica¢do que cortar a estrada de ferro, de modo a ndo embaragar, a circulagdo de carros
ou carrocas. O eixo da estrada de ferro nao devera fazer com o da via de communicagao
ordinaria um angulo menor de 45°. Os cruzamentos de nivel terdo sempre cancellas ou
barreiras, vedando a circulacdo da via de communicag@o ordinaria na occasido da passagem
dos trens; havendo, além disso, uma casa de guarda todas as vezes que o Governo reconhecer
essa necessidade.

XII Nos tunneis, como nos viaductos inferiores, devera haver um intervallo livre
nunca menor de 1m,50 de cada lado dos trilhos. Além disso, havera de distancia em distancia,
no interior dos tunneis, nichos de abrigo. As aberturas dos pogos de construcgdo e ventilagao
dos tunneis serdoguarnecidas de um parapeito de alvenaria de dous metros de altura e
naopoderdo ser feitos nas vias de communicagdo existentes.

XIII A companhia empregard materiaes de boa qualidade na execucdo de todas as
obras, ¢ seguira sempre as prescripcdes da arte, do modo que obtenha construcgdes

perfeitamente solidas. O systema e dimensdes das fundacdes das obras d'arte serdo fixados
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por occasido da execugdo, tendo em attencao a natureza do terreno e as pressdes supportadas,
de accordo entre a companhia e o governo. A companhia serd obrigada a ministrar os
apparelhos e pessoal necessarios s sondagens e fincamento de estacas do ensaio, etc. Nas
superstructuras das pontes as vigas de madeira s6 poderdo ser empregadas provisoriamente,
devendo ser substituidas por vigas metallicas, logo que o Governo o exija. O emprego do
ferro fundido em longerdes ndo sera tolerado. Antes de entregues a circulacdo, todas as obras
d'arte serdo experimentadas, fazendo-se passar e repassar sobre ellas, com diversa velocidade
e depois estacionar algumas horas, um trem composto de locomotivas ou, em falta destas, de
carros de mercadorias quanto possivel carregados. As despezas destas experiencias correrao
por conta da companbhia.

XIV A companhia construira todos os edificios e dependencias necessarios para que o

trafego se effectue regularmente e sem perigo para a seguranca publica.
As estacdes conterdo salas de espera, bilheteira, accommodacdo para o agente, armazens para
mercadorias, caixas d'agua, latrinas, mictorios, rampas de carregamentos ¢ embarques de
animaes, balangas, relogios, lampedes, desvios, cruzamentos, chaves, signaes e cercas. As
estacdes e paradas terdo mobilia apropriado. Os edificios das estagdes e paradas terdo do Iado
da linha uma plataforma coberta para embarque e desembarque dos passageiros. As estagdes e
paradas terdo dimensdes de accordo com a sua importancia. O Governo podera exigir que a
companhia fagca nas estagdes e paradas os augmentos reclamados pelas necessidades da
lavoura, commercio e industria.

XV O Governo reserva o direito de fazer executar pela companhia, ou por conta della,
durante o prazo da concessdo, alteracdes, novas obras cuja necessidade a experiencia haja
indicado em relagdo a seguranca publica, policia da estrada de ferro ou do trafego.

XVI O material rodante (locomotivas, tenders e carros, quer de passageiros, quer de
mercadorias de qualquer natureza) serd construido de modo que haja seguranca nos
transportes ¢ commodidade para os passageiros. O Governo podera prohibir o emprego de
material que ndo preencha estas condigdes. Esse material compor-se-ha, para abertura de toda
a linha ao trafego...

XVII Todas as indeniniza¢des e despezas motivadas pela construc¢do, conservacao,
trafego e reparagdo da estrada de ferro correrdo exclusivamente e sem excepgao por conta da
companhia.

XVIII A companhia serd obrigada a cumprir as disposi¢cdes do Regulamento de 26 de
Abril de 1857, e bem assim quaesquer outras da mesma natureza, que forem decretadas para
seguranga e policia das estradas de ferro, uma vez que as novas disposi¢des ndo contrariem as

clausulas deste contrato.
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XIX A companhia serd obrigada a conservar com cuidado durante todo o tempo da
concessdo, € a manter em estado que possam perfeitamente preencher o seu destino, tanto a
estrada do ferro e suas dependencias, como o material rodante, sob pena de multa, suspensao
da concessdo, ou de ser a conservacdo feita pelo Governo 4 custa da companhia. No caso de
interrup¢do do trafego, excedente de 30 dias consecutivos, por motivo ndo justificado, o
Governo tera o direito de impdr uma multa por dia de interrupgao igual a renda liquida do dia
anterior a ella, e restabelecera o trafego, correndo as despezas por conta da companhia.

XX O governo poderd realizar em toda a extensdo da estrada as construcgdes
necessarias ao estabelecimento de uma linha telegraphica de sua propriedade, usando ou nao,
como melhor lhe parecer, dos mesmos postes das linhas telegraphicas que a companhia ¢
obrigada a construir em toda a extensao da estrada, responsobilisando-se a mesma companhia
pela guarda dos fios, postes e apparelhos electricos que pertencerem ao governo. Emquanto
isto ndo se realizar, a companhia ¢ obrigada a expedir telegrammas do Governo com 50 % de
abatimento da tarifa estabelecida para os telegrammas particulares.

XXI Durante o tempo da concessdao o Governo nao concedera outras estradas de ferro
dentro de uma zona de.. (20 kilometros no maximo) kilometros, limitada por duas linhas
parallelas ao eixo da estrada. O Governo reserve-se o direito de conceder outras estradas que,
tendo o mesmo ponto de partida e direcgdes diversas, possam approximar-se ¢ até cruzar a
linha concedida, comtanto que, dentro da referida zona, ndo recebam genero ou passageiros.

XXII A fiscalisagdo da estrada e do servigo serd incumbida a um Engenheiro fiscal e
seus ajudantes, nomeados pelo Governo e por elle pagos, aos quaes compete velar pelo fiel
cumprimento das presentes condigoes. E' livre ao Governo, em todo tempo, mandar
Engenheiros de uma confianga acompanhar os estudos e os trabalhos da construccao, afim de
examinar si sdo executados com proficiencia, methodo e precisa actividade.

XXIIT Si, durante a execuc¢do ou ainda depois da terminacdo dos trabalhos, se
verificar que qualquer obra ndo foi executada conforme as regras d'arte, o Governo podera
exigir da companhia a sua demolicdo e reconsttruc¢do total ou parcial, ou fazel-a por
administacdo 4 custa da mesma companbhia.

XXIV Um anno depois da terminagdo dos trabalhos a companhia entregard ao
Governo uma planta cadastral do toda a estrada, bem como uma relacdo das estacdes e obras
d'arte, e um quadro demonstrativo do custo da mesma estrada. De toda e qualquer alteragao
ou acquisi¢do ulterior sera tambem enviada planta ao Governo.

XXV Os pregos de transporte serdo fixados em tarifas approvadas pelo Governo, ndo
podendo exceder os dos meios ordinarios de conducg¢do no tempo da organizacdo das mesmas

tarifas. As tarifas serdo revistas, pelo menos, todos os cinco annos.
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XXVI Pelos precos fixados nessas tarifas a companhia sera obrigada a transportar
constantemente, com cuidado, exactiddo e presteza, as mercadorias de qualquer natureza, os
passageiros € suas bagagens, os animaes domesticos e outros, ¢ os valores que lhe forem
confiados.

XXVII A companhia podera fazer todos os transportes por precos inferiores aos das
tarifas approvadas pelo Governo, mas de um mudo geral e sem excepg¢ao, quer em prejuizo,
quer em favor de quem quer que seja. Estas baixas de preco se fardo effectivas com o
consentimento do Governo, sendo o publico avisado por meio de annuncios affixados nas
estacdes e insertos nos jornaes. Si a companhia fizer transportes por precos inferiores aos das
tarifas, sem aquelle prévio consentimento, o Governo poderd applicar a mesma reducgdo a
todos os transportes de igual categoria, isto ¢, pertencentes a4 mesma classe de tarifa, e os
precos assim reduzidos ndo tornardo a ser elevados, como no caso de prévio consentimento do
Governo, sem autorizacdo expressa deste, avisando-se o publico com um mez pelo menos de

antecedencia. As reduccdes concedidas a indigentes ndo poderdo dar logar 4 applicacdo deste

artigo.

XXVIII A companhia obriga-se a transportar com abatimento de 50 %

1° As autoridades, escoltas policiaes e respectiva bagagem, quando forem em
diligencia;

2° Municao de guerra e qualquer numero de soldados do Exercito e da Guarda
Nacional ou da Policia com seus Officiaes e respectiva bagagem, quando mandados a servigo
do Governo, a qualquer parte da linha, dada a ordem para tal fim pelo mesmo Governo, pelo
Presidente da provincia ou outras autoridades que para isso forem autorizadas;

3° Aos colonos e immigrantes, suas bagagens, ferramentas, utensilios e instrumentos
aratorios;

4° As sementes e as plantas enviadas pelo Governo ou pelas Presidencias das
provincias, para serem gratuitamente distribuidos aos lavradores;

5° Todos os generos, de qualquer natureza que sejam, pelo Governo ou pelos
Presidentes das provincias enviados para attender aos soccorros publicos exigidos pela sécca,
inundacdo, peste, guerra ou outra calamidade publica. Todos os mais passageiros e cargas do
Governo, geral ou provincial, ndo especificados acima, serdo transportados com abatimento
de quinze por cento (15 %). Terdo tambem abatimento de 15 %, os transportes de materiaes
que se destinarem 4 construccao e custeio dos ramaes e prolongamento da propria estrada, e
os destinados &s obras municipaes nos municipios servidos pela estrada. Sempre que o
Governo o exigir, em circumstancias extraordinarias, a companhia pora as suas ordens todos

os meios de transporte de que dispuzer. Neste caso o Governo, si o preferir, pagara a
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companhia o que for convencionado, pelo uso da estrada e todo o seu material, ndo excedendo
o valor da renda média, de periodo identico, nos ultimos tres annos. As malas do Correio e
seus conductores, os funccionarios encarregados por parte do Governo do servigo da linha
telegraphica, bem como quaesquer sommas de dinheiro pertencentes ao Thesouro Nacional ou
Provincial, serdo conduzidos gratuitamente, em carro especialmente adaptado para esse fim.

XXIX Logo que os dividendos excederem de 12 %, o Governo terd o direito de exigir
a reduccdo das tarifas de transportes. Estas reducgdes se effectuardo principalmente em tarifas
differenciaes para os grandes percursos e nas tarifas dos generos destinados 4 lavoura e a
exportagao.

XXX O Governo podera fazer, depois de ouvida a companhia, concessdo de ramaes
para uso particular, partindo das estagdes ou de qualquer ponto da linha concedida, sem que a
companhia tenha direito a qualquer indemnizacgdo, salvo si houver augmento eventual de
despeza de conservacdo. Todas as obras definitivas ou provisorias necessnrias para obter,
neste caso, a seguranga do trafego, serdo feitas sem onus para a companhia.

XXXI Na ¢época fixada para terminagdo da concessdo, a estrada de ferro e suas
dependencias deverdo achar-se em bom estado de conservagdo. Si no ultimo quinquennio da
concessao a conservacdo da estrada for descurada, o Governo tera o direito de confiscar a
receita e empregal-a naquelle servigo.

XXXII O Governo tera o direito de resgatar a estrada depois de decorridos... annos
desta data. O preco do resgate serd regulado, em falta de accordo, pelo termo médio do
rendimento liquido do ultimo quinquennio e tendo-se em consideragdo a importancia das
obras, material e dependencias no estado em que estiverem entdo. Si o resgate se effectuar
depois de expirado o prazo do privilegio de... annos, o Governo s6 pagard a companhia o
valor das obras e material no estado em que se achar, comtanto que a somma que tiver de
despender ndo exceda ao que se tiver effectivamente empregado na construc¢do da mesma
estrada. A importancia do resgate podera ser paga em titulos da divida publica interna de 6 %
de juro annual. Fica entendido que a presente clausula s6 ¢ applicavel aos casos ordinarios, €
que ndo abroga o direito de desapropriacao por utilidade publica que tem o Estado.

XXXII A companhia ndo poderd alienar a estrada ou parte desta sem prévia
autoriza¢do do Governo. Podera, mediante consentimento do Governo, arrendar a estrada e o
material fixo a outra companhia ou empreza, & qual passara a propriedade do material rodante
e os direitos e obrigagdes deste contrato referentes ao custeio da estrada.

XXXIV A companhia obriga-se a ndo possuir escravos e a ndo empregar nos diversos

servigos da estrada sendo pessoas livres.
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XXXV No caso de desaccordo entre o Governo e a companhia, sobre a intelligencia
das presentes clausulas, esta serd decidida por arbitros nomeados................. Servira de
desempatador a Sec¢ao do Imperio do Conselho de Estado.

XXXVI Pela inobservancia de qualquer das presentes condi¢des, poderd o Governo
impor multas de duzentos mil réis até cinco, contos de réis e o dobro na reincidencia.

XXXVII Para garantia da execugdo do contrato que celebrar, o concessionario
depositara no Thesouro Nacional, antes da assignatura do mesmo contrato, a quantia
de .o em dinheiro ou titulos da divida publica. Si, decorridos os prazos fixados, nao
quizer o governo prorogal-os, e for declarado caduco o contrato, o concessionario ou a
companhia perderad em beneficio do Estado a caucdo prestada. Esta serd completada & medida
que della forem deduzidas as multas.

Palacio do Rio de Janeiro em 29 de Dezembro de 1880.

Manoel Buargue de Macedo.
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ANEXO E - DECRETO N. 528 - DE 28 DE JUNHO DE 1890*

Regularisa o servigo da introduccao e localisacdo de immigrantes na Republica dos
Estados Unidos do Brazil.

O Generalissimo Manoel Deodoro da Fonseca, Chefe do Governo Provisorio da
Republica dos Estados Unidos do Brazil, constituido pelo Exercito e Armada, em nome da
Nag¢ao:

Considerando a conveniencia de regularisar o servi¢go da immigra¢do na Republica, de
modo que os immigrantes tenham segura garantia da effectividade dos auxilios que lhes forem
promettidos para o se estabelecimento;

Considerando que da adop¢do de medidas adequadas e tendentes a demonstrar o
empenho e as intengdes do Governo, relativamente a immigracao, depende o desenvolvimento
da corrente immigratoria e a segura applicagdo dos subsidios destinados aquelle servigo, ao
qual se acha intimamente ligado o progresso da Na¢do Considerando que a protec¢dao dada
aos immigrantes ¢ as medidas que assegurarem a sua prompta e conveniente collocacao
concorre efficazmente para interessal-os na prosperidade dos estabelecimentos em que forem
localisados;

Considerando que faz-se conveniente a concessdo de favores que animem a iniciativa
particular e auxiliem o desenvolvimento das propriedades agricolas, facilitando-lhes a
acquisicdo de bracos, de modo, porém, que seja attendida a conveniente collocagao dos
immigrantes;

decreta:

PARTE PRIMEIRA

CAPITULO 1

DA INTRODUCCAO DE IMMIGRANTES

Art.1° E' inteiramente livre a entrada, nos portos da Republica, dos individuos validos
e aptos para o trabalho, que ndo se acharem sujeitos 4 ac¢ao criminal do seu paiz, exceptuados
os indigenas da Asia, ou da Africa que sdmente mediante autorizacdo do Congresso Nacional
poderao ser admittidos de accordo com as condigdes que forem entdo estipuladas.

Art.2° Os agentes diplomaticos e consulares dos Estados Unidos do Brazil obstardo
pelos meios a seu alcance a vinda dos immigrantes daquelles continentes, communicando

immediatamente ao Governo Federal pelo telegrapho quando ndo o puderem evitar.

22 Foi mantida a ortografia original.
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Art.3° A policia dos portos da Republica impedird o desembarque de taes individuos,
bem como dos mendigos ¢ indigentes.

Art.4° Os commandantes dos paquetes que trouxerem os individuos a que se referem
os artigos precedentes ficam sujeitos a uma multa de 2:000$ a 5:0008, perdendo os privilegios
de que gozarem, nos casos de reincidencia.

Art.5° Sémente terdo passagem integral ou reduzida, por conta do Governo Federal:

1° As familias de agricultores, limitados aos respectivos chefes, ou aos seus
ascendentes os individuos maiores de 50 annos;

2° Os vardes solteiros maiores de 18 annos e menores de 50, uma vez que sejam
trabalhadores agricolas;

3° Os operarios de artes mecanicas ou industriaes, artezaos e os individuos que se
destinarem ao servigo domestico, cujas idades se acharem comprehendidas entre os limites do
paragrapho precedente. Os individuos enfermos ou com defeitos physicos, somente terdo
passagem gratuita, si pertencerem a alguma familia que tenha pelo menos duas pessoas
validas.

Art.6° Nos contractos para o transporte de immigrantes serdo limitados ao maximo de
50 % do numero total os individuos comprehendidos na 2% e 3? classificacdo do art. 5°, sendo
os desta na propor¢ao maxima de 33 % dos daquella.

Art.7° O Estado concedera 4s companhias de transporte maritimo que o requererem a
subvengdo de 120 francos pela passagem de cada immigrante adulto que ellas trasportarem da
Europa para os portos da Republica e proporcionalmente, na razdo da metade daquella quantia
pelos menores de 12 annos até 8 inclusive, e a quarta parte pelos desta idade até 3 annos, uma
vez que as mesmas companhias se obriguem a preencher as formalidades constantes deste
decreto, e a ndo receber dos immigrantes mais do que a differenga entre a citada quantia e o
preco integral das passagens; o que deverdo provar com as declaragdes por elles firmadas, as
quaes serao aqui verificadas no acto da chegada.

Art.8° Todos os immigrantes que forem introduzidos em virtude de contractos deverao
vir acompanhados de um attestado do agente consular da Republica, residente no porto da
procedencia, no qual se ache especificado o nome, idade, estado e profissdo, e bem assim o
gréo de parentesco dos individuos que compuzerem cada familia.

Art.9° Nenhum immigrante tera o auxilio do art. 5°, sem que declare expressamente
qual o destino que pretende tomar chegando & Republica; e se achem certos, os que se
destinarem ao servigo agricola, que do Governo somente poderdo reclamar o transporte para o
ponto de seu destino e a respectiva collocagdo em algum nucleo colonial 4 sua escolha, no

qual terdo os auxilios e favores de que alli gozam todos os immigrantes na forma deste
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decreto. Os operarios mecanicos, industriaes, etc. deverdo igualmente assignar a declaracao de
que para a sua collocagdo nenhum favor solicitardo do Governo, além da proteccdo deste e
das autoridades, bem como o transporte para as localidades onde desejarem fixar-se. Todas
estas declaragdes, que deverdo ser feitas perante o agente consular e por este authenticadas,
ficardo archivadas na Inspectoria Geral das Terras e Colonisagao.

Art.10. Os immigrantes nominalmente indicados, ou aquelles que forem solicitados
para o servigo de estabelecimentos particulares, ndo poderdo ter o favor do art. 5°, sem que
preceda declaragdo firmada pelos individuos que os chamarem ou solicitarem, obrigando-se a
prestar-lhes os auxilios precisos para a respectiva manutengdo durante o tempo necessario, até
que elles o possam obter pelo seu trabalho. Esses documentos, que serdo igualmente
archivados na Inspectoria Geral das Terras e Colonisacao, sujeitam os seus autores 4 effectiva
responsabilidade, na falta de cumprimento da promessa feita.

Art.11. Os proprietarios agricolas, assim como os bancos, companhias ou particulares
proprietarios de nucleos, que desejarem receber immigrantes, deverao apresentar a Inspectoria
Geral das Terras e Colonisagao o respectivo pedido, declarando o numero de individuos ou de
familias que desejarem, a respectiva nacionalidade, e bem assim as vantagens que lhes
offerecem, conforme a especie do servico que for indicada. Uma copia deste pedido sera
enviada ao contractante do transporte, o qual a fara verter para o idioma do paiz a que
pertencerem os immigrantes solicitados, sendo indicado na competente moeda o valor do
salario offerecido. Esse documento, passado em duas vias, serd assignado pelo immigrante,
com a declaracdo de que fica sciente das condigdes propostas. Uma das vias ser-lhe-ha
entregue e a outra apresentada & Inspectoria Geral das Terras e Colonisacdo na occasido da
sua chegada.

Art.12. Os immigrantes ficardo sob a proteccdo especial do Governo e das Inspectorias
Geral e Especiaes de Terras e Colonisagdo durante os seis primeiros mezes que decorrerem
apos a sua chegada. Aquelles que, collocados em estabelecimentos particulares, quiserem
transferir-se para os nucleos coloniaes particulares ou do Estado,poderdo fazel-o dentro
daquelle prazo, sujeitando-se ao disposto no art. 5°. Igualmente poderdo os que ficarem nas
cidades do littoral da Republica solicitar no mesmo prazo a respectiva transferencia para
qualquer outro ponto até onde chegarem communicagdes regulares, por via maritima, fluvial
ou terrestre.

Art.13. Serdo somente tomadas em consideracdo as reclamagdes feitaspelos
immigrantes dentro daquelle prazo, cumprindo 4 Inspectoria Geral das Terras e Colonisa¢do
na Capital Federal, as Inspectorias Especiaes aos agentes officiaes de colonisagdo ou

immigra¢do, nos logares onde houver estes funccionarios, e, finalmente, aos presidentes das
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Municipalidades, Intendencias, ou da corporagdo de elei¢do popular, que for creada para
substituir as antigas Camaras Municipaes, verificar as allegagdes dos reclamantes, promover
os inqueritos que forem precisos, dando de tudo conhecimento ao Ministerio da Agricultura,
por intermedio dos governadores, quando a reclamagdo se fizer directamente aos
funccionarios dos Estados, ou por intermedio da Inspectoria Geral das Terras e Colonisacao,
quando o inquerito for por esta autorizado; cumprindo aos referidos funccionarios dar o seu
parecer sobre a procedencia da reclamagao.

Art.14. O proprietario ou gerente do estabelecimento particular, que for convencido de
ter faltado aos compromissos contrahidos com os immigrantes, sera compellido a satisfazel-os
pelos meios legaes, e perdera o direito de havel-os por intermedio do Estado, durante o prazo
de seis mezes a dous annos, conforme as circumstancias do caso.

Art.15. Os contractantes do transporte de immigrantes ficardo incursos nas multas
estabelecidas nos respectivos contractos, si, nas averiguagdes a que se proceder na férma dos
artigos precedentes, verificar-se que nao sao agricultores os immigrantes sobre que versar o
inquerito, uma vez que como taes tenham sido introduzidos. Nos casos de deficiencia dos
contractos, a multa serd igual & metade do preco das passagens de toda a familia, ou
unicamente da passagem do immigrante, si elle tiver vindo so.

Art.16. As companhias de navegacdo, que houverem transportado durante o anno
10.000 immigrantes pelo menos, sem que tenha havido reclamagdo alguma a respeito das
bagagens e do tratamento dado aos mesmos immigrantes, terdo direito a um premio de
100.000 francos.

Art.17. Sémente terdo direito a ser repatriados por conta do Estado:

1° As viuvas e orphdos, que tiverem perdido seus maridos ou paes dentro de um anno,
apos sua chegada aos portos da Republica;

2° Os immigrantes que ficarem inutilisados em consequencia de desastre soffrido no
servico a que se dedicaram, uma vez que nio tenham ainda um anno de residencia na
Republica.

Os immigrantes, que se acharem nestas circumstancias, terdo, quando solicitarem,
além da necessaria passagem, o auxilio de 50$ a 150$, conforme o numero de pessoas da
familia, para as despezas de viagem e installacdo. Nestas disposi¢des, sOmente se
comprehendem os immigrantes que tiverem sido introduzidos no paiz com passagem paga
pelo Estado.

Art.18. Os governadores tomardo as medidas necessarias no intuito de proteger os

immigrantes morigerados e laboriosos, contra qualquer especulacao nos respectivos Estados.
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Art.19. Todas as reclamagdes relativas 4s bagagens deverao ser dirigidas
a Inspectoria Geral das Terras e Colonisagdo, & qual cumpre adoptar as
providencias necessarias para que as mesmas cheguem com os respectivos

donos a seus destinos.

PARTE SEGUNDA

CAPITULO I

DAS PROPRIEDADES AGRICOLAS

Art.20. Todo o proprietario territorial, que desejar collocar immigrantes europeus em
sua propriedade, tem direito aos favores constantes deste decreto, desde que sejam
preenchidas as condi¢des aqui estipuladas.

Art.21. As propriedades destinadas a localisagdo de immigrantes deverdo ser inscriptas
no registro a que se refere o decreto n. 451 B de 31 de maio proximo findo, e ndo poderdo ter
area inferior a 500 hectares estando incultas, ou 300 hectares, si estiverem cultivadas. A sua
distancia dos centros de consumo, ou de uma estagao da mais proxima via-ferrea, ndo devera
exceder de 13.200 metros, contados do centro da propriedade.

Art.22. As propriedades deverdo ser descriptas em um memorial, contendo
informagdes precisas sobre a qualidade das terras, a salubridade e aptiddo para a cultura, os
cursos de agua que as banham, e bem assim sobre a especie de lavoura a que se prestam.
Outrosim, quando se tratar de propriedades ja cultivadas e em exploragdo, serdo igualmente
indicadas as estradas que j& possuirem, bem como os edificios, machinas e apparelhos que
tiverem para o beneficiamento dos productos.

Art.23. As propriedades deverdo ser divididas em lotes, convenientemente providos de
agua, e de alguma matta para os misteres domesticos. Nas propriedades incultas, a area dos
lotes sera de 15 hectares; nas que ja tiverem cultura, os lotes poderdo ser de cinco hectares no
minimo, devendo estes ter, pelo menos, metade da area ja cultivada. Os lotes deverdo ter as
necessarias picadas para se communicarem entre si, € com a estrada geral existente, ou que for

projectada.

CAPITULO III

DA VENDA DOS LOTES E MODO DE PAGAMENTO - AUXILIOS AOS
IMMIGRANTES - TITULO DE PROPRIEDADE

Art.24. Os lotes contendo uma casa provisoria, de valor ndo inferior a duzentos e
cincoenta mil réis, conforme o typo approvado pelo Governo, serdo vendidos a immigrantes

com familia pelo pre¢o maximo de 25%, por hectare, estando as terras incultas, ou 508,
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estando as terras cultivadas. Nestes precos ndo estd incluido o custo da casa provisoria. O
pagamento serd feito por prestagdes annuaes, a contar do primeiro dia do segundo anno do
prazo, que nao serd menor de 10 annos, addicionando-se & importancia de cada prestagdao o
juro nunca excedente a 9 % ao anno.

Art.25. Os proprietarios adiantardo aos immigrantes, que forem localisados, as
ferramentas, sementes, etc.; bem assim os meios necessarios para a subsistencia delles e de
suas familias até o prazo de nove mezes, emquanto ndo tiverem resultado as suas culturas. A
importancia dos adiantamentos serd addicionada ao valor do lote que, com todas as
bemfeitorias, ficard hypothecado ao proprietario, até final pagamento.

Art.26. O immigrante receberd, no acto do seu estabelecimento, um titulo provisorio
de sua propriedade, no qual serdo lancados, com o preco do lote, os adiantamentos que
receber. Neste mesmo titulo serdo igualmente registrados os pagamentos que forem
effectuados. Logo que terminarem os pagamentos devidos pelo immigrante, serd este titulo
trocado por outro de caracter definitivo, onde lhe seja dada plena quitagdo e se achem

indicadas todas as vantagens estabelecidas no citado decreto n. 451 B, de 31 de maio.

CAPITULO IV

DA FALTA DE PAGAMENTO E ABANDONO DO LOTE - TRANSFERENCIA -
AVALIACAO DAS BEMFEITORIAS

Art.27. No caso de atrazo nos pagamentos por dous annos successivos, poderd o
proprietario reclamar o despejo do lote, pagando ao immigrante as bemfeitorias que houver
feito a metade das prestacdes ja realizadas, depois de deduzida desta importancia a que lhe for
devida pelos adiantamentos que houver feito.

Art.28. No caso de abandono do lote, antes do completo pagamento, nenhum direito
terd o immigrante 4 indemnizagdo de qualquer natureza.

Art. 29. E' permittido ao immigrante transferir o seu lote, antes de havel-o pago, uma
vez que a isso acceda o proprietario.

Art.30. Nos casos de desaccordo na avaliagao das bemfeitorias existentes nos lotes, o
juiz de paz do districto, onde estiver a propriedade, nomearda um arbitro, decidindo o laudo

deste a duvida que houver.

CAPITULO V
DOS FAVORES CONCEDIDOS PELO ESTADO
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Art.31. Todos os proprietarios ou emprezas, que satisfizerem as condi¢des indicadas
nos artigos precedentes, terdo direito a receber do Estado os seguintes favores, na propor¢ao
que segue, conforme a categoria em que for classificada a respectiva propriedade.

Art.32. Sao de tres categorias as propriedades a que se refere o artigo precedente.

Art.33. Pertencem & 1? categoria: as propriedades, em estado de cultura, onde poderem
ser estabelecida pelo menos 30 familias.

Pertencem a 2% categoria: as propriedades nas condi¢des precedentes que puderem
admittir 200 familias no minimo, e j4 possuirem estradas viaveis no interior, € com
communicac¢des com os mercados de consumo, ou estacao de via ferrea, ou portos maritimos
ou fluviaes, e bem assim fabricas e machinas para o beneficiamento dos productos.

Pertencem & 3* categoria: as grandes propriedades, como sejam: engenhos centraes,
fabricas de qualquer especie, que possuirem territorio ja cultivado, ou inculto, onde puderem
ser collocadas pelo menos 500 familias de trabalhadores agricolas e que tiverem preenchido
as condigdes estabelecidas para as de 2% categoria; e em geral os territorios adquiridos pelas
emprezas que se formarem para o povoamento das terras devolutas da Unido, ficando
obrigadas a preencher as condi¢des do art. 23, e bem assim a collocar, pelo menos, aquelle
numero de familias, e a estabelecer os engenhos e fabricas precisas para o beneficiamento e
aproveitamento dos productos e materias primas, € bem assim casas para escolas e
enfermarias.

Art.34. Os favores a que teem direito as propriedades comprehendidas na 1* categoria
consistem no premio de 2008, por familia que for collocada, e bem assim no de 2503, para a
casa provisoria.

As propriedades comprehendidas na 2* categoria terdo, além dos favores precedentes,
mais a quantia de 1:5008, por kilometro de estrada que for necessaria, para ligar a séde da
propriedade & mais proxima estacao de via-ferrea, ou a um centro de consumo.

As propriedades de 3% categoria terdo ndo s6 os favores ja mencionados para as duas
primeiras, como tambem o auxilio de 800$ para a construc¢do de caminhos internos; e bem
assim a concessao de terras devolutas que forem precisas para o estabelecimento do dobro do
numero minimo de familias que deverem ser estabelecidas nos termos do art. 33.

Si o Governo julgar conveniente, poderd o auxilio para a construc¢do da estrada
ligando a séde & estagdo mais proxima de via-ferrea, ou centro de consumo, ou porto fluvial,
ou maritimo, ser substituido pela garantia de juros de 6 % sobre o preco maximo de 15:000$
por kilometro de via-ferrea economica, durante o prazo de 20 annos, segundo as condi¢des

que forem estabelecidas.
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Art.35. O proprietario que tiver em sua propriedade cem familias regularmente
localisadas, recebera o premio de 5:000$. Este premio se repetira tantas vezes, quantas for
proporcionalmente preenchida aquella condi¢do, effectuando-se o respectivo pagamento,

depois de feitas as necessarias verificagdes.

CAPITULO VI

DA EFFECTIVIDADE DOS FAVORES - MODO DO PAGAMENTO

Art.36. Uma vez classificada a propriedade, serdo os premios relativos a casa
provisoria e 4 localisacdo pagos 4 propor¢ao que forem se estabelecendo os immigrantes, por
grupos nunca menores de 10 familias, 90 dias depois do estabelecimento da ultima familia, &
vista do attestado do fiscal designado, declarando que as familias estdo devidamente
localisadas e installadas nas casas provisorias, conforme o typo adoptado. Na mesma
proporcao serd feito o pagamento das prestagdes relativas aos caminhos vicinaes, 4 vista da
medi¢cdo feita na planta geral da propriedade, e dos lotes occupados. O pagamento da
subvencao arbitrada para as estradas geraes effectuar-se-ha & vista dos estudos approvados,
depois que se achar estabelecida a quarta parte do numero de familias que deve contar a
propriedade.

Art.37. Sempre que se retirar uma ou mais familias, pelas quaes ja tenham sido pagos
0s respectivos premios, devera o proprietario communicar ao fiscal nomeado, afim de que os
retirantes ndo vao receber novos favores em outra propriedade. Nos pagamentos subsequentes

sera abatida a importancia da casa provisoria existente no lote abandonado.

CAPITULO VII

DA HABILITACAO DOS PROPRIETARIOS PARA RECEBER OS FAVORES
MENCIONADOS

Art.38. Os proprietarios que desejarem receber os favores consignados neste decreto
deverdo apresentar a Inspectoria Geral das Terras eColonisagdo o seu requerimento, instruido
na conformidade dos arts. 20, 21 e 22, acompanhado pela planta da propriedade.

Art.39. Depois de effectuadas as necessarias diligencias, serd o requerimento
apresentado ao Ministro, que, em despacho, declarard si a propriedade ¢ acceita, ¢ qual a
categoria que lhe cabe, entrando desde logo a referida propriedade no gozo dos favores que
lhe pertencerem, ficando subentendido que o proprietario subordina-se as disposi¢des deste
decreto.

Art.40. Os pretendentes 4 formagdo de emprezas, na forma do final da ultima parte do

art. 33, deverdo instruir os seus requerimentos com bdocumentos que provem a sua
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idoneidade e os recursos de que dispoem para realizar a sua pretensdo. Depois de deferidos,
deverdao, no prazo maximo de um anno, effectuar a medicdo das terras que lhes forem
concedidas, recolhendo a respectiva importancia 4 razdo de 1$033 por hectare, conforme os
termos da concessao, ao Thesouro Publico, ou as Thesourarias dos Estados.

Art.41. Sémente depois de preenchida esta formalidade podera o concessionario entrar

no gozo dos demais favores.

CAPITULO VIII

DISPOSICOES GERAES

Art.42. Sobre o numero total das familias de immigrantes que forem localisados,
poderdo ser admittidos 25 % de nacionaes, comtanto que sejam morigerados, laboriosos e
aptos para o servico agricola, os quaes terdo direito aos mesmos favores concedidos aquellas.

Art.43. Em tudo o mais que for relativo ao fornecimento de immigrantes, observar-se-
ha o disposto no presente decreto.

Sala das sessdes do Governo Provisorio, 28 de junho de 1890, 2° da Republica.

Manoel Deodoro Da Fonseca.

Francisco Glicerio.
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ANEXO F - DECRETO N° 964, DE 7 DE NOVEMBRO DE 1890*

Altera e amplia algumas disposi¢des do decreto n. 528 de 28 de julho ultimo,
addicionando outras.

O Generalissimo Manoel Deodoro da Fonseca, Chefe do Governo Provisorio da
Republica dos Estados Unidos do Brazil, constituido pelo Exercito e Armada, em nome da
Nacao, attendendo 4 conveniencia de alterar e ampliar algumas disposi¢cdes do decreto n. 528
de 28 de junho ultimo, addicionando outras que assegurem os vantajosos effeitos de sua
applicagdo conforme os intuitos do Governo Federal, decreta:

Art. 1° O preco dos lotes em que forem subdivididas as propriedades que ja se
acharem em estado de cultura, conforme o disposto no art. 24 do decreto supracitado, nao
comprehende o valor da cultura existente, o qual sera levado ao debito do trabalhador agricola
a quem for adjudicado o lote, segundo a estimativa da localidade.

Art. 2° Sdo extensivos os favores constantes do capitulo 5° do mencionado decreto aos
proprietarios agricolas, cujos immoveis se acharem onerados por hypothecas, uma vez que em
documento devidamente authenticado o credor declare annuir ao accordo que tiver de ser
celebrado com o Governo, nos termos do mesmo decreto. Si o credor hypothecario recusar a
sua annuencia 4 solicitagdo que lhe for feita, poderd o proprietario do immovel alienal-o no
todo ou em parte a immigrantes e trabalhadores nacionaes, ou & empreza que os pretenda
localizar, mediante prévia autorizagdo do Governo, que neste caso, garantira ao credor o
direito de receber proporcionalmente do Thesouro Nacional, onde deverdo ser recolhidas, as
quantias provenientes da alienacdo até a concurrencia do debito hypothecario.

Art. 3° As dez primeiras emprezas concessionarias de nucleos coloniaes, logo que
tiverem estabelecido, nas condigdes estipuladas nos respectivos contractos, 200 familias pelo
menos de trabalhadores agricolas, terdo direito ao premio de 20:000$000.

Para os dez primeiros proprietarios de estabelecimentos particulares, o premio
precedentemente fixado sera de 50$ por familia até ao numero de 50, logo que estas se
acharem devidamente localizadas.

Os premios de que trata a presente disposicdo serdo concedidos sem prejuizos de
quaesquer outros que no interesse da immigragao estiverem estabelecidos em lei.

Art. 4° E' dispensada do imposto de transmissdo de propriedade a alienagdo dos
immoveis ruraes que forem adquiridos para o estabelecimento de nucleos coloniaes para

cumprimento dos contractos feitos com o Governo Federal.

»  Foi mantida a ortografia original.
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Esta isen¢do € extensiva aos lotes transferidos aos trabalhadores agricolas, localizados
nos termos das concessdes feitas, quer os referidos lotes se achem em propriedades
particulares, quer em terras devolutas.

Art. 5° Os favores do decreto de 28 de junho ultimo ja citado serdo concedidos as
propriedades situadas na distancia maxima de 66 kilometros de qualquer via de
communicag¢do regular, por agua ou por terra, contados da séde da propriedade.

Quanto aos nucleos fundados em terras devolutas, o auxilio prestado para a viagdo
externa serd limitado 4 extensdo maxima de 100 kilometros.

Quer em um, quer em outro caso, somente se fard effectivo o auxilio precedente
depois de approvados pelo Governo os competentes estudos e orcamento, ¢ de se achar
estabelecida pelo menos a quinta parte do numero de familias estipulado no contracto.

Art. 6° A concessao para a construcgdo de estradas de ferro, a que se refere o art. 34 do
decreto de 28 de junho, tornar-se-ha effectiva logo que os concessionarios de nucleos de 2% e
3% categorias o requererem, tendo preenchido o disposto na ultima parte do art. 5° do presente
decreto.

Art. 7° A porcentagem de que trata o art. 42 do capitulo 8° do decreto de 28 de junho
sera liquidada em propor¢do ao numero de immigrantes estrangeiros que forem estabelecidos
nos nucleos, de modo que sdmente sejam pagas as subvengdes relativas a uma familia de
trabalhadores nacionaes, quando se achar estabelecido o numero proporcional de familias de
immigrantes estrangeiros.

Exceptuam-se desta disposicdo os nucleos situados ao norte do Estado do Espirito
Santo, nos quaes aquella porcentagem ¢ elevada & terga parte do numero total designado, e
poderdo ser desde logo localizados os trabalhadores nacionaes pela metade, devendo a outra
metade ser collocada na propor¢do estabelecida depois que tiverem sido collocados
immigrantes estrangeiros em numero sufficiente para preencher a quota relativa aos
trabalhadores nacionaes primitivamente estabelecidos.

Art. 8° As concessoes feitas antes da expedi¢ao do regulamento para a execucao do
decreto n. 451 B de 31 de maio ultimo deverdo preencher as condigdes ahi estabelecidas no
prazo de nove mezes depois da publicagdo do mesmo regulamento.

Art. 9° As disposi¢des precedentes sdo applicaveis as concessdes ja feitas segundo o
regimen do decreto n. 528 de 28 de junho, ficando este alterado na parte a que se refere o
presente.

Art. 10. As emprezas concessionarias da fundacdo de nucleos coloniaes e agricolas
terdo direito, durante a effectividade dos contractos, a uma passagem nas estradas de ferro

dependentes do Governo Federal e nas companhias de navegacao subvencionadas, na zona da
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respectiva concessdo, logo que mostrarem perante o Governo ter dado comego as obrigagdes
contrahidas.

Art. 11. O Governo garantira o juro de 6 % até ao capital maximo de 10.000:000$ ao
banco ou companhia que assumir a obrigacdo de vender na Europa lotes de terras para serem
occupados por individuos que quizerem emigrar espontaneamente para o Brazil, mediante o
preco e condigdes constantes do art. 24 do mencionado decreto de 28 de junho.

Art. 12. Ficam revogadas as disposi¢des em contrario.

Sala das sessdes do Governo Provisorio, 7 de novembro de 1890, 2° da Republica.

Manoel Deodoro da Fonseca.

Francisco Glicerio.
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