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RESUMO

KAIUCA, Miriam Abduche. al-jabr e al-mugabalah:percurso,linguagem, ciéncia, cotidiano
e contos orais.2012. 292 p. Tese ( Doutorado em Historia das Ciéncias e das Técnicas e
Epistemologia-HCTE. Universidade Federal do Rio de Janeiro-UFRJ). Rio de Janeiro. 2012.

Focalizou-se a questdo de como se desvendou o movimento da construgdo do pensamento e
conhecimento algébricos no inicio de sua constituicdo. A metodologia utilizada para o
trabalho proposto, de acordo com o objeto de estudo, foi pautada em bases historicas. A
pesquisa qualitativa que procurou apontar as dimensfes que se articulam nos processos de
elaboracdo para a composicdo cultural da identidade do imigrante arabe, numa perspectiva
simbolica que deve ser historicizada e entrelacada com a constru¢do do homem no presente e
no passado, que foi ganhando novos contornos. Dados foram abordados para entender de que
maneira o conhecimento algébrico e a lingua arabe, na época do esplendor do conhecimento
arébico, deixaram suas raizes na vida cotidiana dos arabes e dos imigrantes arabes através dos
contos orais como forma efetiva popular de divulgacdo desse proprio conhecimento.
Percorreu-se o significado do mundo &rabe na atualidade; demonstrou-se o mundo
matematico do século IX e X. Passou-se para 0 comeco da algebra por al-Kawdrizmi
transformando-se numa ciéncia &rabe; destacou-se a impregnacdo mutua entre lingua materna
e algebra e, finalmente, apresentou-se os contos orais arabes numa vertente de indagacdo de
como eles podem conter conhecimentos algébricos amalgamados com uma proposta de
pensamento algébrico. O texto trabalhado e exposto foi construido frente a articulacdo do
entendimento do mundo &rabe na construcdo e produgdo do pensamento algébrico. Foi
organizado partindo do tempo circunstancial impulsionado do pensamento da Algebra até o
encontro com 0s contos orais arabes carregados de mensagem algébrica, que se mantém até 0s
dias de hoje, por parte dos imigrantes arabes no Brasil, em especial. Da articulacdo proposta
pretendeu-se examinar em consonancia com os contos orais: a influéncia de caracteristicas do
pensamento algébrico; o pensamento algébrico e 0 homem arabe e sua linguagem e a
linguagem dos contos orais com permeabilidade do pensamento algébrico. Entre todos os
autores citados na tese, Roshid Rashed destaca-se como o tedrico norteador das pesquisas
bibliogréaficas apresentadas. Acompanhando os estudos realizados chegou-se a algumas
conclusdes, que se destaca uma delas: que entre a lingua arabe e a Algebra existe uma relacéo
de impregnagdo mutua. Ao serem considerados estes dois temas enquanto forma de
pensamento, as convergéncias e as influéncias dos papéis que ambas desempenham revelam
que ha uma imbricacdo de pensamento, criando vinculos entre os elementos que sustentam
cada forma de articulagdo com os seus proprios saberes. Admitiu-se ma compatibilidade e
uma complementacdo de ambas as partes que compdem e provocam a permanéncia da
mensagem algébrica pelos contos orais arabes até a contemporaneidade.

Palavras-Chave: Algebra; Lingua arabe; Imigrantes arabes; Contos Orais



ABSTRACT

KAIUCA, Miriam Abduche. al-jabr and al-muqgabalah: travel, language, science, and
everyday tales orais.2012. 292 p. Tese (PhD in History of Sciences and Techniques and
Epistemology-HCTE. Federal University of Rio de Janeiro-UFRJ).Rio January. 2012.

Focused on the question of how they cracked the movement of construction of algebraic
thinking and knowledge early in their constitution. The methodology used for the proposed
work, according to the object of study, was based on historical grounds. Qualitative research
that sought to point out the dimensions that articulate the processes of preparing for the
cultural composition of the immigrant Arab identity, a symbolic perspective that should be
historicized and intertwined with the construction of man in the present and in the past, which
was gaining new contours . Data were addressed to understand how algebraic knowledge and
Arabic language at the time of the splendor of Arabic knowledge, left their roots in the daily
lives of Arabs and Arab immigrants through oral tales popular as an effective dissemination
of knowledge itself. He ran up the significance of the Arab world today, the world was shown
century mathematician IX and X. Went up to the beginning of algebra by al-Kawarizmi
becoming an Arabic science; stood out impregnation mutual language and algebra, and finally
appeared in the oral tales Arabs strand of inquiry as they may contain algebraic knowledge
amalgamated with a proposal for algebraic thinking. The text above was built and worked
opposite the joint understanding of the Arab world in the construction and production of
algebraic thinking. It was organized starting from the time of circumstantial driven thinking of
algebra until the meeting with the oral tales Arab-laden message algebraic, which remains to
this day, on the part of Arab immigrants in Brazil, in particular. Joint proposal was intended to
examine in line with the oral tales: the influence of characteristics of algebraic thinking,
algebraic thinking and the Arab man and his language and the language of oral tales with
permeability of algebraic thinking. Among all the authors cited in the thesis, Roshid Rashed
stands out as the guiding theory of literature searches submitted. Following the studies came
to some conclusions, one that stands out: that between the Arabic language and algebra there
is a relationship of mutual impregnation. When you consider these two issues as a way of
thinking, the convergences and influences the roles they play both show that there is an
overlap of thinking, creating bonds between the elements that underpin each form of
articulation with their own knowledge. It was assumed ma compatibility and complementarity
of both parties that compose and produce the permanence of the message by algebraic oral
tales to contemporary Arabs.

Keywords:Algebra;Arabiclanguage,Arabimmigrants,Oral Tales



RESUME

KAIUCA, Miriam Abduche. al-jabr et al-mugabalah: voyage, de la langue, de la science, et
les contes de tous les jours orais.2012. 292 p. Tese (Docteur en Histoire des Sciences et des
Techniques et Epistémologie-HCTE. Université Fedérale de Rio de Janeiro-UFRJ).Rio
Janvier. 2012.

Centrée sur la question de la facon dont ils craqué le mouvement de construction de la pensée
algébrique et de la connaissance au début de leur constitution. La methodologie utilisée pour
le travail propose, selon l'objet de I'étude, a été fondée sur des motifs historiques. La
recherche qualitative qui visait a souligner les dimensions qui articulent les processus de
préparation de la composition culturelle de I'identité d'immigrants arabes, un point de vue
symbolique qui doit étre historicisée et étroitement liée a la construction de I'nomme dans le
présent et dans le passé, qui gagnait de nouveaux contours. Les données ont été adressées a
comprendre comment la connaissance algébrique et la langue arabe a I'époque de la splendeur
de la connaissance arabe, ont quitté leurs racines dans la vie quotidienne des Arabes et les
immigrants arabes a travers les contes oraux populaires comme une diffusion efficace des
connaissances elles-mémes. 1l a couru jusqu'a la signification du monde arabe d'aujourd'hui,
le monde a été montré mathématicien siécle IX et X. Je suis allé jusqu'au début de I'algebre
d'al-Kawarizmi devenir une science arabe; debout sur la langue imprégnation mutuelle et de
I'algébre, et enfin apparu dans les récits oraux brin Arabes d'enquéte car ils peuvent contenir
connaissances algébrique fusionné avec une proposition de la pensée algébrique. Le texte ci-
dessus a été construit et a travaillé en face de la compréhension commune du monde arabe
dans la construction et la production de pensée algébrique. Il a été organisé a partir du
moment de la réflexion axée sur circonstancielle de I'algébre jusqu'a la rencontre avec les
contes oraux algébriques arabes un message lourd de sens, qui reste a ce jour, de la part des
immigrants arabes au Brésil, en particulier. Proposition conjointe avait pour but d'examiner en
conformité avec les contes oraux: l'influence des caractéristiques de la pensée algébrique, la
penséee algébrique et I'nomme arabe et son langage et de la langue des contes oraux avec la
perméabilité de la pensée algébrique. Parmi tous les auteurs cités dans la thése, Roshid
Rashed se distingue comme la théorie directrice de recherches documentaires présentés. Suite
aux études est venu a certaines conclusions, I'un qui se démarque: celle entre la langue arabe
et de l'algebre il existe une relation d'imprégnation mutuelle. Quand vous considérez ces deux
questions comme une facon de penser, les convergences et influe sur les réles qu'ils jouent a
la fois montrent qu'il ya un chevauchement de penser, de créer des liens entre les éléments qui
sous-tendent chaque forme darticulation avec leurs propres connaissances. On a supposé la
compatibilité et la complémentarité de ma deux parties qui le composent et produisent la
permanence du message par algebriques récits oraux aux Arabes contemporain.

Mots-clés: Algebre; langue arabe, les immigrants arabes, contes oraux
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1 AS ESTRADAS:
percurso

A estrada

As estradas divergiram num bosque amarelo,
ndo posso viajar por ambas,

escolhi a que tomaria.

sei que de uma caminhada longa.

Sem saber de curvas.

Voltei, segui outra.

E tendo talvez a melhor opcéo,

ela necessitava ser percorrida

apesar de ter passando por ela.

Nuvens

numa manhg,

as folhas deitavam no chdo para pisar.

Oh, eu marquei o primeiro caminho!
Sabendo que um caminho gera outro caminho
duvidei se algum dia eu voltaria

num soluco,

em algum tempo ou algum lugar desta longa jornada:
as duas estradas divergiram naquele bosque.
Pensando nas estradas novamente

para fazer a diferenca,

segui a menos utilizada.

T.S Elliot!

Utilizar um percurso de algo que faz a diferenca, que leva a duvidas e a algumas
escolhas daquilo que se inicia, representa um trajeto singular. Abordar um novo percurso sera
o caminho a ser tracado para que a pesquisa possa ser construida a partir da compreensao do
objeto do tema em questdo, que interpreta o estabelecido.

O caminho e a abrangéncia do percurso se deve a possibilidade da valorizacdo que
se efetiva por parte da pesquisadora que vem da inquietude de estar entre o objetivo, que
esclarece ou confunde, e o subjetivo, em que ambos chegam pelos sons, diretos ao coragao ou
diretos a razdo. S&o possiveis escutas que ao interpretar sdo interpretadas no seu mais
abrangente significado, quer seja no &mbito filosofico e quer seja no cientifico-académico.

Como o percurso que serd desenvolvido, muda-se as fronteiras e as divisas, quer
seja no tempo quer seja na espacialidade; mudam também os significados na medida da
aproximacdo com o objeto de estudo, em cada estrada que o pesquisador escolhe para seus

guestionamentos.

! T.S Eliot(1888-1965) Projeto “Tradugdes e fotografia” com poetas contemporaneos de lingua inglesa., no
Colégio de Aplicagdo da UFRJ, 2001-2003.



1.1 AS INTERROGACOES

Em sua origem, este trabalho poderia caracterizar-se como um esforco de
investigacdo sobre a criacdo da Algebra desde o inicio de sua formagdo até a trajetoria de
mudangas ocorridas na sua forma de expressdo. A hipOtese basica seria apresentar uma
ciéncia arabe que deveria participar efetivamente dos processos da formacao de matematicos
e filésofos arabes no Brasil. Ainda pensei em demonstrar que este estudo surgiu de um
interesse antigo pela identidade e representacdes sociais dos povos arabes e, em especial, dos
imigrantes sirios e libaneses, grupos formados pelos descendentes brasileiros com os quais
convivi e convivo.

Considero importante uma explicacdo. Ao iniciar o curso de Mestrado, em 1998,
na area de Educacdo, em que defendi / escrevi a dissertacdo intitulada: Com um l&pis e um
papel cria-se um novo texto: as representacdes docentes de praticas democraticas nos
Colégios de Aplicacdo UFRJ e UERJ, sob a orientacdo da Prof. Titular da UFF, Clarice
Nunes, descobri o valor da historiografia® e da filosofia que subjacem a histéria
contemporanea; deparei na obra de Moscovici (2001) 3, com a teoria das Representacdes
Sociais e, a partir de seus postulados, os processos de construcdo de identidades permitiram-
me entrever indicios para uma aproximacdo pertinente da questdo principal desse meu
interesse: como e por que, nas memorias e histdrias de vida dos referidos imigrantes séo
ratificadas e retificadas as bases identitarias de uma minoria?

Completando esse interesse, em 2005, tive a oportunidade de fazer uma visita aos
familiares na Siria, Libano e Egito com os meus pais, meus tios diretos e meus filhos e
sobrinhos para conhecer as regiGes onde nasceram nossos antecedentes e também fazer um
percurso aos sitios historicos e locais religiosos da “terrinha”. A cerca de tais espagos sempre
ouvimos muitas historias pessoais, proverbios, contos e histdrias classicas contados entre 0s
almocos, nas lojas do Saara, nas reunides dos clubes do Rio de Janeiro, ou nos almogos

beneficentes que eram promovidos para ajudar a quem chegava. Eram os imigrantes que

2 Designa ndo apenas o registro escrito da Historia, a memoria estabelecida pela prépria humanidade através da
escrita do seu préprio passado mas também a ciéncia da Historia. Acrescentando, pode-se ainda completar que a
"historiografia" é o de relato em si mesmo da histéria, da arte de escrevé-la.

¥ Moscovici apresenta em 1961, com sucesso, sua tese de doutorado na qual retoma o conceito de representacdes
coletivas de Durkheim, reformulando-o. Moscovici entende por RepresentacBes Sociais 0 processo de
construcdo e atribuicdo de sentidos aos objetos, processo esse tributario a pertenga do individuo dos diferentes
grupos sociais que ele tem como referéncia quando da construcdo deste sentido.



faziam o eco de sua presenca das historias que contavam... Quanta mentira/ sonho e quanta
verdade/ coragem!

Agquela viagem foi um grande marco em minha vida.

.- ‘= ~ e =
s d‘ - \S e R RS
Figura 1: Foto das ruinas de Baalbek ou Balbek
(em aramaico Balabakk) em companhia do historiador
Roberto Khatlab

Comecei a viver momentos de muita inquietacdo para dizer o que era aquele
mundo cheio de fantasias e dores; ciéncia e misticismos; religiosidade e politica. Optei,
portanto em buscar uma tese que pudesse e desse a chance de percorrer 0asis e areias, desertos
e palmeiras, numa estrada cheia de bifurcacfes e descobertas convergentes.

No inicio de 2008, conheci o programa: Histéria das Ciéncias e das Técnicas e
Epistemologia - HCTE, onde havia, e ainda ha professores que trabalhavam de forma
interdisciplinar as questfes das ciéncias exatas e humanas, com uma proposta académica
menos usada e mais ousada que “fez a diferenca” (ELIOT) * e senti-me com possibilidade de
dar um suspiro, com permissdo académico-filosofico-poética para caminhar, porque o
Programa do HCTE desafiou e segue desafiando o estudante a “ir além dos departamentos
universitarios e dos ‘locais de autoridade’ (BAUMAN, 2004) °.

Ao conjeturar a interligagdo entre a Filosofia e a Matematica mediante as ideias
estudadas no Programa, entendo que havia uma transposicdo de compreensdo sobre a
construcdo do conhecimento matematico com a filosofia, com a antropologia, a sociologia e
outras disciplinas, com a possibilidade de conversdo de seus pressupostos entre si e com as

demais.

4 A estrada — T.S.Eliot

> Maria Lucia Garcia Pallares-Burke - entrevista, o soci6logo Zygmunt Bauman que reflete sobre varios
aspectos da "sociologia humanistica” que pratica, e também sobre momentos memoréaveis de sua trajetoria, desde
a Polbnia comunista até a Inglaterra neo-liberal de Tony Blair. (Tempo Social- vol.16 n.1, Séo
Paulo, Junho, 2004)


http://pt.wikipedia.org/wiki/Aramaico

Esse Programa descortinou um estilo novo de aproximar-se dessa ciéncia e,
também, a verificar os aspetos histdricos e filos6ficos dos conhecimentos em que eu havia
mergulhado como aprendente e ensinante durante a constru¢do dos saberes académicos. A
partir disso, pode-se dizer com Merleau-Ponty (1990) que a ciéncia faz muitas afirmacdes
sobre a realidade (1951/1973). Em Husserl (1997) encontra-se a colocagdo de que houve
perda de significados no seu texto sobre a crise das ciéncias europeias (1954/2004). Em Snow
(1997), procura-se construir pontes para tornar transponivel o que separa as culturas cientifica
e social eliminando ou alterando preconceitos (1905-1980).

Tinha, como pesquisadora, interesse em encontrar um caminho para se chegar a
esse sentido dividido e dicotomizado, para além da ciéncia convencional: uma reflexdo que
resgatasse a experiéncia comum, que dissesse de que ciéncia esta se falando e como é essa
realidade que se apresenta. 1sso ndo pode ser feito em laboratorios, pois envolve o ser humano
e sua producdo de significados. O ser humano com os seus desdobramentos linguisticos e
culturais, provocando um entendimento da Matematica como uma disciplina assinalada pelo
seu percurso historico-cultural, com muitas divagaces e interrogacoes.

Em especial, o Programa esclareceu algumas peculiaridades da Matematica e de
sua construcdo, sobre as quais teco alguns comentarios. A Matematica apresentada pelas
ideias de Merleau- Ponty mostrou-se como sendo um objeto cultural e, pelas ideias de Hall
(2000), como sendo um processo similar a identidade, que pode ser vivido pelo sujeito que
mantém uma lealdade em relacdo a civilizacdo. Isso quer dizer que a Matematica é e pertence
ao horizonte social®.

Compreendo que o mundo da cultura compde-se do produto das realizagdes
humanas. Portanto, qualquer ente criado pela experiéncia do homem sera objeto cultural
(MIRANDA,1999). Nessa perspectiva, 0s objetos culturais, como a Matematica algébrica, em
questdo, se tornam uma declaracgdo intensa do mundo cultural, pois a civilizagdo em que estdo
arraigados se manifesta também pelos objetos culturais e auxilia a compreender os objetos
culturais da Algebra e de suas significacdes.

A significacdo objetiva e subjetiva em seu processo considera os estilos de
raciocinios historicamente estabelecidos, a partir dos quais sdo tecidas redes de estratégias em
que se organizam visdes e concepcdes de eu e de mundo. N&o se trata, portanto de ver esse

processo posicionando a partir de uma nocéo de lugar fisico ou de tempo cronoldgico, mas

® Entende-se por “horizonte social” aquele que estd presente em todos os momentos da nossa vida, mesmo que
ndo a percebamos, como uma ida a farmacia, a decisdo da compra de uma TV ou simpdsios de Fisica Quantica.
A matemaética, apesar de em alguns casos, ndo aparecer declaradamente, mas de forma dissimulada, ela esta
presente nos horizontes humanos.



sim através do foco nas lutas no interior da cultura e do grupo humano em que se vive junto
com o outro. As subjetividades tém uma dimensdo fundamentalmente historicizadas e
entrelacadas a sistemas culturais, levando a corporificacdo de configuracGes particulares de
verem o mundo, o “eu” e o outro, formando, assim, uma intersubjetividade. Segundo
Merleau-Ponty (1996), para compreender as percepgdes dessa triangulagdo e conhecer esse
mundo, é necessario conhecer o estar nele, conhecer os fios de relagGes. Merleau-Ponty
aponta que o conhecer € o objetivo primordial para os estudos da reducdo fenomenoldgica, de
acordo com o ldées (volume I), procurando indicar a prioridade do ponto de partida: o cogito,
como pensamento radical, como um conhecimento com bases de fundamento absoluto, como
um saber. Esses pressupostos apresentam a nocdo de intencionalidade como aponta
Sinngebung, carregado de uma significacdo ativa que orienta para o cogitatum. Assim,
perceber a intencionalidade dos objetos culturais para que ndo se tornem despercebidos. E
uma postura latente que comporta os principios da imanéncia e da transcendéncia. Imanéncia,
no sentido de carater indissociavel, que existe sempre em um objeto e inseparavel dele.
Transcendéncia que chega ou ultrapassa algum conceito ou limite filos6fico (MERLEAU-
PONTY, 1990).

Esse perceber e compreender instala que o mundo pode ser dado como um
pressuposto, algo que podemos ver no proprio pensamento, que segundo Merleau-Ponty
(1990) busca atingir uma auténtica reflexao radical ou fenomenolégica que sirva como meio
de se conscientizar da relacdo do homem com o mundo, no sentido de fazer o mundo e o
homem terem seus lugares na compreensdo do mundo. Ele ndo entende gue a finalidade da
reducdo seja a de nos retirar do mundo para uma consciéncia pura. Ao contrario, a reducdo
ndo deve ser avaliada como uma iniciativa idealista, uma volta reflexiva a um dominio
interior, a0 "homem interior" de Santo Agostinho e Boécio, mas sim como uma expressao de
uma filosofia existencial.

Para essa visdo, 0 ato de pesquisar 0 mundo arabe, a cientificidade matematica
oriental nos séculos IX a X, a lingua arabe e os desdobramentos dessa cultura trazem em seu
bojo a possibilidade de compreensdo e interpretacdo do conhecimento algébrico. E um objeto
cultural que se forma e é formado pelas investiga¢Ges socio-historicas no mundo vivido.

A pesquisa que se baseia na perspectiva historico-cultural ird revelar este mundo
vivido antes de ser significado, onde o mundo e onde cada sujeito é o terreno de encontros
com o outro, onde se descortinam a aliciagdo, os combates, as deliberacdes, as historias.
Como afirma Ricoeur (1984, p. 73), um mundo que "ndo é mais a unidade de um objetivo

abstrato, de uma forma da razdo, mas o horizonte mais concreto de nossa existéncia”.



Esse ponto de vista envolve o ser humano e sua producdo de significados
resgatando a experiéncia comum a sua relacdo do objetivo com o subjetivo e, compondo 0
intersubjetivo. Construindo objetos culturais, pode-se construir objetivos pelas relacdes que se
fazem na historia de como a comunidade siria e libanesa e seus descendentes carregam as
historias orais, provérbios populares em seu modo fundante de conhecer e ser na relacdo
homem-mundo, em contato ndo somente com o sentimento puro, mas com seu significado.
Isso equivale a captar o movimento intencional da experiéncia pelo caminho Que caminho é

esse, entdo?

1.2 OS CAMINHOS QUE SE CONVERGEM

As comunidades sirias e libanesas, como minorias ativas’ estdo somente
conscientes de que, para manterem sua identidade, ndo seria suficiente realizar atividades
esportivas, culturais, gastrondmicas, religiosas ou celebrar as grandes festas de sua tradigéo.
Torna-se imprescindivel vir a criar, manter e sedimentar espacos de estudo e de convivéncia,
como estratégia de fortalecimento da identidade do grupo e, consequentemente, de
sobrevivéncia da prépria minoria. Isso faz parte do paradoxo arabe!

Como membro desta comunidade® e, a0 mesmo tempo, formadora de novas
geracOes pelo fato de ser professora, interessou-me, particularmente, analisar 0s processos e
mecanismos pelos quais podem ser garantidas a manutencéo/atualizacédo e a continuidade da
identidade dos conhecimentos matematicos e, em especial, do conhecimento algébrico.

Mas a matematica algébrica ndo poderia ser estudada simplesmente como objeto
sem estar dialogando com outros saberes, principalmente com o seu local de origem, nos
arredores de sua cultura, de seu pensamento e de sua linguagem arabes. Pois estas influéncias
ndo apenas tornam possivel a leitura do significado, mas, sobretudo serve como fonte
alimentadora na construcdo dos conceitos, na apreensdo das estruturas logicas da
argumentacdo, na elaboracdo da propria linguagem matemética. Além das pesquisas
considerava que seria preciso ter novas abordagens sobre o tema, era necessario ser
tangenciado no seu interior histdrico, no tempo e no espaco, sem verdades adquiridas para dar

terreno a outras reflexdes, para se pensar o ja pensado e modificar o ja modificado.

” O conceito de minoria ativa, criado por Moscovici (1979), designa um grupo organizado, maior ou menor, mas
que ndo é hegemdnico na totalidade social em que se insere.
8 Descendente de av6s materno e paterno sirios e libaneses.



Dessa forma, a lingua &rabe e a Matematica estavam presentes como objeto de
pesquisa. Ressalta-se que, atualmente, torna-se perceptivel o fato de que a presenca dos povos
arabes no mundo contemporaneo € marcada pelo seguinte paradoxo: povos que existem ha
milénios no Oriente Médio e que vivem hoje em fronteiras tracadas ha menos de oito décadas
- por imposigdes conflituosas muitas vezes adversas a sua vontade - que ao se desenhar o
perfil destes povos, ndo se leva em consideragdo 0s seus anseios, suas historias, suas vidas.
Dessa maneira, fazia-se recobrar ndo so crencas como davidas, ndo so o ja construido como
algo a ser reconstruido, historicamente.

A histéria dos povos é&rabes, por conseguinte, ndo se limita aos espagos
geopoliticos apenas dos séculos XX e XXI. Por outro lado, seria confuso conceber uma
historia passada cheia de gloria e homogénea, envolvida por suposto tempo mitico, quando a
identidade arabe era plena entre todos os povos que, de alguma forma, fez parte dessa historia
(LE BON, 1967, vol.2). Trata-se de um debate fascinante, porém vou concentrar-me em
apresentar uma breve reflex&o sobre identidade e historiografia.

Além dos desdobramentos da Algebra e da lingua arabe estava diante também de
um tema que ndo oferece afirmacdes conclusivas, o conceito de “identidade”. Como observa o
critico cultural Kobena Mercer, "a identidade somente se torna uma questdo quando estd em
crise, quando algo que se supde como fixo, coerente e estavel é deslocado pela experiéncia da
davida e da incerteza" (1990, p. 43).

1.3 IDENTIDADE E HISTORIOGRAFIA: reflexdes

Espera-se que os povos autodefinam-se, e que tenham uma visdo ponderada,
cuidadosamente equilibrada e ardentemente defendida da sua propria identidade. Por qué?
Porque, uma vez tendo sido obrigados a se mudarem, expulsos que foram, viessem para
algum lugar, onde pudesse se tornar o seu “habitat natural” do povo arabe. Porém, faltava-
Ihes um espacgo, no qual pudessem considerar-se ajustados, como afirmam eles. Em todo e
qualquer lugar, nesses grupos havia um sentimento - em alguns meio conturbados, e em
alguns outros do grupo, ostensivamente — “deslocados” do meio social.

Aconteceu que, entre os varios problemas conhecidos como a busca da identidade
como grupo, a nacionalidade ganha uma proeminéncia particular ou de conjunto. Mas a
descoberta de que a identidade é um cabedal de problemas, e ndo uma campanha de tema
unico aponta para uma construcdo que se faz nas trocas com um numero de pessoas,

praticamente com os homens e mulheres que partilham de lagos culturais tecidos nos



entrecruzamentos de signos, mitos, verdades Na nossa era, essa flexibilidade também fragiliza
0s lacos humanos como acentua Bauman: vive-se uma modernidade “liquido-moderna” °.

O relato das varias biografias de imigrantes arabes apresenta peculiaridades sobre
as tramas de suas vidas e coloca, em pleno destaque, um tipo de condicéo existencial que hoje
em dia é bastante comum, o caminho de se tornar quase universal. Em nossa época liquido-
moderna, 0 mundo a nossa volta esta repartido em fragmentos mal coordenados, enquanto as
nossas existéncias individuais sdo fatiadas numa sucessdo de episodios fragilmente
conectados. Essa fragilidade aponta para que alguns poucos de algum grupo social seja
competente ou fortalecido o bastante para ter acesso em algum “grupo que contem ideias,
logicas e prncipios”, quer seja de carater efémero ou de cardter falso, ou de um grupo
composto de atitudes bem-integradas ou genuinas, de modo que a maioria tem problema em
decidir - para usar os termos cunhados por Paul Ricoeur * - a questdo da la mémete (a
consciéncia e continuidade da nossa identidade como povo com o passar do tempo). Porém ao
mesmo tempo, ha que se refletir que alguns sujeitos, que parecem poucos, estdo expostos a
uma “comunidade de ideias e principios” de cada vez. A questdo da [’ipséite (a coeréncia
daquilo que nos distingue como pessoas, 0 que quer que seja) atinge uma grande parte dos
grupos que geram problemas identidarios e axiol6gicos da atualidade, sendo grupos de
imigrantes ou seus descendentes, segundo Bauman (2005).

Em minha familia, uma das minhas av6s, com quem compartilhei em grande
medida os apuros e alegrias da vida, algumas vezes se queixou de que, sendo mulher,
libanesa, catolica ortodoxa, analfabeta no dominio da lingua portuguesa estava sobrecarregada

de identidades demais para uma sé pessoa. Bem se percebe que seria facil ampliar a lista, mas

S Zygmunt Bauman emprega o termo sociedade “liquido-moderna” para caracterizar seus estudos sobre a
sociedade contemporanea que apresenta sinais de um mundo que apresenta os vinculos sociais frageis, confusos,
com facilidade de situacBes imprevisiveis, gerando liga¢@es individuais mais suscetiveis a distanciamentos e
indiferencas com e pelo Outro. Bauman, soci6logo contemporaneo com uma capacidade intelectual que revela
originalidade com contribuicdes para a vida académica e para a sociedade civil. Ele debate que as relacfes dos
sujeitos da atualidade estdo a cada dia, a cada momento mais “flexiveis”. Essa forma de relagdo causa o
sentimento de inseguranga e que podemos verificar que ja se concretiza em fatos do cotidiano mundial. Ele
contribui para os estudos sobre 0 homem moderno e globalizado no que se refere ao interpreta-lo como um
sujeito estranho que ndo se encontra mais no seu proprio contexto social, principalmente nos estudos das
situacdes migratorias. Provoca ainda mais o debate quando argumenta que esse estranhamento envolve certa
depreciacdo das relagBes familiares, amorosas e sociais. Marca, ainda, que as relacBes ficam cada vez menos
fortalecidas devido aos relacionamentos virtuais denominados “redes sociais” que facilitam certa igualdade entre
0s participantes, mas corrobora para que os vinculos fiqguem cada vez mais enfraquecidos e 0s sujeitos mais
descompromissados. Para o estudo da pesquisa em questdo, Bauman estuda ndo somente o imigrante da Unido
Européia, como também o imigrante em geral, procurando deslocar o preconceito de imigrante como estrangeiro
e refugiado que causa conflito e desagrega a sociedade local a que ele busca sua insercéo

YExpressao cunhada em seus livros: O voluntario e involuntario (1950) e A metéafora viva (1975)



o amplo espectro de referéncia, por ela citado, j& é suficientemente numeroso para demonstrar
a impressionante complexidade da investigacao.

Sentir-se totalmente ou parcialmente “deslocado” em toda parte, “ndo estar
totalmente em lugar algum (ou seja, sem restricdes e embargos, sem que alguns aspectos das
pessoas “se sobressaiam” e sejam vistos por outras como ‘“estranhos”), pode ser uma
experiéncia desconfortadvel, por vezes, perturbadora” (BAUMAN, 2005, p.18). Sempre ha
alguma coisa a explicar, desculpar, esconder ou, pelo contrario, ressaltar e torna-las mais
clara. As “identidades” manifestam-se nas relagcdes e nas aparéncias, flutuam no ar; algumas
sdo evidentes entre pessoas a nossa Vvolta, e € preciso estar em alerta constante para defender
ou compreender que lugar se ocupa (CASTELLS, 2000). H& uma ampla probabilidade de
desentendimento, e o resultado da negociacdo permanece eternamente pendente.

Pode-se reclamar de todos esses desconfortos e, em desespero, buscar a redencéo,
ou pelo menos o descaso, num sonho de pertencimento. Mas também se pode fazer desse fato
um destino conscientemente escolhido — ainda mais pelos beneficios que tal decisdo pode
trazer para 0s que a tomam e a levam a cabo, e pelos provaveis beneficios que estes podem
entdo oferecer a outras pessoas.

Ainda nessa linha de colocacdo sobre os possiveis conflitos migratérios e
identidarios Ludwig Wittgenstein'! fez a famosa declaracio de que os melhores lugares para

1 Quando Wittgenstein retornou a filosofia, em 1929, ele trazia a mensagem de que os métodos da l6gica pura
ndo podiam dar conta dos problemas filoséficos. Onde antes tinha se mostrado a favor de regras ldgicas
explicitas, agora Wittgenstein falava em jogos de linguagem, regidos por uma técita compreensdo mutua.
Propunha substituir os estreitos limites da teoria dos conjuntos pelo que chamou de retratos familiares. "A
filosofia é a batalha contra o encantamento de nossa inteligéncia por meio da linguagem», declarou. Em 1939,
seu semindrio sobre os fundamentos da matematica contou com a participacdo de Alan Turing, um jovem e
brilhante matematico, que também havia se entusiasmado com as promessas da I6gica e, mais tarde, percebido
suas limitagdes. Mas, em sua demonstracdo formal de que o sonho de transformar toda a matematica em légica
era algo impossivel, Turing terminou criando um dispositivo puramente conceitual (conhecido hoje como
Maquina Universal de Turing) que proporcionou as bases lgicas para o computador digital. Embora o sonho de
Wittgenstein de uma linguagem universal ideal tenha desmoronado, o dispositivo de Turing atingiu um tipo
diferente de universalidade: ele podia processar todas as fun¢fes matematicas computaveis. O que Turing
percebeu -- e Wittgenstein ndo viu - foi a importancia do fato de que um computador ndo precisa entender as
regras para segui-las. Turing nos deixou o computador, enquanto Wittgenstein deixou... Wittgenstein. O primeiro
contato que se tem com o seu trabalho -- seja com o Tractatus, seja com as Investigacfes Filoséficas -- continua
sendo uma experiéncia liberadora e divertida. Ludwig Wittgenstein oferece um modelo de pensamento t&o
intenso, puro e autocritico, que até mesmo seus erros podem ser considerados dadivas. Em Investigacfes
Filostficas (1953) Wittgenstein oferece um novo ponto de vista: o significado das palavras ndo depende daquilo
a que elas se referem, mas de como elas séo usadas. A linguagem, dizia ele, € um tipo de jogo, um conjunto de
pecas” ou "equipamentos” (palavras) que sdo usadas de acordo com um conjunto de regras (convencdes
linglisticas). Como no Tractatus, o0 mundo é construido a partir de proposi¢des, ou proposicfes potenciais, mas
agora a énfase recai menos no que as afirmaces "significam™ (denotam) do que em como elas se desenvolvem
dentro de um contexto e um conjunto de regras. Segue-se disso que o conhecimento ndo consiste em descobrir
(ou inventar) alguma "realidade" que corresponda ao que falamos, mas sim em estudar o modo como a fala
funciona. Assim sendo, a linguagem comum é o sujeito apropriado da filosofia. Problemas filoséficos
tradicionais, relativos a conceitos tais corno "ser" e "verdade", sdo meramente confusdes que surgem a partir do
jargdo filosofico e a tentativa equivocada de descobrir a "realidade™ que ele supostamente "representa”.



se resolver problemas filosoficos sdo as estacOes de trem (lembremo-nos de que ele néo teve,
em primeira mé&o, a experiéncia dos aeroportos...). Um dos maiores nomes da longa relagdo de
refinados escritores de lingua espanhola, Juan Goytisolo, que andou por Paris e pelos Estados
Unidos até se estabelecer em Marrocos, resumiu a sua experiéncia de vida observando que “a
intimidade e a distdncia criam uma situagdo privilegiada. Ambas sdo necessarias”. Jacques
Derrida, um dos mais importantes fil6sofos de nossa era liquido-moderna - em exilio perpétuo
desde que o governo de Vichy o expulsou da escola de sua cidade francesa, aos 12 anos, por
ser judeu - construiu o seu impressionante lar filésofo, na opinido comum, sobre as
“encruzilhadas culturais”. George Steiner, um critico cultural contundente e altamente
perspicaz, apontou Samuel Beckett, Jorge Luis Borges, Vladimir Nabokov, Salman Rushdie
COmo 0S mais importantes escritores contemporaneos.

O que unia, a seu ver, esses quatro autores em tudo, mas distintos, colocando-os
acima dos demais, era o fato de todos eles serem capazes de se movimentar com facilidade em
varios universos linguisticos diferentes, o que representava dizer que: “essa continua
transgressao de fronteiras lhes permitia espiar a inventividade e a engenhosidade humanas por
trads das solidas e solenes fachadas de credos aparentemente atemporais e intransponiveis”
(BAUMAN, 2004, p.20), dando-lhes assim a coragem necessdria para Se incorporar
intencionalmente a criacdo cultural, conscientes dos riscos e armadilhas que sabidamente
cercam todas as expansdes ilimitadas.

Para dar continuidade académica ao proposto das identidades a serem entendidas e
analisadas, faz-se imprescindivel para o estudo a base da historiografia o entendimento da
forma da anélise da histdria escrita, das descri¢cdes do passado; especificamente dos enfoques
na narracao, interpretacdes, visdes de mundo, uso das evidéncias ou documentos e 0s métodos
de sua apresentacdo pelos historiadores; e também o estudo destes, por sua vez sujeitos e
objetos da ciéncia (ORTEGA Y GASSET, 2005). A historiografia, de maneira restrita, € a
maneira pela qual a historia foi escrita. Em um sentido mais amplo, a historiografia refere-se a
metodologia e as préaticas da escrita da historia. Em um sentido mais especifico, refere-se a

escrever sobre a historia em si.

1.4 O POVO ARABE E A IMIGRACAO SIRIA E LIBANESA

Como podemos entender quem sdo os arabes? E uma resposta que assustou alguns

estudiosos, que se torna dificil conceber um carater Unico para todas as respostas. N&o
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obstante, o célebre orientalista Said (2001, p.12) ajustou, mais recentemente, os distintos

pontos de vista, argumentando:

Chamamos de arabes todos aqueles que se consideram como tal, que sentem orgulho
do passado arabe e tém a mesma preocupacao por um presente prospero para todos
0s paises arabes, participando de seu sonho comum de um futuro mais feliz. Assim,
nem a lingua, nem a religido, impedem a um homem de ser arabe. Todos 0s povos
de fala arabe, os que ndao o falam, mas sentem que descendem de antepassados
arabes ou pertencem ao grupo arabe por suas aspiragdes ou maneiras de pensar, sao
arabes; assim, todos os sudaneses do Vale do Nilo e suas fontes, os habitantes da
Somalia, de Mali, da maior parte da Nigéria, todos os membros das coldnias arabes
do Novo Mundo e do Sul e Sudeste da Asia, sio éarabes. Catdlicos ou ndo,
muculmanos ou ndo, falando o arabe ou ndo, tendo nacionalidade &rabe ou n&o,
todos sdo arabes e participam verdadeiramente na luta geral dos paises arabes pelo
verdadeiro renascimento e prosperidade.

De acordo com este comentario, pode-se dizer que a quinta parte dos habitantes de
nosso planeta é arabe, embora os que falem a lingua arabe hoje em dia representem apenas
uma oitava parte da populagéo. Aplicando a mesma defini¢éo, coloca-se dentro do ambito da
historia cultural arabe a Pérsia, o norte da india, a Espanha Medieval do século oitavo ao
século quinze, a Sicilia dos séculos oitavo, nono, décimo e metade do século onze e a Turquia
até os fins do século dezenove além de todos os arabes que de 1a sairam para as Ameéricas;
pois até entdo Constantinopla era a capital oficial do império islamico, herdeira do império
arabe, tendo adotado a sua cultura.

Até essa época ndo se fazia distincdo entre as religides dos arabes (que no século
XXI tem sofrido com tais posicées) tanto que grandes poetas imortais como Omar Khayam

ou Firdassi **

escreviam poesias arabes e se consideravam arabes, motivo pelo qual o
patriménio arabe abrange toda a heranca cultural desses povos, pois 0s representantes dessas
culturas fossem eles hindus, persas, turcos, orientais ou ocidentais, tanto espanhdis como
sicilianos, formaram-se no espirito arabe e ndo conheciam outra qualificacdo que a de arabes.
O povo arabe da metade do século V11 tinha uma forga de ampliacdo marcada pela
relevancia da propria lingua e da fé islamica, que impulsionou aquele grupo a distancias e
vizinhancas deixando locais em que deixaram suas marcas culturais. Havia o expansionismo

espanhol e de outros povos, que lutaram para uma implantacdo politica e depois cultural. A

12 Nascido em 1040 ou 1062 néo se sabe ao certo, perto da cidade de Nisapur, no Ird, o Poeta, nessa cidade veio

a morrer, velho com oitenta e cinco anos. O poeta que atravessou as idades tanto que esta vivo hoje como vivo
como quando viveu. Retirado de Omar Khayam. Ruba’iat. 208 pag. - sem data - traducéo direta do persa de
Ragy Basile e Chistovam de Camargo.
3 Hakim Abu'l-Qasim Firdowsi Tusi (persa: s 334 auldll sl 28s) mais comumente transliterado como
Ferdowsi (ou Firdassi, Firdavsi), (940-1020 dC) é altamente reverenciado persa poeta. Ele foi o autor do
Shahnamed, o épico nacional do Ird e sociedades relacionadas.

Firdassi € mais conhecido pelo seu épico literario Shahnameh, ao qual ele dedicou a maior parte de sua vida.
Shahnameh foi originalmente elaborado por Ferdowsi para os Principes do sdminadas, que foram responsaveis
pela revitalizagdo da tradicdo cultural persa depois da invasdo arabe.



lingua arabe com seu encanto e diversidade linguistica foi uma das marcas que predominou
para que fosse adotada por outros povos (RASHED; MORELON, 1996). Além da lingua arabe,
a fé levou a povos vizinhos e distantes a manter uma unido pelo interesse da leitura do
Alcordo ou Cordo (ALBERT, 1994).

Este fendbmeno foi muito estudado e hd uma bibliografia imensa sobre o tema.
Farei um breve resumo de hipdteses que destaca trés pontos importantes de acordo com
Khalidi (1985). Primeiro, quando os arabes da Peninsula Arabica, despertando de uma
letargia secular, propuseram-se a conquistar o0 mundo, na primeira metade do sétimo século,
valeram-se de trés elementos vitais de forca, que se revelaram como inigualados até entdo: a
fé mulgumana, a lingua &rabe e a propria etnia, segundo Mones (1964).

O que (Muhammad) Maomé pregou, a partir do ano de 610 D.C. foi que:

a religido por ele patrocinada ndo era uma nova fé divina, mas sim a mesma que
todos os profetas que o precederam haviam ja pregado a toda a humanidade, desde o
patriarca Abrado até Jesus Cristo, pois, segundo o conceito mugulmano, Jesus Cristo
foi um profeta. Este conceito pode parecer, agora, estranho a muitos cristdos, mas
ndo o era durante o sétimo século e os anteriores. (MONES, 1964, p.22)

Deve ser levado em conta, que naquele tempo a doutrina crista estava em plena
formacdo; cada grupo cristdo professava uma doutrina diferente e as doutrinas que hoje sdo
consideradas heréticas tinham entdo seus adeptos, os quais acreditavam possuir verdade
auténtica. Essas doutrinas vacilavam entre a crenca de que Jesus Cristo era o préprio Deus,
isento de qualquer elemento humano portador de uma misséo divina, e que a sua vinda era a
realizacdo da promessa da salvacdo para os pecadores mortais, contida no Antigo Testamento.
Esta, mais ou menos, € a esséncia das doutrinas monofisita e nestoriana, que dominavam o
mundo cristdo oriental. Dai a dizer que Jesus Cristo era um profeta, a distancia ndo é grande.
Além disso, para um mundo dividido, no qual o Império Bizantino intentava a imposi¢éo de
sua doutrina pela forgca, no qual os Concilios eram verdadeiros campos de batalha onde os
tedlogos golpeavam-se mutuamente com 0s seus bastbes e onde ninguém sabia qual era a
verdadeira fé, o Islam pregou uma solugcdo muito logica e penetrante naquela época: Deus é
unico ¢ nao ha outra Divindade além d’Ele.

A lingua arabe é empregada em diferentes dialetos do Marrocos ao Iraque. Entre
os mucgulmanos é considerada uma lingua sagrada, ja& que foi por seu intermédio que o
Alcordo foi revelado. A partir de 622 d.C., ano da Hégira (quando Maomé fugiu de Meca e se
refugiou em Medina, marcando o inicio do calendario mugulmano), o arabe se converteu na
lingua viva mais difundida dentro do tronco das linguas semiticas. No periodo do século VI,
a lingua arabe foi utilizada em toda a extensdo do mundo arabe, j& compreendendo em sua

estrutura, uma sintaxe e gramatica, com seu alfabeto e sua escrita refor¢ados pela poesia e



contos, tanto escritos quanto orais, marcados pela eloquéncia e sonoridade. Era uma lingua
que tinha uma grande penetracdo entre 0s povos, como estava acontecendo com a lingua
latina que se restringiu a liturgia. Alem disso, por meio dela as pessoas eram compreendidas.
Com a ascensdo do Isla no século VII, e como a lingua do Alcordo, em arabe se tornou a
lingua franca do mundo islamico (CHEGNE, 1965). Foi neste periodo que a lingua arabe e a
cultura foram amplamente divulgado com o inicio da expanséo islamica, tanto atraves da
conquista e contato cultural. Na atualidade, cerca de 150 milhdes de pessoas consideram-na
seu idioma materno. Existem duas variantes: o arabe classico e o popular. O classico
representa a lingua sagrada do Isld e nasceu na antiga tradicdo de literatura oral dos povos
ndmades pré-islamicos. O Alcordo foi ditado no arabe cléassico e é nessa lingua que o povo
reza nas mesquitas, repetindo, em voz alta, as longas suras que, segundo a crenca, foram
ditadas a Maomé pelo arcanjo Gabriel. O arabe coloquial € uma lingua normativa, utilizada
nas conversas e nos meios de comunicacdo. O sistema fonético conta com 28 consoantes e
trés vogais com um som longo e outro breve.

O ultimo ponto citado refere-se a etnia do povo arabe. Na sua genealogia pode-se
dizer que héa tracos de ascendéncia as tribos da Arabia - os habitantes originais da peninsula
arébica - e do deserto da Siria. Esta foi a definicdo utilizada no periodo medieval, por
exemplo, por Ibn Khaldun, marcado por um povo valente, inteligente e cheio de paixdes.
Esses sentimentos eram vividos por aqueles homens do deserto, que mantinham vivas suas
historias em rodas de conversa, compondo poesias liricas e amorosas. Ainda acrescento as
palavras de al-Shabbi (1975) do fil6foso Tarafa: “para mim, a rude e selvagem natureza do
deserto, as aventuras dos nomades fazem daquele lugar o seu campo de amor”.

Combinando os trés elementos citados, destaca-se que a denominagdo arabismo
pode compreender o conjunto de valores étnicos e culturais do povo arabe. Tudo que diz
respeito a cultura e a tradicdo dos habitantes do Oriente Médio pode ser mantido pelos
falantes da lingua arabe. Além das caracteristicas citadas, nessas regibes 0s poetas e
prosadores reforcavam a espirito poético da lingua arabe. Assim, os povos de lingua arabe e
de civilizacdo arabe procuraram manter o grupo como uma grande comunidade cultural de
geragdes a geracOes. Dando énfase de que, por meio da religiosidade de cada povo - quer
sejam catolicos, judeus ou mulgumanos com seus Livros Sagrados - a unido era conservada
entre eles.

O valor dedicado aos Livros Sagrados foi um catalizador a formar um povo com
vontade de ler e entender os seus significados. Aparecem no Alcordo os primeiros versiculos:

“Lé em nome de Teu Senhor que criou. Criou o homem de um codgulo de sangue. Ensinou ao
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homem com a pena”. Assim, nesses primeiros versiculos ha uma forte tendéncia a valorizar a
leitura, o ensinamentos, a sensibilidade da interpretacio e a escrita. E uma exortacio
eloguente para que aprendam a estudar. Pode-se verificar que ao longo do Alcordo é citada

com grande frequéncia a palavra “ilm” *

como significado de conhecimento, ciéncia; saber
espiritual do qual se originam os demais estudos filosoficos ou pesquisas cientificas, tais
como a astronomia, a matematica, etc. e seus derivados (MONES, 1964).

Os versados no islamismo em geral concordam que foram os primeiros cinco
versiculos da surata 96, intitulada a/’4lac, "O Coéagulo [de Sangue]”, que reza: "Em nome de
Deus (Allah), Clemente, Misericordioso. L& em nome de teu Senhor que (tudo) criou; Criou 0
homem de um coagulo. Lé que teu Senhor é generoso, que ensinou o uso do calamo, ensinou
ao homem o que este ndo sabia”. Reforca-se, assim a ideia de que ha trés fontes de ensino e
orientacdo: O Sagrado Qur’an (Alcoréo) que, segundo se diz, foi revelado a Maomé pelo anjo
Gabriel. O sentido e o texto do Qur’an em arabe sdo tidos como inspirados. O segundo ponto
conhecido como o Hadith, ou Sunna, "os atos, as declaracdes e a aprovacao tacita (tagrir) do
Profeta fixados durante o segundo século DC na forma de hadiths escritos. Um hadith, pois, é
um registro de uma acédo ou de dizeres do Profeta"”. Pode também ser aplicado as acdes ou aos
dizeres de qualquer dos "Companheiros [de Maomé] e Sucessores destes”. Num hadith apenas
o sentido é encarado como inspirado. — Historia dos Arabes. E finalmente, a Xariah, ou lei
candnica, baseada em principios do Qur’an, regula toda a vida do mugulmano, em sentido
religioso, politico e social. "Todos os atos do homem sédo classificados em cinco categorias
legais: (1) o que é considerado dever absoluto (fard) [envolvendo recompensa por agir ou
punicdo por deixar de agir]; (2) acOes elogiaveis ou meritérias (mustahabb) [envolvendo
recompensa, mas ndo puni¢cdo por omissdo]; (3) acdes permissiveis (jaiz, mubah), que séo
legalmente indiferentes; (4) acOes repreensiveis (makruh), que sdo desaprovadas, mas nédo
puniveis; (5) agbes proibidas (haram), cuja prética exige punicdo." — Historia dos Arabes.
Desta forma, na Idade Média Ocidental, quando havia reis e nobres que ndo sabiam sequer
escrever 0 seu nome, no mundo &rabe existia uma verdadeira colmeia de sabios e literatos
(RASHED; MORELON, 1996).

O conhecido e provérbio “a coluna do saber é a coluna da sustentagdo” foi
mantido pelos arabes durante seculos como um ensinamento que era feito nas mesquitas pelos

imas, que eram professores junto a seus alunos. Mesmo na época de Maomé, a valorizacdo do

1 A palavra ciéncia, quando utilizada no periodo dos séculos V a XV no mundo arabe, teré o significado
correspondente a ilm.



saber ja era defendida, pois quando Maomé, em certo momento, (sura 96) viu o anjo Gabriel
Ihe aparecer e este tinha um tecido escrito com letras douradas em arabe e dizia para ele Ikra,
e Maomé dizia “ndo posso, ndo sei”, o anjo Ikra disse: “Recita em nome de teu Deus que
criou 0 homem de um cdmulo de terra, recita porque o teu Senhor € o maior, Ele ensinou o
uso da pensa al-Kalam. Ele ensinou o homem o que o homem nio sabia”. Esse propulsor de
ensinamentos foi a base da lingua arabe como um veiculo de estudo das ciéncias. Muitos
estudos foram registrados em arabe. O que prevaleceu até meados do século XII em varias
partes do mundo.

Mas as civilizacBes tém seu percurso histérico com ascensdes e declinios. Desde
os primdrdios do século XVI, a civilizagdo arabe caiu sob o dominio do Império Otomano. Os
turcos otomanos eram grupos que ndo tinham tradicdo cultural para as ciéncias e para as artes,
e submeteram-se desde o principio ao fascinio do arabe e adaptaram seu alfabeto para
escrever a lingua. Durante o século XVII, os melhores autores turcos escreveram em arabe e
foi um periodo de grande esplendor (HOURANI, 1994), mas eles ndo conseguiram continuar
com o legado arabe e voltaram a usar a lingua turca. Houve muita divergéncia politica,
religiosa e social, nesse periodo histérico.

A ruina econdmica, em varios paises arabes, refletiu no campo cultural, causando
uma letargia acentuada. Desta forma, comecou uma vida marcada por imigracdo fruto de
diasporas e de muito sofrimento, principalmente a partir do final do século XIX e até a década
de 20 do século XX. Havia uma forte atracdo para uma vida sem perseguicdes nas novas
terras, as Américas.

No caso especifico dos imigrantes arabes, no final do século XI1X, tal fato se deu
devido a vérios fatores™ que podem ser discutidos, mas escolhi a linha socioecondmica
apresentada a seguir. As necessidades da ocupacdo de espagos imensos no Novo Mundo
provocaram, entre outros fatores, macicos deslocamentos de populagdo europeia nas trés
ultimas décadas do século XIX e no inicio do seguinte. Entre 1870 e 1914, perto de 50
milhdes de europeus emigraram. Sua quase totalidade era motivada por razdes econdmicas em
face de miséria que assolava a Europa Ocidental. Cerca de 2/3 deste total dirigiu-se para o0s
Estados Unidos e o restante fixou-se no Canada, Australia, Nova Zelandia, Africa do Sul,
Argentina e Brasil.

Sirios e libaneses participaram desse movimento, impelidos pela perseguicédo

religiosa, os primeiros e pelas econdmicas, 0s segundos, ou seja, foram incentivados por

Os varios fatores que ndo irei abordar sdo as causas das diasporas que movem os homens de seu solo
materno: econdmica, religiosa ou politica.



fatores demogréficos (aumento da populagdo) e econémicos (fragmentacdo da propriedade
rural) que desagregaram a economia de subsisténcia local e por causas de natureza politico-
religiosa. Além disso, relatos de imigrantes pioneiros bem-sucedidos serviram de estimulos a
esses deslocamentos. Desde o ano de 1870, numa verdadeira diaspora, eles partiam, sobretudo
para as Américas, mas também para a Africa Ocidental, Australia e as distantes ilhas do
Pacifico.

Os sirios e libaneses que chegavam ao Brasil eram, em sua grande maioria,
cristdos (cerca de 90%, pouquissimos islamicos) — sobretudo maronitas, mas também
ortodoxos e melquitas'® —, familias compostas com base patriarcal. Em destaque, muitos
homens e solteiros, alguns agricultores oriundos de pequenas propriedades familiares, outros
pequenos comerciantes e artesdos, porém todos imbuidos de uma moral pequeno burguesa,
querendo investir numa perspectiva de mundo melhor para si e seus descendentes, visto que o
local que abandonavam eram pequenos conglomerados e vilas rurais, e sofrerem de muitos
impedimentos de desenvolvimento econémico, até a criacdo de Estados-nacdo independentes
(Siria e Libano), segundo Hajjar (1985) *'.

1.5 AS INDAGACOES DE HOJE E SUAS RAIZES

E necessario ter em mente que a imigracdo arabe fez-se, como sucintamente
descrita anteriormente, motivada por uma didspora religiosa e socioeconémica. Estes
imigrantes sairam de um local que na ocasido nédo era assolado pelas dificuldades econémicas
que a Europa Ocidental e a Inglaterra viviam no inicio do século XX. Nesta parte do mundo
campeavam as ideias socialistas de Proudhoeme e o comunismo de Marx e Engels,
denunciando a luta de classes, a exploragdo do homem pelo homem e a existéncia de um
proletariado urbano (no campo o trabalhador rural ndo conhecia esses pensadores).

Ja na Grande Siria prevalecia a moral pequeno-burguesa de acumulacdo de capital
como alavanca de bem estar social. Com essa filosofia ainda ndo explicita, junto aos
imigrantes, os mesmos no Brasil tinham o ideario desta concepgdo, ou seja, 0 progresso de
seus descendentes ou a melhoria de uma geracdo sobre a geracdo anterior que viria da

acumulacdo de capital e da educacdo formal (concepcao proto-capitalista). Entdo eles tinham

'®para maiores informag@es sobre o cristianismo oriental e seus grupos constitutivos, ver Maria Lucia Mott,
“Imigragdo arabe. Um certo Oriente no Brasil”. In: Brasil: 500 anos de povoamento, p. 183.
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dos sirios, ressalta a autora, um nimero ndo desprezivel de imigrantes ndo provinha do campo, mas sim de
centros urbanos como Homs, Alepo e Damasco.



esse conceito de melhoria e, provavelmente pela longa cultura arabe, existia a consciéncia de
que a nova geragdo precisava estudar se formar e, eventualmente, alcancar a academia. E
importante notar que esse movimento divergia do bacharelismo vigente nesta época, que
formava pessoas com intuito de obter empregos e para atender um capitalismo existente. Com
0s imigrantes &rabes era diferente, pois eles tinham plena consciéncia de que o grau
académico obtido deveria ser utilizado como profissdo e ndo como mero titulo. Sendo assim,
entendiam a necessidade de investir na educacdo como processo de ascensdo social e eventual
manutencdo dos valores familiares herdados da cultura arabe.

A educacdo € o processo social pelo qual sdo transmitidos as novas geracoes
valores, modelos, simbolos, normas, formas de agir e interagir que caracterizam a cultura de
uma dada totalidade social. Longe de ser um conjunto uniforme, a totalidade supde a
pluralidade e a especificidade das partes que a fazem. Assim sendo, a cultura constitui-se
como uma sintese dindmica e multifacetada que identifica as diferentes partes de uma
totalidade, caracterizando-as, o que torna a cultura ao mesmo tempo plural e singular.

Se, por um lado, havia imigrantes que buscaram a adaptacdo como forma de
sobrevivéncia, por outro, alguns mantinham os costumes e valores do passado e choraram
suas saudades e preservaram valores e conhecimentos muito peculiares de sua cultura.

Nesta perspectiva, explicita-se a relevancia de se tentar, pelo veio tedrico
historico, dar alguns passos na direcdo de um estudo sobre 0s processos € mecanismos pelos
quais a identidade dos povos arabes se mantém e renovam ao longo do tempo. Trata-se de
uma cultura, ou seja, de habitos, costumes, maneiras de ser, de ver o0 mundo, sentidos sociais
comuns que se constroi, se estruturam e se transmitem nas préaticas cotidianas de individuos e
grupos. Para Geertz (1997, p.15) o conceito de cultura é essencialmente semidtico, que vem
ao encontro com o pensamento de Max Weber "que 0 homem é um animal amarrado a teias
de significados que ele mesmo teceu”. Geertz concebe a cultura como uma "teia de
significados” que o homem tece ao seu redor e que o amarra. Busca-se apreender 0s seus
significados (sua densidade simbolica) para a sua identidade.

O papel decodificador da identidade é diretamente vinculado a especificidade da
representacéo social enquanto forma de conhecimento. A representagéo social, diferentemente
das outras formas de conhecimento, supde uma relacdo especifica entre o sujeito e o objeto de
conhecimento: o individuo projeta sua identidade no objeto que representa (MOSCOVICI,
1984). Assim sendo, a representacdo que um sujeito faz de um objeto € um bom indicio do
perfil de sua identidade, assim como o conhecimento da identidade de um sujeito da boas

pistas de sua visdo de mundo.



A identidade é aqui entendida, na concepcao de Tap (1979), como o conjunto de
representagdes, sentimentos e opinides que o sujeito tem sobre si mesmo. Para esse autor, 0
sujeito constroi seu lugar e assume suas posi¢cdes na sociedade, através da apropriacdo da
cultura e das instituicdes sociais mediadas pelo outro. As identidades, portanto, formam-se no
jogo das relagOes sociais, na medida em que o sujeito se apropria de regras, valores, normas e
formas de pensar de sua cultura e interage em diferentes espacos.(KHATLAB, 2002)

Neste sentido, os grupos arabes de pertenca e de referéncia, com suas praticas,
regras e configuracdo de comunicacdo, articulam-se necessariamente a construcdo de
identidades, enquanto neles se concretiza as relacbes e experiéncias de afeto, a troca de
saberes, a descoberta de potencialidades e limites (FARR, 1998). Nestes grupos vdo sendo
articulados, também, enquanto objetos de sentido e de pratica, as hierarquizacdes, 0s espacos
de poder e de autonomia. Ainda que a psicologia social classica considerasse estes espacos
como dominados por um grupo que exercia sua ascendéncia e poder em relacdo aos demais,
Moscovici (1984) argumenta ser na relacdo entre grupos que se negociam interesses e espacos
simbolicos. Para este autor, as relagdes grupais devem ser compreendidas em uma dinamica
de interacdo na qual a influéncia é exercida, simultaneamente, em duas direcBes: da maioria
em direcdo a minoria e da minoria em dire¢cdo a maioria. Note-se que, para Moscovici, 0s
termos maioria e minoria nao tém um sentido quantitativo; referem-se a detencdo ou nao do
poder, pelos grupos. Minoria e maioria séo, portanto, definidas em relacdo a este atributo.

Ainda, segundo Moscovici (1984), a influéncia, longe de ser um efeito unilateral
da fonte sobre o alvo, € um processo reciproco que implica acao e reacdo da fonte e do alvo.
Logo, a maioria ndo pode ser colocada como pélo Unico de mobilizacdo e de producdo de
mudancas de comportamento. Suas ideias e interesses convivem com 0s de outros grupos que,
embora minoritarios, ttm um potencial de resisténcia, na medida em que salvaguardam uma
identidade prépria.

O enfoque proposto por Moscovici (1984) concernente as minorias ativas permite
considerar os imigrantes arabes como um povo que reparte experiéncias diversas e comuns,
uma minoria que convive com diferentes maiorias construindo historicamente sua identidade.

Para que se possa apreender a evolugdo dos povos sirios e libaneses e 0s
contornos gque assumem no mundo contemporaneo, € preciso entender que, para esta cultura,
as leis que a regem nunca foram consideradas estaticas, mas assumidas como se
transformando e crescendo a cada nova geracdo. A necessidade de se construir costumes e
praticas nos contextos locais leva a uma negociacdo da diferenca (KHATLAB, 2002).



Trata-se, entdo, de um grupo que, caracterizado como uma minoria ativa se
constitui como tal a partir de uma identidade que valoriza o saber e que tem, na educagédo, um
espaco privilegiado para a sua expansdo de saberes cientificos, filosoficos e outros.
Atualmente, entre os varios estudos sobre a identidade arabe e sobre a minoria arabe de
imigrantes no mundo ocidental, tém-se beneficiado enormemente das teorias formuladas
sobre a chamada literatura oral e, em contrapartida, tém podido oferecer contribuicdes
valiosas para a compreensao da oralidade — entendida como uma préatica e uma potencialidade
que constitui 0 homem e o revela tanto quanto (ou mais que) a escritura. Nesse sentido, nao
me parece arriscado afirmar que os estudos sobre a Algebra e sua interpenetragdo com a
lingua arabe e com o0s contos orais arabes tém a dizer aos estudos da constituicdo da
identidade e de seus desdobramentos de maneira geral.

Tendo como base estudiosos tais como Claude Leévi-Strauss, Claude Brémmond,
Greimas, Roland Barthes, que reforcam a presenca da tradi¢do oral na constituicdo de grupos
sociais e também como ancora para a tradicdo de um povo, voltarei meus olhos para uma
pesquisa que envolve ciéncia e linguagem, para serem refratadas com os contos orais arabes
com as mensagens cientifico-cultural repartidas até os dias de hoje pelos arabistas quer sejam
do Oriente Médio ou dos seus imigrantes. Os contos orais apresentam narrativas que mostra
que pode ser possivel e aceitavel se incorporar, no cotidiano de um povo, certos habitos da
comunidade com determinadas adaptagcdes ao contexto na sua temporalidade e espacialidade
porgue os contos tém um formato intrinseca de maleabilidade (PEREIRA, 2002) que oferece
uma continuidade com o0s seus sistemas na tradicdo. Desse modo, 0s contos orais arabes
exercem em seu contexto a fungdo social de ensinar as geragdes um modo de conciliagdo do
muito novo e do extremamente antigo, mesmo arcaico, ideando uma colagem que sugira 0s
caminhos do que se pensa moderno sem o abandono do passado, trazendo o que ja foi
comentado anteriormente, viver “encruzilhadas culturais” 8.

Para tanto, o resgate dos contos que serdo apresentados, séo oriundos da Siria, do
Libano e dos imigrantes sirios e libaneses do século XIX e ainda persistentes em nossas rodas
de convivéncia arabe em clubes, igrejas e reunides familiares. Dessa forma, trazemos Camara

Cascudo, que caracterizou o conto de tradigéo oral:

E preciso que o conto seja velho na meméria do povo, anénimo em sua autoria,
divulgado em seu conhecimento e persistente nos repertérios orais. Que seja omisso
nos nomes proprios, localizages geograficas e datas fixadoras do caso no tempo.
(2004, p.13).

'8 Termo cunhado por Derrida.



O conto revela-se, pois, como um espaco oral articulado, ndo apenas pela
escritura, mas também pelos elementos visuais, aqui responsaveis pelas marcas da presenca
viva do corpo do contador, ndo como experiéncia de contato, mas de memoria. Memdria de
uma cena de contacdo que esta sendo resgatada e projetada como inacabamento (BOOTH,
1980).

Do ponto de vista da identidade do povo arabe, a forgca desse material de tradi¢do
oral estd justamente na abertura que oferece a novas experiéncias significativas de percepcao
do mundo, por meio do contato direto, carnal, com ele, possibilitado pela inequivoca presenca
da voz humana.

Assim, ter uma identidade €, ao mesmo tempo, ser alguém U{nico, com
caracteristicas idiossincraticas proprias e ser alguém igual aos outros, no sentido de
compartilhar, com um dado grupo, significados comuns. Pois o sentimento de identidade se
inscreve numa tensdo e numa homologia entre o individuo e o grupo, entre as necessidades
internas e as influéncias sociais, entre a singularidade e a pluralidade. (ANDRADE, 1998, p.
83).

1.6 FOCANDO A PESQUISA

Hoje o mundo arabe é visto como lugar atrasado, de barbarie com pouca producao
cientifica, cultural, educacional. Mas o gue aconteceu nos séculos anteriores, principalmente
na Idade Média (nomenclatura ocidental)? Nos séculos IX e X, em particular, havia uma
efervescéncia de saberes, lugares de conhecimento, casas de sabedoria na regido do Oriente
Médio que merecem ser pesquisadas e entendidas no seu contexto de época.

No caso da discussdo da Algebra, a identidade dos &rabes foi expressa numa
linguagem de construcdes frasais que explicava de maneira mais simples o que ja estava
latente no contexto social. O pensamento humano € uma grande construcdo e um desenho de
cada grupo determinando regides e representacdes de mundo e o mundo &rabe constituiu-se
nessa configuracdo de expresséo.

Desta forma, ainda apresentando as reflexes acerca da pesquisa, ressalto que o
titulo evoca uma explicitacdo do pensar algébrico, portanto ha de se tomar uma deciséo sob
qual abordagem vai tratar o tema.

Para tanto, procuro entender algumas posicdes perguntando: O que é Algebra?

Como séo as caracteristicas essenciais para 0 pensamento algébrico? Mas como nds, seres



humanos, falamos? Existe uma capacidade subjacente a linguagem, que temos desde o
momento em que nascemos? Sim, a capacidade de reconhecer padrées, afirma Devlin (2004).

Ao investigar o talento para lidar com nimeros e a evolugdo do pensamento
matematico, o autor lanca uma visdo alternativa da mente humana como um instrumento de
reconhecer padrdes, afirmando que alguns desses padrdes podem ser descritos través da
linguagem. Nesse sentido, é possivel assegurar que linguagem e matematica séo correlatas:
“ambas se tornam possiveis pela mesma caracteristica do cérebro humano, lidar com
abstragdes.” (DEVLIN, 2004, p.37); pois ¢ justamente esse pensar conectado e desconectado,
a respeito de entes abstratos, a condigdo necessaria ao desenvolvimento do pensamento
matematico. Sob esse aspecto, matemaética e lingua materna possuem a mesma raiz, a mesma
origem; “a capacidade matematica ¢ nada mais do que a capacidade linguistica usada de
maneira ligeiramente diferente” (DEVLIN, 2004, p.37).

Mas como entender as linguagens que a cercam? Como entender as suas
mudangas temporais? Sabe-se que a fenomenologia pode explicar que a atitude natural ndo
supre a atitude transcendental, mas que pode supor uma imediata aceitacdo do idealismo, o
que é rejeitado por Merleau Ponty (VON ZUBEN, 1984) '°. Ha que se buscar o espaco e o
tempo do mundo vivido. Alids, € a prépria posicdo de Husserl em suas Ultimas obras onde
propOe a volta ao Lebenswelt. “En Expérience et jugement”, Husserl afirmou: ‘O retorno ao
mundo da experiéncia € o retorno ao mundo da vida, isto é, a0 mundo no qual nés ja vivemos
sempre e que constitui o solo de toda operacdo de conhecimento e de toda determinacdo
cientifica” ( 2002, p. 47-48).

Esta questdo remete a formulacdo de como pode ser entendida a Histéria e a
Filosofia com os pressupostos de cada linguagem. Entendendo como alicegar-se na Filosofia e
na Filosofia da Matemaética para utilizacdo de seus conceitos e suas abordagens.

Para tanto, considero que o legado de Edmund Husserl foi, sem divida, a
inovagdo metodologica proposta pela fenomenologia. Assim como Descartes, Hume e Kant
insurgiram a chamada Modernidade pelo meio de contribui¢es respectivamente para o
racionalismo, o empirismo e o idealismo, Husserl (OLIVEIRA, 2008) colaborou de modo
crucial para uma nova leitura dos problemas filosoficos da subjetividade, da linguagem e da
ontologia, pelo seu novo entendimento de como carecemos acometer o problema do
conhecimento, através de uma infatigavel investigacdo sobre o significado de fendémenos

visados pela consciéncia enquanto fluxo temporal de experiéncias vividas ou vivéncias

19 ZUBEN. Newton Aquiles Von. Temas Fundamentais de Fenomenologia. S&o Paulo. Editora Moraes, 1984.



(Erlebnisse). E uma forma de navegar sobre a Filosofia e da Filosofia da Matematica,
acompanhada da Historia da Matematica.

Tal Historia precisa ser um campo de investigacdo de linguagens convergentes
que necessita sair do lugar de que ainda se persiste em abordagem linear e fora de um
contexto cultural, podendo ser entendida por fluxos de movimentos, em vez de ter uma
abordagem de mondtonas sequéncias de axiomas, teoremas e corolarios, para primeiro ser
abordada, com verdadeiro deleite, com uma exposicao histérica e sintética do assunto, sobre o
gue esvoacava arrebatando com a magia e fascinacdo das minucias e interpretacdes que
envolvessem o0s aspectos culturais da época. A Histéria da Matematica, entendida nessa
perspectiva, exige uma linguagem apurada e um olhar distanciado de pura paixao para que se
obtenha uma postura do acontecido com o instituido.

Questionar e saber da origem da matematica ainda € um debate que esta sujeito a
discussdo. A questdo é se o surgimento da matematica foi um episodio casual ou conduzido
por necessidade devidamente acidental de outros assuntos ou ndo. Muitos pensadores
forneceram suas ideias a respeito da natureza da matematica. Hoje, alguns filésofos dessa area
do conhecimento tém por objetivo dar conta desta forma de investigacdo e seus produtos
como estdo, enquanto outros ressaltam um papel para si que vai além da simples explicagdo e
de andlise critica. Existem tradicdes de filosofia matematica, tanto a filosofia ocidental e
quanto a filosofia oriental. As filosofias ocidentais de matematica necessitam ir tdo longe,
para trds com Platdo, que estudou o estatuto ontoldgico dos objetos matematicos, e com
Aristoteles, que examinou logica e questdes arroladas com o infinito (real versus potencial),
pois qualquer que fosse a matéria em questdo é essencial que 0 método seja sempre 0 mesmo:
“abarcar primeiro o assunto numa larga visdo sintética, contemplé-lo pelo exterior para lhe
conhecer as grandes linhas estruturais, localizd-lo com precisdo, e s6 depois invadi-lo
francamente para examinar as particularidades” (ERNEST, 2000, p. 23).

No contexto referido, volto a Husserl, que propGe estabelecer uma base segura,
liberta de pressuposi¢des, para todas as ciéncias e, de modo especial, para a filosofia. A
suprema fonte legitima de todas as afirmagdes racionais é a visdo, ou também, como se
exprime a consciéncia doadora originaria (das origindr gebende Bewusstsein). Devemos
avangar para as proprias coisas. Esta é a regra primeira e fundamental do método
fenomenologico. Por “coisas” entenda-se simplesmente o dado, aquilo que vemos ante nossa
consciéncia. Este dado chama-se fenbmeno, no sentido de que phainetai, de que aparece
diante da consciéncia. A palavra ndo significa que algo desconhecido se encontre detras do

fendmeno. A fenomenologia ndo se ocupa disso, s6 visa o dado, sem querer decidir se esse
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dado é uma realidade ou uma aparéncia: haja o que houver, a coisa estd ai, é dada
(BOCHENSKI, 1968).

O movimento da matematica pertence a realizacfes humanas e sociais, no tempo e
no espaco marcado pelos tempos historicos, na historiografia a que pertence. As ciéncias
matematicas historicamente compdem um colorario de condig¢Bes internas e externas
estruturantes. Entende-se por Matemaética que se manifesta desde a Babildnia, como pratica
diaria, entretanto, na Grécia, a partir dos séculos IV e V € vista como ciéncia organizada.
Numa linha de tempo, ha o caso do ocorrido no século IX, que se incorpora a ciéncia
matematica, a Algebra desenvolvida pelos arabes que abrangia a elaboragio de técnicas de
calculos para nimeros negativos, irracionais, magnitudes imaginérias e resolucdo de equacGes
e problemas relacionados a heranca (RASHED; MORELON, 1996).

Com o objetivo de entender a visdo de Historia da Matematica tanto quanto
Historia das Ciéncias, tomo para mim o que Husserl afirma, “se queremos fundamentar as
ciéncias de maneira radical, a evidéncia do mundo que a experiéncia nos fornece necessita de
qualquer forma de uma critica prévia de sua autoridade e de seu alcance.” (1 Med. § 7)
(HUSSERL, 2001, p.87). Inspirada pelas contribuicdes fenomenoldgicas busco na
historiografia da Algebra e do seu tempo para ressignificar o fazer algébrico com suas
caracteristicas intrinsecas e extrinsecas, enfatizando o famoso imperativo da fenomenologia:
“Zu den sachen selbst.” — vamos as Coisas mesmas.

Nestes aspectos ndo se pode reduzir a Algebra aos seus aspectos linguisticos e
operacionais. E mister dar énfase a sintaxe da linguagem algébrica tanto quanto ao
pensamento algébrico e seu processo de significacdo (a semantica). Isso representa afiancar
que ela € uma forma especifica de pensamento e de leitura do mundo, envolvendo a cultura a
qual pertence a movimentos interligados de passado, presente e futuro para a sociedade, sem
predominancia de uma linguagem algébrica ja estabelecida, priorizando o campo de
capacidades manipulativas das expressdes algébricas. No que se refere a compreender uma
leitura do mundo, o pensamento e o conhecimento algébrico relacionam-se com formas
cognitivas, afetivas, de expressdo e de organizacdo que envolve outras areas do conhecimento.
Gera assim diversas formas de pensar, abstrair e imaginar. Incluem conceitos, generalizagoes,
estruturas e postulados. Em relacdo aos objetos matematicos, lida com nameros, expressoes,
razdo, proporcao, determinantes e relacao.

Essas ponderacGes desafiam a repensar o conhecimento e o pensamento algébrico
trazendo como foco de reflexdo a relagéo entre pensamento e linguagem. De acordo com a

tradicdo, ha ainda o argumento de que muitas expressoes algébricas s se traduzem e ampliam
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a partir da manipulagdo da linguagem simbdlica ou através do célculo literal. Contudo, tanto
do ponto de vista cognitivo quanto histérico, a linguagem algébrica é também decorréncia de
uma configuracdo peculiar de pensamento (SOCAS, 1996). Em diferentes épocas, vé-se
brotar como possibilidade de difundir o pensamento algébrico, uma linguagem plausivel e
associada historicamente a tradicdo de um determinado grupo de pratica.

O conhecimento e o pensamento algebrico - enquanto desenvolvimento de formas
cognitivas, afetivas, de expressao e de organizacao - pode constituir-se em compor com outras
areas de conhecimento fios que conduzam a se pensar genericamente, alcancar regularidades e
explicitar essa regularidade pelo meio de arcaboucos ou férmulas matemaéticas, raciocinar
analiticamente, estabelecer semelhancas entre grandezas variaveis (SOCAS, 1996), e outras
formas que pode ser uma alternativa significativa para a intercambiacéo e interrelacionamento
das analises e sinteses do pensamento e da linguagem algébrica com outros conhecimentos,
ou ousando acrescentar, da lingua arabe com a Algebra.

Tomando por base a evolucio historia da Algebra, o pensamento algébrico pode
ter sido desenvolvido gradativamente antes mesmo da existéncia de uma linguagem algébrica
simbolica. Esse procedimento ocorre, sobretudo, quando se institui relacdes e comparacdes
dentre modelos geométricos ou expressées com ndmeros; quando para uma situacao problema
se produz mais de um modelo matematico; quando se aplica mais de um significado para uma
mesma situacdo-problema; quando se ha tentativas de se expressar, numa situacao-problema,
formas diferentes de construgdes aritméticas; quando se interpreta uma igualdade como
equivaléncia entre duas grandezas ou entre duas expressdes numéricas; transforma uma
expressdo aritmética em outra mais simples; desenvolve algum tipo de processo de
generalizagdo; percebe e tenta expressar regularidades ou invariancias; desenvolve/cria uma
linguagem mais concisa ou sincopada ao expressar-se matematicamente (FIORENTINI;
MIORIM, & MIGUEL,1993). Essas formas cognitivas de pensamento ultrapassam a Vvisao
técnica de uma linguagem sem emocédo e sem compartilhamento com outras areas.

Assim como proceder a frente aos encantamentos da Algebra?

Observando, entretanto, em varias perspectivas, ndo se pode deixar de reconhecer
gue o pensamento algébrico se potencializa a medida que se percebe que a linguagem
algébrica retdrica, sincopada ou simbolica preenche a linguagem que pode representar vazios
ou distanciamentos. Desperta o nivel semantico, no qual as notac6es e simbolos matematicos
sdo tratados com significados claros e relativamente precisos, guardando, assim, alguma
semelhanga com a linguagem cientifica ou tratada com uma linguagem retdrica, que pode

utilizar campos simbdlicos nas comparacfes e analises. Isso pressupde acrescentar que 0



pensamento algébrico vem sendo constituido com uma historicidade e uma identidade
historica que Ihe é propria.

Como identidade historica, o mundo arabe apresenta fontes expressivas de
producdo de conhecimentos matematicos que tém como expoente a Algebra como sendo um
conhecimento especifico registrado pelos é&rabes. Mas aqui se tem uma reflexdo:
naturalmente, visto que mesmo as tentativas mais singelas de iniciacdo a Algebra pressupde
um conhecimento da lingua materna, ao menos em sua forma oral, o que é essencial para a
compreensdo do sentido dos objetos abarcados ou das instrucfes para a acdo sobre eles. Tal
formulagdo da linguagem arabe e da lingua materna parece ser banal, na medida em que esse
procedimento se mantém para qualquer area de conhecimento ou de saberes da natureza
humana. Mas como a lingua é vista pelo seu carater polissémico, vincula-se a matematica um
papel de preciséo e para o campo da lingua materna, um campo de metaforas e fluidez. Como
se esses papéis fossem excludentes. Como se esses papéis fossem depurados de ambiguidade.

Do mesmo modo, a Algebra ndo viria simplesmente a reboque da lingua érabe,
mas comporia, em certo sentido, uma superagdo dessa linguagem. Entdo a caréncia para o
entendimento do conhecimento algébrico ficaria dependendo somente da compreensdo da
lingua materna com seus aspectos de polissemia.

A lingua arabe e a Algebra, vistas desta forma, estabelecem uma relagio
simplificada e tangenciadora da interacdo entre as duas linguagens? Penso que uma analise
proveitosa de qualquer atividade com pretensdes ao conhecimento deveria basear-se no estudo
de como essa atividade acontece e no estudo do por qué. (WITTGENSTEIN, 1999, grifo
nosso). De fato, dizer-se o brilho da soma das cores da unido com o negrume de quase solidao
ndo impede de se ter imagens que interessam ao conhecimento. Mas pelo fato de ambos
apresentarem um entrelacamento, destaca para o pensar qual seja 0 espessamento entre a
lingua materna arabe e a matematica algébrica. Como se a densidade de ambos propiciasse
uma construcdo de interrelagbes mais largas, mais espessas.

A compreensdo da lingua materna e da Algebra é essencial para a minha questao
porque ha muitas maneiras diferentes de ver ambos os conhecimentos. Tudo isso evidencia
gue ndo existe uma veracidade Unica e singular e um sentido definitivo nas ciéncias exata e
humana. Trata-se de um fendmeno historico onde os homens estdo inseridos (SNOW, 1997).

Ressalto que ao serem pensados estes dois pontos enquanto forma de pensamento,
entre lingua arabe e Algebra, foram ponderadas as funces e metas que ambas se propdem a
perseguir, 0 que vem demonstrando uma complementagdo matua. Essas reflexfes foram

sendo desveladas a medida que as questdes de imbricacdes favorecem ou prejudicam as



interferéncias entre uma e outra. Ou ddo mais luzes ao jogo de poder de cada esfera do
conhecimento.

Portanto, acredito que seja necessario reconhecer a preméncia dessa relacdo de
juncéo e té-la como fundamento para a proposicdo de acGes que tendem a superacdo do
dominio de campos de saber, podendo, assim, pensar na abrangéncia do pensamento algébrico
imbricado nos contos orais arabes passados de geracdo a geracgdo, referente as minorias ativas,
como enfatiza Moscovici (2000).

Quando se pesquisa as articulacdes constituidas entre pensamento e linguagem,
com seus referenciais, ponderam-se as linguagens e suas alteracbes e 0s programas e suas
maltiplas funcionalidades na vida das pessoas, pois, como aponta Brunner (2001), a
matematica como linguagem aproxima-se muito da lingua materna. Embora na vida,
realizem-se complicadas operacdes matematicas para resolver problemas do cotidiano, essas
mesmas operacgdes, quando propostas por meio dos cddigos matematicos ou linguisticos,
costumam se tornar verdadeiros enigmas: como decifrar esse problema? As pessoas nédo
sabem interpretar quando escutam ou léem? A linguagem materna é analisada como a
competéncia de articular significados coletivamente em principios discricionarios de
representacdo, que sdo partilhados e que alteram de acordo com as necessidades e
experiéncias da vida em sociedade. A fundamental razdo de qualquer acdo da linguagem €é a
produzir sentidos, tornado-a cultural. A linguagem matematica pode ser entendida como uma
das formas de organizar uma visdo de mundo e deve ser destacada com “o enfoque de
contextualizacdo dos esquemas de seus padrdes logicos, em relacdo ao valor social e a
sociabilidade, e entendida pelas interseccbes que a aproximam da linguagem verbal”
(GOMEZ-GRANELL, 2003, p.28). Essas interagbes necessitam acontecer para que as
representagdes das linguagens possam se intercambiar. Como exemplo, o sentido das palavras
comprido, estreito, largo, pequeno, grande, muito fazem parte da lingua materna para
expressar magnitudes, que podem ser aplicadas em varias linguagens desde que expressas
com seus limites e suas possibilidades. Embora ambas necessitem da interpretacdo de seus
significados, hd que se questionar a razdo das dificuldades de nivel lexical, sintatico,
semantico, textual e/ou discursivo que impedem a resolucéo adequada de quaisquer questdes,
por ndo recuperar sua unidade de sentido. H& que se construir textualmente coeréncia, como
se houvesse uma passagem do processo de traducdo para um processo de interacao.

No caso especifico da pesquisa, a lingua materna arabe e a linguagem matematica
algébrica envolvem decodifica¢fes que trazem no seu bojo uma composicdo de ferramentas

para a captacédo e apreensdo de mundo.



De tal modo, minhas indagacGes apontam para os processos de formagédo de
identidades do pensamento, da linguagem e do conhecimento do mundo &rabe, sem distingdo
de etnias, pois mesmo com suas diferencas de concepcdo de metafisica, de metalinguagem na
sociedade “liquido moderna %°. Perante aos conflitos migratérios e identidarios, nas raizes
do século IX e X havia na formacdo dessas duas linguagens, pontos convergentes,
permanecendo com marcas que ainda demonstram elaboragdes de visdo de passado, presente
e futuro muito significativas para a visdo de mundo do povo arabe, em destaque a
permanéncia dos contos arabes!

Ressalto que, desta forma, ha uma marca no sistema de estratégias sociais
adotadas por movimentos minoritarios que assegura a estes grupos tomarem forma gracas a
registros culturais, entre tantos, destaco 0s contos orais, que carregam uma presenca de ontem
como se fosse a conversa do hoje. E a forma mais imediata de manifestacdo (CERTAU;
GIARD, 1998). E é através deste veio que os grupos de arabes praticam sua intencdo de
formador de uma identidade: valorizando e priorizando a cultura de um povo, através do
ensino de sua historia, da celebracdo de suas festas, do cumprimento de seus rituais, na
exaltacdo de seus simbolos. Tratando-se de um povo cuja historia percorre 5000 anos, que €

lembrado pelas palavras de Anthony Giddens (2000, p. 37-8):

Nas sociedades tradicionais, o passado € venerado e os simbolos sdo valorizados
porque contém e perpetuam a experiéncia de geragdes. A tradicdo é um meio de
lidar com o tempo e o0 espaco, inserindo qualquer atividade ou experiéncia particular
na continuidade do passado, presente e futuro, os quais, por sua vez, sdo estruturados
por praticas sociais recorrentes.

Assim, tomando como registro cultural arabe pode-se ainda continuar refletindo se
existem fecundas relacdes de interdependéncia entre as linguagens materna e algébrica, que
carecem de uma exploragdo mais intensa entre as duas.

Como descendente de imigrantes arabes e vivenciando a cultura arabe seja em
viagens, em cultos religiosos, em encontros culturais e outros - acredito que as duas
linguagens vieram se transformando ao longo dos séculos, mas deixaram uma forma aceitavel
e popular de compreensdo de efetiva atividade existente na época, ou Seja, 0S contos orais
como forma de tradi¢do de seus valores.

Desta forma, como ponto central, pesquisarei: De que maneira 0 pensamento
algébrico e a lingua arabe, na época do esplendor do conhecimento arabico, deixaram suas
raizes na vida cotidiana dos arabes e dos imigrantes arabes através dos contos orais como

forma efetiva popular de divulgacéo desses saberes?

2Expressdo de Bauman.
21Expresséo de Wittgenstein.



Com a finalidade de permitir um acercamento desta indagacdo, coerente com as
formulacGes anteriores, levanto algumas questdes, tais como:

O que o significado do mundo arabe representa para a linguagem com suas

caracteristicas marcantes de expressdo?

Qual o significado do mundo matematico numa perspectiva islamica do século IX

e X?

Como foi o comeco da Algebra por al-Kawarizmi transformando-se num

conhecimento arabe?

O que representa a impregnacao mutua entre lingua materna e Algebra?

Os contos orais arabes podem conter conhecimentos algébricos amalgamados com

uma proposta de pensamento algébrico?

Percorri estas questbes para compreender o percurso histérico da criacdo da
Algebra e da influéncia da lingua materna. Para tanto, além das disciplinas tedricas do
doutoramento, pude ter a oportunidade de ir a campo em universidades e bibliotecas no
Libano, Siria e Turquia®’, em 2009. No Libano pude visitar e pesquisar em suas bibliotecas, a
Universidade Americana no Libano, a Notre Dame University e a Holy Spirit University of
Kaslik, sob a orientagdo do Prof. Roberto Khatlab, que foi indicado pelo especialista em
Orientalismo, Sr. Jamal Ibraim Elias.

Desta maneira, apresento parte da minha trajetéria no Oriente Médio e, também,

de material de fonte primaria.

Holy Spirit University of Kaslik

Prof® Roberto Khatlab e o Reitor ' Corredores da Kaslik
Father Joseph Moukarzel
Figura 2: Fotos da pesquisadora

22 As indicacBes para as visitas de campo foram pelo Prof. Roberto Khatlab no Libano; Embaixador da Siria,
Ghazan Obeid; embaixador da Turquia, Ali Abul Safadi.



Universidade Notre Dame.
Centro de Pesquisa- LERC
Lebanese Imigration Research Center

N

Secretaria do LERC e Dr. Guita Hourani Prof. Roberto Khatlab

Figura 3: Fotos da pesquisadora

Centro LERC

Construcdo do Museu da Memdria do Local onde recolhi um registro de
Imigrante Libanés histéria oral contada por varias
geragdes entre mulheres.
Figura 4: Fotos da pesquisadora

Universidade Notre Dame

A

Busto de Said Akl % Entrada principal da
Notre Dame Univerity

-\

Figura 5: Fotos da pesquisadora

Indubitavelmente, 0 més de visitacdo e pesquisa nas universidades e bibliotecas
nos paises por mim visitados representou 0 maior impulso para a pesquisa em questdo. N&o

seria possivel acesso a determinados locais de estudo se eu ndo pudesse contar com a ajuda do

2 AKL, Said - Conhecido pelos milhares de neologismos que criou na lingua 4rabe, Akl talvez tenha sido o mais
importante poeta cristdo libanés de lingua arabe do século XX. Antes de tudo um séabio, o autor de Se o Libano
Falasse é também um prosador habilidoso, com estilo leve e fluente, repleto de sensibilidade, beleza e dogura



Professor Roberto Khatlab. Ele permitiu que eu tivesse acesso a materiais que ainda

permanecem em reparo e sé sdo utilizados com autorizacéo da propria Universidade.

Notre Dame University

Centro Historico de documentagdo grafica
Figura 6: Fotos da pesquisadora

Este santuario de pesquisa permitiu que eu entrasse hum mundo ainda pouco
divulgado e estudado, que merece ainda mais aprofundamento para 0 mundo ocidental. Os

livros abaixo, como fonte primaria, revelam estudos matematicos e algébricos.

Figura 7: Fotos da pesquisadora



Foram duas semanas no Libano onde a ciéncia e a literatura estavam alcance
envolvendo-me em racionalidade e afetividade.

Quando fui visitar a Siria, 0 mundo era outro. Havia, fortemente, uma terra onde a
tradicdo predomina, mas, ao mesmo tempo, a forca repressora do regime politico dificultava a
possibilidade de didlogos e de circulagdo em instituicbes educacionais governamentais. A
visita a Universidade de Damasco e a Biblioteca Central foi bastante controlada e ndo obtive
muito acesso a materiais bibliograficos.

No centro da capital Damasco, ainda tive, para 0 meu encantamento, o privilégio
de poder revisitar o café chamado Al Nofara, no Centro Antigo do Suc Ramidiyé (Feira de
lojas num grande mercado do século XIII) onde pude assistir Abu Shadi, 66 anos, lendo e
contando histérias que vdo além do tempo e do vento®*. O contador de histdrias toda noite
passa trés horas encantando uma platéia misturada de arabes e turistas ocidentais.

Oportunamente, tive a honra de rever o Professor Titular de Astronomia e
Matematica, Taleb Omran, que consegue, entre as fumacas do arguile e o café concentrado,

relatar sobre Histéria da Ciéncia arabe e contos arabes cheios de sabedoria®®.

Figura 8: Vista da Igreja de Sdo Jorge em Damasco

24 , x 5
Os encontros que tive com ele serdo apresentados na secdo 6.

»Fazem parte da minha referéncia para a pesquisa em quest&o, desde 2005, época em que fui apresentada a
ambos.
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Figura 9: Vista da cidade de Damasco
Ainda tive, para 0 meu deslumbramento, o privilégio de poder visitar o café
chamado Al Nofara, no Centro Antigo do Suc Ramidiyé (Feira de lojas num grande mercado
do século XIII) onde pude assistir Abu Shadi, 66 anos, ler e contar historias que vao além do
tempo e do vento®®. O contador de histérias toda noite passa trés horas encantando uma
plateia misturada de arabes e turistas ocidentais.
Continuando minha pesquisa, fui & Turquia, na cidade de Istambul, visitar a
Universitét Istanbul e a Biblioteca de Mustafa Kemal Atatiirk, onde tive acesso a varios livros
e enciclopédias em lingua arabe, francesa e inglesa. Na Universidade, realizei cdpias para

serem adicionadas a0 meu material de pesquisa.

3t Bt A R R

Figura 10: Entrada da Universitat Istanbul

No meu percurso de coleta de matérias, tive o privilégio de entrar em contato
pessoal com o Professor Roshdi Rashed, recomendada pelo Prof. Roberto Khatlab. A
bibliografia apresentada em minha pesquisa é bem especifica ao meu objeto de estudo devido
a total disponibilidade e atengdo de referéncias de leitura indicadas pelo ilustre mestre. O
material em lingua &rabe foi traduzido pela Profé Nabila Khoury e Irm& Justina Abul Faissal,
minha amiga.

26 . ~ x
Os encontros que tive com ele serdo apresentados na secao 6.



Entre tantos livros, copias xérox, conversas, entrevistas e anotagdes pude partir
para algumas investigac@es do século IX e X. H& uma historiografia que esbarra num contexto
onde os conhecimentos matematicos estavam sendo criados dentro de muros e casas de
sabedoria por simples estudos da pesquisa numérica. Mas sabe-se que isto ndo acontece ao
acaso. Assim, a historia que pretendo contar nestas paginas é fascinante em mais de um
sentido. N&o somente diz como determinadas ideias foram sendo introduzidas gradativamente
no campo da Algebra, como descreve também o longo processo que levou esta ciéncia na
direcdo de uma abstracdo sempre crescente, e foi deixando suas marcas nos textos cientificos
e nos textos do senso comum ou popular.

Os estudos também mostraram que muitas vezes, um determinado conceito foi se
impondo por forga das circunstancias, “resultando uma forma de entender o Outro e com isso
criando caminhos culturais mantidos por tradi¢des milenares” (MOSCOVICI, 2001, p. 18), e
que até os dias de hoje séo brindados em rodas de imigrantes nas suas lembrancas e nos seus
ensinamentos familiares de entender e compor a vida. Desta forma, a anélise da penetracdo
mutua entre a Algebra e a lingua materna percorrera caracteristicas essenciais das estruturas
da Algebra e a forma de pensar que se d4 no movimento da construcdo desse conhecimento
no imaginario e no subjetivo do povo arabe.

O texto que trabalho e exponho é construido mediante a articulagdo do
entendimento do mundo arabe na construcdo/producdo das estruturas da Algebra. Foi
organizado partindo do momento circunstancial propulsor das estruturas da Algebra até o
encontro com 0s contos orais arabes carregados de mensagem algébrica. Da articulacdo
proposta pretende-se examinar em consonancia com o0s contos orais: a influéncia de
caracteristicas do pensamento algébrico, o pensamento algébrico e o homem éarabe e sua
linguagem e a linguagem dos contos orais com permeabilidade do pensamento algébrico. Mas
de que forma caminharei? O meu percurso, minhas opcdes e de onde falo sdo tematizados na
busca de inferir uma proposta de filosofia algébrica associando linguagem oral com as
concepcdes algébricas baseada em contos orais transmitidos por arabes quer sejam os que la
residem quer sejam 0s imigrantes e seus descendentes. Portanto, nesta pesquisa 0s
componentes metodoldgicos far-se-do por pesquisa exploratéria porque quanto aos objetivos
“torna mais explicito o problema, aprofundando as ideias do objeto de estudo. Permite o
levantamento bibliografico e o uso de entrevistas com pessoas que ja tiveram experiéncia
acerca do objeto investigado” (ALVES, 2003, p. 54).

Finalmente, vale lembrar que as questdes apresentadas a serem perseguidas, desde

o0 inicio, originaram-se em situacGes de desejo de apresentar um pequeno pedago do mundo



arabe e que tenham como finalidade ultima o retorno ao passado/presente. Além disso,
buscar-se-a estruturar em uma sintese as consequéncias que a constru¢do do pensamento
algébrico deixou alinhavada em contos orais ao longo dos anos que séo repassados por
contadores de histéria no Oriente Médio e dos imigrantes sirios e libaneses que dedicaram
suas vidas ao trabalho em um novo solo, mas néo deixaram de trazer em seus bolsos as areias
do deserto transmitidas em tais contos.

De fato, com relacdo a esta impregnacao essencial que se pretende caracterizar, a
grande e desafiadora questdo é a de como articular elementos apontados tendo em vista a
proposta de se pensar em mostrar uma chamada filosofia do pensamento algébrico, porque,
seguramente, ndo basta um acordo no nivel do discurso para que as dificuldades de
compreender o mundo arabe sejam superadas, ha que se mostrar o que diria Marcel Mauss
(apud TOURAINE, 2003, p. 38):

0 préximo, o pessoal, o afetivo, o erdtico, o imaginério, rejeitados para 0 mundo
inferior das paixdes e das tradigdes, reaparecem ndo para se vingar da racionalizacéo
e elimina-la, mas para acrescer sem pausa a diversidade e a complexidade de nossas
experiéncias e de nossos modelos de sociedade e de cultura.

Para completar o pensamento de Mauss, apresento a foto abaixo:

IA ﬁ ===
Figura 11: Fotos da pesquisadora
A diversidade e a complexidade de Mauss
na University American,
em Beirute

Fixadas as inten¢Ges, com o vislumbre do caminho a seguir, resta por-se a
caminhar, com a expectativa de que, ao final do trajeto, descortinem-se condi¢bes para 0
entendimento das palavras de Borges (1999, p. 97) que alerta para o hoje, agora sem deixar de
ver o ontem: “J4 somos o esquecimento que seremos. A poeira elementar que nos ignora e que

foi o ruivo Addo e que ¢ agora todos os homens e que ndo veremos.”



2 SIGNIFICADO DO MUNDO ARABE:
linguagem

O mundo que ja se abriu faz com

que o ente intramundano venha

ao encontro.

Deixar e fazer vir ao encontro é

uma circunvisao e ndo sensagédo ou observagéo.
Martin Heidegger

Como ndo se pode deixar de iluminar a civilizacdo arabe, quando se pensa em
descobrir que lugar ocupa essa cultura, pode-se tomar formas de liberdade para expressar esse
povo marcado por personalidade propria, ocupando um lugar destaque e de influéncia na
marcha e no desenvolvimento da vida humana. Uma cultura com religiosidade e literatura,
lutas e conquistas, avancgos e retrocessos. Além de estudos cientificos, expde caracteristicas de
arquitetura com desenhos geométricos e uma literatura que transporta a imaginagdo para um
mundo fabuloso e fascinante de Simbad, de Aladim ou de Sheherazade’.

Quando se ilumina um pouco mais sobre 0 mundo se descobre contatos com a
civilizacdo éarabe pela sua histéria cultural e pela personalidade da civilizacdo que
contribuiram para a humanidade com subsidios de ideias para a civilizacdo moderna. Além de
varias contribuicdes como os algarismos hindu arabicos, a cultura arabe ofereceu a civilizagédo
humana, estudiosos e teoricos, tal como Avicena (Ibn Sina), o0 médico e fildsofo do século
XVIII; Abu-Kassim (Abulgasis) al-Zahrawi, de Medina Azahara, o cirurgido de maior
celebridade e grandeza em toda a Idade Média; Ibn Zahrawi, o grande socidlogo que assentou
as bases da Filosofia da Historia; Averrois, o grande filésofo de Cérdoba; al-Khwarizmi, o
fundador da Algebra e tantos outros. Todos ocupam lugares de destaque na primeira carreira
das ciéncias da civilizacdo oriental e ocidental®.

Quando se fala das linguas que expressam um povo com vigor de permanéncia
poética a procura de configuracbes virtuosas e preciosas, lembra-se o arabe pela sua
eloguéncia e tonacidade de som e habilidade, agilidade e expressividade nos gestos. Pensa-se
na cultura &rabe. E um povo identificado com o pér do sol, com o deserto, com o 04sis e com
a tarde que procura se expressar também pela mdsica, pelo alaide e seus tamboretes. O
emprego de uma caligrafia artisticamente elaborada tem sido durante séculos, um elemento

imprescindivel nos ornamentos arquiteténicos, cheios de harmonia e beleza plastica. A

1 Os paragrafos que se seguem foram leituras inspiradas em Mones (1964).
2 1dem, Mones (1964)



plasticidade de expressdo oral e escrita nos povos arabes provoca surpresas para seu proprio
povo (MONES, 1964, p.34).

Essa civilizacdo e essa lingua sdo os mais fortes lacos que unem dezenas de
milhGes de seres humanos que levam em suas almas a semente de sua civilizacdo, e que
clareando e iluminando as historias de seus antepassados que com sua caracteristica
empreendedora buscaram criar uma sociedade mais humana, e desta forma, deixaram saberes
e conhecimentos transformados em ciéncia e em contos; em alquimias e sonhos. Como & esse
mundo? Para que haja uma melhor compreensdo, vou apresentar alguns dados historicos
referentes a0 mundo é&rabe ou a esse mundo®.

O mundo arabe, que foi o berco dessa civilizagdo, estd localizado entre o Mar
Vermelho e o Golfo Pérsico, a Peninsula Arabica®. Os arabes némades viviam de forma a
andar pelo deserto e criavam rebanho de ovelhas; os que se fixaram em terras do Oriente
Meédio, se dedicavam ao comércio nos centros urbanos da Peninsula Arébica. Eram
descendentes dos antigos povos semitas, que como foi explicado se dividiu em dois grupos
sOcio-econdmicos.

Até o século VI no que se refere a politica, havia uma organizacdo descentralizada
devido a caracteristicas econémicas. Por constituirem muitas tribos®, o povo &rabe ndo
consolidou uma forma de organizacdo unitaria politicamente. Devido a posicOes diferentes
em termos politicos havia muitas disputas por interesses diversos. Essas manifestacdes sao
verificadas até o seculo XXI. Mesmo naquele tempo, as questdes religiosas acompanhavam os
interesses politicos e vice versa, acentuando a falta de unidade entre os grupos, isso também é
verificado na idolatria a diferentes deuses (geralmente os antropozoomdrficos) em que eles
acreditavam.

A reveréncia religiosa da época recaia sobre a cidade de Meca, onde se localizava
um templo chamado Kaaba. Era um local onde os deuses arabes eram adorados e esta
concentragdo estava diretamente sendo realizada nesse templo. Desse modo, Meca tornou-se

um grande centro comercial devido os diversos sacrificios e a grande quantidade de fieis que

® Grande parte da exposicdo escrita estd fundamentada no livro de Albert Hourani (1915-1993) —  “Uma
histéria dos povos arabes”. Tradu¢do Marcos Santana. — S80 Paulo: Companhia das Letras, 1994. Albert
Hourani, com erudicdo, sensibilidade histdrica e um estilo exemplar de clareza, foi professor durante décadas em
Oxford, escreveu este livro obrigatdrio, ndo apenas para os interessados nas raizes da atual crise internacional,
mas para todos aqueles que tém curiosidade por uma cultura de extraordinaria riqueza, cuja importancia em
termos mundiais s6 tende a aumentar.

* Texto baseado no livro “Uma histéria dos povos arabes” de Albert Hourani. Sio Paulo:Companhia das Letras.
1994,

5 Pelos estudos em geral, acredita-se que formavam por volta de 300 tribos..



atravessavam aquela cidade. Foi nessa época®, em 570 que nasceu Maomé ou Mohammad,
um garoto pertencente a uma familia de comerciantes da tribo coraixita.

Maomé, homem inteligente e sagaz, ao tornar mais independente e adulto,
procura acompanhar uma atividade comercial que era efetuada por caravanas e passa a ter
contato com diversos locais do Oriente Médio, percorrendo regides até entdo tdo distantes
para ele. Conhecendo outras culturas por contato pelos diferentes grupos, Maomé entendeu
e familiarizou-se com valores, dogmas e aspiracdes religiosas e culturais oriental, catélica e
judaica. Em 610, numa certa noite (aos quarenta anos de idade), ele teve a visdo do arcanjo
Gabriel (Jibreel- J:22) que Ihe contou sobre a existéncia de Allah, o Gnico Deus verdadeiro.
A mensagem divina que foi enviada deu oportunidade a Maomé comecar a disseminar uma
novidade para aquele povo, uma religido monoteista: o Islamismo.

A religido fundada por Maomé trouxe algumas desavencas. Tinha por base um
culto monoteista, 0 que desagradou os que idolatravam véarios deuses da Kaaba. Em
consequéncia do novo grupo de seguidores maometanos, a idolatria de varios deuses limitou o
comércio de imagens e outros apetrechos afins, provocando grande insatifacdo aos
comerciantes que ja haviam se estabelecido em Meca e viviam dos lucros obtidos com essa
atividade comercial.

De acordo com histdria dos islamicos, Maome causou descontentamento com suas
pregacOes, e decorrente do desagrado ocorrido, 0s mugulmanos foram expulsos da cidade e
dirigiram-se para a cidade de latreb, atualmente conhecida como Medina. Foi a partir deste
marco histérico, foi iniciado o calendario islamico em torno de 622 d.C. devido ao fato do
profeta de Deus de Abrado, ter sido obrigado a praticar uma fuga com seus seguidores. Essa
fuga recebeu 0 nome Hegira, conhecida como Hijra. Esse ocorrido é lembrado como um fato
gue acarretou muito sofrimento para o grupo de Maomé. Perseguindo seus principios, 0s
islamicos se organizaram e retornaram a Meca visando sua invasao e seu controle politico e
religioso.

Depois de sua morte, em 632 d.C., o mundo &rabe passou por um procedimento de
expansdo territorial justificado pela Jihad ou Guerra Santa. Segundo o principio da Jihad, os
fiéis sequidores do islamismo (ELIADE, 1980) ’ deveriam lutar contra os infiéis e disseminar

os valores de sua fé pelo mundo. O Alcorédo (ou Corao) foi considerado o livro que orientava

® Farei um recorte do mundo é&rabe devido a intencionalidade do tema da pesquisa. Para tanto, dedico atenc&o ao
surgimento do Islamismo.

" Islamismo quer dizer submissao, rendicdo, entrega, confianca e dedicacdo com devocao sincera e irrestrita a
Deus. Islamico é quem pertence ao Islamismo. Mugulmano é quem pratica o Isld. ELIADE, Mircea. Dicionario
das Religides. Lisboa: Publicacbes D. Quixote. 1980.



0 povo mugulmano. Entre as praticas mais fundamentais as ora¢cdes deveriam ser realizadas
cinco vezes ao dia, com o rosto voltado para Meca. Incluisse, também, o costume (catdlico e
judaico) de jejuar no més do Ramadd. Com o crescimento da populacdo islamica
considerava-se importante como foram de conhecimento do berco da cultura religiosa, visitar
a cidade de Meca.

O dominio (inicio da missdo espiritual de Maomé) do Império Islamico foi
passado aos Califas, que deveriam descender diretamente dos fiéis companheiros ou pessoas
mais proximas em parentesco com Maomé. No século VIII, com a ascensdo da dinastia
Abéssida, a unidade politica do mundo mugulmano foi quebrada com a formacdo de outros
califados nas cidades de Coérdoba, Bagda e Cairo. Além desse processo de fragmentacéao
politica, enfatizou-se ainda mais a divergéncia de duas correntes interpretativas do islamismo:
0s sunitas e xiitas (COOK, 1993). Os sunitas seguiam a Suna, 0os caminhos trilhados pelo
profeta, os feitos, dizeres e tradigdes ensinados por ele. Os xiitas defendiam uma perspectiva
politico-espiritual em que somente os descendentes diretos de Ali, primo de Maomé deviam
governar e guiar as comunidades islamicas.

A solidificacdo da religido islamica e do grupo de seus seguidores, definiu
algumas bases histdricas, tanto para o seu povo no Oriente como também para o Ocidente
daquela época, com algumas mudangas no cenario expansionista. A Peninsula Ibérica e o
Norte da Africa, que dependiam comercialmente do mar Mediterraneo, vivenciaram um
declinio de suas atividades para o Oriente durante a ldade Média. (RASHED, 2001). Havia
um contexto de fortalecimento da religido e de dominios de territdrios.

Desta maneira, iniciando a observacao histdrico-social, pode-se ter um olhar mais
debrucado na janela do tempo para uma das formas de expressdo: a lingua. Como se sabe, a
lingua é mais do que mera forma de expressdo do pensamento: condiciona essencialmente
nosso modo de ver o mundo. O modo oriental arabe encontra - nos provérbios, nos contos
orais e na matematica - “sua mais perfeita tradugdo”, assim como, digamos, 0 grego encontra
seu rosto em abstratos raciocinios discursivos explicitamente conectados com o real.

Dessa forma, pode-se registrar que a lingua arabe (42!, transl. al-arabiyyah,
AFIl: ou 2=, transl. arabr,) € uma lingua semita central, parente préximo do hebraico e das
linguas neo-aramaicas. Atualmente, 22 paises consideram a lingua arabe como lingua oficial.
O Alcoréo, considerado o livro da liturgia islamica foi escrito em arabe provocando uma
grande difusdo entre os seus seguidores. Assim, pode-se contabilizar que ha mais ou menos
280 milhdes de pessoas que falam a lingua arabe ou o arabe como lingua materna. E o idioma

semitico marcado pelo arabe.
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A lingua é&rabe tem variantes diferentes (SEABRA, 1976), distribuidas
geograficamente por diversos locais, muitas das quais s&o mutuamente ininteligiveis. O arabe
padrdo moderno (por vezes chamado de arabe literario) € a versdo amplamente ensinada em
escolas e universidades, e utilizada em ambientes de trabalho, 6rgdos governamentais e na
midia.

A lingua arabe padrdo moderna é derivado do arabe classico (Al-Arabia Al-
Fus’ha), Gnico sobrevivente do grupo dialetal conhecido como arabe antigo setentrional, cuja
existéncia é atestada em inscrigcdes arabes pré-islamicas que datam do século 1V d.C. Varios
idiomas como o turco, o persa e o0 urdu, sdo considerados corruptelas do idioma é&rabe,
utilizando sua base para tornar-se uma lingua por eles falada. Rashed e Morelon (1996)
escrevem que o arabe foi considerado como um forte instrumento de divulgacdo de cultura,
tanto na filosofia, como na ciéncia exatas e humanas, influenciando as linguas faladas das
regides por onde foram dominados pelos povos islamicos, no periodo da ldade Média
européia. Como exemplo do dominio dos arabes mugulmanos de 700 anos, ainda encontra-se
nos paises da Peninsula Ibérica, e nos espacos geograficos que fazem vizinhanca com o Mar
Mediterraneo, como o Sul da Italia, uma forte influéncia de palavras faladas e posteriormente
escritas, que comegam com o prefixo “al”, vale lembrar Al-Andalus.

Como as linguas em geral sdo dindmicas em sua forma de comunicacéo, o arabe
tanto influenciou outros povos, como também foi formado por outros idiomas (como o
siriaco, 0 persa, 0 hebraico em sua base nos primeiros séculos). Ndo se pode deixar de apontar
gue houve uma pequena influéncia do turco na época medieval. Atualmente ha influéncia de
idiomas europeus. A escrita arabe permanece com caracteristicas de alguns idiomas semiticos
da grafia ser registrada da direita para a esquerda, com singularidades préprias tal como os

caracteres orientais do leste asiatico.

2.1 LINGUA ARABE: classica e moderna

A lingua arabe, também designada aradbica, € uma lingua que oferece uma
condicéo de linguagem e de sociedade em que ha muitas variaces devido ao grande niumero
de falantes, devido a essa situacdo ocorre a diglossia que é considerado um elemento de
linguagem. Consiste na utilizacdo normal de suas variantes separadas do mesmo idioma,
geralmente em diferentes situagOes sociais. Para tanto, quando diferentes grupos de situacédo
geografica ou social conversam entre si, buscam um ponto comum para que haja a

comunicacdo. Quando diversos falantes, com dialetos diferentes, iniciam uma conversa
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alternam o c6digo entre grande nimero dialetal e padrdo do idioma, por vezes até mesmo
dentro do conveniente texto (como na lingua alemd). H& uma necessidade de que os falantes
se entendam e se comuniquem e, uma das opc¢des da atualidade, é a utilizacdo dos processos
comunicacionais, quer sejam 0S massivos ou os individuais.

Os diversos dialetos da lingua arabe que imprimem um carater politico-historico
podem ser encontrados entre outros idiomas®. H4 um grupo de estudiosos &rabes
(PROCHAZKA, 2006) que creditam a lingua arabe uma antiguidade no mundo, que origina a
muitas outras, o que advém do fato de os arabes pronunciarem outras linguas ou letras, o que
ndo ocorre com 0s ndo-arabes para quando tentam pronunciar palavras ou letras que nao se
encontram em suas linguas nativas. Como exemplo classico e conhecido por muitos que se
interessam pela cultura arabe: pode ocorrer uma certa confuséo ao se ouvir falar da letra Dhad
ou da lingua de Dhad, pois ela apresenta um carater de singularidade.

De um ponto de vista linguistico, costuma-se dizer que as diversas versdes faladas
do éarabe diferem entre si coletivamente. Como ocorreu com as linguas romanicas que foram
sendo modificadas pela oralidade em cada regido em que se estabelecia pela oralidade. O
mesmo ocorreu com a lingua arabe que apresentou mudancas no decorrer de sua implantacéo
em diferentes regides do Oriente Médio e depois em outros territdrios. Calcula-se que o arabe
tenha apresentado certas variagdes por cerca de 1500 anos.

Na mesma linha de variagfes linguisticas, ressalta-se que as linguas romanicas
(base do latim vulgar) ndo sdo compreendidas entre si, com clareza, podendo ocorrer algumas
expressdes que aproximam o falante dos diferentes paises. No caso da lingua arabe, existe
alguma compreensdo entre 0s conhecedores da lingua arabe classica mesmo que sejam de
regides distantes em espacos geograficos. Mas também o falante arabe egipcio difere do arabe
iemenita e do arabe iraquiano. Fruto dessas variacdes ha correntes linguisticas que defendem
que pode ocorrer uma variacdo tdo significativa que se torna caracteristica de outro idioma.

O arabe apresenta variacOes orais pela extensa regido fisica partilhando de uma
unica lingua escrita, que pode ser ressaltada pela necessidade de compartilhamento dos
ensinamentos islamicos. Conservando assim uma escrita padrdo entre os falantes. Ha& o
exemplo da lingua alem& que, segundo estudos etimologicos, as variagfes sdo consideradas
dialetos com base na mesma escrita, unificando o entendimento da raiz da lingua germanica.
O mesmo ocorre com a Italia que se formou com dialetos marcadamente diferentes, mas com

base de uma mesma lingua escrita.

8 Como o chinés, urdu, sérvio, croata ou hindi. PROCHAZKA, S. Encyclopedia of Language and Linguistics.
2% ed. [S.l.: s.n.], 2006. Capitulo: "Arabic".



Segundo Versteegh (1965), a lingua é&rabe apresenta peculiaridades té&o
significativas para a sua cultura identidaria que se encontra entre os povos duas bandeiras para
serem utilizadas em eventos religiosos ou partidarios como forma de simbolo agregador e

representativo.

Figura 12: Bandeira do grupo da Liga Arabe, usada em alguns casos para representar a lingua arabe.

Figura 13: Bandeira utilizada ocasionalmente para representar a lingua arabe.

2.2 VARIACOES DA LINGUA ARABE

Como ocorreu em varios paises do Ocidente, a lingua arabe na atualidade
apresenta um fenomeno de linguagem denominado diglossia®, que esta diretamente vinculada
a situacdo sociolinguistica dos povos arabes nos dias atuais.

O estudioso Mones (1964) defende que o conhecimento da lingua arabe padréo
pode ser usada quando falantes de regifes distantes conhecem seu préprio dialeto e, para
serem compreendidos, utilizam a forma padréo para o entendimento mutuo de uma conversa.
Esse fendmeno linguistico esta diretamente associado a grupos sociais mais previlegiados

socioeconbémicos. Sdo gupos que conseguem alterar o codigo do padrdo classico da lingua

% Diglossia (do grego dtyAwooia, transl. diglossia, onde di- significa "duas vezes" e glossa ou, em &tico glotta,
"lingua) é um termo cunhada pelo linguista grego lonnis Psycharis, primeiramente em francés (diglossie), para
designar a situagdo linguistica em que, numa sociedade, duas linguas ou registros linguisticos funcionalmente
diferenciados coexistem, sendo que o uso de um ou de outro depende da situacdo comunicativa.

Ha diferenca de status sociopolitico entre esses dois registros: um deles, de maior prestigio, é geralmente usada
em circunstancias mais formais, enquanto o outro, de menor prestigio social, fica restrito a ambientes informais.

A diglossia é considerada como um tipo particular de bilinguismo, mas relacionado com a sociolinguistica.
Segundo Frangoise Gardews, em seu livro Multilinguismo, existe uma relagcdo hierarquica em que uma lingua
padrdo é um registro dominante, e outro registro ou varios outros sdo dominados. Trata-se, portanto de uma
situacdo conflituosa.



arabe com o uso ou ndo de palavras ou expressdes dialetais. Atualmente o uso dos meios de
comunicacgéo divulga certas expressdes do dialeto de regides distantes com vistas a facilitar a
compreensdo entre os falantes da lingua arabe.

A lingua arabe apresenta ndo s6 uma carga social, mas também politica como
ocorre com outros idiomas como o sérvio, o croata e o hindu, como afirma Laroui (1986). As
diferenciacGes entre idioma falado e o idioma escrito, que é caracteristico da diglossia pode
acarretar severas diferenciacfes, mas por questdes politicas de unificacdo dos territorios e de
forma de expressdo os arabes mantém as suas diversas formas de oralidade com uma escrita
Unica para evitar problemas de compreensdo e divergéncias. Preservam as variantes faladas
como forma mais regional de expressédo ndo abandonando a escrita padrdo de forma a manter
a unicidade entre os povos arabes ou aqueles que falam e escrevem o arabe.

De forma linguistica pode-se observar que a lingua € uma atividade e ndo um
produto é um texto que do falante, bem como seu teor de conhecimentos linguisticos,
adquiridos pelo intercdmbio social, Mones (1964) afirma constituir-se a lingua de estruturas
do falar, nas quais se deve distinguir o que é comum — pertinente a norma e o que ¢é funcional
— pertinente ao sistema. A norma representa as praticas seguidas por um grupo de falantes, no
contexto de sua propria cultura, na medida em que o sistema compBde uma forma mais
dindmica da composicao linguistica com suas diversas possibilidades de realizacdo que, por
sua vez, sdo sincronicamente equilibradas pela norma, produzindo o fazer da lingua. Dessa
maneira, ha entre 0s povos arabes o respeito as variacdes de dialetais com constante vinculo
em preservar a escrita padrao.

Essa preocupacdo entre os estudiosos da lingua arabe, tal como Mones (1964)
evidencia parte do entendimento de que a divergéncia entre o conhecimento do sistema e 0
conhecimento da norma por parte do falante é outro fator gerador da mudanca linguistica. O
conhecimento do sistema é anterior a no¢do da norma - aquela acontece quando o falante
obtem a sua forma de obtencéo da linguagem, considerando que o falante ainda ndo dominou
a norma, pois € um passo para internalizagdo da mesma; a norma requer amplo conhecimento
do que € realizado tradicionalmente; desse descompasso surgem as inovagdes, disseminadas
oportunamente — quando se fragiliza a tradicdo ou no contexto de linguas cuja cultura seja
reduzida. Para tanto que a valorizacdo da lingua escrita pode ser defendida como forma de

manter tradicdo social e religiosa.



2.3 USOS DA LINGUA ARABE NO CONTEXTO ISLAMICO

No que se refere ao contexto islamico, o livro sagrado — Alcordo ou Coréo — foi
escrito em &rabe e, segundo a tradicdo cultural ndo se faz possivel a tradugdo em outras
linguas de modo a perder o significado puro da mensagem que a prépria lingua representa,
ndo correndo o risco de perder o sentido original quer seja pela forma académica ou pela
forma religiosa de traducdo em outra lingua. Algumas consideracBes ou mesmo alguns
conceitos podem tornar-se parciais ou incompletos.

Essa polémica entre as escolas conservadoras e as escolas mais progressitas
destina-se a debater que a lingua arabe pode estar associada a religido islamica (lingua usada
no Salat ou Sala®), mas também é a lingua de muitos cristdos, judeus orientais, mandaistas
iraquianos e Badlystasks (CHALITA, 2008). O arabe (ou a lingua &rabe) mesmo sendo falado
ou escrito na religido islamica contem termos especificos que uma traducdo em uma frase ou
expressao pode vir a comprometer o entendimento da mensagem desejada. Porém a lingua é
mutavel sem abandonar alguns objetivos da sociedade como no caso dos povos arabes que
procuram manter a tradicdo de seus conceitos sociais, culturais, cientificos e religiosos.

Como exemplo de divulgacdo da lingua arabe, pode-se destacar que a palavra
algoritmo deriva do nome éarabe do inventor da Algebra, al-Khwarizmi - e é uma das palavras
portuguesas de origem arabe, como alquimia, alcool, azimute, nadir, zénite, oasis, Algarve,
entre outras. Essas palavras demonstram que a lingua europeia que mais apresenta influéncia
arabe é a espanhola e depois a lingua portuguesa.

Como de fato houve muita influéncia da dominacdo arabe na Peninsual Ibérica
tanto no que se refere as palavras que comegam com base de origem &rabe — “al” — o0 que ndo
deve ser vista como uma regra geral. A influéncia ndo se restringe somente a lingua arabe
valendo lembrar que foi divulgado também o conhecimento de técnicas de artesanato,
agricultura, culinaria e outros na passagem dos arabes na regido europeia. A lingua arabe, de
base semitica que apresenta uma base do aramaico e do hebraico, ndo foi tdo divulgada pelos
islamicos devido aos problemas de traducdo e aos problemas de interpretacdo do Alcordo que
ndo foi considerada a lingua obrigatoria pelos 700 anos de invasdo na regido. O que vale
como uma premissa de muitas discussdes e abordagens de opiniGes entre historiadores,

sociblogos, antropdlogos e outros pesquisadores.

19 Oragéo islamica composta de cinco partes.
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Assim, o Isld considera a lingua &rabe como uma expressdo litdrgica pertencente
aos textos religiosos, como ocorreu com o latim para o cristianismo, no mundo ocidental. Para
tanto, o uso da escrita arabe para os seguidores de Allah faz-se fundamental como forma de
manutencdo e de religiosidade; de divulgacdo e fé para a conservacdo dos preceitos
maomeisticos (CHAMBERS, 2006).

2.4 ALFABETO ARABE

O alfabeto arabe possui vinte e oito letras e trés vogais. O arabe possui tanto
vogais como consoantes. Existem diferencas, e uma das principais peculiaridades do alfabeto
arabe, é que suas letras representam apenas as consoantes do idioma. A lingua arabe possuli
uma variedade de fonemas ou sons de natureza consonantal, alguns inteiramente curiosos ou
ignorados a maior parte das linguas ocidentais. Algumas letras sdo analogas, distinguindo-se
apenas pela presenca de um, dois ou trés pontos, ou ainda pela omissao deles. O alfabeto

arabe apresenta um dos idiomas mais antigos que encontarmos atualmente.

2.4.1 Artigo principal: alfabeto arabe

De acordo com Said (2000) o alfabeto arabe decorre do aramaico, que pode ser
considerado com influéncia siriaca ou nabateia. Como ha uma grande preocupacdo com a
preservacao da lingua escrita o alfabeto arabe apresenta semelhancas do grego, do cirilico e

do copta.

Figura 14:1slamic Science: an Illustrated Study (NASR, 1976, p. 149)

Ou ainda apresentado de outra forma que pode ser estudado com a sequéncia

abaixo:


http://pt.wikipedia.org/wiki/Alfabeto_árabe

Z—__e_;:-‘! =lomg-3 _EJJ;

El Alfabetc araibe

etras Sonido P orTD e Letras S ieio N e e
i = = FStta = — < i =< |
o= == = o T=
<= = = — a Ik

2 g = Ta = = o~
- Tth Tir=x - = - e s
= 3 Jizra E | =k SGhasn
Z= a Eiz= — — r &=
Z | 5559 K= 3 |- = Gt

= — <i Io=1 3 — I [‘\’jiiz

2 - < Tix=1 <> —3 L=rx

= » s == -~ — x> Pixra

= L~ = Zaw e f— MNaizx
= B— = Sitl -~ H— I Ha

:-” R =3 Shinm - — ~w{vz) W Eae
o= = =l = |- =) e

Figura 15: Islamic Science: an Illustrated Study (NASR, 1976, p.149)

Alguns estudos relatam que existem alguns pontos diferenciados entre as
traducOes do alfabeto oriental para o ocidental originario das regides magrebianas do mesmo
alfabeto. Como exemplo mais marcante encontrado em varios livros sobre o tema, pode ser
indicado o fa e o gaf com um ponto em baixo e em cima, de acordo com o alfabeto
encontrado no Magrebe. Apresentaram-se o0s dois quadros devido ao fato de encontrarem em
muitas versdes uma oredem das letras de forma diferente. Desta forma, o hebraico, o aramaico
( ainda como lingua corrente na cidade de Malula na Siria) e o arabe é registrado para direita

para esquerda.

Estilos exclusivos arabes™:

Variantes mais comuns:

s alif maksura; variante de sufixo de !; tem o valor de < noutras situagdes
P ligacdo entre Je !

ta? marbuta; normalmente terminacdo feminina /at/, mas o /t/ é omitido,
exceto em casos especiais; muda para < quando sufixos sdo adicionados.

xadda; marca a geminacdo de uma consoante; kasra (ver abaixo) faz a
transicdo entre shadda e a consoante geminada, quando presente; ndo é
usada de forma consistente nos textos modernos;

As vogais breves sdo apenas indicadas no Coréo e nos livros de instrucéo de
criangas.

suku:n; marca uma consoante sem vogal a seguir
fatX\a; /a/ breve
kasra,; /i/ breve
d'am:a; /u/ breve
Letras tanwiin:

&, o usado para produzir os sufixos /an/, /in/, e /un/ respectivamente. :usa-se
, normalmente em combinacdo com ! (1).

1 \slamic Science: an Ilustrated Study (NASR, 1976, p.151)
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2.4.2 Fonologia

Como foi dito anteriormente, as vogais do alfabeto arabe sdo compostas de trés
letras / a, i, u /, com variantes breves e longas. Devido a extensdo ou reducdo das vogais
para o falante rabe, pode vir a acontecer uma forma de linguagem denominada alofonia'?, o
que pode causar alguma falta de compreensdo para o aprendiz estrangeiro de lingua arabe.

Essa forma de expressdo que marca determinadas palavras devem ser observadas pelo
aprendiz que necessita estar atento as peculiaridades da lingua falada pelo nativo arabe. O
que ndo invalida do futuro falante da lingua arabe apresentar dominio do idioma sem grandes
difereniacdes de sotaque, facilitando dialogos como ouvinte e como falante. As formas de

expressao passam tanto pelas expressdes locais como pelas mais conhecidas entre 0s povos

arabes.
Abaixo segue um quadro padrdo para demonstrar variacdes fonéticas da lingua
arabe:
Fonemas consoantes arabes
oo |Inter- Enfatico |(Alveo)- Uvu |Farin-
Bilabial dental Dental dental  |Palatal \Velar lar |gea Glotal
Pausas Mudo T t' k q ?
Som b D d dzt

Fricati [Mudas f T S s' S X X\ h
vas Som D Z D' G 2\
Nasais m N
Laterais 12
Vibrante

- R
multipla
Semivogais w i

1. /dz/ é /g/ para alguns falantes, i.e., uma oclusiva.

2. I/ passa a ser [I'] somente em /?alla:h/, 0 nome de Deus, i.e., Allah.

3. /'l é usado para indicar velarizagcdo ou faringealizacdo (=consoantes enfaticas; geralmente transcritas
como consoantes pontuadas). **

Vale lembrar que os dialetos e no caso do &rabe coloquial € um termo coletivo
utilizado em diversas linguas ou dialetos que diferencia-se da lingua classica ou literéria,

praticada em situacdes de registro mais formais na vida social do mundo arabe.

12 . - . - .
A alofonia constitui a variante fonética de um fonema. Cada fonema pode ser realizado pelo falante de forma

diferente, resultando em fones diferentes. Os alofones séo fones cujo feixe de tragos comum o0s permite associar
a um fonema. A variacdo na realizacdo pode ser livre ou resultar de distribuicdo complementar. Dito de outro
modo ha alofones que sdo foneticamente distintivos e ha alofones que ndo sdo foneticamente distintivos. A
alofonia pode resultar em novas oposi¢es fonologicas, reorganizando o sistema fonolégico de uma lingua.
Trata-se de um fendmeno fonético comum nas linguas naturais.

13 \slamic Science: an Illustrated Study (NASR, 1976, p. 152)



2.4.3 Gramatica

Como ja foi apontado anteriormente a lingua arabe, formada por raizes
triconsonantais, de base semiticas, oferecem muitos sentidos na medida em que sé&o realizadas
as suas composicdes. Essa similaridade é encontrada também em outras linguas de base
semitica. Os exemplos a seguir sdo considerados classicos encontrados em varios cursos de
ensino de lingua arabe, tal como: as consoantes k t b constituem uma raiz com o sentido
basico de 'escrever', q r? expressam a ideia geral de 'ler', ? k | ‘comer’, e assim por diante.
Vale esclarecer que é de acordo a palavra terd sentido de acordo com a posi¢do das letras
implicando em definir movimentos e afixos de cada letra, para dar o sentido da palavra ou da
expressao que se deseja imprimir no texto falado e escrito.

Destacarei 0 exemplo cléssico do verbo escrever e ler: num primeiro momento é
mister ressaltar que a forma primeira do verbo é o perfectivo, na terceira pessoa do singular
masculino: kataba 'ele escreveu’, gara’a ‘'ele leu'. A partir desse ponto central o falante e o
sujeito que escreve partem dessa base para formar os outros pronomes, variando entre o
feminino e o masculino™:

singular/al-mufrad

kataba ele escreveu

katabat ela escreveu

katabta tu (masc.) escreveste
katabti tu (fem.) escreveste
katabtu eu escrevi

dual
e kataba eles [os dois] escreveram
e katabata elas [as duas] escreveram
e katabtuma voés [0s/as dois/duas] escrevestes
e katabna nos [os/as dois/duas] escrevemos

e katabu eles escreveram

o katabna elas escreveram

e katabtum vos (masc.) escrevestes
o katabtunna vos (fem.) escrevestes
e katabna nds escrevemos

O imperfectivo possui um tema diferente, caracterizado por prefixos e sufixos:

singular
o yaktubu ele escreve

% \slamic Science: an Illustrated Study (NASR, 1976, p. 153). Um dos verbos mais utilizados em varios livros,

enciclopédias e dicionarios da lingua arabe.


http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Perfectivo&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Singular
http://pt.wikipedia.org/wiki/Dual
http://pt.wikipedia.org/wiki/Plural
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Imperfectivo&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Singular

o taktubu ela escreve; tu (masc.) escreves
o taktubina tu (fem.) escreves
e aktubu eu escrevo

e yaktubeén eles [o0s dois] escrevem
o taktubén elas [as duas] escrevem; vos [os/as dois/duas]
e néktubu nos [os dois] escrevemos

e yaktubiina eles escrevem
yaktubna elas escrevem
taktubiina vOs (masc.) escreveis
taktubna vos (fem.) escreveis
naktubu nos escrevemos

Partindo do exemplo citado os verbos kéataba, como kattaba, kataba, inkataba,
takattaba, etc., sdo alteracdes na forma radical primaria com os valores intensivo, reflexivo e
causativo. Segundo Nasr (1976) o valor de cada verbo pode variar devido a posicao que se
encontra na frase. Este é um estudo lexical. A particularidade da lingua arabe também pode
ser notada pelo fato de possuir mumero gramatical dual acompanhando os verbos, 0 que
também aparace em outras linguas semiticas.

Segundo Campos (1953), as palavras em arabe ocupam lugares de substantivo,
verbo ou preposicdo. O que difere das linguas neolatinas que gramaticalmente utilizam
advérbios, conjucdes e outros. Muitos exemplos vém mostrar que a utilizacdo da lingua que
fica baseada no substantivo, verbo ou preposicdo (MONES, 1964). O exemplo didatico mais
conhecido nos manuais académicos, € o ja conhecido "o homem correu lentamente”, deve-se
dizer algo que, palavra por palavra, seria "o homem correu com lentiddo" ou "o homem correu
(com) uma lentidao" (EID, 1990). Outro exemplo pode ser dirigido a palavra “carinho” que
pode ser também traduzida por “carinhoso” que dependendo da posigdo e do contexto pode
ser um substantivo ou um adjetivo, desvinculando-se da palavra carinho fora do contexto do
género de linguagem.

Vale lembrar que certas palavras que séo utilizadas como substantivos em outras
linguas de base neolatinas podem ter fungées linguisticas diferentes. Como é o caso da lingua
portuguesa com o0 uso de “guri maneiro” que podem ser substantivos, mas no caso o guri esta
sendo utilizado com a funcédo de adjetivo para o substantivo “maneiro”.

Ainda ressaltando o valor posicional da palavra arabe, como exemplo “ala-hassi”
que significa “em cima da minha cabe¢a” no sentido de servir o outro ou significa usar algo
para refrescar a cabeca, demonstra que a posi¢do da palavra arabe no texto frasal determina
conhecer certas regras gramaticais ou a morfologia da palavra. Algumas regras sdo


http://pt.wikipedia.org/wiki/Dual
http://pt.wikipedia.org/wiki/Plural
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Intensivo&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Reflexivo&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Causativo&action=edit&redlink=1

conhecidas pelo falante &arabe, tornando-se de conhecimento comum, como a palavra téo
importante no contexto arabe: al-nafiu (arabe: s~i), que significa "a orientacdo”, e € vista

como a ciéncia que define a orientacdo adequada da lingua arabe (MOMEN, 1985).

2.4.4 Caligrafia

Os varios estudos da caligrafia sdo fruto da importancia das letras e das palavras
escritas. Mesmo tendo sofrido modificacdes de letras angulares para letras mais circulares o
que se h& de mais fundamental € a vinculacdo de religiosidade e de divulgacdo da propria
cultura designada pelo tamanho e pelas formas que as palavras séo registradas (EID, 1990).

A escrita arabe foi fixada ao redor do ano de 786, por Khalil Ibn Ahmad al-
Farahidi. Muitos estilos desenvolveram-se, tanto para a escrita do Alcordo e em outros livros,
quanto para inscricdes em monumentos e em mesquitas, com a finalidade de decoragéo
religiosa.

Como as demais escritas semiticas, a escrita arabe € feita da direita para a
esquerda e consiste em dezessete caracteres que, combinados com a colocagdo de pontos,
acima ou a baixo de cada um deles, originam as vinte e oito letras do alfabeto oficial — ha
ainda outros simbolos correspondentes as vogais ja que sua supressao tornou o entendimento
confuso nos paises para onde o idioma arabe se expandiu, mas de origem linguistica mais
diversa. Os principais caracteres encontrados sao Talig, Thuluth, Deewani, Riga, Naskh e
Kufi. Esses estilos apresentam equilibrio em uma caligrafia que concilia movimento e
estética. Sdo variacBes verticais e angulares passando posteriormente para um movimento de
curvas provocando descendéncias até consideradas artisticas.

A escrita arabe é usada para escrever um verso do Alcordo, uma Hadith ou
simplesmente um provérbio, um conto ou uma carta. Um dos mestres atuais do género é

Hassan Massoudy™.

2.5 A LINGUA

A principal caracteristica que notamos no primeiro contato com o mundo arabe e

gue pode despertar interesse é a lingua, o arabico. Ela é importante como veiculo da

> Hassan Massoudy nasceu em 1944 em Najef, sul do Iraque. E considerado um dos maiores caligrafos da
atualidade realizando estudos entre a geometria, estética e ritmos da caligrafia como forma de arte e movimento,
carregados de religiosidade.


http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Al-naħu&action=edit&redlink=1

identidade na Arabia com uma forma de pensamento arabe™® é suficiente para confirmar o que
foi afirmado anteriormente. De acordo com Lauand (1993) é um pensamento proveniente da
lingua que faz uma lingua / pensamento em que a agregacdo de ideias que nao utiliza o verbo
ser, nem o verbo ser no sentido de estar, como é caracteristico no Ocidente, ocasionando uma
justaposicéo de sua forma de expressdo, tanto na literatura como na poesia, nos provérbio e
nos contos orais.

Nesse sentido, apresento, algumas especificidades do arabe citadas por estudiosos
da lingua arabe, em relacdo ao indo-europeu: o verbo ser nao compartilha das estruturas
frasais como verbo de ligacao que é uma caracteristica do pensamento grego. Os textos em
arabe sdo como um oceano que mostra cores fantasticas a contraluz, devido ao alcance
semantico dos radicais triliteres e da metatese, que possibilita correntes curiosas em relacédo
ao provérbios. Sdo tracos linguisticos comportados pelo uso dos radicais triliteras e da
metatese’’. E uma lingua que exerce poderosa influéncia sobre as emogdes demonstrando os
aspectos da cultura oriental.

Por um momento, no provérbio, o ocidental orientaliza-se, segundo Hanania e
Lauand (s/d), e diz: “casa de ferreiro, espeto de pau” em vez de (de forma caricatural): Na
casa do ferreiro, 0 espeto — ao contrario do que era de esperar - costuma ser de pau ao invés de
ser de ferro”. Ou: “Para a preservagdo da ordem da selva, ¢ muito conveniente que cada
macaco permaneg¢a no galho que lhe ¢ designado”. Ainda como exemplo do que foi
demonstrado, ha na obra de Autran Dourado um exemplo: “A praia deserta, ninguém aquela
hora na rua”, omitindo o verbo estava, como verbo de ligagdo. Os autores apontados citam o
provérbio Kalb al-amyr, amyr, literalmente, Cao principe, principe. (HANANIA; LAUAND,
s/d. p. 12) '® O érabe, com seu entendimento semantico, compreende essa elipse e néo
necessita do apoio da presenca do verbo, mas das caracteristicas de cada palavra, com seus
significados que se juntam e se interpenetram.

Além do apontado, a lingua como forma de pensamento arabe apresenta uma
outra caracteristica peculiar que se vincula a temporalidade, que € comum na tradi¢do oral
poética como se o hoje e ontem (HANANIA; LAUAND, s/d. p. 8-9) * tivessem momentos

simultaneos. Jamil Almansur Haddad® apresenta essa singularidade:

16 Arabe no sentido de linguas semiticas e, em particular, a lingua arabe.

7 Explicarei mais adiante o conceito de trileteras e metatese.

18 Assim como o principe €, em si mesmo, objeto de respeito e veneraco, até o cio que lhe pertence acaba
também recebendo deferéncia dos suditos e aduladores.

19 Que, insistamos, para o Oriente ndo apresentam fronteiras nitidas...

20 Reportagem Folha da Noite. Data de publicagéo: 06 de julho de 1943.



O arabe vé o passado como um bloco homogéneo. E vé o futuro como bloco
homogeéneo. [...]. (O Ocidente faz) o contrario: faz essa atomizacéo, essa dissecagéo,
essa separacdo temporal, que inventou toda uma maquina de dividir o tempo
(clépsidra, rel6gios e assim por diante, até chegar aos mecanismos atuais que medem
centésimos de segundo). O contrario daquele complexo de infinito de arabes, de
orientais, de todo o Oriente. 2*

E uma caracteristica de autenticidade da lingua em que se solidifica a tradicio
cuja autoridade de peculiaridade de presente e passado tomam um impacto forte e duradouro.

A gramatica da lingua arabe assim apresenta situacGes de passado presente que
por vez pode levar a entendimentos de que hd uma continuidade temporal sem rupturas. A
esse respeito, retomo aqui, literalmente, a seguinte colocagdo: “A gramatica arabe vale-se do
passado até mesmo para expressar o futuro, que aparece, assim como mera resultante do
passado”. Como diz o Eclesiastes (19): “O que foi € o que serd; o que se fez € o que se tornara
a fazer: nada ha de novo sob o sol!” Se é fendmeno normal, em tantas linguas, o uso do
presente para expressar o futuro (“Vou jogar bola amanha”), ou mesmo para o passado (“Em
todo o Natal, viajo”), o emprego do passado para falar do presente ¢ aparentemente descabido.
E, no entanto, desta forma que procede ao uso da gramatica (HANANIA; LAUAND, s/d).
Para o arabe, o futuro é, até em termos gramaticais, determinado pelo passado e por ele
expresso em sentengas proverbiais e contos orais, com mais énfase. Tal situagdo torna-se clara
guando sdo lembrados alguns poucos exemplos de uso semelhante na lingua portuguesa,
especialmente em linguagem publicitaria: como a do jornal que, anunciando as vantagens de
seus anuncios classificados, diz: “Precisou, ligou, anunciou, vendeu” (HANANIA;
LAUAND. s/ d, p.8-9) %

Além da gramatica com a modalidade de temporalidade, a lingua arabe repercute
na presenca de uma oralidade marcante e acentuada como identidade de um povo ndémade,
que utiliza das relagbes entre a imagem e a abstragdo para ndo se fixar no concreto. A
oralidade arabe permite também que a lingua registre as mudancas ao longo do tempo, sem
imposicdo de regras e normas de correcdo exogenas.

A palavra arabe com as caracteristicas de sua lingua arabe envolvidas pela forca
da fé permite o aparecimento de provérbios, contos orais e metaforas que demonstram, no seu
germe, sentimentos e ensinamentos que percorrem 0s aspectos mais cientificos até os mais
populares, como forma de divulgacdo da compreensdo do mundo arabe. Em particular, a
oralidade arabe vinculada a memoria, Chaui (2000, p.156) destaca que a memoria é uma

evocagio do passado. E uma disposicdo humana para armazenar e arquivar no tempo o que se

2“Interpretacdes das Mil e uma Noites. In:” Revista Estudos Arabes™ n. 2, jul-dez, 1993, p.59.
22 Reafirmagao do passado como fato de agdo do presente, agora.



foi salvando da perda total. A lembranca narrada mantém aquilo que se foi e pode ser
lembrado. Por conseguinte, a atividade oral é encontrada nos contos orais que percorriam a
memoria dos beduinos que foram difundindo seus desejos e medos por vezes com estruturas
rigidas para ndo perder um s detalhe® e por outras apresentando adaptacdes. Os contos orais
tornaram-se tdo fundamentais na vida do mundo &rabe que podemos caracteriza-los como
literatura oral apresentando narradores profissionais que “[...] colhiam novos enredos dos
viajantes, dos beduinos de outras terras, alteravam os entrechos, mudavam os nomes e, por
vezes, 0 carater dos personagens, acrescentavam novos episodios e assim ampliavam o rico
patrimonio literario com que divertiam seus fervorosos ouvintes (GALLAND, 2004, p. 17).

Mas, ao contrario do que a primeira vista poderia parecer, 0s provérbios e 0s
contos orais sdo elementos textuais que veiculam saberes e tradi¢cbes, como também ciéncia e
fantasia. Ha neste conjunto uma caracteristica que auxilia 0 homem a tornar-se mais claro e
com maior capacidade de observacdo e de discernimento, tornando-o capaz de perceber o
valor da sabedoria. Desta forma, estudar as principais caracteristicas da lingua arabe semita
com suas correlacdes, interferéncias e analogias fundamentou o estudo de Lauand (s/d) para
destacar que a linguagem arabe pode ter como eixo de diferenciacdo, entre outras culturas, o
pensamento confudente. Frequentemente, mais rico e mais referente € o pensamento
confundente, como apresenta Lauand (s/d), expressando que a “clareza e a distingao” do
pensamento estdo, sem duvida, condicionadas pela habilidade prépria de abalizamento de
cada lingua, pelo “poder de definicdo”, pela “resolucdo”, e certamente necessita-Se estar
atento as inflexdes semanticas nessa direcdo (LAUAND, s/d) 2*. Antes de tratar sobre esse
tema, a palavra confundente reporta-se a con-fusdo ndo no sentido de falta de ordem, de
organizacdo ou de método. Afirma-se que é um ato de abrangéncia de desempenho para
exprimir pensamentos com elementos diferenciadores.

Quando no poema de Drummond, Brinquedo para os homens, ha uma referencia
para o brinquedo® inventado, brinquedo do intimo, da vida e dos deuses, ndo se limita ao
objeto, mas a todo o processo de alegria e dor, limites e expansdo do ato de brincar, com ou
sem competitividade, sendo individual ou coletivo.

Outro exemplo, fornecido por Hanania e Lauand (s/d), é em relacdo a palavra

Liebe em alemdo que designa amor, mas pelo uso em alemdo que é utilizado para

*Essa é uma hipotese para dar fidedignidade a historia de Jesus Cristo, escrita como parabolas somente entre 45
a90 DC., em KHATLAB, Roberto. Arabes cristédos? Sao Paulo: Editora Ave Maria. 2009.

# LAUAND, Luiz Jean. O oriente e o ocidente: provérbios arabes.Centro de Estudos Arabes — FFCLH- USP.
s/d

%> palavra que exprime um jogo, brincadeiras e outros campos semanticos, que prop&e debate entre os
educadores e psicélogos, segundo Lauand.



compreender enormes significagdes, revelando como o uso linguistico ndo estd apenas para a
denotacdo da esséncia das coisas, mas responde também na realidade a necessidades e a
estratégias que a transcendem. Por vezes, a unidade linguistica ndo esta vinculada somente a
problematica do amor, mas a compreensdo do horizonte que a palavra representa. Pode-se
pensar na denotacdo do pensamento confundente.

Mais um exemplo pode ser aludido para a lingua arabe quanto a palavra amor -
s — que para o famoso mistico Abu ‘Arabi, vincula-se a religiosidade e a Deus. Quando
perguntado as pessoas “Onde estd Deus, como amor?” ele respondia “Em toda parte; em parte
alguma; no infinito. Deus e amor como figuras formadas pelo Incognoscivel, Inefavel.”

Precisamente essas riquezas e possibilidades do pensamento confudente

comportam uma predominancia da lingua arabe, que apresenta o radical triconsonantal®

que
oferece significados e relacdes diferenciadas para uma mesma base de consoantes, de acordo
com a posi¢do que a palavra ocupa na frase ou de acordo com a posi¢ao que as consoantes sao
colocadas, podendo levar a curiosa construcdo de associacbes que podem acarretar no
pensamento que confunde para o enriquecimento de argumento com dizeres diferentes.

O exemplo, da lingua arabe para o radical S-L —M da palavra Salam (ou, em
hebraico, Sh —-L — M de shalom), que o ocidental costuma traduzir como ‘paz’. Em torno
desta raiz, S-L—M, confundem-se na linguagem — e no pensamento.?’, entre muitos outros, 0s
significados de: integridade no sentido fisico e moral (SaLyM ¢ o integro), satde (e formula
universal de saudacdo), salvagdo (‘sair-se sdo e salvo’, mas também salvagdo no sentido
religioso), submissao, aceitacdo (de boa e méa vontade), dai iSLaM e muSLiM (mucgulmano);
acolhimento, conclusdo de um assunto, paz, etc. (LAUAND, s/d) %.

Ainda como forte expressdo da lingua arabe, no seu contexto sociolinguistico de
expressdo de visdo de mundo e de jogo das palavras, como forma de colocar-se frente a

situagdes do cotidiano e de problemas familiares, conjugais, fraternais, religiosos, econémicos

2% O radical tri-litera é a alma da palavra semita.

2 Confundem-se na linguagem, no pensamento e... na propria realidade.

% LAUAND, L.J. Um aspecto &rabe no filosofar de Pieper. In LAUAND, L.J. (Org.) Oriente & Ocidente.
Centro de Estudos Arabes, s/d. p.12.

Exemplo, apresentado por LAUAND, de um contexto familiar, o da Biblia. Nela encontra-se o radical S-L-M
‘confundindo’ (de ponto de vista das linguas europeias) diversos conceitos, para 0 pensamento ocidental
totalmente distintos.

Assim, de Salomédo (SaLuMun), Deus diz a seu pai Davi ( este, sim, um homem de guerras): “Este seu filho sera
um homem de paz, pois Salomao € o seu nome” (I, Cm 22,9). E Deus, apesar da infidelidade do rei, matem a
integridade, a unido do reino de SaLuMun e diz: “Todavia, ndo tirarei da mao dele, parte alguma do reino ...” (I
Rein 11,34). S-L-M é concluir, acabar. No livro de Esdras, encontra-se Sesabassar encarregado da construcéo do
templo: “que ainda nédo esta concluido” ( Esd 5, 16). S-L-M, entregar completamente, colocar ao inteiro dispor:
“Deposita diante de Deus, em Jerusalém, 0s utensilios que te foram entregues, para o servi¢o de templo do teu
Deus” (Esd 7,19) etc, etc.



e outros; ha de se verificar a forca dos provérbios e contos orais que carregam em si, dizeres
pequenos, mas com largo espectro de abrangéncia de alcance reflexivo valendo-se muito mais
do que uma forma reducionista de verdades absolutas ou de imposicéo reacionarias.

Isso significa sedimentar a tradi¢do oral, o que é importante para o quadro mental
arabe, confiante no espirito dos sentidos ressoando o0s ecos de aprendizagens sobre identidade,
fé, historia, dilemas, estratégias de vida e outros.

Ainda verificando os radicais triliteras, S-L-M, ilustraremos com provérbios os
diversos significados confundidos nessa raiz (indicados, em cada caso, com destaque) com

exemplos de Lauand (s/d) *°:

W ol Sl 5 Baee Ales A8 Lals caadi Y Anadd) o) Galeal ¢
“A vasilha ndo pode ir sempre ao fundo do pogo e sair sempre inteira” (Tanto vai

o cantaro a fonte).

"l W T 4] 6;«1.)553!\ e Laila Wl (.\a_\\ <« L,
“O Senhor concede-nos sempre o convivio dos poderosos, mas mantém-nos

incolumes”.

"atil dlagul a (e dsane S il S la 13

“Se a vinha estivesse protegida de seus proprios guardas, produziria toneladas”.

"las Ll ) ¢ Al 4y 55 Y
“Sem defeito, garantido pelo ferreiro” (Esta frase feita faz referéncia ao costume

oriental de consultar o ferreiro antes de comprar o cavalo).

PTG VTS DO PP TRLIVEN) KPR DU P
“O que comega por definicao de condig¢des, acaba em paz” (Num negbdcio, num
acordo, num jogo, ndo fixar claramente as clausulas € expor-se a rixas e

desavencas),

Nesta linha de entendimento das palavras triliteras com metéateses, rara na lingua

portuguesa30, pode-se apontar exemplos arabes31.:

2 LAUAND, L. J. Oriente e ocidente: provérbios arabes. Centro de Estudos Arabes. USP. s /d. p.49-50.



S F R viajar FR S cavalo®

K B R fazer crescer B R K abencoar®
BKR primogénito
QMR lua R Q M numerar, regrar
X R B beber, brindar B X R alegrar-se anunciar boa nova
B HR mar R H B amplo, espagoso, ser bem-vindo
T F L crianga pequena L T F delicado, gracioso

Os provérbios, contos orais e metaforas sdo conceitos que expressam os amthal,
segundo Lauand, que evidenciam o pensamento confudente. Pois, segundo Lauand (s/d), a
raiz trilitera de M —Th- L significa provérbio, conto, pardbola, comparacdo, metafora,
exemplo, ditado, adagio, semelhanca, analogia, equivaléncia, simile, apo6logo, modelo,
imagem, ideal, escultura, escarmento, tipo, licdo, representacdo diplomatica, interpretacdo
teatral ou cinematografica, etc. Porém, de acordo com a posicdo das consoantes, pode
apresentar outros significados, de acordo com metatese**, como exemplo M —Th -L: Th —L-
M, “fazer uma abertura” e L-Th-M, “velar,encobrir”, segundo Lauand (s/d). Estas
formulacGes podem ser entendidas na estrutura fundamental das palavras com K-S-D, como
Kassa’da que significa poesia que tem um esboco, uma finalidade e Kassada, ter um objetivo.

Assim os amthal reforcam que apegar-se a lingua arabe, como lingua repleta de
religiosidade e de campos semanticos diversos abriga a necessidade de se ter um profundo
conhecimento da lingua em seus aspectos.

Como exemplo vale o mathal do Alcoréo, na Surat al Fatiha — surata da abertura-
que é recitada mantendo a tradi¢do oral sem perder um ponto, como afirma Khatlab (2009).
Esta surata € makkita, formada por sete Ayat. Ela possui outros nomes entre eles Umul Kitédb
(A Mae do Livro), al Hamd (O Louvor), al Kafia (A que ¢ suficiente), ach’chafia (A Cura), al
Assass (A Base), al sabau al mathani (As sete Ayat reiterativas): “por aquele em cuja minha
alma estd em Suas maos, Allah ndo revelou no Tora, nem no Evangelho, nem nos Salmos e no

Furcan igual a ela. Ela é a sabau al mathani (As sete Ayat reiterativas) e o Magnifico Alcordo

% Objeto de piadas populares do tipo: “ndo confunda...” ( ndo confunda bife ali na mesa com bife a milanesa) ou
de slogans publicitarios... As metateses ocidentais, porém, quase sempre sdo casuais: a milanesa nada tem,
semanticamente, que ver com bife ali na mesa ( exemplos retirados do livro de Hanania e Laund).

31 0 que, para usar outra metétese casual brasileira, desorienta/ desnorteia o ocidenta. HANANIA, A. R;
LAUAND, L.J. Oriente e Ocidente: lingua e mentalidade. Centro de Estudos Arabes. s/d.p.24.

%2E evidente a relacio entre viagem e cavalo. Esses radicais geraram duas palavras conhecidas nossas: certo tipo
de excursdo, SaFaRi e certa patente antiga do exército, al-FeReS.

%334 Q L L, ser pouco é também desprezar e, no hebraico biblico, amaldicoar!

% Sea acumulacdo semantica nos radicais triliteras ja desorienta o ocidental, a questdo complica-se ainda mais
em casos similares (Metatese —Do grego metéathesis, ‘transposi¢do’, pelo latim metathese- é a transposicdo de
fonemas na mesma silaba dentro de um vocéabulo).



que me foi dado” e disse “louvado seja Alldh, Senhor dos mundos” e “A abertura do livro ¢

cura para todas as doengas menos a morte”

2.5.1 A palavra érabe

A palavra, na cultura islamica, é fruto ao valor idéntico a da imagem na cultura
crista e, visualmente, a caligrafia adquire um carater de icones ( como as icones encontradas
nas Igrejas Catolica Ortodoxa), suprimindo as imagens e entranhando-se no preceito de
decoracdo da vida artistica islamica, o que vem acarretar a total falta de arte dedicada a
escultura no Islamismo. Esse fato marcante é verificado pela presenca de representacfes de
figuras em substituicGes a imagens. Valorizacdo da palavra como simbolo de religiosidade.
Mais especificamente, o lider sagrado do Isld& Maomé desaprovou os idolos, as idolatrias de
estatuas como era comum nas religides politeistas. Com o livro sagrado, as palavras escritas
em mesquitas, em grupos para leitura do Alcordo, com o registro de palavras em desenhos
ornamentais a caligrafia arabe representativa da palavra sagrada tornou-se um grande
instrumento de veiculacdo, de divulgacdo e de comunicacdo do povo arabe (LE BON, vol.3,
1967).

Assim, a palavra arabe, como em varias regifes e atualmente em Vvarios paises,
inspira 0s homens em suas incubadoras de ideias e com ricos recursos como alicerce de
receber e comunicar influéncias. Pois quando se diz influéncia também se pensa em contato
com outros grupos e outros povos. A palavra arabe, desde o seu manjedouro, foi muito
utilizada como forma artistica de géneros literarios, de musica, de formadores de contadores
de histérias, de propagador de conhecimento cientifico, entre outras fungdes sociais e

religiosas.

2.6 O ORIENTE E O OCIDENTE

Apesar de se estudar as localizagbes geogréaficas e de se conhecer as divisoes
fisicas entre leste e oeste, Oriente e 0 Ocidente, a compreensdo de ambos nao se restringe
apenas aos espacos determinados, o que envolve uma leitura mais ampliada e contextualizada.
No caso especifico do Oriente pode-se considerar que ele é uma regido com diversas
identidades. As formas de conhecer estes espacos obrigam ao entendimento de seus aspectos
socio-politicos e econdmicos, étnicos, religiosos e outros. Said (2001) busca definicdo para o

chamdo Orientalismo trazendo indagagdes em que medida o Oriente € uma invengdo do



Ocidente? Segundo o proprio pesquisador apontado, esse conceito tem diversos significados,
mas que de modo geral reflete a forma especifica pela qual o Ocidente europeu pensa 0 que €
o Oriente. Assim, o Orientalismo é basicamente uma forma de estabelecer uma relacéo de
identificacdo “fisica e verdadeira” com o Oriente, mas uma ideia que muitos ocidentais fazem

daquele espaco fisico e cultural,tal que:

o0 Oriente ndo é apenas adjacente a Europa; é também o lugar das maiores, mais ricas
e mais antigas colonias europeias, a fonte de suas civilizagGes e linguas, seu rival
cultural e uma de suas imagens mais profundas e mais recorrentes do Outro. (SAID,
2001, p. 27-8).

Pode-se ainda evidenciar algumas diferencas entre no Ocidente e Oriente Médio.
Segundo Said (2001), pode-se verificar uma diversidade entre as culturas denominadas por
hemisfério oriental (leste) do heminsfério ocidental (oeste), exemplificadas entre outras, como
0 que ocorre que no Ocidente escreve-se da esquerda para a direita, em muitos paises do
Oriente a escritura é da direita para a esquerda; no Ocidente a escritura forma a palavra letra
por letra, no Oriente se escreve palavra por palavra ou ideia por ideia; no Ocidente as
bandeiras sdo horizontais, ja no Oriente sdo verticais; no Ocidente corta-se a comida na mesa
utilizando-se facas, no Oriente toda a comida ja € cortada adequadamente, ndo se utiliza faca
na mesa; no Ocidente danga-se com 0s pés e o corpo de maneira harmoniosa, porém rigida, no
Oriente danca-se com todo o corpo inclusive com os ombros, olhos, boca, batendo os pés e
maos como nas dancas indianas e chinesas, etc. No Ocidente, a maior parte dos idiomas séo
linguagens onde a pronuncia se apGia com o uso da lingua, no Oriente sdo guturais com apoio
da garganta e sons nasais. No Ocidente reza-se para o exterior, Deus encontra-se nos céus, no
Oriente reza-se para o interior, para despertar o Deus que existe em nés. Assim sendo
podemos prosseguir pesquisando as duas culturas e seguiremos deparando com costumes por
vezes contrarios, que tornam os valores de cada cultura opostos em alguns aspectos.
Reafirma-se que mesmo com peculiaridades tdo distintas tomando como base 0s aspectos
sociais, politicos, histéricos e religiosos, ha o desejo que se constitua uma base solida de
unido entre 0s povos e aproximagdo entre 0s homens, sem preconceito e sem rivalidades
(SAID, 1994) através do dialogo e do conversar, como um versar sobre o Eu e o Outro, na
identidade e no sentido de alteridade como uma concepc¢do que parte do pressuposto basico de
que todo o homem social interage e interdepende do outro. Esse outro entendido com
proximidade do conceito de alteridade referendado por muitos antropologos e cientistas
sociais que afirmam que a existéncia do "eu - individual" sé é consentida mediante a tecitura

com 0 outro, que em uma visdo ampliada se torna o Outro - a propria sociedade diferente do


http://pt.wikipedia.org/wiki/Concepção
http://pt.wikipedia.org/wiki/Antropólogo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ciências_sociais
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ciências_sociais
http://pt.wikipedia.org/wiki/Outro

individuo®. O resultado é decodificado como um pensamento analégico da atividade humana
mais instintiva e que trabalha com a semelhanca e diferenca, a metafora e a analogia a partir
dos mesmos recursos de imagem e experiéncias. I1sso pode resultar numa expressdo mais

vivida, mais agucada e interessante, mas ndo necessariamente facil (HATOUM, 1993) *.

2.6.1 A lingua arabe com suas especificidades

Fazendo a leitura de Juan Gris®’ quando apresenta “Eu amo a regra que corrige a
emog¢do” ou em “ Eu amo a emocdo que corrige a regra” de Braque® ( apud MACHADO,
1990), verifica-se formas de transgredir nos espelhos da vida e de visitar o mundo arabe em
seus caminhos e descaminhos da filosofia seméantica que os homens semitas comungam em
suas vidas. Ainda ressalta-se a ideia peculiar dos povos éarabes quando Jalal ad-Din
Muhammad Rumi*® afirmava que “Aquele que conhece o poder da danga habita Deus”.

Todas essas frases levam a caracterizar que o mundo arabe contem uma forma de
manifestacdo linguistica onde esse mundo pertence ao mito, provérbios, contos, fabulas e
lendas. Ndo se vai entrar em digressdes eruditas muitas vezes incertas quando se faz algum
tipo de comparagdo. Reporto-me ao Oriente Médio. Destaca-se o valor da lingua arabe que
pela suas caracteristicas pode montar um estilo de pensamento e de expressao com
argumentos com graus diferenciados de sofisticacdo. H4 uma acentuada disgresséo entre 0s
elementos linguisticos e noéticos *° que diferenciam as formas de entendimento de mundo no
que se refere a temporalidade e uso de verbos de ligacéo.

H4, como se sabe, uma reciproca influéncia entre lingua e pensamento.** A lingua
vista como predicado genuino do ser humano, que compartilha com seus pares tanto pelo

cddigo escrito quanto pelo cédigo oral. A linguagem que oferece propriedades simbdlicas ao

% Aponta-nos, nesse sentido, o Prof. Nilson José Machado, os trés preconceitos formulados por Garder: westism,
testsm, bestism (o do ocidentalismo, o0 de que toda a realidade pode se apreendida por meio de testes e o de que,
simplesmente, somos os melhores)

% HATOUM, Milton Entrevista concedida a Aida Rameza Hanania em 5-11-1993. Transcrita e editada por
ARH.

%7 Juan Gris foi um dos mais famosos e verséteis pintores e escultores cubistas espanhéis. Apesar de ter falecido
jovem, Juan Gris representa 0 expoente maximo do cubismo sintético.

% Pintor francés. Inicia-se no mundo da pintura pela mdo dos fauves. Georges Braque foi pintor e escultor
francés que aprofunda o Cubismo juntamente com Pablo Picasso. Introduz na sua paleta materiais novos: areia,
madeira, papel, pedra. E, neste sentido, o criador da collage.

% poeta 4rabe que viveu entre 1207 a 1273, deixando como heranca entre os povos arabes seus belos poemas
que sdo conhecidos por contadores arabes e ndo arabes.

0 Como conceito filoséfico, em linhas gerais define a dimensdo espiritual do homem. Retirado de Coelho
Junior, Achilles Gongalves & Mahfoud, Miguel.AS dimensdes religiosa e espiritual da experiéncia humana:
distingcGes e interrelacoes no obra de Viktor Frankl.. IN Revista de Psicologia. Sdo Paulo: USP, 2001. v.12 n.2

* Para além de eventuais diferencas terminolégicas em torno da: lingua, linguagem, pensamento, mentalidade,
adotamos, o sentido que atribui Roshed a relacdo langue/pensée (ou forme de pensée).



ser humano (dualidade de estrutura, produtividade) ndo pode deixar de se assinalar também
como componente cultural. O alcance de conceitos e da prdpria expressivaidade da lingua
demonstram a abrangéncia que lhe é peculiar. Como as culturas diferenciam-se, viemos

apontar alguns apectos das particulares da lingua oriental arabe da lingua grego-romana.

2.6.2 Consideracdes sobre as formas linguisticas.

As ponderag0es sobre a funcdo copulativa do verbo ser para o ocidental e a elisao
do verbo ser para o arabe, é uma caracteristica definida por Lauand (s/d). Ele salienta que a
gramatica arabe, influenciou as formas expressivas de outras tantas linguas, como também a
lingua portuguesa. Sao frases nominais que demonstram uma forma de expressao.

Os exemplos sdo para expressdes tdo conhecidas como Olho por olho, dente por
dente. Nesse caso, pode a omissdo do verbo ser néo invalida o entendimento da expressao.
Isso pode ser visto também em literatos brasileiros como Drummond, Graciliano Ramos,
Chico Buarque e outros.

Essa caracteristica arabe, que é uma expressao intuitiva e expontanea contrapde-se
ao pensamento grego que homologa o real, que aponta para uma correspondéncia com o logos
grego ( LAUAND, s/d).

O sistema lingua /pensamento arabe, ja pela auséncia do verbo ser como verbo de
ligacdo, ndo pressupde tal correspondéncia (logos)*. Enquanto o ocidental cultua a razdo
racionalista e persegue a ldgica, que, afinal, organiza e universaliza a expressdo, o0 arabe
valoriza a sugestdo, a insinuagdo. As mdltiplas realidades suscitadas pela palavra terdo a
marca da percepcado individual, ficando preservada a intimidade e a autenticidade da relacéo
do homem com o mundo. Por isso, tantos desacertos do ocidental ao interpretar literal e
cartesianamente a expressdo arabe. E, reciprocamente, o arabe fica perplexo ao constatar que
a intuicdo e a subjetividade®® - de importancia nuclear na visdo de mundo oriental — importam
pouco para o Ocidente com seu vezo de “objetividade”, como afirma Hanania e Lauand ( s/d).

Eles apresentam quatro aspectos do pensamento arabe, a citar:

*2Segundo Lauand, o0 moderno mundo ocidental surge como o passo seguinte (ndo sem tristes consequéncias) de
uma singular e feliz fusdo dos modos ocidental e oriental de pensamento: a harmoniosa compreensdo das
dimensdes logos e ma 'na (grego e arabe), feita no século X111 por Toméas de Aquino. Ele também é responsavel
por uma interpretacdo mais profunda do ser, a do ato de ser (actus essendi), para além da mera funcédo
especulativa.

* Tenha-se em conta que a dicotomia objetivo / subjetivo, como mutuamente excludente, é parte do ideario
ocidental.



1- Que, ndo por acaso, os arabes sio os criadores da Algebra ( al-jabr) e mestres
do célculo, insuperaveis no comércio, etc. H4 uma curiosa coexisténcia da poesia
e imagética com a objetividade numérica, quando esta é necessaria.
2- Que, como afirma Tomas de Aquino, a precisdo € inversamente proporcional a
relevancia®, a aquilo que realmente importa para o homem. Aliés, praecisio, a
precisdo, tdo idolatrada pelo Ocidente, etimoldgica e efetivamente indica recorte,
desconsideracédo da realidade global. O acesso a realidade que realmente importa
para o homem, que realmente o faz feliz, mais do que pela “razdo”, da-se pela
intuicdo e sabedoria que transcendem a estreita faixa das precisas “science &
tecnology”.

3- Que, no ambito dos sentimentos®, a exuberancia da imaginacdo arabe é

insuperavel no mapeamento da alma humana. Auxiliada por incisivos proveérbios,

contos orais e metaforas. A lingua arabe demonstra que a fantasia nem sempre €é
fantasiosa, mas muitas vezes supera a fria razdo em captagéo da realidade.

4- Que a cada verbo, construido por uma raiz trilitera*, pode-se acoplar uma

“algebra associativa” que comporta até uma dezena de formas verbais derivadas

(junto com outros tantos principios e nomes de acdo), decorrentes da aplicacéo de

fungdes gramaticais mais ou menos fixadas semanticamente ( LAUAND, s/d,p.

18).

Pelo exposto, os arabes muitas vezes, se referem & sua lingua, como um oceano. E
um oceano que mostra cores fantasticas a contraluz, correntes curiosas, nao poucas
tempestades e, nos dias mais bonitos, horizontes inatingiveis. Mais do que muitas outras
linguas, o arabico néo se restringe a precisao, voltando-se para os sonhos e as magias, mitos e
encantamentos. A lingua arabe é intima e exigente, sendo o que permite o contato com a
divindade e a chave para uma civilizacao de pensamento religioso e também com cunho
sentimental e cientifico. A lingua arabe exerce uma forte influéncia sobre as emocdes. O
arabico, em arabe, € feminino. E vem a mente um dos proveérbios arabes: “existem trés coisas
gue nenhum homem é capaz de conhecer: o local de sua morte, quando vai chover e o que
esta na mente de uma mulher”. Entender que, para a maioria dos arabes, o proprio idioma
encerra uma boa dose de mistério € um guia importante para explorar a personalidade deles e

a identidade do povo arabe. O registro elevado do ardbe classico, a lingua literaria dos

**Suma Teolégica 1,1, 5 ad 1. Segundo Lauand.

*Sugestivamente, a expressio arabe para “4mbito”, significa, literalmente, oceano (muhit); assim, ambito dos
sentimentos: muhit al-galb (“oceano do coragdo”).

*®Via de regra, trilitera ( ou melhor, tri-consonantal)...



primeiros seculos medievais, se encontra na tradicdo oral poética e narrativa das tribos pré-
islamicas e na tradicao de textos religiosos. O poeta sempre ocupou um lugar especial na
sociedade arabe. Ele nao s6 possui uma rara afinidade com a lingua, como também o talento
de anunciar e preservar fundamentos sobre a condicdo arabe. A lingua arabe expressa a
realidade dos ndmandes, transmite os valores e reafirma a identidade e toda a forma de
expressdo.” Essa busca de autenticidade cultural diz muito sobre a histéria dos &rabes que
tem ainda um impacto forte e duradouro. O texto citado ao Profeta pelo arcanjo Gabriel, como
dito no Alcorédo, era exemplo do arabico que sobrevive até hoje. Mas, além disso, 0s canones
da lingua para o uso comum e literario foram moldados por essa busca nostalgica da
verdadeira “lingua dos arabes”

Neste sentido, Dr. Jamil Almansur Haddad (1952) recolhe o frisante exemplo
dado pelo arabista Gabriellli: o da palavra &dah, cujo significado tem seu mais proximo
correlato, hoje, em nossa lingua, no vocabulo “literatura”. Mas, continua a citagcdo de
Gabrielli, adah admite as interpretagdes: “humanidade narrativa, didatica, ensaistica, historia,
literaria, em que o interesse da matéria domina ou rivaliza com o da forma; norma de conduta,
sabedoria pratica social, alguma coisa de parecido com os humanitas latino™*. Adah,
prossegue Haddad, é também, para além da técnica da retdrica, o posicionamento espiritual do
orador; a “cortesia” da poesia trovadoresca: s6 o adah permite a juncdo de amor e poesia; a
educacdo; o ideal de formacgdo da paidéia grega; a moral entendida como seguimento das
normas e exemplo dos antigos; a gentileza do dolce stil nuovo, que traz consigo a ideia de
lealdade, nobreza e honra: &dah, no homem, é o conjunto de todos os atributos do perfeito
cavalheiro; na mulher, todas as superiores qualidades de uma dama. E também o corpo de
regras de convivio social, particularmente, o protocolo da corte, etc. Todas essas acepgdes séo
procedentes do sentido original de &dah: “ convite”, isto ¢, a grandiosidade em oferecer um
banquete ( ma 'duha). Dai, por extensdo, os significados relativos a fartura da alma. N&o por
acaso, a raiz da palavra tarig, caminho, significa também, na forma tarigah, jeito, maneira,
modo préprio®. Naturalmente, o deserto, onde n&o hé rotas demarcadas, deixa-se singrar,
permitindo a cada um fazer o caminho a seu jeito no encalco do oasis... (LAUAND, s/ d, p.
20).

Com efeito, tudo isso permite que se depare com 0 uso da linguagem que possui

sentido e existéncia.A estruturacdo do modo de pensar parece depender do modo como a

*"E, como diz o Alcordo, “sabei que Allah estd bem inteirado de tudo que fazeis” (4: 135);
8 “Introdugdo ao Conto Arabe”, in Contos Arabes. S. Paulo, Ed. De Ouro, s/d;
* Mesma acumulagdo semantica do way inglés.



lingua materna que se adota ( ou que nos adota) € utilizada. Assim, credito que o pensamento
arabe é estruturado em funcéo da linguagem, isso ndo significa que ndo se pode alterar ou
inovar no modo como se utiliza a linguagem, com o exercicio criativo da linguagem poética
que trabalha com a perspectiva de expanséo de fronteiras. Logo, pode-se ampliar a linguagem
para dimensdes que ndo foram exploradas.

Essa perspectiva auxilia a entender a defesa de Lauand, quando alerta que a
geometria grega foi fruto do pensamento que homologa o real, enquanto que a Algebra pode
ser pensada pelos arabes devido a sua forma de pensamento que entendia que al-jabr e al-
mugabalah aceitasse em sua concepcao 0 zero e nimeros negativos. E o irracional, na sua
incomensurabilidade geométrica, é aceito com total naturalidade pelo &rabe.*

Como ja foi dito, a lingua arabe semitica diferente das linguas ocidentais,
apresenta uma gramatica, sintaxe, filologia, fonética, e mesmo uma prosa e poesia singulares
devido a flexibilidade intraflexionada. De cada raiz de trés letras origina-se um leque de
palavras de diferentes sentidos, por exemplo, a raiz “kataba” quer dizer escrever, ou mais
precisamente escreveu, porque “kataba” é a forma do pretérito; dessas trés letras se forma
“katib” que ¢ escritor ou escrivao, “kitab” que significa livro, “kutub” como livros, “kattaba”
como traduzido por mandar escrever; “istaktaba” como encarregar de escrever, “kaataba”
significa corresponder-se. Seguindo “maktab” como despacho. “maktba” que representa
biblioteca ou livraria e outras. Esta flexibilidade é uma das vantagens do arabe, para ajudar a
entender a profusdo do campo semantico da lingua. (MONES, 1964)

O campo linguistico da lingua arabe identifica-se com as formas de expressao
como a parabola, a metafora, a comparacdo que encontram seu cultivo na imagem que difere
do concreto no que diz respeito ao alcance da linguagem, que sdo expressas pela palavra
mathal ( plural amthal). No Oriente Médio a literatura oral era valorizada surpreendentemente
pois os que recitavam “qasidas” (poemas) para reunir as longinquas origens. Chegou a ser um
complemento da tradicao arabe. Do mesmo modo, versificavam manuais de conhecimento
cientifico a fim de facilitar o estudo dos mesmos e nédo se perderem no abandono do tempo.
Com razdo, dizia-se que “ a poesia oral é o repertorio da vida arabe” , o proprio pensar (
MONES, 1964). Incorporada as geracdes, mantida como amthal vivo, pode-se perguntar

como isso foi sendo incorporada na cultura arabe. .

%0 Para resumir, valemo-nos da metafora de um aluno, a quem ocorreu uma comparagio esportiva:  a lingua
grega ‘marca’ homem a homem, a lingua arabe ‘marca’ por zona”, descrito por LAUAND.



2.7 0 HOMEM ESQUECEDOR™

O provérbio arabe aponta para a necessidade de se lembrar e relembrar quando
expressa que “O ser humano estd exposto ao esquecimento” Okwsill (A "L} = =t (Al-insan
m’arrad ila —al-nessyan )"

Assim, lapsos e esquecimentos constituem o ato de remomorar, como alerta
Nietzsche, que argumenta que é possivel viver quase sem lembrar, e mesmo ser feliz [...], mas
é impossivel viver sem esquecer. Assim o homem necessita bloquear o trabalho do
esquecimento e parar o tempo, a fim de preservar a memdria. Memoria tdo marcada pela
presenca de Mnenosyme é a mae das Musas. (HANANIA; LAUAND, s/d). Ainda no campo
da transcendéncia, 0 homem também ndo pode esquecer-se de Deus e do Alcordo, quando
visto que a religiosidade no homem, ndo pode ser esquecida: Ordenais, acaso, as pessoas a
préatica do bem e esqueceis, vds mesmos, de fazé-lo, apesar de lerdes o Livro? (2:44 — Surata
da Epoca). Para ndo ser um homem esquecedor (HANANIA; LAUAND, s/d) de si, de Deus e
de sua existéncia na sua essencialidade, esse homem pode ser reduzido a uma sé e exclusiva
materialidade. Ele também pode ser reduzido a uma sé e exclusiva realidade socializavel por
influéncia do meio contextual, em que a totalidade, sem excluir o ser humano e sua possivel
humanizacdo, compde fendmenos muito mais complexos do que se imagina e que requer
abertura, quebra de paradigmas e investimento no espirito que impregna a matéria e a
transfigura.

Essa realidade citada compde também a linguagem e a sua interpretacdo como um
fenbmeno gnosioldgico. A partir dai, aos poucos, vai se abrindo o horizonte valorativo e
espiritual do homem que né@o pode esquecer-se do seu passado e do seu presente. Representa
ainda dizer que esquecimento e memoria estdo interligados. A voz do passado esta
impregnada de presente e € um estatuto do passado (BERGSON, 1990).

Na lingua arabe, de acordo com Hanania e Lauand (s/d) desde tempos imemoriais,
a propria palavra para ser humano® é Insan®. A palavra Insan — derivado do verbo nassa /
yansa, esquecer -, aponta para aquele que esquece. Uma das significagOes da palavra esquecer
é perder a sensibilidade, ficar tolhido. E preciso lembrar para se ter a chave para tudo que veio
antes e depois. Ao designar o homem por Insan, o esquecedor (HANANIA; LAUAND, s/d),

vé-se confirmada uma espécie de base para a construcdo da trama da lembranca. O

> Termo cuhado por Hanania e Lauand.
%2 Préximo ao aleméo der Mensch, (Idem).
53 No arabe, Insan é das rarissimas palavras que se aplicam indistintamente ao masculino e ao feminino.(Idem).



esquecimento, para Benjamin (1994) é a massa sobre a qual se articula e se sustenta o ato de
rememorar. Tal ato é, pois, semantizar, dar sentido, desfazer na trama os fios do
esquecimento. Envolve uma temporalidade / espacialidade constitutiva do fazer da prépria
memoria. Na relacdo tempo de lembrar/ esquecer e espaco, acontecem rupturas semanticas e
novas memarias empregadas de presente / passado, onde ndo se pode deixar de verificar que é
no esquecimento muitas vezes escapam gentes, textos, contextos, experiéncias da
potencialidade do homem. O novo tempo se gera no velho e impde aos seres humanos uma
presenca da lembranca. Pronunciar, dizer, escrever como tempo de acontecimento é um
direito que o sujeito pode exercer para ndo esquecer (FREIRE, 1994).

Assim, Lauand (s/d), em seus estudos sobre o mundo &rabe, apresenta 0 verso
“Wa ma samayna al-insan insanan illa linissyanihi”” (O ser humano [Insan = ser humano ou
esquecedor] ndo foi chamado de esquecedor, sendo por causa de seu esquecimento).

Para tanto, sendo aceitavel constituir uma semelhanca com o funcionamento da
historicizacdo, nas alternativas entre a memoria e 0 esquecimento, compete a psicanalise
auxiliar o sujeito a “perfazer a historicizagdo atual dos fatos que ja determinaram em sua
existéncia certo nimero de ‘reviravoltas historicas” (LACAN, 1998, p. 263). Com relagdo a
memoria e ao esquecimento, podemos pensar que ambos nos remetem a presenga/auséncia do
objeto, com a diferenca de que, no caso da memoria. H4 um vinculo “presentificado”
(envolvendo aproximacao, ligacdo) e no caso do esquecimento o vinculo estaria “perdido”
(envolvendo afastamento, separacdo), segundo Bion (1987). Ainda como ponto a ser
ressaltado, sabe-se que a memoria envolve uma temporalidade / espacialidade constitutiva do
fazer memoria. Na relagdo tempo de lembrar / esquecer e espago acontecem rupturas
semanticas e novas memorias impregnadas de presente, mas € no esquecimento como tempo
destrutor que se constr6i a memoria histdrica. Vale lembrar que o historiador € aquele que luta
contra o0 esquecimento, para que ele possa grafar uma presenca faltosa, trazer a
presentificacdo de uma auséncia. Pode-se ainda comparar que 0 mecanismo é semelhante ao
da conquista da aquisic¢éo da linguagem.

No Oriente Médio, 0 homem é Insan, esquecedor (HANANIA; LAUAND s/d), no
entanto, para ndo perder-se e perder sua identidade, necessitou desenvolver uma pedagogia —
desprezada, esquecida e incompreendida pelo ocidental contemporaneo - a pedagogia do
dhikr, a pedagogia do lembrar, a pedagogia baseada na repeticdo, no decorar (ZUNTHOR,
1998), nas festas, nas histdrias contadas, nas narrativas orais de contos populares, nos gestos,

Nos rituais.



Ressaltando que o homem esquecedor (Insan) arabe vive suas contradi¢des, 0
mundo &rabe apodia-se em provérbios, metéforas e também na beleza sonora dos contos orais
como foi apontado na pedagogia do lembrar. A historia oral “pode devolver as pessoas que
fizeram e vivenciaram a historia, um lugar fundamental, mediantes suas proprias palavras”
(THOMPSON, 2002, p.22). Assim, o conto oral, a lembranca e o esquecimento constituem
uma acdo social que, no processo coletivo, cria-se, transforma-se e organiza-se. O conto oral
arabe faz do mundo oriental um local de tapetes magicos e de um espaco maravilhoso, ha
séculos transmitido oralmente, exercendo uma funcdo social, pois confere sentimento de
pertenca a um grupo de passado comum. Seu enredo oferece conselhos, auxilios e, preenche
caréncias, satisfaz expectativas dos que ouvem, dos que léem e dos que ndo Iéem.

A pedagogia do lembrar (forma arabe, segundo Lauand, dhikr) faz com que as
abordagens da lembranca operem numa ética de valores e acabamentos. Esse movimento que
pode constituir-se como um processo individual, quanto construido a partir de referéncias,
constitui um ponto de vista sobre processos coletivos. Torna-se, assim, uma forma de
democratizar saberes e divulgar ensinamentos. Em sua acdo de lembrar os ensinamentos, o
absurdo e a fantasia ndo sdo gratuitos, nem desprovidos de sentidos, porque, ao contrariar as
normas do cotidiano e abandonar-se as fantasias, o enredo domina o desagradavel da
realidade e deixa entrever aos ouvidos e aos leitores formas mais satisfatorias de vida e o
modo de alcanca-las (ZUNTHOR, 1998).

Essas narrativas do lembrar tentam esconjurar as adivinhas inseridas num
determinado contexto e acabam por se decompor nas necessarias estruturas de compensacgao
das esperancas adiadas, dos fracassos da comunidade. Desta forma, os contos sdo memoria,
sdo textos que se comunicam e reconstituem ndo s6 a memoria, como a propria linguagem
(BAKHTIN, 2003)

O seu feitico, a magia e 0s encantamentos sdo de algum modo libertadores, na
medida em que colocam a possibilidade de se passarem as coisas na realidade, conforme o
desejo daqueles que se sentem impotentes e excluidos. Para isso, 0 natural e o sobrenatural
coexistem pacificamente, idealizando meios de sobrevivéncia as resisténcias do existir. As
multifaces das cenas e dos personagens consentem o prazer, gratificando os individuos, que
nelas descobrem a "Unica possibilidade que se tem de estarmos seguros de que deixou de
existir a imoralidade da realidade” (BAMBERGER, 1997, p. 84).

O conto vem sendo perpetuado pela memdria e pelo lembrar, propiciando uma
reflexdo sobre as frustragbes do meio em que € produzido e, mais ainda, compensa a

comunidade, através da identificagdo com os herois, do desajustamento, da inaptacdo as



estruturas da realidade, corrigindo de forma prazerosa as disparidades sociais (BENJAMIN,
1999). Também desperta desejo de aprender, de trocar e de ouvir para refletir. E preciso
deixar-se levar pelas palavras, pois mais do que ouvir deve-se compreender e perguntar-se
(GADAMER, 1998) para compreender e descompreender.

O conto popular, considerado um fenémeno de ordem ideolégica com seus
pressupostos de acontecimentos vivos, revolve formas de ponderacdo daqueles que se sentem
participes dos e pelos habitos de um grupo e, enquanto orientadores, buscam ajustar os
grupos as mudancas sociais, aos novos valores, sem deixar expirar as conduta da tradicéo.
Essas consideracGes recaem no obsessivo desejo de que se crie uma corrente de afinidades,
admitindo as formas novas de viver, onde o velho continue permanecendo junto ao novo, seja
de forma seja de forma andloga, seja para relagdes e associa¢fes de um jeito mais ndo
identificado, ou seja de carater de coisas quase impossiveis de acontecer na vida real, mas que
satisfazem inteiramente na fantasia individual e coletiva.

Sendo assim, a funcdo social de ensinar as geracfes € uma das bases dos contos
orais que tem um modo de tratar 0 muito novo com 0 antigo no seu mais extremo, mesmo
contendo toda a base arcaica, trazendo uma colagem que indica os caminhos do que se
idealiza como moderno sem o afastamento com o passado (BARTHES, 2004). Essa forma de
narrativa quer mostrar uma aceitagdo de se incorporar, nos costumes da comunidade, pontos
diversos daqueles em que se originaram, nessa forma maleavel, de realizar a continuidade
com a tradicdo e seus sistemas de uso dos costumes, valores, formas de agir, e de muitas
expressdes genuinas de cada povo.

Assim, o conto popular tradicional torna-se um formador de uma memoria
emocional, social e antropologica. Segundo Hourani (1994, p. 132): "O conto é um vértice de
angulo dessa memdria e dessa imaginacdo. A memoria conserva 0S tragos gerais,
esquematizadores, o arcabougo do edificio. A imaginacdo modifica, ampliando pela
assimilacdo, enxertias ou abandonos de pormenores, certos aspectos da narrativa ou mantendo
aspectos de continuidade e permanéncia”.

O erudito trabalho de Hourani vale, sobretudo, por chamar atencdo para o
processo de construgdo da narrativa: a memdria como arcaboucgo estruturante e a imaginagédo
com seus acréscimos e transformacgdes. Esses estudos em parte estdo contidos em Walter
Benjamin (1999), quando ele identifica dois tipos de narradores que se complementam: O
viajante, que habita certos ensaios 1&4 fora no mundo, escuta contos em suas perambulagdes e,
ao regressar a patria, descreve o que viveu, viu e ouviu. O segundo tipo de narrador é o

sedentario, aquele que sem nunca sair de seu povoado em que nasceu ouve as narrativas e as



experiéncias dos viajantes e, enquanto trabalha ou caminha, reelabora o que ouviu, diminui,
sobrep0e, enxerta sons, vocabulos, cores e narrativas tipicas e parte para elaborar uma historia
com vida propria, quase uma nova histéria.

O narrador sedentario reinventa formas e significados, poesia e simbolos; enxerga
0s 0ssos do que €é narrado, dissecando musculos, gorduras e pele e construindo um novo corpo
narrativo. Jean-Claude Carriere (2008), no prefacio de O Circulo dos Mentirosos, contos
filoséficos do mundo inteiro, faz uma curiosa observacdo sobre os narradores judeus, para
guem o ato de narrar é tdo importante quanto a prépria histdria. Segundo ele, "a tradicdo
judaica pressupde muitas vezes a existéncia por tras das palavras, da ordem das palavras e do
proprio lugar que ocupam as letras, de uma espécie de estrutura secreta, uma mensagem
colocada ali por ndo se saber quem, outro significado, o verdadeiro, como se a aparéncia do
conto ndo passasse de uma mascara”. Os co-irmdos, arabes (catolicos, cristdos, islamicos e
judeus), se solidarizam em muitas facetas cotidianas e filoséficas.

A importancia dessas historias que acompanham o homem desde que ele
conseguiu juntar palavras em frases e frases em narrativas mais longas é narra-lo tanto
coletivamente como individualmente. No prefacio do O Circulo de Mentirosos, Jean-Claude
Carriere relata que perguntou certa vez ao neurologista Oliver Sacks o que, a seu ver, era um
homem normal. Depois de hesitar um pouco o neurologista respondeu "que um homem
normal talvez fosse aquele capaz de contar a sua propria historia". E adiciona que esse homem
contador "sabe de onde vem (tem uma ascendéncia, um passado, recordacdes em ordem), sabe
onde esta (sua identidade) e acredita saber aonde vai (ele tem suas proprias apreensdes, suas
idealizagOes e compreende a morte como fim). Portanto, ele se localiza na circulagdo de um
relato, ele € um conto e ele pode se descrever” (2008).

Apropriando-se de contos que pertencem a todos, 0os contadores arabes, as
familias arabes, os imigrantes arabes que formam um grupo de sujeitos com uma
individualidade-histdrica podem ser ajudados a se inventarem e a marcarem suas tradicdes,
sua cultura, seus saberes e seus conhecimentos por uma tradicao oral®*.

No mundo arabe que conheceu sua ascensdo e seu declinio com marcas de
iluminismo cientifico e de obscuridade das guerras, tornou-se um mundo sem muitas letras,

mas com uma predominancia oral. Uma das maneiras mais usuais de transmissdo do

54 . N . ~ . - . .. T
Tradicdo oral é a preservacao de histérias, lendas, usos e costumes através da fala. Origina-se do primérdio

dos tempos, quando ainda ndo havia a escrita e 0s materiais que pudessem manter e circular os registros
historicos, e na atualidade propria das classes iletradas. A tradicdo oral tem sido, contudo, muito valorizada pelos
eruditos que se dedicam ao seu estudo e compilacdo (os contos dos Irmdos Grimm, por exemplo), ao
considerarem que €é na tradicdo oral que se fundamenta a identidade cultural mais profunda de um povo. SupGe-
se, por exemplo, que a Iliada e Odisséia de Homero foram, inicialmente, longos poemas recitados de memoria.



conhecimento ainda é a fala, como se tivessem uma natural desconfianca da escrita, que
poderia e podera ser destruida, como se ela ndo se bastasse por si mesma e necessitasse do
reforco da oralidade.

E preciso entender como o0s contos orais mantém sua tradicdo oral, que
permanecem no tempo e no espaco, sem perder o sinal de origem, mas permitindo o
fendmeno de trasplanta-se entre os diversos grupos sociais. Passam de geragdes, de um para
outro pais, revivendo em povos, em muitas vezes tdo diferentes e tdo distantes. O mundo
arabe considera que é na tradicdo oral que se fundamenta uma das formas de identidade
cultural mais profunda de um povo (HOURANI, 1994), em especial nos contos orais.

Ainda ha exemplos de contos orais que simbolizam uma parte do mundo arabe e €

uma das razées da pesquisa em questa>>, tais como:

Figura 16: Islamic Science —an Illustrated Study ( NASR, 1976)
Seyyed Hossein Nasr
“QO contador”

Historia de uma Gota de Chuva

“Uma gota de chuva caiu de uma nuvem de uma linda arvore de flores amarelas e, vendo a
grande extensdo do mar do Mediterrdneo, sentiu vergonha. ‘Onde estd o mar e onde estou
eu?’, refletiu. “ Perto do mar, eu sou tdo pequena, que quase nao existo’. Enquanto pensava
assim, com tanto descaso, uma ostra pegou e colocou-a em seu moradia. O Destino Ihe deu
forma, lhe deu brilho de maneira que uma gota de chuva se transformou, finalmente, em uma
famosa pérola real. Ela ndo esperava mais viver e no momento de falta de esperanga, de
medo, tornou-se bela e com existéncia”.>®
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> Neste momento da escrita, ndo debrucarei em analise destes contos.
% Saadi de Shiraz, Al-Bustan (contado por meu avd Jamil Abduche que ensinava que cada um tem seu lugar e
seu valor)
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Um olhar diferente

“Quando um dervixe sauda a outro, ele ndo diz ‘Como estas? ’

O dervixe faz uma leve deferéncia e diz: * Como ¢ magnifico sentir Deus e ver a presenga
Dele pelos seus olhos!’

Assim, o segundo poderia responder: “Ah! O amor em teu coragdo faz com que cada um de
nos sinta Deus no outro, o teu coragao ilumina os meus olhos pela presenca de Deus em seu
interior”.

O primeiro dervixe poderia dizer de novo: “S6é o Amor Divino que vocé traz dentro de ti
pode mostrar que Deus € 0 Amor que guia e ilumina a cada um que tem um coracéao capaz de
ser bom e caridoso”

E novamente o segundo dervixe poderia responder: “somente a Presenca Divina pode nos
fazer entender o Amor e colocar a nossa consciéncia e 0 nosso coracgao aberto para tudo no
mundo”.

Eles logo se abragaram e seguiram seus caminhos.

A Presenca Divina esta sempre em todo lugar e em todo tempo.

Assim tem sido sempre e assim sera.

Nada se perde no Absoluto, esta sempre ali. “Quando somos conscientes, estamos preparados

7
para amar o outro”.”

"eellla (oS! st Y Adl JB g o AT Qg )all g Leie!

pSise IR (e o g gl Ay s snlll @l 58 S 1" i s 5 Adidla Lal iad ey (50

& gy e Sue Ll e cay  AY) A jad B aal g JS Jaag Gl 8 Caal) 1ol (AUl Y S 0X8a
Gl S (Sl As s o) anl) s il G el o Sy llals i il A 1Y) nll a5 jA0 5 50 J A
' A uall 5 2l A0S Lgie ISl "

sl W O S A1 8 5 52 Ly 85 U jpaim i g5 conll agh Wl Jaa 0 (S T oI 2 5 51" LAY
ALl S ) s i

; adob s Gile 3 aa g,

GG e (B S JS (A5 Ll sa V) asa ),

S g Ladla 1S asd @i,

AV cadolaiul e g ale e 06 Lavie @llia il s (Bllaall b oo sl laé 2 ",

A compreenséo

"O xeique EI Khamir tinha um jovem discipulo de quem gostava muito, mais até do que de
todos os outros. Essa preferéncia acabou por despertar ciimes entre seus seguidores mais
antigos. O xeique, como conhecia 0s cora¢des dos homens, rapidamente se deu conta disso e
reuniu os discipulos descontentes e disse: — ‘Apesar de muito jovem, sei que ele € superior a
vocés, tanto em bondade como em compreensdo. Confio inteiramente nele. Mas, se estiver
enganado, quero que VOCés apontem meu erro.

Assim sendo, mudarei de opinido. ’

*Trecho de "Passos Até a Liberdade", de Reshad Feild. (contado pelo (Bispo) Saidna George EI’Hajj)



Dizendo isso, propds um Unico teste para todos. Radiantes com a oportunidade, os mais
antigos aceitaram prontamente o desafio. Entdo o xeique ordenou que trouxessem trinta
passaros.

E disse aos discipulos: - ‘Cada um de vocés pegue um péssaro, leve-o a um lugar onde
ninguém os veja, mate-o e traga-o imediatamente para que eu possa atestar que a ordem foi
cumprida’.

Todos os discipulos, ansiosos para provar que também eram dignos de confianca de seu
mestre, sairam, mataram 0s passaros e os trouxeram de volta. Todos, exceto o discipulo
favorito.

Ele regressou com seu péssaro vivo, que carinhosamente aninhava em suas maos. — ‘Por que
ndo o matou?’, perguntou o xeique. — ‘Porque o mestre disse que teria de fazé-lo em um lugar
onde ninguém pudesse nos ver’, respondeu. ‘Mas em todos os lugares a que fui o olhar de
Allah estava sempre presente!’— ‘Essa ¢ a medida da compreensao dele!’, exclamou o xeique
El Khamir, voltando-se a seus discipulos. ‘Agora podem compara-la com a de vocés!’

Os seguidores mais antigos entdo se ajoelharam e pediram perddo a Allah por sua ignorancia.
E reconheceram a grandeza do coraco do jovem aprendiz. ">
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Basta uma leitura rapida para verificar quantos ensinamentos e conceitos podem
levar a reflexdes, quer seja em grupo quer seja em dupla - narrador e ouvinte - em simples e
brejeiros contos arabes. Dessa forma, o povo arabe (em sua formacao religiosa crista, judaica
ou islamica) mantém enraizados 0s seus contos orais, como uma das grandes caracteristicas
identitarias e de preservacdo da memoria de seus ensinamentos cientificos, sociais, morais,

religiosos, familiares e outros tantos de sua vida milenar.

%8 A Sabedoria dos Contos Sufis — Presentes do Isld. Na tradicido mulgumana, o sufismo é conhecido como A Via
do Coracdo, pois é uma corrente mistica dentro do islamismo que da muita importancia ao amor ao Criador.
Segundo os sufis, € o amor a Deus que deve sempre prevalecer em todas as nossas acdes, julgamentos e
sentimentos. Um belo exemplo da visdo sufi estd no conto O Melhor Discipulo, inspirado no livro 75 Contos
Sufis, de Eva de Vitray, tiragem reduzida, 2001. Em posse dos arquivos do contado pelo (Bispo) Saidna George
EI’'Hajj)



Em outras palavras, a produgédo da pedagogia do lembrar (a pedagogia do dhikr),
arraigada nos provérbios e contos orais, se da na relacdo do funcionamento da lingua com o
funcionamento do inconsciente e da historia, ou seja, 0 que é da ordem do linguageiro se
encontra na oralidade, que é da ordem da historicidade com suas contradi¢des e producéo de
efeitos de literalidade dos sentidos. Assim, diferente do Ocidente, a ordem da lingua arabe
pelos contos orais reclama sentidos pela tradigéo.

Mergulhar nos contos e na lingua arabe como um todo é viver um processo de
evasdo do mundo imediato; é distanciar-se das contingéncias deste real em direcdo ao
realismo poético, cientifico, social e religioso, etc. E surpreenderem-se pela infinita
capacidade de extrair da linguagem potencialidades insuspeitadas. Imagens que nascem da
associacdo de elementos opostos que tocam o concreto e o abstrato, o sublime e o vulgar, o
real e o irreal, suscitando o insolito. (BA’LABAKKI, 1973).

Para tanto, ainda com as luzes iluminando as facetas da linguagem, desloco o foco
para percorrer uma outra parte do mundo islamico matematico, entre os séculos V e X, onde

surgiu a Algebra.



3 MATEMATICA E PERSPECTIVA ARABE:
ciéncia
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Os instrumentos servem para criar uma

representacdo de mundo para entender que

ha uma filosofia que traz uma ideia da velocidade da existéncia,
como um espocar do

fogo — bravissimo e atordoante — sobre o Nada

que nos sustenta.

Jamshid al Kashi, século V *
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Figare 2.
constructioe

Figura 17: Padr6es Geométricos e numéricos usados
como base para a construcdo de diversos instrumentos.

Tanto nos dizeres do século V quanto na construcdo de pegas matematico-
geométricas para estudos cientificos percebe-se a primeira vista que a cultura arabe apresenta
uma significativa influéncia de pensamentos e de conceitos islamicos®.

Existem aspectos cristalinos e geomeétricos na arte e na arquitetura islamica e um
amor pelo simbolismo aritmético e numérico e nas artes — especialmente na poesia e na

masica — de uma linguagem algébrica e de raciocinio, tdo claramente refletida na lingua

1 |slamic Science: an Illustrated Study (NASR, 1976.)

% De MS No. 98, da Biblioteca Nacional Egipcia, Cairo.
® A realizagdo deste capitulo s6 ocorrer devido a ajuda incansavel da Irma Justina dos textos xerocados que se
encontram na lingua arabe.



arabe. Essa linguagem também pode ser encontrada em numerosas manifestacdes culturais e
cientificas tangiveis que demonstram plenamente a participacdo central da matematica
tradicional na arte e na civilizagao islamica € no seu mais alto nivel “no estilo” do isla tdo
diretamente refletido na sua arte sagrada. Esse amor pela matematica, especialmente pela
geometria e 0 nimero, esta conectado diretamente a esséncia da mensagem islamica — que € a
doutrina da unidade — “al-tawhid”. Deus é o um, o tnico.

Desta forma, o nimero 1 numa série de numeros € o mais direto e 0 mais
inteligivel simbolo da Fonte Sagrada do Saber. E a série dos préprios numeros € a escada
pela qual o homem ascende do mundo da multiplicidade para o0 Um. Como um tratado
sumarizando as visdes de Ikhwan al-Saf4*dizem: “verdadeiramente a forma dos n(imeros nas
almas dos homens correspondem as formas dos existentes em hylé. ° E o exemplo de um
mundo superior. Através do seu conhecimento o asséptico gradualmente alcanca as outras
ciéncias matematicas e naturais e a metafisica. A ciéncia dos numeros € a raiz das ciéncias, 0
elemento do saber, a origem da ciéncia divina, o pilar da expressdo, o primeiro elixir e a
grande alquimia” °

Permanece realmente uma intensa analogia entre o conceito pitagorico dos
nameros e das figuras geométricas e certas perspectivas intelectuais dentro do Isla. Pitagoras
foi velozmente Islamizado — como conhecimento — pois ja existia no universo islamico a

» " no qual o simbélico

extensdo que poderia ser descrita como “pitagorenismo abraamico
conhecimento dos numeros e figuras surgiam em grande e especial claridade, iluminada pela
agnoses (gnose) islamica, que é precisamente uma mensagem definitiva do Um.

Aqui ndo estamos preocupados com a questdo do empréstimo histérico como
tambeém com a afinidade espiritual e morfologica. O simbolismo numérico das letras do
alfabeto arabico conectados com a sagrada esotérica ciéncia do al-jafr é dita ter sido
codificada por ‘Ali ibn Abi Talib e é insepardvel da forma e do mais profundo significado
interior de certas passagens do Sagrado Coréo ou Alcorao.

A tradicional matematica dos pitagoricos somente proviu uma poderosa ajuda
para a expressdo de uma mensagem que vem da fonte da revelacdo islamica em si mesma e

um estilo espiritual e dialético o qual também e inseparavel da sua forma sagrada. E por isso,

* Mugulmano neoplatdnico, pensamento designado com Brethen da Pureza (lan Richard Netton Publicacio:
London Allen & Unwin, 1982).

*> Em filosofia ,0 feminino hyle palavra (por vezes hylé ) é usado para nomear a matéria-prima ", como o
principio oposto, complementar ou exclusiva a forma ou e esséncia.

® Risalat al-jami’ah, ed. Dj. Saliba, Damascus, 1949, voll, p.9. Por uma filosofia da matemética através dos
Mugulmanos, ver também Mir Damad, Fadhawat, Tehran, 1302. (A.H. lunar), p. 81ff.

" A'Evolucéo é a Lei da Vida, o Nimero é a Lei do Universo, a Unidade é a Lei de Deus.



que de tratados sublimes de metafisica até cerdmica usada em suas casas, um individuo é
exposto em todos os lugares no mundo islamico com a ordem e a harmonia diretamente
relacionada com o mundo da matematica entendido no seu senso tradicional®.

Sendo assim, é por causa deste elemento embebido ou dentro no total espectro da
espiritualidade isldmica que mulgcumanos tornaram-se atraidos pelos varios setores da
matematica cedo na sua historia e fizeram tantas contribuicGes para a ciéncia da matemaética
por aproximadamente um milénio.

Para tanto, a figura abaixo representa com seus dizeres a comprovacdo de que ja
se estudava 0s esquemas cosmoldgicos e magicos relacionados com versos coranicos para 0

9,

simbolismo dos numeros de acordo com As’dan™ indicados a seguir, tanto pela imagem

quanto pelo texto:

Allah

Figura 18: Um esquema cosmoldgico e magico que relaciona os versos
Coranicos com o simbologismo dos nimeros de acordo com o livro
Shams al Maaref al Kubra de Ahmad Bin Ali al Buni. *°
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8 A qual se preocupa com os aspectos simbélicos e qualitativos dos nimeros e das figuras como também dos
seus aspectos quantitativos.

® Ver As’dan, Abu’l Wafa al Buzjami, ‘Ilm al-hisab al- ‘arabi, Amman, 1971.

0 Figura de Shams al-ma’arif al-kubra de Ahmad Bin Ali Al Buni. p.227



Para ele sdo anjos ordenados na sua frente e na suas costas que o guardam por determinacao
de Allah.

Ele nunca fica cansado de preserva-los.

Ele é Sublime, o Méaximo.

E Alladh ndo olha o que cerca as suratas

Nada mais além do Glorioso Corédo

Numa tabua guardada.

Allah é melhor ao guardar, e Ele é o mais misericordioso dos que demonstram misericordia.
Agora se eles olham para o outro lado (se viram) e dizem: Allah me satisfaz.

N&o existe Deus alem Dele.

Nele eu coloquei a minha confianca e Ele é o Rei do Trono Magnifico.**

A principal fonte da matematica islamica foi grega, como também persa e hindu -
indiana. Essas fontes, principalmente a grega, incluiam a rica tradi¢do babilénica matematica
a qual ofereceu ao mundo o sistema sexagesimal. As fontes pérsicas refletiram basicamente as
indianas e eram baseadas, imersas e envolvidas em tratados astrondmicos.

O conhecimento que os muculmanos receberam da India no dominio da
matematica estava contido em sua maior parte dentro do compéndio astronémico
conhecimento como siddhantas*? e referido nas fontes muculmanas como sindhinds. Desses,
provavelmente o mais importante para a matematica e a astronomia islamica sdo o
Brahmasphutasiddhanta®® de Brahmagupta e o Aryabhatiya de Aryabhata que sistematizam
as iniciais siddhantas.

Para as fontes gregas elas incluem a maioria das mais importantes obras de
matematica grega tais como Elementos e Datas de Euclides; os Conicos, A Secdo da Razdo e
a Determinada da Secéo de Apollonios Pergaeus; O Esférico de Theodosius de Tripoli; a toda
importante Introdug&o da Aritmética de Nixhomachus de Geraza' e o Esférico de Menelaus,
além dos trabalhos de Heron, Theon e outros importantes matematicos e comentadores de
Alexandria.

Ainda de especial significacdo para a matematica islamica é Arquimedes, quase
todos os seus trabalhos escritos, tais como A Esfera e O Cilindro, A Medida do Circulo, O

Equilibrio dos Planos e Corpos Flutuantes foram traduzidos em arabe. De fato existem

1 Islam:religion, history and civilization (NASR, 1999)

2Shaiva Siddhanta é a mais antiga, vigorosa e mais praticada escola do Shiavaismo Hindu ativa hoje em dia,
encampando milhdes de devotos, milhares de tempos e dulzias de tradicdes monasticas/ascéticas. A despeito da
sua popularidade, o passado da Siddhanta, como todo o folclore da india, é relativamente desconhecido e ela é
primordialmente identificada com o Sul da india, o povo Tamil. O termo Shaiva Siddhanta significa “o final ou
as conclusdes do Shaivismo”. Ela ¢ formalmente ateologica das revelagdes divinas contidas nos Vinte-Oito
Agmas Shaiva.

3 Livros indianos, do século 1V

4 Este trabalho traduzido por Thabit ibn Qurrah para o &rabe, tem uma particular influencia profunda na
formulacdo da filosofia da matematica entre os muculmanos, especialmente sobre a primeira epistola da
Irmandade da Pureza (Ikhwan Al Safa).



muitos trabalhos em érabe realizados por Arquimedes ou atribuidos a ele para os quais ndo
existem originais em grego (VERNET, 1974).

Em resumo, pode ser dito com garantia que os mugulmanos herdaram quase todas
as ideias matematicas importantes desenvolvidas na antiga Mesopotamia, Egito, Grécia e o
mundo Helenistico como também na india e na Pérsia contribuindo como base para o

desenvolvimento das matematicas nas terras islamicas.

3.1 MATEMATICA: arte e arquitetura islamica

Quando se refere & Arte Arabe, pode se referir também a arte islamica, a qual esta
intimamente vinculada e com a qual, em boa medida, se confunde. 1sso porque o conjunto de
caracteristicas que a definem se vai delineando paralelamente a formacdo da civilizagdo
mugulmana.

Uma pessoa que tenha ganhado alguma familiaridade com a arte islamica e sua
arquitetura entendera que a matematica participa de forma especial no formato dessas artes,
uma participacdo que é mais central e extensiva, que € achada em outras tradi¢Ges existentes.

N&do somente a musica (veja a figura que segue) e a poesia islamicas seguem
estritos principios matematicos™ similares a outras formas tradicionais dessas artes, mas
também nas artes plasticas — dos desenhos em tapetes até os ornamentos das mesquitas —
todos tém relacdo com o mundo da geometria e dos numeros, do que é achado na arte sacra de

outras tradigoes.

16

Figura 19: Os sons

15 Numerosos tratados em arabe e persa sdo a respeito do aspecto matematico da poesia e da musica. A msica
em particular no seu aspecto teérico sempre foi considerado um segmento da matematica, mas no quadrivium do
ocidente medieval. Muitos filoséficos cientistas mugulmanos tais como Ibn Sina, Khayydm e Qutb al-Din al-
Shirazi, que devotaram tratados a musica e alguns como al-Fardbi eram proeminentes tedricos da musica.
Afortunadamente limitages de espago ndo nos permitem devotar uma secdo sobre esse respeito.

A respeito da musica entre os povos mugulmanos veja R. D’Erlanger, A Msica Arabe, 5 volumes,
Paris, 1930-1939 - a qual aborda principalmente musica persa do que mdsica arabe.
16 De Diwab-i lughat al-turk, século IX/ XV MS, na Livraria Millet, Istambul.



De fato, alguns tém negado que o Isléd tenha desenvolvido uma arte de alguma
importancia porque eles ndo produziram nenhuma arte de escultura ou pintura para comparar
com aquilo que existe no Cristianismo medieval ou na india, demonstrado pelos modernos
padrdes geometricos e ritmos matematicos ocidentais que, dificilmente, parecem ter qualquer
relagdo com a arte sagrada.

Realmente esse entendimento € em razdo de um completo esquecimento de que a
doutrina matematica de Pitadgoras foi sumarizada, especialmente, por Nichomachus e refletida
ainda de certos te6logos cristdos do inicio de sua era, tal como Clemente de Alexandria®’.

Quando se estudam essas fontes tradicionais que expressam as mesmas verdades a
respeito do mundo da matematica como aquelas que determinaram a visdo islamica das
coisas, torna-se evidente que o numero e a figura existem em trés niveis de realidade: no
Intelecto Divino, como arquétipos no dominio principal; no nivel intermediario da mente, o
qual Nichomachus se refere como “cientifico”; ¢ no mundo exterior correspondendo ao
“concreto”, nimeros quantitativos e figuras (VERNET, 1974).

Segundo a tradicdo islamica o mundo moderno conhece somente os segundos e
terceiros niveis enquanto que o Isld tem se mantido conscientes de todos os trés.

O uso da matematica na arquitetura e na arte islamica ndo é somente resultado de
uma “anacronica tendéncia” distante do “concreto” em direcdo ao ‘“abstrato”. De fato, ¢
realmente uma maneira pela qual os arquétipos sdo refletidos sobre o plano material, fazendo
gue a transparéncia material seja capaz de atuar como uma escada em direcdo as realidades
espirituais que sdo as mais concretas das realidades, realidades comparadas as realidades
fisicas que ndo s@o mais do que abstracoes.

O uso da matematica na arte islamica é uma forma onde o material é sacralizado
em virtude de refletir o mundo arquetipal. E também a maneira pela qual o homem percebe a
origem como também a estrutura fundamental do mundo fisico que o circunda e o faz possivel

penetrar no grande mistério da criacdo de Deus™®.

7 Os trés tipos de nimeros pitagoricos sdo tratados totalmente nos trabalhos de Nichomacus o qual inclui seu
manual de harmonia, introducdo a aritmética e partes do taculoa aritmemetic que sobreviveu na compilacéo de
lamblichus de Roma. Os trés significados dos numeros também foram abordados em diversos trabalhos
contemporaneos em adicao aos trabalhos de W Kays.
¥Um dos mais importantes estudiosos ocidentais da arquitetura muculmana com relacdo a matemética foi Keith
Critchlow — inglés, ele demonstrou que certos padrdes, certas formas, certos desenhos complicados da arte
islamica sdo idénticos com a estrutura interna de diversas substancias naturais descobertas pela ciéncia moderna.
Crithclow tem dito que parece que os mugulmanos descobriram a estrutura interna da matéria sem, entretanto
dividir moléculas e atomos. Isso pode de fato ser facilmente explicado se uma pessoa entende a tradicional
participagdo do nimero e figura, a hierarquia da existéncia universal e o principio de que o “cordo” dos objetos
fisicos s6 podem ser entendidos de uma forma definitiva através do conhecimento de seus arquétipos, em lugar



A matematica no Isla nao foi s6 construida no mundo da “matéria” como foi na
matematica moderna. Ela foi de fato relacionada muito mais com o mundo das formas de vida
e, além disso, para 0 mundo arquetipal. Como resultado tem sido possivel revelar o principio
do mundo fisico em lugar da estrutura das suas partes constitutivas como na fisica moderna.
Mais ainda, tem sido possivel ajudar na realizagdo da harmonia, balanceamento e
conhecimento da efusdo da multiplicidade do Unico e o retorno a toda a multiplicidade do
Unico, o que caracteriza a espiritualidade islamica que é da forma mais diretamente
manifestada na maioria da arquitetura e artes islamicas (RASHED; BELLOSTA, 2000).

Em nenhum lugar tem o carater sagrado da matemética no mundo islamico visto
de forma mais evidente do que na arte onde, com a ajuda da geometria e da aritmética, é
exaltada e uma ambiéncia sagrada é criada. E a maneira domo ela diretamente reflete a
definitiva presenca do Um no Todo. Para tanto, temos exemplos de que em cada expressdo ou
manifestacdo artistica as reflexdes filosofico-religiosas sdo suas grandes companheiras, como

do desenho, onde se encontra escrito:

Figura 20: A roda *°
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de processo de analise indefinida e divisdo, apesar de que todo o estudo analitico de natureza legitima reflete de
novo o arquétipo dos objetos em questdo no seu proprio nivel de realidade.
9 Do século IX / XV Persa, MS . N02127, na Livraria Topkapi, Istambul.



A roda tem um ritmo rebelde e desconexo
com que a vida se move. A busca do Uno,
no conjunto dos nimeros,

inscreve-se como al

guém que sopra um fogo,

ndo para apaga-lo (o que seria 0 mesmo que soluciona-lo),

mas para ati¢a-lo.
(Quran, século 1X) %

Mesquita de Omiada - Siria

Completando a linha das reflexdes filoséfico-religiosas, continuo apresentando

algumas artes islamicas. Segue um desenho da Mesquita Omiada com dizeres canénicos.

Figura 21: Desenhos da Mesquita Omiada®
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ens recortam visoes de si,

para em outra figura, ter um novo recorte,

Ser novamente.

Para se descobrir é preciso ver o outro,
percorrer caminhos das formas e das figuras
para redescobrir quem se é nesse outro.
(Qutb al-Din al-Shirazi, século IX)

20 Do século IX / XV Persa, MS . N02127, na Livraria Topkapi, Istambul
2! |slamic Science: an Illustrated Study (NASR, 1976 )
22 Do século IX / XV Persa, MS . No2127, na Livraria Topkapi, Istambul

Mesquita Omiada -Siria®



Adicionando a forte relacdo entre ciéncia e religido, segue o exemplo do projeto

da Mesquita Ibn Bunnieh
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Figura 22: Projeto arquitetonico encontrado na Mesquita Ibn Bunnieh %

Al Jaal daad bl

o LV Aagre i sl e

) e e Ll sl
Aelad gliss pile alle dal o
Gada ) ¢ e ol Cadsd
OBl Baaa Al HlS8Y

Sl Gl laill de Ll
aadelaldyy ) Jé
():;u\wsnumﬁi);
s - Ot sk (ol e aaal

As construgdes servem para fazer o mundo
sair da sua forma opaca em que as coisas
nem sempre S&0 0 que parecem.

Para um mundo turvo é preciso de coragem.
Coragem em que 0 Uno arrisca perspectivas inesperadas,
para descerrar novas janelas,

para inventar uma nova maneira de olhar.
Coragem para ultrapassar a imagem.

Antes de ver é preciso cavar.

(Abu Mashar, século X)

Mesquita de Ahmad Ibn Tulun — Egito®

Ainda ha outro modelo para demonstrar o grande interesse do povo arabe pelo

saber académico e musical, seguido de uma peguena poesia.

2% Islamic Science: an Illustrated Study (NASR, 1976)
2 Do século IX / XV Persa, MS. No. R. 1022., na Livraria Topkapi, Istambul.
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Figura 23: Diviséo do conjunto de cordas musicais de
um tratado sobre musica®
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A vida é um sonho alheio

construido em sons.

E com grande dificuldade que encenamos
0 sonho que nos cabe viver.

Erramos, gaguejamos, tropecamos.

Esses erros, porém,

compdem a existéncia para o Uno.

(al-Zij al-Sabi, século 1X)

Museu Nacional da Siria®®

Outro exemplo de como as cores, as formas e a geometria na arte islamica podem

anunciar uma representacdo de mundo.

|slamic Science: an Illustrated Study (NASR, 1976)

% Do século IX / XV Persa, MS. No. R. 1022., na Livraria Topkapi, Istambul
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Figura 24: Mosaicos %’
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A palavra evapora e o

Nada fica na borda da linguagem
gue pode parecer inconstante e fraca,
mas se transforma na grande criacéo
no verso ou no simbolo. -

Sharaf al-Dalah, século V

Mesquita de al Hakim - Egito®

A utilizacdo da geometria para explicar 0s aspectos espaciais e temporais da

realidade cosmica.

Figura 25: Mosaicos®

?"Islamic Science: an Illustrated Study (NASR, 1976)

%8 De Esad Efendi MS No 3638, da Biblioteca Stileymaniye, Istambul.

% Islam: history, religion and civilization (NASR, 1999)
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A ilusdo da Gtica nos faz ver coisas que nédo
existem no mundo fisico,

mas na matematica ha uma escrita

que toca 0 que jamais

chegaremos a conhecer.

(al-Hasib, século V)

Mesquita do Sultido Hassan*

As expressdes artisticas apresentadas sdo fendbmenos muito estudados porque
apresentam reunidas trés bases do Islamismo: a fé, a lingua arabe e o povo arabe®. Serviam
para caracterizar sua filosofia religiosa e sua forca de humanizacdo. Estavam propondo uma
impregnacdo das ciéncias com os aspectos culturais, sociais e pessoais. Para tanto, faremos
uma breve apreciacdo dos elementos e aspectos da matematica desenvolvida a partir do século

V até o século XII.
3.2 NUMERAIS

Toda vez que ocidentais pensam sobre a civilizacdo islamica um dos primeiros
elementos que vem a seu pensamento sd80 0S numerais ardbicos os quais alcancaram o

Ocidente no quarto ao decimo século vindo do mundo islamico e o que trouxe uma profunda e

% De Esad Efendi MS No 3638, da Biblioteca Siileymaniye, Istambul.

3L A f6 islamica apresentada foi fruto do Islamismo profetizado por Muhammad, a partir do ano de 610, que
defendia que ndo havia uma nova fé, mas sim a mesma que todos os profetas que o precederam haviam pregado
a toda a humanidade, desde o patriarca Abrado até Jesus Cristo, mas ndo era o que ocorria no sétimo século e os
anteriores. Como havia muitas divergéncias entre as doutrinas propostas, a fé islamica no seu nascedouro pregou
que Deus é Unico e ndo h4 outra Divindade além d’Ele. Que as Escrituras Divinas sdo as mesmas desde Abrado,
Moises, Jaco, Jesus Cristo e Maomé (Muhammad ). Mas Deus quis fixar o Gltimo para definitivamente revelar
sua escrita que ndo mais mudara. O ultimo livro sagrado chamar-se-a Corao.

A lingua arabe era a lingua do sétimo século que mais expressava uma regido ou uma comarca. Era uma lingua
completa, com seu alfabeto e escrita, com gramatica e sintaxe, com sua poesia e prosa elaboradas, com um vasto
vocabulario adequado para expressdo de qualquer ideia e de uma grandiloquente sonoridade. Foi no estilo e
diccdo mais eloquente da lingua que se transmitiu o Corao, que todos aprenderam de cor, ndo apenas por ser o
texto da fé, mas, também, por ser um simbolo da elogiiéncia e da expressdo correta. Paralela a islamizagéo foi a
arabizacao das linguas e do pensamento.

O povo éarabe era viril, valente, entusiasta e inteligente. Apesar de tal vida no deserto, os arabes se
caracterizavam por uma grande sensibilidade sentimental. As poesias heroicas.



tdo grande transformacdo no Ocidente que os novos métodos de contagem influenciaram a
contagem da velocidade dos cavalos e o povoamento das regides do norte da Europa (SAID,
1994, p. 12).

E, portanto essencial desbravar a complicada historia desses numerais antes de
desbravar outros segmentos da matematica.

Qualquer um que viaje através do mundo islamico atualmente entenderé que nas
terras do Isla oriental estendendo-se até o oeste longinquo do Egito os numerais usados sdo

com pequenas variacdes os seguintes %
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No Norte da Africa, entretanto s30 os mesmos usados que os ocidentais chamam
de numerais arébicos, cujas formas revelam a sua historica relacdo com 0s numerais agora em
uso nos paises islamicos ocidentais.

Os muculmanos, originalmente, usavam a computacdo dedal/manula, computacéao
dos dedos, (hisab al-yad) * antes de aprender os numerais indianos e o sistema de quadro de
poeira (hisab al-ghubari) no inicio do século VIII, baseados em fontes indianas e persas™*.

Porém, mesmo apds aprenderem esses novos métodos de reconhecimento, o
método da computacdo através dos dedos continuou. Mas ainda os muculmanos herdaram o
sistema sexagesimal da velha Babildnia que continuava a ser usado especialmente por
astrébnomos, mesmo apds o sistema decimal ter sido adotado.

O hiséb-al-jummal (um sistema) usando letras para simbolizar numeros e baseado
no sistema sexagesimal espalhou-se enormemente através do mundo islamico através dos
séculos.

O sistema sexagesimal de fato veio a ser conhecido como a “Aritmética dos

astronomos” (Hisab al- munajjimin) no século XV — Sibt al-Maridini escreveu um trabalho

%2 Esses numeros sao originarios da india e depois conhecidos como nameros indianos (al-argam al-hindiyyah)
em arabe.

B3Ver A. Sa’sin, Abu’l-Wafa’ al-Buzjani, “ llm al-his&b al- ‘arabi, Amman, 1971.

% Sobre o sistema de quadro de poeira, o qual é assim chamado porque é feito de um quadro no qual a poeira era
espalhada de forma que os nimeros podiam ser escritos sobre ele , ver M. Souissi, “hisdb al-ghybdr” na
Enciclopédia do Isla.

Nasir al-Din al-Tusi de fato escreveu um tratado intitulado “Jawami al-hisab bi’l-takht wa’l-turdb — Sumario
da Matematica através do Quadro e da Poeira. O método do quadro de poeira ainda sobrevive como uma
pratica folclérica em certas regies conjuntamente com outros métodos populares de calculo tais como: o sistema
siyaq o qual é ainda bastante usado nos bazares da Pérsia.



inteiro nesse sistema intitulado Raqd’ig al-haqd’id fi ma'rifart al-daraj wa’l-daqd’iq
(Delicadezas do verdadeiro conhecimento dos graus e minutos).

Até onde o sistema decimal diz respeito, os mugulmanos de fato fundiram varios
métodos de conhecimento num sistema que era baseado nos numerais indianos e nos sistema
de lugar. A maneira pela qual os numerais indianos se transformaram em numerais arabicos,
0s quais por si proprios sdo baseados no sistema ghubari, que ndo é conhecido em detalhe.

Mas é sabido que os muculmanos gradualmente desenvolveram 0s ndmeros
arabicos dos numerais indianos que haviam aprendido das fontes Sancristas no inicio do
periodo isldmico na Pérsia e em outras terras do isla oriental e entdo desenvolveram este
sistema, indo de volta na sua grande parte para o sistema indiano, enquanto o novo sistema
desenvolvido se espalhava do Magribe e de 14 para o Oeste (IRANI, 1955).

Os trabalhos nos quais os numerais indianos foram usados e transmitidos para o
Oeste, no primeiro momento, € al-Jam 'wa’l-tafrig bi his@b al-hind (Adi¢do e Subtracdo na
Aritmética Indiana) de Muhammad ibn Musa al-Khwarazmi, o original que esta perdido, mas
que sobrevive em traducdes.

A traducdo Toledan desse trabalho conhecida como Algorismo do numero
indorum teve um efeito profundo sobre o Oeste (Oriente Médio) e espalhou-se sobre as
linguas ocidentais tais como o algorithm em inglés (do nome do al -Khawarazmi, do préprio
nome dele) e guarismo em espanhol, bem como a palavra cipher (que vem do arabico sifr ou
Zero).

No século X, Abu’l-Hasan al-Uglidusi escreveu seu Kitéb al-fus~ul fi’l-hiséb al-
hindi — O Livro A Respeito Da Aritmética Indiana **- no qual ele aplicou o sistema indiano
de calculo para métodos de contagem de dedos e tentou modificar métodos de quadro de
poeira de forma a fazé-los aplicaveis a tinta e papel.

Contemporaneo a ele, Abu’l-Wafa libertou os numerais indianos das técnicas de
quadro de poeira enquanto no proximo século (século XI) Abu’l-Hasan al-Nasawi escreveu
outro tratado sobre numerais indianos intitulado Kitéb ac-mugni fi’l-hisab al-hindi — O Livro
Que Explica A Aritmética Indiana, o livro que satisfaz a aritmética indiana — que primeiro foi

escrito na lingua persa e depois na lingua arabica®®.

*Nesse importante e recentemente descoberto trabalho ver autor A. Sa’dan (Ed), Abu’l-Hasan al Uquidusi, al-
Fusul fi’k-his@b al-kindi, Amman, 1973; ver idem, “Os primeiros matemdticos ardbicos”, Isis, v. 57, 4, 1966, p.
475 —490....- As iniciais manifesta¢cdes da aritmética arabe
% Nasawi é também conhecido por seu tratado sobre falcdes escrito em Persa intitulado B&z-ndmah. Ver Abu’l —
Qasim Qorbani, Nasawi-ndmah, Tehran, 1351 ( A.H. solar)



Ao redor século XI em diante, portanto o sistema decimal e 0s dois métodos de
contagem conectaram-se com aquilo que ficou estabelecido entre os mugulmanos e através
deles alcancaram o Oeste, trazendo a transformacdo pela qual foram influenciados quase
todos os aspectos da vida e do pensamento da pura matematica para 0 comércio e exportacoes

e negécios®’.
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Figure 22. | hie development of the Arabic numes

Figura 26: O desenvolvimento dos nlimeros arabicos®
3.3 ATEORIA DO NUMERO E DA CONTAGEM

O interesse na ciéncia dos nimeros e contagem entre 0s mugulmanos inicia-se nos
primeiros séculos islamicos. No principio, os mugulmanos distinguiam entre 0 ‘ilm al- ‘adad
(ciéncia dos numeros) e ‘ilm al-hisdb (ciéncia da contagem) dando os créditos aos gregos,
mas 0s gregos seguidamente incluiram a ciéncia da Algebra como mugulmana, a qual foi
realmente desenvolvida pelos mugulmanos (SABRA, 1962).

Durante os séculos que se seguiram os dois nomes foram usados quase de forma
intercambidveis, enquanto o nome Arithmatiqgi derivado do grego também era empregado por
certos autores. Em todo caso, a maioria dos matematicos mugulmanos escreveu sobre a
ciéncia dos numeros, mas relativamente poucos tratados foram devotados somente a esta

ciéncia.

%70 desenvolvimento dos nimeros e da historia da matematica entre muculmanos veja A.P. Yuschkewitsch,
Geschichte der Mathematik im Mittelalter, Leipzig, 1964, ( original em russo, 1961)
% Islamic Science: an Illustrated Study ( NASR, ‘1976)



O escopo da ciéncia dos numeros entre 0s muculmanos era intimamente
conectado com o estudo dos quadrados méagicos-e 0s nimeros amigaveis, 0s quais também
eram aplicados para varias ciéncias ocultas, da alquimia a magica.

No tocante aos quadrados magicos eles entraram nas especulagdes alquimistas nos
escritos de Jabir ibn Hayyén e que foram estudadas matematicamente por Ikhwén al-Safa que
conheciam as bases dos quadrados (mas apenas revelaram em seus manuscrito) até 36

componentes.

A celebrada autoridade das ciéncias ocultas, Ahmad Bin Ali al-Biruni,
desenvolveu outros estudos sobre o assunto e descobriu a forma geral para quadrados
maiores. Com relagcdo aos nimeros amigaveis a sua regra geral foi descoberta por Thabit ibn
Qurrah.

Destas preocupacfes veio o0 estudo das séries numéricas as quais muitos
matematicos se dedicaram de forma intensa. Por exemplo, no IV/ século X, al-Karji no seu
Kitdb al-fakhri - O Livro Dedicado A Fakhr al-Din - devotou uma notavel secdo a série
numérica, enquanto seu quase contemporaneo al-Biruni escreveu numerosos estudos sobre o
mesmo assunto. O mais conhecido estudo de Al-Biruni sobre o assunto é o seu famoso
problema do tabuleiro de xadrez, que é o seguinte: O homem que inventou o jogo de xadrez
pediu ao seu rei, a quem ele presenteou o jogo, um favor. Ele pediu que Ihe fosse dado um
montante de graos que fosse arranjado de tal forma que um gréo fosse colocado no primeiro
quadrado, dois no segundo quadrado, quatro grdos no terceiro e em seguida, sempre
dobrando a quantidade anterior até completar o tabuleiro de 64 quadrados®. O rei

inicialmente aceitou, mas logo compreendeu gque ndo existiam tantos graos no seu reinado.

% Do século VIII/ XIV MS no 4720, da Biblioteca Magires, Teera.
0 E uma PG de dois.



Esse problema cuja formula é tipica dos problemas matematicos achados nos
textos mugulmanos foi resolvida por al-Biruni.

Em moderna conotacéo seria

al-Biruni descobriu que a resposta seria 18.446.744.073.709.551.615 gréos.**

O estudo dos numeros e das séries numéricas como também da computacdo / fazer
calculos alcangou seu pinaculo com Ghiyéth al-Din jamshid al-Kashéni, o notavel matematico
persa, cujas extraordindrias contribuicfes para as ciéncias dos nimeros somente agora
comecam a ser reconhecidas, ap06s séculos de esquecimento.

Kashani ndo s6 inventou a fracdo decimal®

, 0 método de aproximacdo para

calcular problemas que ndo tenham uma solugdo exata, e o algorismo interativo e fez um

extraordindrio célculo acurado do PI; mas ele também dever ser considerado a primeira
. P 43 . . . .

pessoa que inventou uma maquina de calcular™. Ele também foi o primeiro a resolver o

binémio conhecido pelo nome de Newton.

A solucdo do binémio

Tal solucdo é achada no seu Miftah al-hiséb - Chave para a Aritmética , que &,
provavelmente, o trabalho muculmano mais importante na ciéncia dos nimeros*. Ké&shani é
também o autor de al-Risalat al-muh~itiyyah. — O Tratado a respeito da Circunferéncia- que

é a obra prima em aritmética baseada no sistema sexagesimal.*®

*'Esse problema é citado como exemplo por al-Biruni no seu Cronologia das Nagdes Antigas. Ver E. Sachau ¢
Algebraisches iiber das Schach bei Biruni” , Zeitschrift der deutschen morgenlandischen Gesellschaft, vol. 29,
1876,p.148; ver também A. Qorbéani, Biruni-ndmah, Tehran, 1353, (A.H.solar), p. 234.

*2 Al-Uglidusi parece os ter inventado, mas eles foram esquecidos por séculos ate que foram redescobertos e
introduzidos no principal pensamento na corrente que prevalece da matematica de Kashani.

*Segundo KENNEDY, E S — um computador planetério do século 15: al Kash~i’s Tabaq al-manéteq, Isis, vol
4. Uma palavra deve ser dita a respeito do abaco, esse instrumento que é de uso constante no mundo islamico e
gue difere de um usado no Extremo Oriente e em outros lugares- ele se difere- é provavelmente uma invengao
persa arabica cuja origem no tempo, entretanto, é desconhecida. E bastante antiga e em fato alguns tem sugerido
que os babilénicos podem ter usado alguma forma de abaco.

“Para analise desse importante trabalho ver LUCKEY, P., ‘Die Recgebkunst bei Gansid b.Mas’usd al- K&si, mit
Ruckblichen auf die altere Geschichte des Rechnens’, Abhandlungen flr die Kunde des MOrgenlandes, XXXI,
I, 1951; o extensivo comentario sobre o trabalho com uma traducdo do russo por Rosenfeld, Segal na
Yushcekewitsch, Moscou, 1956; e A. Qorbani, Kashafii-ndmah, Teerd, 1350, (A.H.solar) parte 3.

*Esse trabalho foi traduzido e comentado extensivamente por P. Luckey em seu “Der Lehbrief iiber den
Kreisumfang” , Abhandlungen der deutshcen Akademie der Wissenschaften zu Berlin, n. 6, 1953.



O interesse na ciéncia dos numeros ndo foi s6 limitado a Pérsia, apesar de a
maioria da atividade existente ter se concentrado no periodo Safavid com a publicacdo de
trabalhos de tais figuras como Shaykh Baha’ al-Din ‘Amili e Mulla Muhammad Baqir Yazdi.
‘Amili foi particularmente influente porque ele era decididamente um génio universal,
matematico, arquiteto, tedlogo, poeta, Sufi e alquimista. Além disso, seus trabalhos foram
lidos enormemente.

Ndo é por acidente que Sutter concluiu seu agora classico trabalho sobre
matematicos islamicos no qual ele notou a importancia do seu Kuzaldsat al-hisédb — O
sumario da aritmética para a teoria dos nimeros (SUTTER, 1963).

Em algum lugar no mundo islamico, uma série de figuras apareceram quase
contemporaneas com Tusi e Kashani dos mais importantes entre eles foi Abu’l-‘Abbas ibn
Banna al-Marrdhushi que viveu no século XIlI e produziu algo como 70 livros em todos 0s
segmentos da matematica. Sua obra mais importante foi Talkh~is a’'mal al-hisdb - Sumario
das operacdes aritméticas — que estd entre os melhores trabalhos mugulmanos sobre o
assunto ( TUQAN, 1963).

Ainda sobre al-Maghribi pode-se mencionar Ibn Hamzah al-Maghribi, que viveu
no século XVI e que escreveu Tuhfat al-i timad - O presente da confianga — em turco, sobre a
teoria dos nimeros. Ele iniciou a fundagdo para a invencgdo do logaritmo através do estudo das
séries numéricas como, havia feito Mulla B&qgir Yazdi, seu contemporaneo na Pérsia.

Como na parte central no mundo islamico figuras notaveis devotaram estudos para
a ciéncia dos niimeros. Abu’l-‘Abbas ibn al-Ha’im al-Misri, por exemplo, viveu no século
XIV escreveu tanto em aritmética como em Algebra (RASHED; BELLOSTA, 2000).

Um seculo depois Badr al-Din al-Maridini comp6s seu Tuhfat al-bab fi’ilm al-
hisdb — O presente do portal a respeito da ciéncia da aritmética — que contém uma discussao
sobre a teoria dos nimeros e sobre fracoes.

Ao observar trabalhos mugulmanos sobre a teoria dos nimeros e da computacao,
podem-se verificar varias importantes conguistas. Uma € o desenvolvimento da filosofia dos
nameros e da matematica em geral, o qual revela um conceito de matematica muito diferente
daquele que prevalece atualmente.

Existe uma nova definicdo dada pelos mugulmanos, expandido a definicdo dada
por Eudoxos*® através de recursos para fragdes continuas por meio das quais uma razéo é

expressa. Por exemplo,

“® A teoria das proporcdes de Eudoxo (Livro V).



V2:I=1+1
2+
2+l

Em tal procedimento se a fracdo é terminada, a razdo é racional, e se ndo for ¢
irracional. Khayyam, que discutiu essa matéria, quase fez do irracional em si um ndmero,
dizendo que o irracional pode ser “interpretado” como um nimero. Também Tusi afirmou que
toda “razdo pode ser vista como um nimero” (KENNEDY, 1968, p. 663).

Finalmente, os muculmanos desenvolveram técnicas de computacdo muito além
daquelas que existiam antes. Isso € para ser visto especialmente no circulo de Nasir al-Din al-
Tusi e Maragahah, onde a precisdo de um em dez milhdes foi obtida para a Tabua da
Tangentes.

Pode-se alegar que ndo € uma tarefa facil o que os mugulmanos conseguiram: ter
um numero enorme de matematicos trabalhando problemas conjuntamente, para finalmente
desenvolver maneiras de checar erros a medida que se progredia. Tudo indica que foi o
alcancado na Pérsia no século XIII, apesar de que ndo héa registros para se garantir por meio
de que maneiras eles conseguiram todo esse processo.

De qualquer forma, isso representa uma das maiores conquistas da matematica
islamica. Pode-se ainda destacar mais um exemplo da preocupacdo do povo arabe, neste caso
especifico dos mulgumanos, em apresentar seus valores e pensamentos, tanto em forma de

pintura quanto em forma de expresséo escrita, como segue abaixo:

a47

Figura 28: A irmandade da pureza - Ikhwén al-Saf

*" De Esad Efendi MS No 3638, da Biblioteca Siileymaniye, Istambul.



d&L\Lu\JJ

" L) G CEDlall agd

aaly il andl 8 et Ja
5 alladl Jany 483l J5f 8 45y
RN PO

(k) ¢l and) aels

ACIKVEDIKEN

Estuda-se para

“entender as relagdes entre as coisas”.

O homem persiste na busca do Uno,
porque no 1 as rela¢des retém o mundo e,
no 0 servem para alvoroca-lo.

Hamed el Assad ( século X)

Mesquita de Muhammad Ali*®

3.4 GEOMETRIA

O estudo da geometria entre 0s muculmanos comeca com as fontes classicas
gregas, principalmente com Euclides e Apollonios, no inicio do periodo Abasidico. O
interesse na geometria em Bagda, principalmente, deu-se através dos trabalhos dos filhos de
Musa ou de Banu Musg, especialmente o seu Kitdb ma rifah misahar al-ashkal — O livro do
conhecimento da &rea das figuras, sobre o qual Nasir al-Din al-Tusi escreveu mais tarde um
comentario. Esse livro também foi traduzido para o latim e influenciou Fibonacci e Tomas
Bradwardine.

O Banu Musd também escreveu um pequeno comentario e cronica sobre 0s
Conicos de Apollonios. Também no século 1X, Thabit inb Qurrah escreveu sobre as cubaturas
e quadraturas e usou o método das exaustdes*® de uma forma que antecipava o
desenvolvimento do calculo integral. Thabit também avancou no estudo das pardbolas - no
seu livro Quadratura da Parabola usou somas integrais para achar a area do segmento da
parabola.

Durante o século X, Abu’l-‘Abbaqs al-Nayziri, o latino Anatirius, seguiu o
trabalho de Thabit e também daquele de Abu ‘abdallah al-Méréni, escrevendo um exame
detalhado sobre Euclides, no qual fez uso dos trabalhos de Heron, Simplicius e outros
matematicos alexandrinos. Outro respeitavel trabalho de geometria deste periodo € o Fi ma

yahtdj ilayhi al-san’i min a’mal al-hindisah - O que um artesdo necessita para operagoes

*® De Esad Efendi MS No 3638, da Biblioteca Siileymaniye, Istambul
* Que é de Arquimedes.



geométricas de Abu’l Wafa’ al- Buzjdni no qual varias aplicacbes de geometria sdo
extenuadamente discutidas ( RASHED; BIARD, 1999).

Também de valor neste periodo sdo os trabalhos de Abu Sahl al-Kuhi, que
procurou resolver os problemas colocados por Arquimedes e Apollonios que levaram a
equacdes maiores do que segundo grau e Ibn al Haytham, o grande fisico, que trabalhou em
isoperimetria.>

No século Xl, o grande impeto dado a geometria durante o século anterior
continuou. Abu’l-Jud, que se correspondia com al- Biruni sobre questbes matematicas,
inventou um método geométrico para dividir o circulo em nove partes iguais. Seu
contemporaneo Abu As’id al- Sijzi estudou as sessOes conicas e tricectou um angulo pela
intercessdo do circulo e da hipérbole.

Um novo capitulo foi aberto no estudo da geometria quando Khayyam, e seguindo
ele, Tusi, reexaminou o quinto postulado de Euclides concernente ao Teorema da Linha
Paralela ao qual pertence a Fundagéo da Geometria Euclidiana.

Khayydm em seu tratado Fi sharh ma ashkaka min musadarat kitdb Uglidus - A
respeito das dificuldades dos Elementos de Euclides™ considera o quadrilatero ABCD com
lados AB e DC iguais entre si e ambos perpendiculares a BC, o qual é birretangular
quadrilateral associado na histdria da matematica ocidental com Saccheri. Neste quadrilateral,
angulos A e D sdo iguais e devem ser angulos agudos, obtusos ou retos. Khayyam prova que
somente o terceiro postulado pode ser verdadeiro, deste o que confirma o quinto postulado de
Euclides.

A

(R
|

B s

Figura 29: Retangulo relativo ao quinto postulado de Euclides 2

*0 Que tem perimetro igual.

*! Tusi precedeu os matematicos ocidentais na discussao ainda de outro problema. Seu Jawaami al-hisab contem
a primeira referéncia do que vem a ser conhecido como o tridngulo de Pascal. Ver em E.S.Kennedy, op.cit.;
também B. A. Rosenfeld e A.P. Yushckewitshc, Omar Kaiiam, Traktati, Moscou, 1961.

52 De Khayyami-nadmah de J. Homa’i, vol 1, Teerd, 1346, (A.H.solar).



Ambos, Khayyan e Tusi, realizaram a primeira possibilidade para ser verdadeira,
a soma dos angulos de um triangulo seria menor que 180°. Nem Khayyam nem Tusi seguiram

sua pesquisa neste dominio até o final, e a geometria ndo Eucliana, incluindo aquela de

Lobachevskii, foi deixada para os gedmetras ocidentais.

= i e T
Figura 30: A pégina de rosto do comentario sobre
Elementos de Euclides, por al-Tusi. >

l ' A-: :

Figura 31: A pagina final dos comentarios
sobre Elementos de Euclides, por al-Tusi.>
Mas Khayyam compreendeu o carater especial do quinto postulado e apontou para
0 principio que define esta geometria como um sistema coerente e distinto, correspondendo

por causa da sua natureza simbolica aos aspectos mais profundos da realidade fisica.

Tudo junto, no dominio da geometria, ambos plano e solido, os mugulmanos
seguiram o caminho deixado pelos matematicos gregos, resolvendo muitos dos problemas que
tinham sido apresentados, mas que tinham permanecido ndo resolvidos pelos seus

predecessores.Eles também relacionaram a geometria com a Algebra e procuraram solucdes

geométricas para problemas algébricos.

>3 Do século XIX / século XV persa MS No. 1349, Biblioteca Millet, Istambul.
Do século XIX / século XV persa MS No. 1359, Biblioteca Millet, Istambul.



Finalmente, eles devotaram especial atencdo para os aspectos simbolicos da
geometria e a sua participacao e seu papel na arte e na arquitetura, mantendo sempre em vista
a geometria qualitativa a qual reflete a sabedoria “Do Grande Arquiteto Do Universo”.

Apresento, mais um estudo elaborado pelos islamicos para traduzir e interpretar a

religido baseada em estudos cientificos.

Figura 32: Compasso de ago para
orei persa de Shah’Abbas *°
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Antes de ver é preciso cavar

para desbravar o oculto.

As palavras, sozinhas,

ndo dao conta da experiéncia.

E preciso sentir as formas do

mundo para chegar ao mundo do Magnifico.
Khayyanindmah,voll, Tehran, 1436.

Museu do Cairo>®

3.5 TRIGONOMETRIA PLANA E ESFERICA

Apesar dos matematicos gregos, especialmente Hippaurchus, tenham calculado a
Téabula de Chords, trigonometria — ambos plano e sélido e baseados na relagdo dos lados e

dos angulos do tridngulo certo - foram os matematicos muculmanos que formularam

> |slamic Science: an Illustrated Study ( NASR, 1976)
% Do Museu Islamico, Cairo.



explicitamente as funcgdes trigonométricas. De fato, a palavra seno é traducdo direta da
palavra arabe jayb. (SABRA, 1962).

Ja no século IX a trigonometria foi usada por al-Battani no seus trabalhos
astrondémicos. Ele também ajudou os avancos da trigonometria esférica. Habash al-Hasib,
outro astrbnomo do mesmo periodo foi o primeiro a usar tangentes (zill) e também tinha
conhecimento das fungdes do seno, do coseno e da cotangente.

O mais notavel avanco da trigonometria no seu periodo incial foi feito, entretanto,
por Abul Wafa al-Buzjani do qual Almajest,0 que ndo deve ser confundida com aquela de
Pitolomeu que tratava basicamente da trigonometria.

Abul Wafa foi a primeira pessoa a dar uma demonstragéo para o teorema do seno
para o triangulo esférico geral. Ele conhecia as equacdes

sin (a+ b) =sina cos b-cos asin b

2sin? 2. | —cos a
2
a
Sina=2sin 5 aXcosa
Ele estudou e definiu o conceito de secante (qutr al-zill) e ndo Copérnico, como €
usualmente acreditado.
al-Buzjani também foi o primeiro a descobrir a relacdo numa esfera triangular ndo
perpendicular, conforme formula a seguir:
sina = sinb sinc
sin A sin B sin C
Intenso interesse em trigonometria existiu também entre outros matematicos desse
periodo tais como: Abu Nasr al-’Traq, Abu Mahmud al-Khyjandi e 1bn Yunus, dos quais cada

um fez novas contribui¢des para a matéria. No entanto, o ultimo descobriu que

1
Cosacosh = 5 [cos(a+b)+ cos (a-b)].

Mas foi de novo al- Biruni que escreveu o mais importante trabalho sobre o
assunto. Apesar de seu titulo, Magald IIm al-Hayah (Chaves para a ciéncia da astronomia),
como recentemente descoberto, € o primeiro trabalho independente sobre trigonometria
esférica. (QORBAN, 1951)

al —Biruni também calculou o valor aproximado da diagonal de um grau e o seu

Masudic Canone foi o primeiro a dar a seguinte demonstracao a cerca do triangulo plano:



a = b = ¢C
SinA sinB sinC

Trigonometria, como a maioria dos outros segmentos da matematica, sofreu um
eclipse nos séculos X1 (ou V) e XII (ou VI) e foi totalmente revivida por Nasir al-Din al-Tusi
de quem Kitdb Shikl al-Qita (O livro da figura do setor), o que foi de importancia
fundamental para a histdria da trigonometria.

Tusi sintetizou os trabalhos anteriores de mestres tais como Abul’-Wafé e al-
Biruni e deu todas as seis fungbes trigonomeétricas baseadas num triangulo, independente do
Teorema de Menelau.

Ele também apresentou aquelas func¢Bes independente da astronomia. De fato, até
as recentes descobertas por Qorbani concernentes ao livro Magalid de Biruni o trabalho de
Tusi era considerado o primeiro tratado independente de trigonometria (RASHED; BIARD,
1999).

Em qualquer caso, quer sejam os trabalhos de Tusi ou de Biruni, ndo existe
qualquer duvida de que a trigonometria estudada até hoje foi desenvolvida por eles e
estabelecida como uma ciéncia independente por matematicos muculmanos.

E, portanto, estranho que em muitos paises mugulmanos, atualmente, os nomes
das funcgdes trigonométricas que eram originalmente em arabe tenham sido mudadas para o
equivalente francés e inglés, e que esta ciéncia seja apresentada nas escolas do mundo

islamico como importada do Ocidente (como a polvora e como a moderna fisica).
3.6 ALGEBRA

Como na trigonometria, também na Algebra os muculmanos devem ser
considerados como os fundadores desta ciéncia, cujo proprio nome (vindo do arabe al-jabr)
reflete a sua origem®’. Mugulmanos usaram de fontes gregas (especialmente Diaphontes) e
indianas como também de babil6nicas, as quais chegaram a eles através de trabalhos hebreus,
especialmente Mishnat ha-Middot. Mas foram os mateméticos mugulmanos do século IX
liderados por Muhamad Ibn Musé al-Khwarizmi que firmemente estabeleceram este segmento
da matematica que é relacionado muito de perto a certos principios metafisicos centrais a

doutrina islamica.

’Da mesma forma que a incognita na equacdo algébrica atualmente é chamada de x, é derivada pela lingua
espanhola da palavra arabe shay’ a qual é usada como incognita nos tratados arabicos sobre Algebra.



O primeiro trabalho mugulmano sobre Algebra, chama-se Kitdb al-mukhtasar fi
hiséb al-jabr wa’k-mugabalah - O livro do sumério concernente ao processo de calculo,
compulsdo e equacdo — de al-Khwarizmi, que de fato deu a esta ciéncia o seu nome. A
palavra jabr no titulo quer dizer restauracdo e amplificacdo de alguma coisa incompleta e
mugabalah, o balanceamento de dois lados de uma equacdo (ANAWATI, 1970). Esse
trabalho foi traduzido para o latim por Robert of Chester, que foi o responsavel pela
introducéo da Algebra para o Ocidente®® (KARPINSKI, 1915).

A partir do século IX o feito de al-Khwdrami foi seguido por um numero de
matematicos excepcionais. Abu Kamil al-Shuja’ resolveu equagdes com até cinco incognitas.
Abu ‘Abdallah al- Mahani estudou o problema colocado por Arquimedes em seu ““ A esfera e
0 Cilindro”: para cortar a esfera por um plano de forma que duas partes fiquem numa dada

proporcéo entre si por um plano de forma que duas partes... (VERNET, 1974). Ele tentou

resolver a equacdo x>+ a= cx ° resultando deste problema, uma equacao que veio a se tornar
sinénimo de nome. Abu Ja’far al- Khazin resolveu esta equacdo depois de al-Mahani, por
meios da intercesséo de conicos.

Outro importante algebrista do século X, al-Khujandi escreveu um tratado

mostrando que é impossivel resolver a equacdo x°+ y°® =z °

onde x, y e z sd0 numeros
inteiros. 1sso é o caso especial da proposicdo de Fermat *°. (ANAWAI, 1985)

Abu’l- Jud seguiu este trabalho e foi o primeiro a resolver equacfes de terceiro
grau através de solucBes geométricas. al-Karaji (953- 1029), que viveu alguns anos depois,
escreveu um dos mais importantes trabalhos mugulmanos de Algebra, o ja mencionado Kit&b
al- Fakhri — O livro dedicado a Fakhr al-Din® .

Woepcke ®, que foi o primeiro a introduzir este livro no Ocidente, mostrou que a
maioria dos trabalhos de Fibonacci foi influenciado por al- Karaji. Em al Kahaji, acha-se a

discussdo da Algebra indeterminada como também a analise indeterminada. Como exemplo,

®KARPINSKI, L. C., Robert de Chester da traduc&o do latim da Algebra de al-Khwarizmi, Nova Iorque, 1915.
Ver também F. Rose,A algebra de Muhammad bem Musa, Londres, 1831. Existiram outros trabalhos
mulgumanos anteriores sobre algebra tais como aquele de Ibn Turk, mas nenhum teve a influéncia do famoso
tratado de al-Kawatsimi

>% Fermat foi um matematico e cientista francés, com grandes estudos na érea da geometria, no século XVII.

%0 Selegdes desse livro foram traduzidas e bastante analisadas por F. Woepcke., em seu Extrait Du Fakhri, Paris,
1853. Outro trabalho muito importante de al karajis kafifil hisabi (O suficiente livro em aritmética) também
inclui sessGes devotadas a algebra.

WOEPCKE, Franz ( 1826 - 1864) estudou matematica e fisica em Berlim 1843-1847, recebendo o PhD.
magna cum laude .Além de matematica pura, ele estava particularmente interessado na sua histéria. Em meados
do século XIX muito pouco era conhecido da contribuicdo arabe para o desenvolvimento da matematica. Muitas
traducdes latinas do arabe ja existiam desde o século XX, mas os proprios textos ndo eram acessiveis. Woepcke,
portanto, foi para Bonn em 1848 para aprender o arabe.



pode-se citar o seguinte problema com quatro incognitas discutida por al-Karaji ( usando
notagcdes modernas)

x+1=2(y-1)

x+2=3(z-1)

z+3=4(v-3)

Vv+4=5(x-4)

Varios séculos do desenvolvimento da Algebra culminaram com o muito
conhecido Algebra que foi escrito por Omar Khayydm, o mais famoso poeta oriental no
Ocidente, grato a traducdo imaginativa de seus sonetos por Fitzgerald, mas raramente visto
por seu publico como um dos maiores matematicos da histdria.

Khayydm classificou equacOes algébricas até o terceiro grau numa maneira
rigorosa e sistematica e as resolvia através de métodos geométricos®®. Na sua clareza, diregdo
e maneira de exposicdo como também o seu conteido matematico, a Algebra de Khayyam
necessita ser considerada como uma das obras primas da matematica islamica e ainda é de
grande valor como modelo de Algebra a ser ensinada para jovens alunos.

Depois de Khayydm o estudo da Algebra gradualmente declinou através dos
mugulmanos e, apesar de alguns trabalhos que continuaram a ser escritos sobre o assunto,
eles nunca chegaram ao nivel de al-Karaji e Khayyam.

Apresento ainda, um trabalho que merece ser mencionado no ultimo periodo que é
intitulado Kashf al-asra ‘fi ‘ilm al-ghubar — A descoberta dos mistérios a respeito da ciéncia
do quadro de poeira de Abu’l-Hasan al-Basti, conhecido al-Qalsédi, do século XV, autor

vindo de Andalusia.

Figura 33: Trabalho com circunferéncia %

62 Esse trabalho foi traduzido em linguas europeias e foi analisado diversas vezes. Veja F. Woepcke, Paris, 1851.
% De Hakim * Umar-i Khayyam bi'unwdn-i’dlim-i jabr de Gh.Mosahab, Teerd, 1339. (A,H. solar), p.153-154.



Este trabalho foi o primeiro no qual foi revelado para os europeus o fato de que
0s mugulmanos usaram sinais algébricos tais como

2 pararaiz ( jadhr) ;
J% para aincognita, coisa (shay’) ;
@ paraquadrado (mal), etc.

Nas terras do Islam oriental além de tratados de Algebra de grande interesse foram
escritos materiais de outros conhecimentos cientificos nos ultimos séculos, principalmente no
dominio da teoria dos nimeros, td0 ousado quanto os de Algebra (RASHED; MORELON,
1996). De fato com Khayyam, a Algebra chegou a uma perfeicdo, conseguindo dar mais
alguns passos até a invencdo da geometria descritiva e da abertura de um novo capitulo na
pesquisa da ciéncia — “ilm” - da Algebra no século XVII, um capitulo que, entretanto, foi
baseado no esquecimento de varios principios metafisicos que sempre dominaram o

horizonte de toda a matematica islamica.

3.7 A ALGEBRA DO MUNDO ARABE ISLAMICO

O Alcordo assegura certa "persisténcia de que o Universo é conduzido por um
unico conjunto de leis" que foi "arraigado no conceito islamico de tawhid, a unidade de
Deus"”, bem como 0 seu "respeito maior para os dados empiricos que eram comuns na
precedente civilizacdo grega”. Isto guiou os muculmanos a dar uma maior énfase a
observacdo empirica, em embate com antigos filésofos gregos, tais como os platénicos e
aristotélicos, que proclamavam um temor em relacdo a percep¢do, ao invés de enxergar a
razdo sozinha como suficiente para a compreensao da natureza. A insisténcia do Alcordo na
observagdo e na contemplacdo (“ver de muitas formas", "pensar” e "contemplar"),por outro
lado, levou os mugulmanos a desenvolver um metodo cientifico inicial com base nestes

principios, como uma das caracteristicas do mundo oriental &rabe.

3.7.1. As circunstancias histérico-sociais

A perplexidade diante do mundo e o anseio constante em reaprender a ver o
mundo ocidental e oriental revertem-se de entendimentos por vezes lineares. Pensar um
conhecimento cientifico tendo entendimento em qualquer parte do mundo ocidental ou
oriental poderia ocasionar simplificagdes de contextos historicos para cada situacao cientifica,

social ou econémica. Ha entendimento, assim, que 0s pressupostos metafisicos, os sistemas de


http://pt.wikipedia.org/wiki/Alcorão
http://pt.wikipedia.org/wiki/Universo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Islã
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Tawhîd&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Civilização_grega
http://pt.wikipedia.org/wiki/Observação
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Filósofos_gregos&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Platão
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Método_científico

crengas, os juizos de valor ndo estdo antes nem depois da explicacdo cientifica da natureza ou
da sociedade. S&o parte integrante dessa mesma explicagéo.

O mundo é complicado e a mente humana ndo pode compreendé-lo totalmente, o
que faz com que ela o divida em partes geograficas. Conhecer significa ter posicoes
filosoficas quanto ao objeto em estudo. Descartes (2000) propde no Discurso sobre o Método,
“dividir cada uma das dificuldades [...] em tantas parcelas quanto for possivel e requerido
para melhor as resolver”. QOcidentalmente, havia também o medo ao vacuo. Havia um medo
de ndo se conhecer exatamente as causalidades, com o imponderavel. O que pode ser visto por
outro angulo para verificar como os desdobramentos de cada comunidade se desenrolavam.

Desta forma, a perplexidade diante do mundo e do anseio constante em reaprender
a ver este mundo, moveram muitos filosofos da Matematica a buscar novas apreensdes sobre
0 proprio mundo e as concepg¢des historicas de cada época. Assim, tanto os filésofos quanto
os historiadores da mateméatica perseguiam seus questionamentos. Dessa forma, o
conhecimento da Histéria da Matematica permite a compreensdo da matematica como uma
construcdo humana, com influéncias sociais e culturais, numa visdo husseliana, buscando
revelar o mundo e o mistério da razéo.

Nessa linha, reporto-me a Lauand (s/d), que apresenta uma definicdo de que a
Geometria (geo-metria, em grego) é uma forma grega de pensamento matematico ou que a
Algebra (al-jabr) é uma forma de pensamento matemético arabe®, desmistificando a Algebra
como um produto a - historico, fruto de uma estrutura l6gica rigida.

No mundo oriental, no caso do Oriente Médio, havia valorizacdo de estudos
especificos de arte que eram vinculados as particularidades do Livro Sagrado, tais como: a
atitude arabe perante a escrita (e sua relacéo, diga-se, com o jeito como o Alcordo ponderar 0s
ayyat, os sinais de Deus); a suspei¢do semita em afinidade & imagem; a lingua e a religido;
etc. ©.

Nesse sentido, o pensamento algébrico e a forma matematica do registro da
Algebra ndo foram apontados no califado abassida por mero acidente; "ao contrario dos
Omiadas, os Abassidas pretenderam aplicar rigorosamente a lei religiosa a vida quotidiana”
(ANAWATI; GARDET, 1981, p. 127), no seio da Casa da Sabedoria (Bayt al-Hikmah) de

% Ao longo deste trabalho, estaremos nos referindo principalmente aos casos paradigmaticos de Os Elementos de
Euclides e da Algebra, tal como fundada por al-Khwarizm.

® Uma andlise desses fatores condicionantes da arte &rabe encontra-se em Hanania, Aida R. A Caligrafia como
Expressdo Cultural - A Arte de Hassan Massoudy, tese de Livre-Docéncia, FFLCH-USP, 1995.



Bagd4, promovida pelo Califa al-Ma’mun®

e descrita por al-Khwarizmi, propulsor do
pensamento algébrico (4rabe) contrario ao pensamento geométrico (grego) ®, de acordo com
Lauand.

A Algebra de al-Khwarizmi foi criada em um ambiente plural, numa conjuntura
cultural onde os Califas, a época, mantinham a sociedade em consonancia com a religido
muculmana. O que contrariamente, nos dias atuais, percebemos como Algebra sendo uma

disciplina que opera com equac0es diferentes da al-jabr e al-mugabalah.

3.7.2 O conhecimento do significado de al-jabr e al-mugabalah

As palavras al-jabr e al-mugabalah, embora utilizadas por al-Khwarizmi numa
abrangéncia técnica para o0 campo da matematica com significado especifico, sdo palavras
usadas na linguagem arabe com influéncia na lingua espanhola. O radical trilitera j-b-r ®esta
coligado aos seguintes significados, segundo Lauand (s/d):

1- Forca: por padrdo, o anjo Gabriel, Jibryl, é, literalmente, forca-de-Deus. No

Alcordo (59, 23), Al-Jabar - o potente, o que faz defender sua vontade - € um dos

99 nomes de Deus.

2— Forca que compele, que obriga: neste sentido, o Alcordo diversas vezes (11, 59;

14, 15; 28, 19; 40, 35; etc.) concentrar j-b-r para "tiranizar", "tirano" etc.

3— Restabelecer: pdr (ou repor) algo em seu devido lugar, restaurar uma normalidade.

Dai que tajbir seja ortopedia e jibarah, reducéo, na acepcdo medica - reconduzir

(talvez forcando-o por tala, gesso etc.) 0 0sso a seu devido lugar. Na Espanha, no

periodo em que os barbeiros acumulavam funcbes, podia-se ver a placa

"Algebrista y Sangrador" em barbearias (KLEIN, 1992). "Algebra" no sentido de

"ortopedia™ vigorou, por muito tempo, também na lingua portuguesa. ( LAUAND,

s/d)

Apresento 0 método de al-Khwarizmi de resolver equacles lineares e quadréaticas
que consiste em primeiro reduzir a equagéo para uma de seis formas padrdo (onde b e ¢ séo
inteiros positivos):

quadrado igual a uma raiz (ax? = bx)

% Nao & de todo alheio a nosso tema, o fato de que esse Califa fez de uma particular doutrina, a mu'atazilita, a

teologia oficial do Império.

E, como indicaremos, ndo sdo casuais as defini¢des euclidianas de razdo e proporcéo (e os limites impostos
a esses conceitos nos Elementos) nem tampouco a reacdo dos matematicos arabes a essas definicoes.

Como se sabe, o radical consonantal é, em arabe, 0 que é semanticamente decisivo: as vogais, a prefixagao
etc. s6 faz uma determinacdo periférica de sentido, segundo Laund (s/d).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Equação_linear
http://pt.wikipedia.org/wiki/Equação_quadrática

quadrado igual a um ndmero (ax2 = c)

raiz igual a um ndmero (bx = ¢)

quadrado e raiz igual a um nimero (ax2 + bx =c)

quadrado e nimero igual a uma raiz (ax2 + ¢ = bx)

raiz e numero igual a um quadrado (bx + ¢ = ax?)

Segundo o método, divide-se o coeficiente do nimero ao quadrado e usa-se as
operacdes al-gabr ( = “restauracdo”) e al-muqabala ( %) s "balanceamento").

Para al-jabr pode-se dizer, de forma complementar, que é a operacdo que soma
um mesmo fator (afetado do sinal +) a ambos os membros de uma equacéo para eliminar um
fator afetado com o sinal (menos -).

Para a operacdo que extingue termos iguais ou idénticos de ambos os lados da
equacdo denomina-se al-mugabalah (que, por sua vez, deriva do radical g-b-l, cujo
significado é: estar frente a frente - dai a giblah na mesquita recomendar a direcdo de Meca -;
cara a cara - dai que gabila seja também beijar -; confrontar; equiparar -"toma &, da c&" -
etc.(NIMER, 1943)

N&do basta apontar a tendéncia para a separacdo entre a técnica e o contexto
cultural onde a separacdo de paradigmas privilegia a separacdo e ndo uma abordagem social e

epistemolégica do pensamento arabe.

3.7.3 Algebra num sentido religioso e temporal na cultura islamica

Em seu estudo Lauand, "L'lslam et I'épanouissement des sciences exactes"

desvenda a conex&o entre Alcordo, ciéncia e vida pratica, exemplifica exatamente a Algebra
como: ‘'ilm al-fara'id (Ciéncia da partilha, da heranga). Os competente juristas referem-se a
Algebra como hisab al-fara'id, o céalculo da heranca, segundo a lei coranica. E ai se inclui ja
um inicio de subordinagéo historico-cultural, proprio do Islam, no qual o caso da heranca é
simbolico.

Trata-se da visivel unido que se da no Islam entre a ordem religiosa e a temporal,
de acordo com Lauand. Por sobreposi¢do, 0 mesmo problema da heranga (para 0 mugulmano,
sob a legislacéo direta de Allah) é proposto a Cristo. Este, que declara - algo impensavel na
visdo mugulmana - "A César o que ¢ de César; a Deus o que ¢ de Deus” - abdica-se a

constituir concretamente os marcos da heranga (MONES, 1964).

% In Quatre conférences publiques organisées par I'Unesco. UNESCO, 1981, p. 152.



Garaudy (1988) relata que no mundo muculmano os eventos ditados acima
ocorrem de forma bem distinta. "Deus é o Unico proprietario e ele é o Unico legislador. Tal é o
principio de base do Islam em sua visdo de unidade (tawhid)". Explicando no capitulo "Fé e
Politica” ele aponta como a tawhid (unidade, dogma central islamico) muculmana langcando-
se sobre a politica, o direito e a economia "°. O islamismo ainda contempla a sua fé em Allah
quando aponta que o Livro Sagrado foi enviado por “sinal de Deus”.

Quanto ao ponto, segundo Lauand (s/d), que se refere a heranca ( que tem uma
primordial importancia para a Algebra) encontra-se no Alcordo (4, 11 e ss.) que diz
concretamente: "Allah vos ordena o seguinte no que diz respeito a vossos filhos: que a por¢ao
do vardo equivalha a de duas mulheres. Se estas s mais de duas ", corresponder-lhes-&o
dois tercos da heranca. Se € filha Unica, a metade. A cada um dos pais correspondera um
sexto da heranca, se deixa filhos; mas se ndo tem filhos e lhe herdam s6 os pais, um sexto é
para a mée. Etc., etc.". E completa: "De vossos ascendentes ou descendentes, ndo sabeis
quais vos sdo 0s mais Uteis. Isto compete a Allah. Allah é onisciente, sabio".

Outra questdo gue se encontra de referéncia temporal aos homens que diferem de
Allah corresponde ao fato de ndo haver mudancas de estilo e nem contradi¢cdes no Coréo.
Nenhuma mente humana poderia escrever um livro durante vinte e trés anos sem que se
percebessem sinais de mudangas no seu estilo, mudancas essas vindas em decorréncia do
amadurecimento, do aperfeicoamento e das diversas experiéncias vividas atraves dos sinais
divinos de Allah, o Unico. Por acaso, escritores como Drummond, Vinicius de Moraes e
Bandeira ndo passaram por diversas fases no decorrer das suas vidas literarias? E como
explicar a auséncia de contradicdes num livro que foi revelado em partes, sendo revelados
alguns Ayyat de um capitulo, e em seguida Ayyat de um outro capitulo, e, em seguida, um
capitulo inteiro? O Cordo contém revelacdes na area da ciéncia, que s6 foram desvendados
recentemente, fatos relacionados com a criagcdo do universo, a astronomia, ao ciclo das &guas,
aos mares, aos reinos vegetal e animal, a reproducdo humana, entre outros. A religido
islamica, oposto ao cristianismo, assegura uma integral transcendéncia de Deus
(transcendéncia agugada pela doutrina (mu'atazilita) e uma revelacéo ditada 2 descida" (em

arabe, o verbo nazala, que se aplica & revelacdo divina, significa também "descer"). A

70 . N .- . o
Embora Garaudy, acostumado - por seu passado marxista - a distingcdo entre socialismo ideal e "socialismo

realmente existente”, uma e outra vez recorra a "distingdo entre o ensino coranico e a pratica dos paises
mugulmanos..." (p. 70).
E se s6 hé filhas...

72 X . . . L
E ndo meramente |n5p|rada ao haglografo, €COmo no cristianismo.



revelacdo de Allah e sua tawhid sdo marcadas com sinais "> no mundo. E o principio da
unidade néo se justapde sé a politica, mas impetra também as ciéncias, segundo Lauand.

Alguns pontos da religido islamica para questionamentos de interpretacdo, analise
e compreensdo do mundo que rodeia 0s homens, serdo abalizados, tal como: quem poderia
imaginar que os céus, as estrelas e os planetas sdo originados de fumaga? A ciéncia com o
desenvolvimento de aparelhos constatou que a origem do universo se deu através de fumacas
e gque ainda ha estrelas se formando com o que resta dessas fumacas. Diz Allah no Alcoréo:
“Entdo, abrangeu, em Seus designios, os ceus quando esses ainda eram fumacas e lhes disse,
e também a terra: Juntai-vos, de bom ou de mal grado! Responderam: Juntamo-nos
voluntariamente” (41:11). Os cientistas constataram que ainda ha estrelas nascendo e que as
constelacOes estdo se afastando uma das outras e, como consequéncia, 0 universo continua se
expandindo. Diz Allah, =) (o Altissimo): “E construimos o que h& acima de vés com maos,
e Nés o estamos expandindo” (51:47). Os cientistas constataram que o brilho da lua nada mais
¢ do que o reflexo da luz do sol. Diz Allah: “Fizemos da noite e do dia duas provas: enquanto
obscurecemos a prova da noite, fizemos a prova do dia para iluminar-vos, para que
procurasseis a graca do vosso Senhor, e para que conhecésseis 0 nimero dos anos e 0 seu
computo; e explanamos claramente todas as coisas” (17:12) e diz: ”Bendito seja Quem
colocou constelagdes no que h& acima de vos e pds nele uma lampada e uma lua refletidora”
(25:61). A ciéncia constatou que toda vez que o homem eleva na atmosfera mais dificil fica
para ele conseguir respirar. O Altissimo apresenta: “A quem Alldh quer iluminar, dilata-lhe o
peito para o Islam: a quem quer desviar (por tal merecer), oprime-lhe o peito, como aquele
que se eleva na atmosfera” (6:125).

Segundo os Evangelhos no catolicismo, o0 mundo foi criado pelo Verbum - Dei
Verbum é uma expressdo em Latim que em Portugués significa O Verbo de Deus™. E
designada “constituicdo dogmatica” por conter e tratar de “matéria de fé.” De fato, o seu
conteudo aborda o delicado e complexo problema da relacdo entre as Sagradas Escrituras e a
Tradicdo. Esta constituicdo estabeleceu a seguinte relagdo complexa entre a Revelagdo divina,
as Sagradas Escrituras (Biblia) e a Tradic&o.

A sagrada Tradicdo, portanto, e a Sagrada Escritura estdo intimamente unidas e
interpenetradas entre si. Com efeito, derivando ambas da mesma fonte divina, fazem como

que uma coisa so e tendem ao mesmo fim. A Sagrada Escritura é a palavra de Deus enquanto

73 e ~ - . . ~
Ayyat significa ndo s sinal, mas também versiculo do Alcorao.

Trata-se de uma constituicdo dogmatica da Igreja Catolica em forma de Bula pontificia e € um dos principais
documentos do Concilio Vaticano Il.



foi escrita por inspiracdo do Espirito Santo; a sagrada Tradi¢do, por sua vez, transmite
integralmente aos sucessores dos Apostolos a palavra de Deus confiada por Cristo Senhor e
pelo Espirito Santo aos Apostolos, para que eles, com a luz do Espirito de verdade,
conservem-na, exponham-na e difundam-na fielmente na sua pregacdo. Como resultado, a
Igreja ndo tira s6 da Sagrada Escritura a sua certeza a respeito de todas as coisas reveladas.
Por isso, ambas devem ser recebidas e veneradas com igual espirito de piedade e
reveréncia’-.

Os padres conciliares pretenderam também, com esse documento, que: a leitura e
estudo dos livros sagrados, «a palavra de Deus» difunda-se e resplandeca (2Tess 3,1), e 0
tesouro da revelacdo confiado & Igreja encha cada vez mais os coragbes dos homens’..
Quanto a natureza e objeto da revelacdo, o cristianismo defende que: aprouve a Deus, na sua
bondade e sabedoria, revelar-se a Si mesmo e dar a conhecer o mistério da sua vontade (cfr.
Ef. 1,9), segundo o qual os homens, por meio de Cristo, Verbo encarnado, tém acesso ao Pai
no Espirito Santo e se tornam participantes da natureza divina (cfr. Ef. 2,18; 2 Ped. 1,4). Em
virtude dessa revelagdo, Deus invisivel (cfr. Col. 1,15; 1 Tim. 1,17), na riqueza do seu amor
fala aos homens como amigos (cfr. Ex. 33, 11; Jo. 15,1415) e convive com eles (cfr. Bar.
3,38), para os convidar e admitir a comunh&o com Ele.

Esta “economia” da revelacdo realiza-se por meio de agdes e palavras
intimamente relacionadas entre si, de tal maneira que as obras, realizadas por Deus na historia
da salvacdo, manifestam e confirmam a doutrina e as realidades significadas pelas palavras; e
as palavras, por sua vez, declaram as obras e esclarecem o mistério nelas contido. Porém, a
verdade profunda tanto a respeito de Deus quanto a respeito da salvacdo dos homens,
manifesta-se em Cristo, por essa revelagdo, que é, simultaneamente, o0 mediador e a plenitude
de toda a revelacéo.

Pelos dois pontos de vista apresentados, compreende-se que a religido muculmana
ndo separa ciéncia e fé, e muitos dos estudos religiosos baseavam-se em conhecimentos
cientificos, seguindo os preceitos religiosos. Cabe, nesse sentido, ainda ressaltar que os sinais
de Deus, no entendimento do tawhid, assim como 0 mundo arabe islamico perpassa o tempo
pela sua maneira de imprimir-se no mundo. O Islam é um vasto oceano de conhecimento e
berco néo s6 da civilizagdo como de muitos estudos cientificos modernos, quer seja no campo
da matematica e fisica, quer seja nos campos da quimica, medicina e biologia. N&o ha para os

muculmanos nenhum preconceito contra o avangco da ciéncia, no entanto uma das

> Cfr. S. Agostinho, De catechizandis rudibus, c. IV, 8: PL 40, 316.
® Cfr. Mt. 11,27; Jo. 1,14 e 17; 14,6; 17, 1-3; 2 Cor. 3,16 e 4,6; Ef. 1, 3-14.



recomendacdes do profeta é que todo mugulmano deve buscar sempre o conhecimento, pois
considera Deus o criador do universo e, portanto, tudo que nos é dado a conhecer foi criado
por Ele e s6 Ele nos permite conhecer (GARAUDY, 1988).

Nessa demonstracdo, um importante foco de ligacdo entre os conhecimentos
cientificos arabes matematicos e a fé islamica é precisamente a Algebra. Observando-se a
época em que aparece 0 conhecimento do novo estudo, para a Algebra de al- Khwarizmi,
Roshdi Rashed diz:

O comego do século IX é um grande tempo de expansdo da matematica helenistica
em lingua arabe. Ora, é precisamente nesse periodo e nesse meio (o0 da "Casa da
Sabedoria” de Bagda) que Muhammad lbn Musa al-Khwarizmi escreve um livro
com assunto e estilo novos. Tal fato demonstra que foi nessas paginas que surge,
pela primeira vez, a Algebra como disciplina matematica distinta e independente.
Tal surgimento - e ja os contemporaneos se apercebem disso - foi de importancia
crucial, tanto pelo estilo dessa matemética, como pela ontologia de seu objeto
(grifo nosso) e, mais ainda, pela fertilidade de possibilidades que com elas se abrem.
O estilo é, a0 mesmo tempo, algoritmico e demonstrativo e, com essa algebra,
imediatamente j& se deixa entrever a imensa potencialidade que impregnara a
Matemética a partir do séc. IX: a aplicacdo das disciplinas matematicas umas as
outra  (apud LAUAND, s/d).

3.7.4 O pensamento arabe e o0 pensamento algébrico

O pensamento arabe, como viemos afirmando, baseia-se no ma’na que conceitua
intencionalidade, que difere do pensamento grego que carrega em Si uma concepcao de
homologacdo do real, aquele que carrega 0 pensamento grego, o logos — como tendo um
conceito filosofico traduzido como razdo, tanto como a capacidade de racionalizagdo
individual quanto como principio c6smico da ordem e da beleza. Esse pensamento tem como
base Lauand e a andlise linguistica. No Cristianismo o Logos € Jesus Cristo, aparecendo de
forma clara e explicita no primeiro capitulo do Evangelho do apdstolo Jodo: “O Logos Se fez
carne e habitou entre nos” (J0 1, 14). Segundo o renomado Dicionario de Filosofia
(ABBAGNANO, 2000) durante os 3 primeiros séculos do Cristianismo os filésofos e lideres
das comunidades primitivas insistiram nos 2 pontos seguintes: a perfeita igualdade do Logos-
Filho com Deus-Pai e a participagdo da natureza humana no Logos.

Dessa forma, ainda remonto a abrangéncia do termo do vocabulo grego Logos,
mormente traduzido por “Verbo” ou “Verbum”, que podem ser interpretado por dois
significados: razdo e palavra. Compondo uma equivaléncia entre pensamento e linguagem,

como afirma Parménides quando assegura: TO gar auto noein estin te kai einai’’. Tal

"7 *Na verdade, pensar e ser é, a0 mesmo tempo, a mesma coisa"
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aspiracdo de pensamento é permitida por distintas acdes de linguagem. Enfatizo dois pontos
para finalidade de embate com o 4rabe’®, segundo Lauand(s/d):

1) no arabe nao existe o verbo ser, como em grego o verbo esti. O verbo ser € o
principio do logos grego e de todo o logos indo-europeu. Esse importante diferencial de
lingua, linguagem e pensamento simboliza e materializa a necessidade grega e indo-europeia
de homologar o real. A homologagdo na &rea juridica, de construcdo civil e em outras
profissdes, exigem regras e normas técnicas para a efetivacao de trabalhos a serem realizados,
0 que imprime o carater de homologacdo para a vida dos ocidentais. E uma das bases do
pensamento ocidental, uma forma de expresséo e de entender o mundo, fazendo a leitura das
relagdes inter-humanas.

2) A lingua grega flexiona temas (enquanto a arabe flexiona a prépria raiz de uma
palavra). O exemplo do radical falar, comer e outros que se mantém intactos quando a palavra
for modificada é diferente do &rabe que, por sua vez, ndo tem radicais fixos: o radical trilitera
é flexionado dentro da prépria palavra, tais como: SalLaM; iSLaM; SaLyM; muSLiM etc.
(correspondente a ousia, a substantia), exemplificado por Hanania e Lauand.

Segundo Lohmann ( apud Laund s/d), a forma logos como pensamento grego
apresenta uma identificagdo ou isomorfia na articulacdo do discurso e seu objeto. Esta
concepgdo - a consciéncia de uma isomorfia na formulagdo de uma relagdo com a coisa
conhecida - foi a base da invencdo do método matematico pelos gregos - método cujo
principio fundamental é justamente uma identidade absoluta entre a férmula e a coisa
formulada, no caso pode-se apontar o procedimento gramatical especifico: flexao de raizes no
semitico e flexdo de temas no indo-europeu antigo (MONES, 1964) .

Os sistemas de pensamento grego (logos como ocular e especular) e o sistema de
pensamento &rabe semitico (ma’na como auricular e confundente), segundo Lauand, pode

ponderar que ha uma simplicidade de atingir a ousia, a substantia . Percebe-se, assim, que

’® J4 apresentado na secdo 2, baseado nos estudos de Laund.

" LOHMANN, Johanne - S. Santo Tomas e os Arabes - Estruturas Linguisticas e Formas de Pensamento Texto da
conferéncia "Saint Thomas et les Arabes (Structures linguistiques et formes de pensée)", proferida no Instituto
Superior de Filosofia de Louvain, em 8 de outubro de 1974. Publ. na Revue Philosophique de Louvain, t. 74, fév.
1976, p. 30-44. Trad. por Ana Llcia Carvalho Fujikura e Helena Meidani, mestres do Programa de Pds-
Graduag&o em Cultura Arabe - FFLCH-USP. Revisdo técnica: L. Jean Lauand.

8 GOBRY. Ivan. Ensinamentos de Platdo. Revista da Academia Francesa. Traducéo encontrada em mimeo na
Biblioteca da Faculdade Veiga de Almeida. Barra da Tijuca. 2001.

ousia (he): substancia, ser, esséncia. Latim: substantia. ousia é um substantivo derivado de ousa, participio
feminino do verbo einai: ser. O neutro é én/ on: ente, ser. A ousia significa, portanto, aquilo que é, 0 que existe
realmente fora de nosso pensamento. Esse termo é empregado pelos autores nao filésofos no sentido de ter: bens,
haveres, riqueza; isso pode parecer paradoxal, mas ndo o é: para 0 homem comum, aquilo que tem realidade e
consisténcia é aquilo que se possui de til e rentavel. Os fildsofos empregam especificamente ousia em dois
sentidos: realidade, ou seja, ser enquanto existente; e esséncia, ou seja, a natureza desse ser. Encontra-se esse



na linguagem [filosofica] algébrica, da época de al-Khwarizmi, apresenta um carater de
inacabamento para outros prosseguirem, pelos seus ouvidos e pela captura de um campo
semantico, incessantemente recusando-se a cristalizacdo de um sistema acabado e fechado.
Ainda na linha de formagdo do pensamento algébrico, recorro a José Morgado®?,
algebrista e estudioso de al-Khwarizmi, que considera essencial, no fundador da Algebra, seu
carater oriental, ndo-grego e mesmo anti-grego. Vale ressaltar transcrever a introducéo feita

por ele em uma conferéncia sobre Algebra, em relagio ao Kitab:
O adversério da influéncia grega: al-Khwarizmi

Na universidade de Bagdad, fundada por al-Ma'mun (813-33), a chamada Bayt al-
Hikma, onde al-Khwarizmi trabalhou sob o patrocinio do Califa, floresceu também
um velho colega seu, chamado al-Hajjaj ibn Yusuf ibn Matar. Este homem era o
lider da corrente a favor da recepgéo da ciéncia grega pelos arabes. Dedicou toda sua
vida a traduzir para o arabe as obras gregas. J& no califato de Harun al-Rashid (786-
809), al-Hajjaj tinha traduzido Os Elementos de Euclides. Quando al-Ma'mun
tornou-se Califa, al-Hajjaj tentou obter seu favor para uma segunda edicdo de sua
traducdo de Euclides. Depois entre 829 e 830, traduziu o Almagesto. Ora, al-
Khwarizmi nunca menciona o colega nem tampouco suas obras. Euclides e sua
Geometria, embora disponiveis pela boa tradugdo do colega, sdo inteiramente
ignorados por al-Khwarizmi, quando ele escreve sobre Geometria. E mais, no
"Prefacio” de sua Algebra, al-Khwarizmi declaradamente destaca seu objetivo de
escrever um tratado popular que, ao contrario da matematica tedrica grega, sirva a
fins praticos do povo em seus negdcios de herancas e legados, em seus assuntos
juridicos, comerciais, de exploracédo da terra e de escavacao de canais. al-Khwarizmi
aparece ndo como um discipulo dos gregos, mas muito pelo contrario, como o
adversario de al-Hajjaj e da escola grega. Ele é o representante das ciéncias
populares nativas.

O que se defende € que o matematico al-Khwarizmi, na Academia de Bagda
representava uma reacdo aos conhecimentos aritméticos gregos, principalmente, antes, uma
reacdo antagbnica & introducio da matematica grega. A Algebra, por ele pensada, causa uma
surpresa de diferenciacdo ao material de Euclides e versus ao acolhimento, absoluto, das
ciéncias gregas (WAERDEN, 1985).

termo em Herdclito, quando ele declara que a substancia das coisas esta submetida & mudanga: metabolé (fr.91).
E com Platéo que essa palavra se instala na filosofia; ele Ihe confere sentidos diversos, especialmente o Ser; em
Teeteto (185c): ousia e mé einai / me einai = ser e ndo-ser, mas sempre no espirito do sentido primeiro,
sobretudo: - Esséncia eterna (de outro modo eidos / eidos), a Realidade metafisica transcendente ao mundo
sensivel. Aqui, substancia e esséncia designam o mesmo Ser. "E preciso pdr, para cada Realidade (absoluta:
ousia), a existéncia por si mesma (kath'hautén)" (Parménides, 133c). "A realidade realmente existente (ousia
ontos' ousa / ousia ontos ousa) € sem cor, sem forma, sem tato, e s6 pode ser contemplada pela Inteligéncia (nods
/ nous), guia da alma" (Fedro, 247c). "Quando falo de Grandeza, Salde e Forca [...] trata-se da Realidade
(ousia)" (Fédon, 65d). Esse termo designa claramente aqui, a0 mesmo tempo, Substancia e Esséncia eterna. O
mesmo significado existe quando Platdo atribui a razao superior (néesis / noesis) a tarefa de elevar-se até a ousia
(Rep., VII, 523a). - Esséncia das coisas, sua natureza. Os homens costumam ignorar a esséncia (ousia) de cada
coisa (Fedro, 237c). As realidades cognosciveis recebem o ser e a esséncia (einai kai ousia / einai kai ousia) do
Bem (agathon) (Rep.,VI, 509b). No livro Il da Republica (359a), Platdo tenta definir "a natureza da justica"
(ousia dikaiosynes / ousia dikaiosynes). Foi Aristoteles que tratou sistematicamente de sua nogéo de ousia como
substancia, de acordo com trés planos: l6gico, fisico e metafisico.

81 Conferéncia em 1940, Seccéo de Matematica da Faculdade de Ciéncias do Porto. Mimeo.



Com todas as contribuigdes apresentadas ndo posso deixar de mencionara que 0
ensino se concentrou, desde o principio do século VI, na ciéncia religiosa e seus diferentes
ramos, tais como a lingua e a literatura. Mas logo, gracas a ansia de saber dos homens, a
arvore da sabedoria langou raizes e ramos em todas as direces. As pessoas se dedicaram ao
estudo de historia, geografia, filosofia, ciéncias exatas, medicina, farmécia e tudo o mais que
apaixona o intelecto humano. E assim ndo posso deixar de estender os saberes das ciéncias
como aqueles que sustentam a compreensdo de mundo, como lembra Jamshid al Késhi®,

“sentar-me com al-Khwarizmi ouvir o barulho dos galhos algébricos como uma ciéncia”.

82 Al-Kashi foi um dos melhores matematicos do mundo do Islam, no século XIV (nasceu em 1380, em Kasham,
no centro do Ird).



4 ALGEBRA:
Um estudo cientifico
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Bagda ... a terra da Algebra, onde surgiram solucdes imaginarias que deslizam nas

poesias como solucBes dos casos insoluveis. Mas de onde essa linguagem surgiu?

Figura 34: Foto da pesquisadora

Foi a era maometana que proporcionou o grande desenvolvimento da matematica
arabe. No século sétimo da era cristd, enquanto Brahmaguta fazia seus escritos de elevada

matematica, a peninsula arabica passava por uma crise sem precedentes, porque o Império



Sabeano havia caido e a peninsula era habitada por ndmades do deserto, os beduinos, que
eram, também, guerreirosl.

Foi entdo que nasceu e cresceu ali, na mesma condicao, o seu grande reformador -
Maomé - que, mercador, andou durante muitos anos em longas viagens, estabelecendo
contatos com judeus e cristdos. E, a certo momento, por inspiragdo mistica, tornou-se o
grande lider de seu povo, unindo-o sob o Alcordo e conduzindo-o para um futuro glorioso
durante muitos séculos, com muitas conquistas territoriais e adquirindo, em contato com as
culturas submetidas, ilustracdo e sofisticacdo, especialmente na matematica, assim como ja
ocorrera com 0s gregos, dois mil anos antes de Cristo, e com 0s romanos, um milénio depois.
E os seus pontos fortes foram as artes e a matematica. No inicio, enquanto Maomé vivia,
judeus e cristdos eram protegidos por ele e seus seguidores e encontravam guarida e protecao
em suas terras.

Inspirada pelo profeta Maome, a religido mucgulmana surgiu na Peninsula Arébica
no século VII, tendo se difundido pelo Médio Oriente e Norte de Africa nos dois séculos
seguintes. O império construido pelos arabes integrava territorios onde a ciéncia se tinha
desenvolvido em épocas passadas, como o0 Egito dos Ptolomeus e a Pérsia dos sassanidas. A
religido assim instituida por ele tinha por principio a fraternidade entre 0os monoteistas, o que
somente comecou a deteriorar-se depois de sua morte, quando seus seguidores, ainda
guerreiros, dedicaram-se a expansao do Império Islamico e interesses materiais produziram
diferencas e discérdias, como acontece em algumas sociedades humanas. E foi por volta de
750 que tudo se abrandou e o Império Arabe se dividiu em dois (os ocidentais, em Marrocos e
0s orientais, que se estabeleceram em Bagda). Assim é que em Bagda o Califa al-Mansur
edificou um grande e novo Centro da Matematica e deu-se o Milagre Arabe, repeticio
histérica do Milagre Grego e do Milagre Romano.

Ao final do século VIII foi traduzido para o arabe o livro Sidhanta, dos hindus e o
Tetrabiblos astroldgico de Ptolomeu e, entéo, estabeleceu-se a pedra filosofal da hegemonia
matematica arabe. Foram trés grandes mecenas da cultura isldmica que apoiaram o
desenvolvimento cientifico - cultural: os Califas al-Mansur, Harum al-Rachid (nhosso
conhecido do célebre “Mil e Uma Noites”, com a princesa Scheherazade) e al-Ma'mun. al-
Mansur foi o grande unificador. Sob ele se desenvolveu a alquimia e a astrologia. Foi sob o
reinado de Harum al-Rachid que se traduziu grande parte dos escritos da matematica de

Euclides para a lingua arabe, na verdade franca, entre os intelectuais especialmente. al-

! Grande parte do material escrito sobre o mundo arabe foi elaborado a partir do livio: HOURANI, Albert.
Uma histéria dos povos arabes. Traducéo: Marcos Santarita. Sdo Paulo: Companhia da Letras. 1994.
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Ma 'mun erigiu em Bagd4, a Casa da Sabedoria (Bayt al-Hikmah), somente comparavel, no
mundo antigo, ao Museu de Alexandria. H& ainda um grupo de estudiosos, em sua grande
maioria, que considera que foi ele 0 mentor de trazer os manuscritos gregos obtidos atraves de
tratados com o Império Bizantino. E muito provavel que foi a partir desse califado que se
determinou a traducdo para o arabe de todos os escritos gregos que fossem encontrados e
assim ficaram conhecidos: o Almagesto de Ptolomeu e uma versdo integral de Os Elementos
de Euclides2.

4.1 0 DESENVOLVIMENTO DAS CIENCIAS NA ERA DO ESPLENDOR ISLAMICO

O livro sagrado dos islamicos denominado Alcordo, entre diversos pontos que sao
abordados para a vida dos religiosos e seus seguidores, destaca que as ciéncias auxiliam a
vida coletiva, principalmente com valorizagdo os estudos da mediciana, que é entendida como
uma ciéncia préxima de Allhah. Como seguidores, Califas Abassidas e detentores de muito
poder politico e econémico, foram empreendedores na valorizacdo de estudos cientificos, que
possibilitou o desenvolvimento de varios segmentos das ciéncias exatas e humanas. O
periodo dos Califas Abassidas de Bagda entre 750 a 1258 pode ser considerado como um dos
expoentes do mundo arabe oriental. J& na Peninsula Arabica espanhora, no perido entre 755 a

1492, pode-se destacar os Califados Omiadas.

Figura 35: Antiga Bagda

Como destaque do que foi mencionado o Califa al-Man’mun foi considerado o
senhor da elite e do poder que mais fomentou o desenvolvimento das ciéncias em geral, a
heranga cultural por ele impressa naquele tempo proporcionou consideraveis estudos tanto em
Bagda como futuramente por outros territdrios. Seguindo o Alcordo, ele manteve relacdes

diplomaticas com outros reinos, principalmente com os imperadores bizancios, para buscar

2 Esta é uma quest&o que vou abordar mais adiante.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Alcorão

novos conhecimentos. Taduziu trabalhos gregos de Euclides, Galeno, Aristételes, Tales de
Mileto, etc. Ma'mun cercou-se de eruditos, tradicionalistas, tedlogos racionalistas,
gramaticos, analistas, etc, como apontado anteriormente. Fruto desse procedimento foi o
estudo na area de astronomia inciado em Bagda, o conhecido astrolabio foi desenvolvido por
al-Farazi que estudou sobre a fixacdo das estrelas num momento em que VArios peritos
estavam dedicando-se a medi¢do de angulos alipticos para o desenvolvimento do estudo da
Astrénomia e areas afins.

al-Ma’mun fundou em Bagdéa a Casa da Sabedoria (Bayt al-Hikmah), inspirada na
universidade persa de Jandaisapur, e logo se tornou um centro cientifico atuante. Sabios de
todas as ragas e religiGes eram convidados a trabalhar ali. Eles se inquietavam em resguardar
a muculmana e a heranca universal. Havia um momento académico onde eram convidados 0s
mais renomados especialista a frequentarem Bagda, na Casa da Sabedoria (Bayt al-Hikmah).
No extenso mundo isldmico a busca para entender e interpretar 0s conhecimentos e
pensamentos da época antiga era um procedimento realizado pelos héabeis estudiosos.

O Califa Harun al Rashid, pai de al-Ma'mun, apresentou um especial interesse
pela area da medicina. ( LE BON, 1967). Ha estudos que na ciéncia do Oriente Médio o pai
da medicina foi o conhecido médico Hunain ibn Ishag. Ele e uma equipe de especialistas em
documentos antigos trduziram diversos documentos, contribuindo para o significativo avango
nesta area. Como Varios sabios de varias partes territoriais freqlientavam a Casa da Sabedoria,
havia nagquela época conhecimentos oriundos da cidade persa de Jandaisapur que aplicavam o
estudo do exame de urina para o0 bem estar dos individuos de Bagda. As traducdes ndo ficam
limitadas a estudos somente de ordem pratica. O Juramento de HipGcrates serviu de alicerce
para direcionar os fundamentos filosofico-éticos dos meédicos e também para direcionar
termos médicos numa linguagem considerada cientifica. Esse trabalho se estendeu por um ou
dois séculos.

Outro estudioso que merece destaque & Razi, um fisico conceituadissimo na
Europa medieval. Sua obra no campo da medicina foi ampla. al-Kindi, que passou a
posteridade como o "filésofo dos arabes"”, viveu em Bagda neste abastado periodo intelectual.
Exerceu cargos como astrologo, professor e tradutor. Realizou uma pesquisa dos estudos de
Aristoteles e Platdo e contribuiu com ponderacdes sobre as convergéncias e divergéncias
entre os dois filésofos. Esses estudos foram mais desenvolvidos por al-Farabi ( herdeiro
intelectual de al-Kindi), que viveu posteriormente em Alepo, cidade siria, governada pelo

Principado Hamdanida que havia estudado em Bagda.



Nesse meio tempo, a ciéncia em geral florescia. Estudos demonstram que por
volta de 784 ou 795, seculo VII, foi criada, em Bagd4, uma fabrica de papel. Com o
aparecimento do papel, numerosos manuscritos se multiplicaram no territério islamico . foi
considerado um dos grandes propulsores do conhecimento cientifico desenvolvido por esse
povo. Houve uma grande publicacdo e venda de livros sobre vérios assuntos islamicos. O
surgimento do papel decorreu pelo fato da vinda de um prisioneiro de guerra chinés de
Samarkanda (Rota da Seda), ap6s a Batalha de Talas, no vale de Ili, ao término do Califado
Omiada. Mesmo sendo considerada a cidade manufatureira, o papel ficou sendo manufaturado
em Bagda, e em outras cidades domo Tripoli, Damasco e outras no Egito e 1émen. Ha
registros também de que pepel confeccionado na Espanha, na cidade de Jativa. Era um papel
vidrado e bastante encorpado.

A partir de entdo, o comércio do livro se estabeleceu no Oriente. Foram abertas
livrarias em volta da mesquita principal, onde sébios e escritores costumavam se encontrar e
copistas podiam ser contratados. Além das livrarias abertas ao publico, podiam ser
encontradas salas de leituras, onde as pessoas, pagando uma taxa, podiam consultar os livros.

Os leitores disputavam as obras copiadas pelos caligrafos mais famosos, cujos
nomes eram escrupulosamente registrados nas cronicas. As principais livrarias tinham seus
copistas oficiais e seus préprios encadernadores.

Os escritores de posses tinham uma equipe trabalhando para eles. Tal fato era
observado visto que a caligrafia foi uma arte muito importante nos paises mugulmanos,
conforme se depreende dos manuscritos que chegaram até nds, o mais famoso da época foi
Ibn Mugla.

Bagda tornou-se uma metrdpole intelectual, uma conquista que eclipsou 0s
esforcos feitos por suas duas cidades rivais, Kufa e Basra. O trabalho dos tradutores
entusiastas foi s6 0 comeco; havia um elo entre 0s escritores arabes e 0 pensamento grego, € a
assimilacdo entre eles ainda é uma questdo debatida entre os estudiosos. "Em uma época
quando o resto da Europa estava mergulhado no mais sombrio barbarismo,” declara Gustave
Le Bon (2000, p. 42), "Bagda e Cérdoba, as duas grandes cidades onde o Islam dominava,
eram centros de civilizagdo que iluminaram todo o mundo com a luz de seu brilhantismo."

Através de uma inscricdo encontrada sobre a entrada das universidades na
Espanha durante a época mucgulmana, pode se perceber a importancia atribuida ao
conhecimento: "O mundo é sustentado por quatro pilares: a sabedoria do instruido, a justica
do grande, as oracGes dos virtuosos, e o valor do bravo.” (LE BON, 2000, p. 43). Deve ser

notado que a sabedoria encabeca a lista, 0 que ndo surpreende quando se recorda que o Islam



glorifica o aprendizado em vérios versiculos do Alcordo, proclama atraves dos labios de seu
Profeta que "a pena dos sabios é mais preciosa que o sangue dos martires", e invoca o crente
para “procurar o conhecimento, mesmo que tenha que ir tdo longe quanto a China para
encontra-lo.” (4:36)

Por cinco séculos, os mugulmanos permaneceram fiéis a este principio de sua

religido, escreve Jacques C. Riesler (1955, p. 233):

O Islamismo dominou o mundo através de seu poder, seu conhecimento, e sua
civilizacdo superior. Sucessor do tesouro filoséfico e cientifico dos gregos (ou néo),
o Islam transmitiu este tesouro, apds enriquecé-lo, para a Europa ocidental. Assim
foi capaz de ampliar o horizonte intelectual da ldade Média e causar uma impresséo
profunda na vida e pensamento europeu. (grifo nosso)

A fundacdo em 830 da Bayt al-Hikmah - Casa da Sabedoria® - em Bagd4, pelo
Califa al-Ma"'mun (813-833), pode ser considerado como um grande centro culturala contendo
academia, biblioteca e centro de traducdo, no periodo da Idade Média do Ocidente. Foi um
momento historico que resgatou-se os saberes da Antiguidade, tais como os trabalhos
traduzidos de Platdo, Galeno, comentadores como Alexandre de Afrodis, Filoponos e outros.
Era uma instituicdo composta por mulculmanos, judeus, catélicos arabes e ndo arabes. Desta
forma, pode ser considerado que 0s conhecimentos e as traducfes realizadas a época nao s
serviram ja um grande servico para a humanidade, como também auxiliou no
desenvolvimento de muitas disciplinas do conhecimento social, cientifico, religioso e vulgar.
Assim a Casa da Sabedoria (Bayt al Hikmah) foi de importancia fundamental para a
preservacdo e continuidade dos estudos da Antiguidade que teve seu declinio depois da queda
de Roma, no século VI (CHEGNE, 1965).

Além da grande influéncia dos conhecimentos &rabes e das traducdes dos escritos
gregos a partir da segunda metade do século 1X houve grande da tradicdo da Escola de
Alexandria, herdada pelos sabios e filésofos. Destacaram-se pelos estudos aplicando novos
métodos de investigacao e de pesquisa para 0S novos ramos das ciéncias.

Sedillot (1951, p. 79), cuja autoridade no assunto € incontestavel, caracteriza a

Escola de Bagda da seguinte forma:

E o espirito genuinamente cientifico que dirige todos os seus trabalhos: prosseguir
do conhecido ao desconhecido, analisar fendmenos acuradamente de modo a deduzir
causas de efeitos, aceitar ou ndo como fato o que havia sido provado por ensaios,
estes eram 0s preceitos ensinados pelos mestres. Os arabes do século 1X estiveram
em poder de um rico procedimento cientifico que muito tempo depois, nas méos de
cientistas modernos, convergiu para suas maiores descobertas.

* Em algumas tradugdes encontra-se denominada como Casa do Conhecimento.



H. A. R. Gibb (1969, p. 108) confirma em nossos dias a declaracdo feita anos
atrds por Sedillot: "Através da concentracdo de seus pensamentos em eventos individuais

houve um grande desenvolvimento em grupo”. Diz ele:

Os sabios mugulmanos foram competentes em ampliar um método cientifico muito
superior ao dos seus predecessores gregos ou alexandrinos. Foram responsaveis
pela iniciacdo ou restauracdo do procedimento cientifico na Europa Medieval.

A Escola de Bagda ndo apenas ofereceu um rico aporte ao Renascimento da
Europa, como escreveu Simondi (1978), mas também trouxe elucidacdo a toda a Asia de
forma que seria impossivel negar & luz dos estudos recentes que néo foi somente o estudo e 0
conhecimento grego que serviram de base para que a Renascenca tenha surgido. De acordo
com o estudioso citado, o conhecimento grego foi repensado e novos conhecimentos foram
elaborados e criados pelos muculmanos. A expansdo do conhecimento cientifico islamico
abrangeu o Hindustéo, pelo ano de 1016 sob o comando de Mahmud de Ghazna. Na
China,em 1280, sob o reinado de Hublai-Kahn e do timurida Ulug Beg. Omar Khayyan, no
ano de 1076, divulgou os conhecimentos islamicos pelas tribos dos turcos seljucidas. Outro
grande divulgador do conhecimento islamico foi Nasr Ed Din Thusi, que contribuiu com a
fundacéo do Observatério de Maraga em 1260.

Essa conjuntura apresentada é corroborada por historiadores espanhois de grande
notabilidade tais como Asin Palacios, Gomez Moreno, Emile Garcia Gomez, Sanchez-
Albonoz, realizada na Espanha mugulmana e pela nova Escola Francesa de Estudos Orientais,
"Sem duvida, ndo se pode falar atualmente sobre ‘as trevas da Idade Média’", escreve
Sanchez-Albornoz (2004, p.78); deve lembrar-se que lado a lado com uma Europa
enfraquecida pela miséria e decadéncia, existiu uma civilizacdo resplandecente da Espanha
mugulmana. Em especial, no territorio espanhol europeu ha centros de estudos para se
divulgar a cultura islamica do periodo da invasdo na Peninsula Ibérica, para demonstrar a
intercessdo das duas culturas: tanto nos aspectos religiosos ( da cultura cristd europeia),
quanto nos da filosofia, poesia, ciéncia, e outras areas do conhecimento.

Como parte da influéncia da cultura arabe tanto no Ocidente como no Oriente,
destaca-se a lingua arabe como uma lingua de cultura e de saber comum ao vasto territorio do
mundo islamico. Varios manuscritos gregos e de outras partes do mundo seriam traduzidos
para o arabe. Desta forma, a cultura islamica arabe a partir da segunda metade do século VI1II
comecou a assimilar de forma cautelosa os conhecimentos dos gregos da Antiguidade
assimilados pela civilizagéo islamica.

Entretanto, o conhecimento arabe vai ser influenciado pela cultura grega, mas

constitui seus proprios conhecimentos, por vezes colocando em davida alguns preceitos e
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conceitos gregos. Como culturas diferentes o arabe islamico adota, em oposic¢do a especulaco
I6gica grega, uma metodologia de observacdo e experimentacdo para a edificacdo de novos

saberes, como sera aborado a seguir.

4.2 0 LEGADO ISLAMICO NAS CIENCIAS

A civilizacdo islamica desempenhou um importante papel em varias areas do
conhecimento. Vamos citar alguns somente para o enriquecimento da identidade arabe:

a) Abu Rayhan al-Biruni - Nascido no ano de 973 em Khwarezm, no actual
Uzbequistdo, passou a vida a viajar pela Asia Central, a fazer observacdes astrondmicas e
geograficas, e a estudar e a escrever. al Biruni utilizava-se de métodos empiricos para obter
suas conclusdes. Teve o mérito de descobrir, seis seculos antes de Galileu Galilei o principio
chamado de "invariancia das leis da natureza", ou seja, 0 universo inteiro esta sujeitos as
mesmas leis naturais, conforme os estudos apresentados por Nasr (1976)

b) Ibn al Hayzam - Foi um dos maiores fisicos de todos os tempos. Ajudou a
desenvolver a Optica, enunciou a proposicao na qual um raio de luz, ao passar através de um
meio homogéneo, escolhe o caminho mais fécil e mais rapido. Essa descoberta estava muitos
séculos adiantada.

Outros grandes vultos da Casa da Sabedoria (Bayt al-Hikmah) podem ser
apontados:

a) ‘Abd-al-Hamid ibn-Turk — século IX — equacdo quadratica, discriminante
negativo, prova da equacdo sem solucdo, figuras geométricas. Sua principal obra é chamada
“Necessidades Logicas em Equagdes Mistas”, semelhante ao al-jabr, mas com maiores
esclarecimentos — usa figuras geométricas para provar que, quando o discriminante é
negativo, uma equacéo gquadratica ndo tem solugéo.

b) Thabit ibn-Qurra — século 1X - equivalente arabe de Papus de Alexandria,
ambos comentadores da matematica superior. Fez provas de alternativas do teorema de
Pitagoras, trabalhou em segmentos parabolicos, quadrados magicos, trissec¢bes de angulos e
novas teorias astronomicas, propondo a chamada “trepidagao dos equindcios”.

c) Abu’l Wefa — século X - sistematizagdo da trigonometria, que se chama
trigonometria arabe, introduzindo a nogcdo de formulas para provar teoremas, tais como para
angulo duplo ou metade, lei para tridngulos esféricos, nova tabela para &ngulos diferentes,

diferindo (1/4), usando o equivalente a oito casas decimais.
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d) al-Karkhi — século XI — primeiras solugdes numéricas das equacdes de forma
ax2n + bxn = c. Bases para a matematica da Renascenca.

e) Omar Khayyam - viveu no século XII — é mais conhecido no Ocidente como o
maior poeta persa (as suas célebres Rhubayatas), mas foi um génio polivalente e teve na
matematica uma de suas maiores formas de expressdo. Conhecido como “fabricante de
tendas”, também, escreveu um tratado de Algebra, superior ao de al-Khwarizmi ¢ dava
solucgdes aritméticas e algébricas para equacfes do segundo grau; outros trabalhos: equacdes
do 3° grau em solucBes algébricas, seccGes conicas, avanco na direcdo da matematica de
Descartes, que viria quase quinhentos anos depois. Ele chegou perto de definir os nimeros
irracionais.Uma obra citada por ele em sua — Algebra - foi perdida e nela ele expunha um
método para encontrar as poténcias quarta, quinta ,sexta e mais altas de um bindmio — seria
um arranjo ao triangulo de Pascal — os chineses e hindus, na mesma época, também fizeram a
mesma coisa e as evidéncias que se tem hoje da pouca possibilidade de comunicagdo entre
aqueles povos exclui a possibilidade de uma copia ou de troca de ideias entre eles.

Além de ilustres estudiosos, pode-se destacar como uma grande contribuicdo da
matematica arabe a introducdo dos algarismos indo-arabicos em varios campos da area
cultural das sociedades ocidentais e orientais, que sdo os algarismos que usamos hoje:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,0.

QOutra area em que 0s cientistas do mundo islamico se destacaram foi na
trigonometria (estudo e calculo com angulos e triangulos no plano e na esfera). As aplicacdes
em vista eram varias, principalmente no dominio da astronomia, da geografia e da cartografia.
Alguns dos nomes mais relevantes nestes temas sdo o de al-Biruni e o de al-Battani (séculos
IX e X), latinizado para Albatenius, autor de importantes estudos astrondmicos. Na
trigonometria esférica destacou-se também Jabir ibn Aflah (século XIlI), de Sevilha, cujo
nome foi latinizado para Geber. Ainda houve significativa contribuicdo na area da
Matematica, com referéncias a estudos pioneiros sobre criptografia, a ciéncia das
comunicacgdes seguras. Parte integrante da tradicdo cientifica islamica no periodo em causa
sdo as centenas de instrumentos, astronémicos e outros, que ainda se conservam atravessando
séculos. Para além da sua sofisticagdo cientifica e técnica, muitos destes instrumentos, como

esferas, relogios de sol e astrolabios, sdo verdadeiras obras de arte.
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4.3 O COMECO DE ALGEBRA POR ABU ABDULLAH MUHAMMAD IBN MUSA AL-
KHWARIZMT*

“Figura 36: al-Khwarizmr

al-Khwarizmi viveu na época do califado Abassido al Ma'mum, no século IX da
era cristd, Abu Abdullah Muhammad Ibn Musa al-Khwarizmi, nasceu em Khwarizmi
(Khiva), no sul da cidade do rio Oxus no Uzbequistao atual. Sabe-se que ele nasceu por volta
do ano de 780, possivelmente em Bagda (agora no Iraque), para onde seus pais migraram, ao
sul, quando ele era ainda crianca. Embora a data exata de seu nascimento ndo seja conhecida,
sua morte ocorreu, aproximadamente, em 850.

Trabalhou na biblioteca formada por Harum al Rachid, pai de al Ma'mum,
denominada Casa da Ciéncia, na qual foram reunidas todas as obras cientificas da
antiguidade.

Era a época das grandes traducbes para o Arabe das ciéncias gregas, hindus,
persas, etc. Seu livro que eternizou seu nome € o Kitab al-Jabr wa-al-mugabalah - livro De
reunir desconhecidos para igualar uma quantidade conhecida - que ndo somente deu o0 nome
de Algebra a estd ciéncia, em seu significado moderno, mas abriu uma nova era da
matematica.

al-Khwarizmi foi o primeiro a escrever sobre a Algebra, depois dele veio Abu
Kamil Shuja Ibn Aslam, muitos outros seguiram seus passos. Seu livro sobre os seis
problemas de Algebra é um dos melhores sobre este assunto. Muitos autores da regido de
Andaluzia fizeram bons comentarios sobre o seu livro, sendo um dos melhores exemplos o de
al Qurashi, que o considerou um homem religioso que pensava matematicamente para 0S
critérios de justica entre os homens.

Enfim, grandes matematicos do Oriente mugulmano aumentaram o ndmero de
equacdes de seis para vinte e para todas acharam soluc¢@es fundadas em sélidas demonstracdes

geométricas.

* Grande parte da historiografia de Abu Abdullah Muhammad ibn Miisa al-Khwirizmi e da construgdo do
pensamento algébrico foi estruturada com base nos estudos dos livros e de tradugdes do historiador Roshid
Rashed, como constam na secdo intitulada Referéncias.



A incognita nas equacOes algébricas era denominada pelos matematicos
muculmanos como "shay" (coisa), notadamente na Algebra de Omar Khayyam, que ao ser
transcrita “xay” pelos espanhdis, deu origem ao X da Algebra moderna.

Em Bagd4 ao redor do ano de 820 d.c, Muhammad ibn Miusa al-Khwarizmi >
colocou em circulagdo um texto autorizado, seu famoso livro Kitab al-Jabr wa-al-

mugabalah.
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Figura 37: Primeria pagina do
Kitab al-mukhtasar fi hisab al-jabr wa-al-mugabala

O trabalho tem quatro partes sendo duas partes principais — um sobre a teoria da
Algebra e outro sobre os céalculos de herancas e legados — rapidamente foi reconhecido como
seminal em trés aspectos. E um texto de fundagdo para a Algebra uma vez que nesse trabalho
a Algebra foi pela primeira vez na historia concebida como uma disciplina matematica
independente da geometria e da aritmética.

Os sucessores de al-Khwarizmi ndo s6 entenderam a importancia da publicacéo,
mas também passaram a explorar todas as possibilidades oferecidas pelo novo método. Desta
forma, dois séculos depois, 0os pequenos capitulos de al-Khwarizmi tornaram-se disciplinas
algébricas (primeiro aspecto). O livro é também um tratado a Algebra, um texto de fundacéo
para a disciplina na area onde a matematica e os estudos juridicos se encontram. E realmente

importante enfatizar que praticamente quase metade do tratado é a respeito da transformagéo

® Outra obra de Al Khawarizmi que exerceu grande influéncia é a introdugdo do célculo hindu no mundo
islamico, o que posteriormente foi ampliado e aprofundado por outros matematicos muculmanos que o seguiram.
Deve-se também a Al Khawarizmi um tratado de geometria, tabuas astrondmicas e outros trabalhos em
geografia, como o seu livro Suratul Ardh (imagem da Terra).

Al Khawarizmi foi um dos astrénomos que participou da operagdo Geodésica mais delicada de sua época; a
medicdo do comprimento de um grau terrestre, isso ja no século 1X, o objetivo era determinar, na suposicdo de
que a terra era redonda, o tamanho desta e sua circunferéncia.

A operacdo realizada na planicie ao norte do Eufrates e também perto de Palmira, indicou 91.176 metros como
comprimento de um grau do meridiano, um resultado extremamente acurado, pois excede o comprimento real do
grau nesse lugar de apenas 877 metros, ele foi e sempre serd uma das maiores capacidades cientificas do Islam.



das préaticas empregadas pelos juristas para calcular legados, herangas e coisas adiante,
tornando-se numa disciplina especifica do “calculo das obrigag¢des” (segundo aspecto).

Seguindo al-Khwarizmi, matematicos e juristas continuamente fizeram
contribuicBes para o desenvolvimento da Algebra, escrevendo muitos livros nesta area. Logo,
0 livro de al-Khwarizmi é a base, no sentido mais profundo, das novas possibilidades
inerentes na Algebra (RASHED, 2009).

O estudo da Algebra, de fato, tornou possivel algo que até entdo era inconcebivel:
estender o uso das disciplinas matematicas de uma para a outra (terceiro aspecto), portanto,
dando possibilidades a novos sujeitos — aplicacdo da aritmética na Algebra, de Algebra na
geometria, de geometria na Algebra, de Algebra na trigonometria e dai em diante. Entfo a
Algebra por si so foi rapidamente seguida pela construcdo da Algebra de polindmios, da
Algebra elementar geométrica, da analise combinatoria, e assim por diante (BREZINA,2005).

Uma das maiores consequéncias desta aplicacdo foi a reorganizacdo fundamental
da estrutura da matematica como um todo, cujos componentes ndo mais podiam ser contidos
no famoso Quadrivium. Nado menos significante foi a transformacdo da filosofia da
matematica. Ao ler filosofos como al-Farabi ou Alvicena, pode-se observar quanto a nova
disciplina influenciou a sua ontologia e a sua teoria da classifica¢ao das ciéncias.

Se por um lado o efeito do livro de al-Khwarizmi decresceu, através dos tempos,
na literatura cientifica arabe, devido a outros encaminhamentos da Algebra, por outro, tal
livro colocou em ordem matérias que eram de outra forma, em latim e mais tarde, em linguas
vernaculas, onde o livro de al-Khwarizmi era continuamente lido, emprestado e comentado
por matematicos até o seculo XVI.

Pode-se, por exemplo, pensar em Fibonacci e seus sucessores através dos séculos
XIV e XV sobre os estudos algébricos e seus avangos. Até o século XVI, o livro dele Kitéb
al-jabr wa-al-muqgabalah exerceu uma continua influéncia sobre a Algebra e a matematica
como um todo.

E surpreendente que tal trabalho n&o foi até agora sujeito a edicdes criticas, 0 que
merece, e ndo obteve, também, uma traducdo adequada para uma lingua europeia (RASHED,
1994). E um fato histérico a se pensar que ainda aparece como um buraco na literatura. Nesta
secdo apresenta-se, apenas, um estudo sobre a Algebra de al-Khwarizmi, com o objetivo de
colocé-lo em seu contexto cultural.

Pode-se destacar de primeira mdo que poucos matematicos foram citados como
Muhammad ibn Miisa al-Khwarizmi . E raro para um nome ser como ele associado com uma

disciplina (Algebra) e identificado com um método (algoritmo). Portanto, dever-se-ia esperar



que existisse um namero expressivo de informagfes sobre o estudioso, sua vida e atividades,
em documentos histéricos e na memoria coletiva. Entretanto isso ndo é o que acontece.
Bidgrafos do século X e seus sucessores® lancaram somente pequenos estudos sobre ele,
anotando seu nome e seus titulos em alguns de seus trabalhos.

Antigas historias contribuiram com algumas posicdes contraditorias, nas quais al-
Khwarizmi invariavelmente aparece na ocorréncia de eventos externos’. Astronomos e
matematicos de seu tempo e seus sucessores dificilmente sdo mais informativos®. Portanto sua
fama é espalhada, mas informacdes sobre ele sdo escassas e fragmentadas. Tal situacdo
normalmente favorece o desenvolvimento de lendas e isso é exatamente 0 que aconteceu com
0 caso de al-Khwarizmi (RASHED, 2009).

Sabemos apenas alguns detalhes da vida Abu Jafar Muhammad ibn Musa al-
Khwarizmi. Um infeliz efeito dessa falta de conhecimento parece ser a tentacdo de fazer
suposi¢des baseadas em provas muito pouco sélidas.

Para 0 seu nome, 0s contemporéneos e sucessores de al-Khwarizmi, qualquer que
sejam suas profissdes — historiadores, matematicos, juristas e outros — apresentam alguns
pontos divergentes. Toomer (1990,p.358)° sugere que o nome de al-Khwarizmi pode indicar

que ele veio de Khwarizm, sul do Mar de Aral, na Asia Central. Em seguida, ele escreve:

® Al-Nadim ( Kitdb al_Fihist, Ed. R. Tajaddub, Teheran, 1971, p.333)) escreve: seu nome é Muhammad ibn
Miisa, sua < familia> origina-se de Khwarizmi. Ele foi empregado na Biblioteca do Saber ( khaizanat al- hikina)
de al-Ma’mum. Ele era um astrébnomo. Pessoas se referiam ao seu primeiro e seu segundo zijs conhecido < pelo
nome> de al-Ssindhind antes de < fazer> observagdes astrondmicas e ap6s. Seus livros incluiam: O livro de al-
Sij — em duas versGes, uma primeira e uma segunda — o livro sobre o relégio do sol ( Kitdb al-Rukahdma), o
livro sobre o uso do astrolabio ( Kitab al- ‘Amal bi-al-asturlab), o livro sobre a construcdo do astrolébio ( Kitéb
‘amal al-astulab), o livro sobre a historia ( Kitdb al-Tarikh). Parece que houve um acidente na transmisséo no
texto de al-Nadin. Em vista da nota que segue aquela sobre al-Khwarizmi que é a respeito de Sind ibn Ali nés
achamos trés escritos por al-Khwarizmi, nomeadamente seus dois livros sobre aritmética - Kitdb al- Hisav al-
indi e Kitab al- Jam 'wa-al-tafriq — e o livro sobre Algebra ( Kitab al-Jabr wal mulkabala) (p. 334). Al-Qifti
reproduz a nota ou noticia de al-Nadin ( Ta 'rikh al-hukama, ediccéo de J. Lippert, Leibzig, 1903,p.286).

’ Notadamente observagdes astrondmicas nas quais al-Khwarizmi poderia ter tomado parte.

8Algebristas tais como Abu Kamil e Sinan ibn al- Fath e astronomos tais como al-Biruni e al-Hashimi
mencionam 0 nome de al-Khwarizmi e os titulos de alguns de seus trabalhos mas ndo fornecem informagdes
significativas sobre sua vida (RASHED, 1994)

% Esta opinido foi colocada por G.J.Toomer, “al-Khwarizmi”, Dicionario de Biografia Cientifica , vol. 7, New
York, 1973, PP. 358-365, esp. p. 358). Agora no seu livros Histéria dos Profetas e dos reis”, o historiador al-
Tabari escreve, quando recontando os acontecimentos do ano 210 do Hegira: “ é dito que a Muhammada ibn
M~usd al-Khwarizmi que ele tinha tido [...] « (Tarikh al-rusul wa-al-mul~uk, ed. M. Ab~u al-Fadl lbrahim,
Cairo, 1966, vol.8, p.609). N6s podemos notar que 0 nome do matemético é escrito aqui como é dado por
qualquer um e em qualquer lugar. Mas em conexdo com os acontecimentos do ano de 232 de Hugeria, ele da
uma lista de nomes de astrdnomos que estavam presentes até os Ultimos momentos do Califato de al-Wathig.
Nos lemos :” entre aqueles presente: al-Hassan ibn Sahl, o irmdo de al Fadl ibn Sahl, e alFadl ibn Ishdq al
Hashimi, e Isma’il ibn N~ubatkht, € o companheiro de Muhammad ibn al-Haytham e um grupo de todos aqueles
gue se interessavam pelas estrelas (vol.9,p151). Se n6s compararmos estes duas pecas de evidencia de al-Tabari,
e se nds tomarmos em consideragdo que outros autores sdo unanimes ndo se precisa ser um expert nas tradicdes
do periodo nem um grande fildlogo, para entender que na segunda citagdo nds temos que ler “Muhhammad ibn



Mas o historiador al-Tabari da-lhe o adicional epiteto de "al-Qutrubbulli”, indicando
que ele veio de Qutrubbull, uma zona entre os rios Tigre e Eufrates, ndo longe de
Bagda, por isso, talvez os seus antepassados, em vez de ele préprio, veio Khwarizm.
Outro epiteto que lhe foi dada por al-Tabari, "al-Majusi”, parece indicar que ele era
um adepto da antiga religido zoroastriana. ... o prefacio piedoso a al-Khwarizmi
"Algebra" mostra que ele era um muculmano ortodoxo, assim epiteto de al-Tabari
poderia significar ndo mais do que seus antepassados, e talvez ele em sua juventude,
tinha sido zoroastrista.

No entanto, Rashed escreve uma interpretacdo bastante diferente sobre as

mesmas palavras de al-Tabari:

[...] deveria se ler: "Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi e al-al-Majusi Qutrubbulli
..", (e que ndo existem duas pessoas al-Khwarizmi e al-al-Majusi Qutrubbulli): a
letra " wa " foi omitido na copia adiantada. Isso ndo valeria a pena mencionar se
uma série de conclusdes sobre a personalidade de al-Khwarizmi, ocasionalmente até
as origens do seu conhecimento, ndo tinha sido elaborado. Em seu artigo GJ
Toomer, com confianga ingénua, constroe toda uma fantasia sobre o erro que ndo se
pode negar o mérito de fazer a leitura quem sabe até invertida.(1994,p.78).

Esta discordancia ndo devera prejudicar o que é encontrado para descrever a vida
e obra de al-Khwarizmi. Contudo, antes de olhar para os poucos fatos sobre sua vida, que sdo
conhecidos com certeza, deve-se ter um momento para definir o cenario para a formacéo
cultural e cientifico em que al-Khwarizmi trabalhou.

Harun al-Rashid tornou-se o quinto Califa da dinastia abassida em 786, sobre o
tempo que al-Khwarizmi nasceu. Harun governou, desde a sua corte na capital, Bagda, sobre
o0 império que se estendia desde o Isldo no Mediterraneo para a india. Ele trouxe a cultura
para a sua corte e tentou estabelecer a disciplina intelectual, que na época ndo estava
florescendo no mundo &rabe. Ele tinha dois filhos, o mais velho foi al-Amin, enquanto o mais
jovem foi a al-Ma’mun. Harun morreu em 809 e houve um conflito armado entre 0s irmaos.

al-Ma’mun venceu a luta armada e al-Amin foi derrotado e morto em 813. Depois
disso, al-Mamun tornou-se Califa e governou o império de Bagda. Ele continuou
patrocinando as pesquisas culturais iniciadas por seu pai e fundou uma academia chamada a
Casa da Sabedoria (Bayt al-Hikmah), onde havia muitas obras filosoficas e cientificas em
grego que foram traduzidas. Ele também construiu uma biblioteca de manuscritos, a primeira
grande biblioteca a ser criada, uma vez que em Alexandria havia importantes obras de
Bizancio. Além da Casa da Sabedoria (Bayt al-Hikmah), al-Ma’mun instituiu observatorios
em que astronomos mucgulmanos puderam construir novos conhecimentos utilizados pelos
povos anteriores (RASHED, 1996).

Musa al-Khwarizmi e Majisi al-Qutrubbulli” e que, consequentemente, estamos considerando duas pessoas
separadas, em que a palavra wa foi omitida entre 0s nomes.



al-Khwarizmi e seus colegas do Banu Musa eram eruditos na Casa da Sabedoria
(Bayt al-Hikmah), em Bagda. Certamente al-Khwarizmi trabalhou sob o patrocinio de al-
Ma mun e dedicou dois dos seus textos para o Califa. Estas foram suas obras: tratado sobre
Algebra e astronomia.

E o titulo de um desses textos que nos da a palavra "Algebra" e, que serd
investigado mais detalhadamente a seguir. E o primeiro livro a ser escrito sobre Algebra.

No passado, havia lendas em que se acreditava que seus provaveis predecessores
matematicos incluiram o sobrinho e o genro do Profeta'® quando ele escreveu o livro. Outros

o puseram na companhia do Califa al-Ma’mun antes dele alcancar o califato'’. Outros, de

10 Aqui esta uma lenda relatada por al-Khuzai no seu comentario sobre a algebra de al al-Khwarizmi, ms.
Istambul, Yeni Cami 803, fol. 1:
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“Eles dizem que no califato de Umar ibn al- Khattab, alguns persas trouxeram a ciéncia da algebra e al-
mugabalah. Ali ibn-Abi Talb — que Deus esteja feliz com ele — aconselhou Umar ibn al-Kattab — que Deus esteja
com ele — a recompensa-los com uma soma de dinheiro puablico de forma que eles poderiam se tornar professores
de élgebra. Ele concordou em recompensa-los. Eles dizem que Ali ibn Talb entdo absorveu em cinco dias tudo
que eles sabiam de algebra e al-mugabéla. Apos a qual a ciéncia comegou a ser passada oralmente, sem ter a
responsabilidade de escrever um livro até o tempo quando o Califato reverteu para al-Ma’mun, quando a ciéncia
estava sendo esquecida. Contaram a al-Ma’mun sobre isso e ele indagou entdo um experts na matéria. Foi
descoberto que somente Shaykh Abul Bakr Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi era um expert sobre a matéria.
Entdo al-Ma’mun pediu a ele para escrever um livro sobre algebra e al-mugabéla, para reviver algo que havia
sido perdido. Ele concordou em escrever este livro para definir os principios da algebra e al-mugabéla. Entao
que isto pudesse ser usado como referéncia, de acordo com Rashed (2001)”

Uma variante desta lenda aparece mais tarde no trabalho de um jurista ibn-Taymiyya, no seu famoso Fi al-
Hadd’ala al-Mantigiyyin ( A refutacdo dos I6gicos) Bombain, 1949, p. 256:
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“ alguns mencionam em conexao com o nome Ali ibn-Talib (que Deus o tenha) que ele falou disso [...]”

1 Veja por exemplo Aristide Marre ( “Le Messahar, p. 270) e a introdugio de Aydin Sayili na traducio / edicio
de Rosen’s de A algebra de al-Khwarizm1 (al-Khwarizmi , Islamabda, 1989,p. 4). Essa opinido ¢ baseada numa
pequena ambiguidade no texto por Ibn al-Adami, reportado por S&’id (al-Tarif bi-tabagat al-uman, Ed.
Golamreza jamisidnezad-e, Avval, Iran, 1997, p. 217) ) e reproduzido por al-Qifti (7a rikh al hukama,p. 271).
Perto do inicio do seu texto dizem-nos que al-Khwarizmi fez um sumario do sif indiano al-Sindhind para o
califa al- Ma’mum.

No inicio do segundo paragrafo ¢ dito que “ Califato reverteu para o Abdalléh al-Ma’m~um [...] e que os
professores do seu tempo conheciam o Almagest [...] .

Nada nestes dois paragrafos nos déo certeza de que al-Khwarizmi conheceu al-Ma’mun antes dele assumir o
califado ou que ele o conheceu quanto ele estava governando Khurasan.



novo, nomearam al-Khwarizmi com o prestigioso papel de ser o enviado pessoal do Califa al-
Withiq ao rei dos Khazars *2.

O que todas essas lendas tém em comum € que elas sdo desenhadas para dar a al-
Khwarizmi, o homem, um nivel social que alcanga a sua estatura na matematica.

Os historiadores e estudiosos de al-Khwarizmi, concebem que ha espagos para
vérias lendas e, que pode ter consequéncias fantasticas para a suposta origem da Algebra.
Essas lendas merecem ser respeitadas no seu sentido e no seu valor e servem para ilustrar o
guanto os historiadores vém se preocupando com elas. Por conseguinte, ha somente algumas
evidéncias seguras, ou a0 menos, altamente possiveis de serem confiaveis (RASHED, 2009).

Voltando ao contexto histérico, podemos perguntar: Estava al-Khwarizmi entre
aqueles que o Califa recrutou em todas as regides do Império quando ele fundou uma nova
escola? Sabe-se, somente, que al-Khwarizmi viveu em Bagda e desde pequeno nunca viveu
em outro lugar (BREZINA,2005).

E em Bagdd que se encontrava o matematico, como membro do famoso
estabelecimento cultural formado por biblioteca, salas de traducdo e de pesquisa, a Casa da
Sabedoria (Bayt al-Hikmah), em companhia entre outros do astrbnomo Yahya ibn Ami
Mansur e al-Hajjdj, o tradutor de Euclides e Ptolomeu.

al-Khwarizmi também estava ligado ao observatorio que foi fundado pelo Califa
al-Mamun, al-Shammasiyya. De acordo com o astrébnomo e matematico al-Biruni, al-
Khwarizm1 trabalhou com Yahya ibn Abi Mansur na mensuragdo da obliquidade do eliptico,

feita sob as ordens do Califa al-Ma’mun e realizada no seu observatério.> Mas os estudos

2Entre velhos historiadores e bibidgrafos, o tnico que descreve esta informagéo é al — Maqdisi, e na sua Ahsan
al-Taqasim fi ma’rifat al-Agalim. O texto principal é:
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“ Ele disse: Salam o tradutor me disse quando (o califa ) al-Wéthiqg bi-I-1ah viu num sonho que a muralha
construida por Dh~u al-garnayn (literalmente aquele que tem dois chifres: Alexandre) entre nés e Gog e Magog
(como dito no Cordo) que tinha sido tomada, ele me mandou como embaixador e me disse “ examine-a e perfure
a muralha para entrar 14 e faca um relatério do que estd acontecendo; al-Wathiq tinha enviado Muhammad ibn
Musa al-Khwarizmi al-Munajjim (o astronomo) para a corte de Tarkha, rei de Khazars[...]” (Ed. M.j. de Goeje,
Leiden, 1906.p. 362)

Esta informacdo vem para no6s somente depois de uma so fonte, o texto de al-Magqdisi, incluido na legendéaria
histéria que combina o sonho do califa com o conto da muralha supostamente construida por Alexandre, a qual
foi eregida para defender-se da nacdo de Yagug e Magu~ug, as quais ndo tem realidade histérica como também a
muralha.

B3 Al-Bir~uni, Kitab Tahdid nihayat al-amakin, Ed. P. Bulgakov e revisto por Imam Ibraim Ahmed, Majaflat
Ma’had al-Makht~utdt al’arabiyya, vol. 8, fasc. 1$2, Cairo,1962,p.89-90. Ver também em inglés traduzido por
Jamil Ali. The Determination of Coordinates of Cities, Beirute. The American Universitty of Beirut, 1996, p.60.



apresentavam uma necessidade cientitico-académica e prética tanto para a matematica quanto
para a astronomia. Com o desenvolvimento de métodos trigonométricos desejavam encontrar
a direcdo a Meca, para o qual eles se voltavam diariamente em suas oracGes. Usavam a
aritmética e a Algebra para calcular herangas e ainda contar dias e anos ((RASHED, 1994).
Da Astronomia, 0s mugulmanos poderiam determinar o inicio do Ramad&, o més de jejum, e
outras datas sagradas. As investigacdes na matematica e outros ensinamentos foram
estimulados pelos ensinamentos repassados pelo profeta Maomé e, mais ainda, pelas
entrelinhas do Alcordo. O exemplo vivo disto é que, segundo a tradicdo islamica, os
mugculmanos de todo o mundo devem se dirigir a Meca durante as suas 5 ora¢Ges diarias. Esta
direcdo para Meca é chamado de al-gibla.

Se soubermos onde estamos (ponto Z), onde é Meca (ponto M) e onde esta o pélo
norte (ponto P) entdo temos uma forma esférica que podera ser representada no triangulo

(ZPM), como mostrado na figura abaixo:

_——'"""J
PZM é o angulo azimute que determina a gibla em Meca.
Para encontrar a gibla devemos conhecer os dois lados e o angulo incluido no tridngulo ZPM .

Foi comprovado que al-Biruni descreveu, justificou e posteriormente aplicou o
Teorema da lei dos senos em uma série de triangulos esféricos para determinar a gibla.

A trigonometria esférica foi utilizada ainda com a finalidade de determinar o
tempo das cinco oracGes diarias. Esses tempos foram definidos em termos da posi¢do do sol
em relacdo ao horizonte. Por isto a composicdo das tabelas para a oracao era aplicada as vezes
para fins civis e astrondmicos.

Esta ciéncia do tempo das oracfes (ilm al-Migat) deu origem a varios grupos de
astrbnomos que tinham a missdo de alertar os muezzins das grandes mesquitas a chamar 0s
fiéis a oracdo em dados momentos calculados com extrema precisdo. Para esclarecer mais, no
caso da oracdo da tarde, a regra utilizada era a seguinte: quando a sombra de uma haste
vertical fincada no solo igualava ao comprimento de sua sombra ao meio-dia somada ao
comprimento da haste. Para cada grau de longitude do sol, desde a altitude do sol, no inicio da
oracdo até o por do sol, era o fator que determinava o tempo permitido para a oragédo
(RASHED, 1994).



Com relacéo a educacédo de al-Khwarizmi temos apenas as informagdes fornecidas
pelos seus livros. Ele recebeu pelo menos trés tipos de treinamento. Um primeiro como
astronomo (os zijs, ele os desenhou, ele o preparou) (RASHED, 1994). Os tratados que ele
escreveu sobre instrumentos (KLEIN, 1992) mostram que ele recebeu uma sélida base na
astronomia hindu e ele também tinha informacBes sobre astronomia grega (RASHED,
1994)*. Seus livros sobre aritmética provam que ele também era versado na aritmética hindu
como também na dos Arabes e na dos Bizantinos. Seu livro sobre Algebra demonstra que ele
recebeu uma séria educacdo em Direito’®, na tradicdo da escola hanifite, isto na palavra de
Abu Hanifa e de Abu Yusuf'® e também al-Shaybani'’. Por exemplo, ele sabia as formulas do
calculo legal que os trés inventaram. Como a parte introdutéria do livro que ele escreveu,
indica que al-Khwarizmi adquiriu todas essas formas variadas em educag¢do antes de compor a
sua Algebra, portanto, antes do reino de al-Ma’mun (entre 813-833).

Dessa forma, pode-se, com certeza, deduzir que al-Khwarizmi nasceu nas ultimas
décadas do século VIII, recebeu sua educacao de forma altamente académica dentro do nucleo
intelectual e cientifico de Bagda e do Iraque e seu entorno; e que seus anos produtivos foram
no reino de al-Ma’mun. Ele ainda estava vivo em 847, o ano da morte do Califa al-Wathiq.

A producdo de al-Khwarizmi foi enorme, cobrindo matematica, aritmética e
Algebra, astronomia e sua areas subsidiarias — desenhando zijs, estudo dos instrumentos (0
astrolabio e o relégio de sol), cronologia e geografia'® - como também histéria. Somente os
trabalhos na area especifica da matematica sdo importantes para o estudo em questao.

Os biobibliogréficos dizem que al-Khwarizmi escreveu alguns livros, sendo que
dois livros foram muito significativos para a area da aritmética e também seu famoso livro de
Algebra. Como seu titulo indica, o primeiro livro sobre aritmética ¢ a respeito dos “Calculos
hindus” (al-hisab al-hindi). O texto arabe deste livro foi perdido hd muito tempo. Nosso

conhecimento sobre ele é baseado em fontes mais recentes, onde uma delas é a tradicéo

“De acordo com Ibn al-Adami, , al-Khwarizmi seguiu Ptolomeu em relagdo a inclinagdo solar. Ver Sa’id, al-
Ta’rif bi-tabagat al-umam.

> EAGMAN.E. Livro dos impostos financeiros: livro das taxas. Kitab el-Kharadj. Paris, 1958.

16 Al Nadin. Al-Fihrist, 1965.p.325.

7 Na sua vida e sua atividade de Muhammad ibn al-hasan al-Shaybani ( 132/749 — 189/805), ver especialmente
Ibn al-Khatib, Tarikh Baghdad, ed. T~uldq, Cairo, s.d. vol. 2, p. 172-182; Ibn Kathir, al-Bidaya wa-al-
Nihaya,Cairo, 1932, vol. 10,p.202-203; Ibn al’Iméd, Shadharét al-dhahab, Beirute, s.d,vol.1,p 321-324, e seu
livro al-Asl, Ed. Shafiq Shihata, Cairo, 1954.

Bpas kitdb s~urat al-Ard des Ab~u Ga'far Muhammad ibn M~usd al al-Khwarizmi, Ed. Hans Von Mzik,
Leipzig, 1926; Mohammed ibn Musa Khwarizmi’s algorismus. Das fritheste Lehrbuch zum Rechnen MIT
indishcem Siffern, Ed Kurt Vogel, Aalen, 1963; A. P. Youschkevitch. “Uber ein Werk des Abii> Abdallah
Muhammad ibn musa al huwarixmi al Magusi zur Aritnmetik der Inder”, Schrifternrteihe f. Gesh, d. Naturwis.
Technik u. Medizin, Beiheft z. 60 Geburtstag v. G. Harigs, Leipzig, 1964, p. 21-63.



aritmética que estava embebida de conhecimentos que se pode afirmar que é do préprio al-
Khwarizm1 e, também, de escritos em latim com caracteristicas do pensamento do grande
algebrista (RASHED,2009).

Havia também escritores que pertenciam a tradi¢éo, que desenvolveram o “calculo
hindu” que incluem al- Uqglidisi (metade do século X), Kushyér ibn Labban (segunda metade
do século X), ‘Abd al-Qahir al- Baghdadi (morto em 1037) e al-Nasawi, al-Samaw’al
(morreu em 1174).

Originalmente esta formula de calculo era feita no quadro de poeira onde
escreviam nove numeros com um estilete. Operacdes eram feitas colocando e anulando os
resultados obtidos nos varios estagios. A partir do tempo de al-Uglidisi o quadro de poeira foi
substituido por papel. Um livro sobre o calculo hindu sempre precede da seguinte forma:
“comeca com uma explanagdo das formas dos nove numerais, em seguida o sistema decimal e
a introducgéo do zero, a dobra, a adicdo, a divisdo em duas partes, subtragdo, multiplicagéo,
extracdo da raiz quadrada. O livro também cobre o célculo com fracGes e a obtencdo de um
valor aproximado para uma raiz irracional” (RASHED;BIARD, 1999).

E bem provavel que nesse livro sobre aritmética hindu que al-Khwarizmi propds a

r
formula n = a®+r , JN =a+ 23 pela qual ele é creditado e a qual foi criticada pelo

matematico Abd al-Qahir al- Baghdadi. Esse livro escrito por al-Khwarizmi foi traduzido
tanto para o latim como De numero Indorum. Nada se sabe sobre o tradutor ou onde a
traducdo foi feita. H4 muitas versdes retrabalhadas baseadas nessa obra, que sdo conhecidas
como Latin Algorisms (ALLARD, 1997)*°, apesar de a traducio também estar perdida.

O segundo livro de al-Khwarizmi € a respeito de outro tipo de aritmética. Autores
latinos tiveram muito interesse nos estudos desenvolvidos nesse livro intitulado al-Jam’ wa-
al-tafrig, tal como Liber Augmenti et diminutionis, que pode ser expresso como “Unido e
Separagao”. O titulo é atestado por biobibliograficos e confirmado por ¢ Abd al-Qéhir al-
Baghdadi, que o cita®.

Esse livro também foi perdido. Da evidéncia suprida pelo al-Baghdadi e outros
matematicos que consideraram esse material (ABDOMASSIH, 1971), podem ter uma ideia

geral do seu contedido. Comega-se, assim, “tem primeiro a adi¢do e a multiplicagdo e entdo a

YALLARD, André, Muhammad ibn M~us& al-Khwarizmi. Le Calcul indein ( Algorismus), Histoire des texts,
édition critique, traduction et mommentaire des plus anciennes version latines remaniées du XII° siecle, Paris /
Namur, 1922 / Menso Folkerts, Dei "alteste lateinische Schrift ~uber das indishce Rehcnen nach al-Khwarizmi,
Munich, 1997.

20 Abd al-Q”ahir ibn T’ahir al Baghdadi, al-Takmila fi al-his ab,ed. A.S.Saidan, Kuwait, 1985, p76-77. 273, p.
275.



subtracdo e a divisdo, de numeros, de expressdes algébricas de primeiro e segundo grau,
achando a soma das progressdes aritméticas e entdo existem problemas de taxas e cambio, o
que quer dizer problemas achados em livros sobre célculos e aritmética que estavam em
circulacdo no Oriente proximo” (RASHED; BIARD, 1999, p. 146).

O terceiro livro de al-Khwarizmi é o seu famoso tratado sobre Algebra. Ele
chegou ao Ocidente, em diversos manuscritos, dos quais 0 mais antigo conhecido foi
produzido em 1220. A auséncia de coOpias anteriores € surpreendente. Entretanto, existem
varias possiveis explicacdes, tais como acidentes relacionados a preservacdo de manuscritos
arabe. Mas de qualquer forma, foi rapido o desenvolvimento da Algebra depois de al-
Khwarizm1 e seus desdobramentos, ¢ posteriormente, um numeroso numero de tratados de
Algebra escritos por seus sucessores (RASHED, 2002).

Em todo o caso, o livro de al-Khwarizmi permaneceu disponivel, e ele continuou
sendo estudado e, especificamente, o capitulo sobre equacgdes, enquanto 0S Seus sucessores
compunham os seus livros e acompanhavam 0s novos conceitos introduzidos a época. O livro
foi 0 assunto dos comentarios, por exemplo, de al-Khuza’i de 1210%. Ele também foi o objeto
de trés traducdes latinas, uma delas por Gerard de Cremona®? (mais ou menos em 1139), que
intitula sua tradugdo “Liber Maumeti Filii Moysi Alchoarismi de Algebra et Almuchabala
(HUGHES, 1986). Robert de Chester (mais ou menos em 1145) também escreve Liber
algebrae et almucabola (HUGHES, 1989) e William de Luna (mais ou menos em 1151) faz o
mesmo.

Esse enorme material ndo deixa sombra de divida sobre a autenticidade do texto
e, portanto, justifica a producdo de uma edicdo verdadeiramente critica. Qual é o exato titulo
do trabalho sobre Algebra? Alguns estudiosos ainda trazem este debate, mas a questdo nao
deveria ser discutida uma vez que existe quase total unanimidade entre os biobibliogréficos e
0s matematicos em usar o titulo Kitab al-Jabr wa - al-mugabalah, Livro de Algebra e al-
mugabalah. Mas, ap6s a edicdo e a traducdo inglesa de Frederick Rosen, publicada em 1831,
ndo é pouco usual ser dado o titulo do livro de al-Khwarizmi como Um conciso livro sobre o
célculo de Algebra e al-mugabalah, Kitdb mukhtazar fi hisdb al jabr wa-al- mugabalah
(RASHED, 1994).

?!Esses comentarios formam uma colecdo de quatro tratados de aritmética e &lgebra, seguramente, destinados a
juristas especializados no calculo das obrigacGes e funcionarios e ndo para matematicos pesquisadores.

2E bem sabido que esta tradugdo foi muito importante na Histéria da Algebra na Europa, porém foi dada
insuficiente énfase sob a significacdo na preparacdo de uma edigdo critica do texto arabico do trabalho de al-
Khwarizmi.



De fato, essa expressao aparece na introducdo de al-Khwarizmi, em seu livro. E
ndo € de nenhuma forma inventada por Rosen. Ele simplesmente tirou-a de seu contexto e
elevou-o ao nivel de titulo, um ato que esta longe de ser trivial e levou muitos historiadores ao
erro. Com diversos posicionamentos entre os estudiosos, considero relevante olhar a matéria
mais de perto.

Na introducdo do seu livro, depois de fazer referéncia aos bons préstimos do
Califa al-Ma 'mun, al-Khwarizmi escreveu que pelo favor do Califa ele foi “exortado a fazer
um conciso livro sobre o ato de calcular a al-jabr e 0 al-muqgabala”, no qual era desejo “incluir
0 que ¢ mais sutil no calculo ¢ o que ¢ mais nobre nele”. No livro de al-Khwarizmi, ele
comegou escrevendo varios paragrafos em louvacdo a Deus. Em um dos paragrafos ele
explicitou que o Imé al-Ma’mun, que era o comandante da fé, além de ser o Califa, recebeu a
incumbéncia de tornar claro o que era impenetravel e fazer facil o que era dificil e ele entdo
exortou 0 al-Khwarizmi a compor um conciso livro sobre a al-jabr e al- mugabalah.
(RASHED:; BIARD, 1999).

O objetivo explicito era escrever um livro que fosse “conciso” (Mukhatsar) e
“inclusivo” (Hasir) de tudo que fosse necessario. Esses dois qualificadores implicavam e
sugeriam uma referéncia aos niveis requeridos de textos literarios e eles se aplicavam m ao
estilo de escrever.

Os criticos literarios do perfodo al-Jahiz, Quddma ibn J&’far e Ibn Qutayba®,
definiram o critério de um bom estilo de uma composicao porgue, para eles, o texto tinha que
cobrir a maioria dos principios do objeto estudado, al-Khwarizmi deveria espalhar a maioria
do material em seus capitulos, de tal forma que qualquer um, mesmo sendo novo estudioso do
assunto, pudesse apreender seus conceitos, de maneira que ele satisfizesse ao leitor. Além
disso, o conjunto do material teria que ser conciso de tal forma que o livro ndo se tornasse
longo porque trabalhos extensos traziam o enfado.

Esses principios se aplicaram a toda a prosa literaria do periodo. E seguir
exatamente estes principios foi o que al-Khwarizmi desejou no seu livro: cobrir 0s principios
da nova disciplina, explicar o material dos diversos capitulos, cada um concisamente, de
maneira que a nova forma de calculo fosse acessivel ao iniciante e trouxesse convic¢do ao

leitor. Isso era o que ele queria dizer quando, nas suas observacdes de introducéo, justapde as

ZAbu al-Faraj Qudama ibn Ja'far, Kitab Naqd al-nathr, Ed. *Abd al-hamid al-"abadi, com uma introdugéo por
Taha Husayn, Beirute, 1982, p.3 e ff 93. Al-Jahiz, al- Bayan wa-al-tahyin, e Ibn Qutayba, Adab al-Katib, Ed.
“Ali a’ur,Beirute, 1988,p.14.



duas expressdes: “concisa” e “incluir o que € sutil”, expressdes que num diferente contexto
poderiam parecer mutuamente contraditérias. (RASHED; BIARD, 1999).

Tirados desse contexto literario e — arbitrariamente — feito parte do titulo do livro,
o termo ‘“‘conciso’ tomou forma de um sumario, um compendium, que sugeriu, a0 mMenos
indiretamente que uma vez existiu um texto mais substancial do que esse livro, que era uma
versdo condensada.

Vale, também, procurar os estudos dos bibliograficos e dos matematicos para
entender como surgiu o titulo preciso de al-Khwarizmi.

De acordo com al-Nadim, antes de 989, o titulo é Kitab al-Jabr wa al -
mugabalah, Livro de Algebra e mugabalah. Aqueles que escreveram comentarios sobre o
livro de al-Khwarizmi, autores conhecidos através de al-Nadim, tais como aI-SaydanéniZ“,
Abu al-Wafa’ al-Buzjani e outros, ddo ao livro o mesmo titulo. Nenhum colocou o adjetivo
“conciso”. Os sucessores imediatos de al-Khwarizm1 se comportaram da mesma maneira.

Dessa forma, Abu Ké&mil escreveu: “eu vi o livro de al-Khwarizmi que ¢
conhecido (pelo titulo) al-jabr e mugabalah” *. Similarmente 0 matemético Sinan ibn al-Fath
registrou: “al-Khwarizmi escreveu um livro chamado al-jabr e al- mugabalah”?® .

Pode-se achar muitos mais testemunhos e menc¢des, sem uma Unica excecao
confirmando que este era o titulo de al-Khwarizmi. Aqueles que traduziram o livro de al-
Khwarizmi para o latim tiveram o acesso a outros manuscritos arabes de datas mais antigas do
gue aquelas que chegaram na lingua original, uma vez que as datas das tradugdes foram no
méximo do século XI. Entdo forneceram evidéncias para 0 mesmo titulo.?’

O trabalho de al-Khwarizmi, que foi feito em seu livro, apresentou quatro partes
sendo a terceira a respeito da teoria das equagdes, dos calculos algébricos, da solucéo de
varios problemas por intermédio da teoria das equagdes e a aplicacdo da teoria das equacdes
em problemas geométricos (RASHED, 2009).

A Ultima parte foi intitulada O livro dos testamentos. Ela se referia a problemas

de herancas e testamentos de acordo com asregras da Leiislamica. Nesses capitulos al-

2 Al-Nadim, al-Fihrist, p. 338, 340-341
% Ab’u Kamil, Kitab fi al-Jabr wa-al-mugalaba, ms Istambul, Kara Mustafa Pasha 379, fol 2
% Sjan ibn al-Fath, Kitab fihi al-m’al wa-al-a dad al-mutanasiba, ms Cairo, dar al-Kutub, Riyada 260, fo. 75
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2T Como dito anteriormente, Gerard de Cremona, nomeia sua traducao Liber Maumeti lilii Moysi alchoarismi

De algebra et almuchabala . Robert de Chester também nomeia liber Liber Algebrae et Almucabola... e
Willian de Luna faz 0 mesmo.



Khwarizmi usou calculos algébricos para resolver problemas que aparecem nessa area da Lei
Islamica, portanto, dando forma matematica, ou seja, algébrica a um célculo feito por juristas.
E importante mencionar aqui que o que al-Khwarizmi fez foi iniciar uma disciplina que foi
feita para continuar se desenvolvendo e que ficou conhecida como o “calculo das obrigagdes”
(hisab al-fard’id). Desse modo, em seu livro, ao usar a Algebra, al-Khwarizmi transformou o
que era meramente um tipo de célculo legal numa disciplina de matematica aplicada em o
calculo das obrigacdes (BREZINA, 2005).

Assim, na traducdo de Rosen (1931, p. 55), segundo as palavras do proprio al-

Khwarizmi ao descrever o proposio do livro, a obra tinha a intencdo de ensinar:

[...] o que é mais facil e mais util na aritmética, para os homens que constantemente
necessitam no caso de heranca, legados, parti¢des, processos judiciais, 0 comércio, e
em todas as suas relagdes com o outro, ou quando a medicdo de terras, escavagdo de
canais, geométricas calculos, e outros objetos de varios tipos e tipos estdo em causa.

Isso n&o soa como o contetido de um texto de Algebra e na verdade apenas uma
parte do livro é uma discussdo do que hoje é reconhecido como Algebra. No entanto, é
importante perceber que o livro se destinava a ser muito pratico e que a Algebra foi
introduzida para resolver problemas da vida real que faziam parte do cotidiano do império
Islam naguele momento

No inicio desse texto, segundo Rashed (2000), al-Khwarizmi expos 0S nUmeros
naturais em termos que sdo quase engracados para nds que estamos tdo familiarizados com o

sistema, mas € importante entender a nova profundidade de abstracdo e compreensao aqui:

[...JQuando penso que as pessoas geralmente querem o calculo, eu achei que ele
sempre é um namero. Observei também que cada nimero é composto de unidades, e
que qualquer nimero pode ser dividido em unidades. Além disso, descobri que cada
nimero que pode ser expresso de um a dez, supera 0 anterior em uma unidade:
depois das dez é dobrado ou triplicado como antes as unidades foram. Surgem,
entdo, vinte, trinta, etc, até uma centena: entdo a centena é duplicado e triplicado da
mesma forma como as unidades e as dezenas, até mil, [...] assim sucessivamente até
o limite maximo de numeragéo.

Depois de introduzir oS numeros naturais, al-Khwarizmi apresentou uma
exposicdo sucinta do tema principal da primeira secdo de Algebra de seu livro, ou seja, a
solucdo de equagBes. Suas equacles sdo lineares ou quadraticos e sdo compostas de unidades,
raizes e quadrados. Por exemplo, para al-Khwarizmi uma unidade era um niimero, uma raiz
foi x, e um quadrado x. No entanto, embora se conheca 0 uso de notacao algébrica, apresenta-
se de forma familiar para ajudar o leitor a compreender as no¢6es. A matematica algébrica de

al-Khwarizmi foi feita inteiramente em palavras, sem o uso de simbolos.



De acordo com varias tradugdes dos estudos do algebrista al-Khwarizmi faz o
seguinte procedimento: primeiro h& que reduzir a uma equacdo (linear ou quadrética) a um
dos seis formularios:

1.Quadrados iguais as raizes.

2. Quadrados iguais aos numeros.

3. Raizes igual a numeros.
4. Quadrados e raizes igual a nimeros, por exemplo, x'+ 10 x = 39.
5. Pracas e igual nimero de raizes, por exemplo, x'+ 21 = 10 x.

6. Raizes e igual nimero de pracas, por exemplo, 3 x + 4 = x’
A reducéo foi realizada utilizando as duas operagdes da al-jabr e al-mugabalah.
Aqui, "al-jabr" significou "conclusdo " e foi o0 processo de remocao de forma negativa a partir

de uma equacdo. Por exemplo, usando um dos exemplos préprios de al-Khwarizmi, "al-jabr"

transforma x'= 40 x - 4 x' em 5 x" = 40 x. O termo "al-mugabalah " significou "equilibrio"e
foi o processo de reducdo de forma positiva com a mesma poténcia quando eles ocorrem em

ambos os lados de uma equacdo. Por exemplo, dois pedidos de "al-mugabalah™ reduz 50 + 3

X +x' =29 + 10 x para 21 + x'= 7 x (uma aplicacéo para lidar com os nimeros e um segundo
para lidar com as raizes).
al-Khwarizmi, em seguida, mostrou como resolver os seis tipos de equacdes. Ele

usou dois métodos algébricos de solucdo e os métodos geométricos. Por exemplo, para

resolver a equagio x' + 10 x = 39, ele escreveu (ROSEN, 1931, p. 144):

[...] um quadrado e 10 raizes sdo iguais a 39 unidades. A questdo, portanto, neste
tipo de equacdo € aproximadamente a seguinte: qual é o quadrado, que combinado
com dez de suas raizes dard uma soma de 39? A maneira de resolver este tipo de
equacdo é tomar metade das raizes que acabamos de mencionar. Agora, as raizes do
problema diante de nds sdo 10. Portanto, tome 5, que multiplicado por si mesmo da
25, um valor que vocé adiciona a 39 da 64. Tendo tomado entdo a raiz quadrada
desse que é 8, subtrair metade das raizes, deixando 53. O nimero trés, portanto,
representa uma raiz desta praga, que por sua vez, é claro, é 9. Nove, portanto, da
para a praca.

Ainda na parte de equagdes do seu livro, al-Khwarizmi apresentou o seguinte

problema:



Figura 38: Estudo de quadrados — O’Connor and Robertson

Como prova geométrica, completando o quadro apresentado al-Khwarizmi
ofereceu: com um quadrado de lado x, que representa, portanto, x° (Figura 1). Para o
quadrado, temos de acrescentar 10x e isso € feito através da adicdo de cada quatro retangulos
de largura 10/4 e comprimento x ao quadrado (Figura 2). A Figura 2 tem &rea de x* + 10 X que
é igual a 39. Vamos agora completar o quadrado, adicionando quatro pequenos quadrados de
area de °/, x °, = ®/,. Sendo assim, o quadrado em frente na Fig. 3 tem uma area de 4 x 2/, +
39 = 25 + 39 = 64. O lado do quadrado é, portanto, 8. Mas, o lado é de comprimento °/, + x +
°l; se x + 5= 8, entfio x + 5 = 8, dando-x = 3.

Estas provas geométricas sdo uma questdo de desacordo entre os especialistas. A
questdo, que parece ndo ter uma resposta facil é saber se al-Khwarizmi estava familiarizado
com os Elementos de Euclides. Sabemos que ele poderia ter sido, talvez seja até justo dizer
que "deveria ter sido", familiarizado com a obra de Euclides. No reinado de al-Rashid,
enquanto al-Khwarizmi ainda era jovem, al-Hajjaj tinha traduzido Elementos de Euclides, em
arabe, e al-Hajjaj foi um dos colegas de al-Khwarizmi na Casa da Sabedoria (Bayt al-
Hikmah). Os comentarios de Toomer sugerem que havia esse conhecimento quando ele cita
que (1990, p. 32): [...] em sua sec¢do introdutoria al-Khwarizmi usou figuras geométricas para
explicar as equacOes, o que certamente defende uma familiaridade com o Livro Il do Euclides
"Elementos”.

Rashed (1994, p. 233) escreveu que al-Khwarizmi indiccou que havia uma
familiaridade aos conteldos tratados quando ele defendia que para resolver as questdes
propostas no texto transcrito acima, pois havia um tratamento que foi muito provavelmente

inspirado pelo conhecimento recente dos "Elementos”.



No entanto, Gandz (1932, p. 94) defendeu uma visdo muito diferente,pois:

os "Elementos" de Euclides, em seu espirito € a letra sdo totalmente desconhecidos
para al-Khwarizmi. Ele ndo tem nem definigbes, nem axiomas, postulados, nem
qualquer manifestacéo do tipo euclidiano.

Diante disso, permaneceu a duvida sobre o fato de al-Khwérizmi ter ou nédo
estudado Elementos de Euclides, ou ainda se ele foi influenciado por outras obras
geométricas. Sobre isso, Parshall (1988, p. 131) escreve: “[...] pode ser que o seu tratamento
de geometria préatica tenha sido seguido de perto pelo texto hebraico, Mishnat ha Middot, que
datava de cerca de 150 dC, as provas da ascendéncia semita existem”.

Perante a essas conjecturas e posicoes, deve ficar claro que al-Khwarizmi
apresentou seu estudo da Algebra no Hisab al-jabr wa al-mugabalah w'al examinando como
as leis da aritmética estendem a essa area do conhecimento, essa parte da matematica em seus
objetos algébricos. Por exemplo, ele mostrou como multiplicar as expressées como (a + b x)
(c + d x). Dessa forma, é preciso dar mais atencdo aos textos que ele possa ter lido
(BREZINA,2005). E preciso ressaltar que al-Khwarizmi usa apenas palavras para descrever
suas expressdes, ndao os simbolos que atualmente sdo usados.

Mas completa-se a esta idéia, a procura sobre qual foi o conhecimento de al-
Khwarizmi na literatura matematica. Tem-se tentado, ao estudar o livro Hisab al-jabr
mugabalah-w'al, de al-Khwarizmi, estabelecer 0 que ele conhecia e também identificar
aquelas ideias que influenciaram a sua construcio da Algebra. Necessita-se perguntar como a
sua educacdo matematica poderia ter contribuido para formatar os seus conceitos basicos

Quais textos matematicos, em arabe e persa, lidos por al-Khwarizmi poderdo ter
influenciado seus conceitos e sua pratica como algebrista? A resposta a essa pergunta é
dificultada, uma vez que al-Khwarizmi nao fornece indicagdes, mesmo indiretamente, de algo
que tenha lido (HUGHES, 1989)

Portanto, tem-se que ir de volta aos bibliégrafos para descobrir quais livros
matematicos estavam em circulacdo nas primeiras décadas do século I1X. N&o cabe aqui
procurar todas as traducGes, mas, nesse periodo, os Elementos de Euclides tinham sido
(Bayt al-Hikmah). Nem a Aritmética de Diofantos, nem a Introducdo de Aritmética de
Nicomatus estavam disponiveis em arabe. Outros textos conhecidos naquele tempo incluiam
alguns zijs, de vérias origens, como sanscrito, persa e grego.

Para tanto, pode-se observar alguns pontos da mathesis euclidiana e a ideia de
Algebra de al-Khwarizmi, no que se refere as equagdes e algoritmos. O vocabulario

geométrico do livro de al-Khwarizmi mostrava familiaridade com a terminologia usada nas



traducdes do grego para o &rabe. Os termos usados para designar poligonos, angulos, circulos
e areas, enfim, todos pertenciam ao léxico dos tradutores, apesar de que ndo se sabe
exatamente em qual traducéo eles se basearam.

Parece, para Rashed (1994), que eles vieram da traducdo dos Elementos feita pelo
Khwarizmi. Entretanto, ainda ndo ¢ possivel saber como e o que ele leu e de que maneira tal
leitura afetou seu conceito de Algebra e seus métodos de célculo. Para reflexdo, tal como
Euclides, al-Khwarizmi comega por definir os termos basicos que ele vai usar em seu
trabalho: nimero, coisa, quadrado (mél). Tal como Euclides, al-Khwarizmi ndo tem intengao
simplesmente em resolver problemas, mas também de desenvolver uma teoria, no seu caso, a
teoria algébrica. Como Euclides, al-Khwarizmi requer que os elementos do principio sejam
apodeiticos, ou seja, sejam provados, que ndo sejam meramente justificados. Essa
similaridade sugere que al-Khwarizmi foi influenciado por Euclides ou fez seu trabalho fora
de qualquer outra tradicdo (HUGHES, 1989).

Mas isso ndo é o bastante, quando se quer entender a contribuicdo feita por al-
Khwarizmi. Enquanto Euclides seguia um método “axiomatico”, al-Khwarizmi tomava uma
diferente aproximacédo. Alguns diriam que se deveria esperar até pelo menos mil anos depois
de al-Khwarizmi, para aparecer um método axiomatico na Algebra. Para essa parte, al-
Khwarizmi iniciou com tipos, ideias (candnicas) de equagdes ndo definidas a priori, ou seja, 0
completo conjunto de formas fixas, as quais todas as outras podiam ser reduzidas. A medida
que foram aparecendo, as perguntas e as respostas iam tomando sentido .

Também, enquanto Euclides provava a verdade das proposicoes, al-Khwarizmi
provava que o procedimento, o algoritmo, que levava a indeterminacdo do desconhecido
vindo do conhecido, tinha uma base segura. E importante enfatizar: al-Khwarizmi estava
procurando pela “causa” (al- ‘illa) dessa determinagdo, ou seja, a razdo porque o algoritmo
funcionava. Uma prova era entdo necessaria para ser possivel a construcdo da teoria das
equacbes (RASHED, 2002). Entdo, ndo era mais suficiente justificar o algoritmo, isto e,
provar porque se conseguia um resultado: necessitava-se mostrar, por deducdo rigorosa, mas
ndo a priori, como ele levava a determinacdo do desconhecido (ou incégnita).

Como uma matéria de ldgica, essa prova ndo poderia ser feita na linguagem da
Algebra, porque ela tinha uma participacdo na construgdo dessa mesma linguagem. Como ela

jatinha uma participacdo, entdo tinha que ser descoberta uma nova linguagem. E, segundo

%8 Devido similaridade com a lingua &rabe, quem sabe? Também pensado na se¢io 5.



Rashed (1994), para al-Khwarizmi tudo o que sobrava era geometria. Isso parecia ser a razao
bésica para ele ter recorrido a geometria para estabelecer os fundamentos de seu trabalho
(RASHED,2009).

Nesse estagio, pode-se dizer que al-Khwarizmi buscou sua inspiragdo nos
Elementos e o que ele pegou foram ideias que eram essencialmente epistemoldgicas — a nao
ser que se possa mostrar que a geometria que ele usava para provar seus algoritmos foi
tomada de Euclides.

Rashed (1994) entendia uma notavel profundidade e novidade nos célculos de al-
Khwarizmi, que apareciam, quando examinado a partir de uma perspectiva moderna, como

relativamente elementar. Ele escreveu:

al-Khwarizmi conceituou a Algebra que pode agora ser aproveitada com maior
precisdo: trata-se da teoria das equacGes linear e quadratica com um desconhecido
Unico, e a média aritmética elementar de bindmios relativos e trindmio. [... JA
solugdo tinha que ser geral e calculavel, a0 mesmo tempo e de forma matematica,
isto é, geometricamente procedente. ... A restricdo de grau, bem como que 0 nimero
de termos simples, é imediatamente explicado. Desde o seu surgimento a Algebra
pode ser vista como uma teoria de equacdes resolvidas por meio de radicais, e de
calculos algébricos sobre expressdes relacionadas (p. 124)

Se essa interpretacdo estiver correta, al-Khwarizmi foi um grande matematico.
Segundo Sarton (1965, p. 56) “o maior matematico da época, e se leva tudo em conta, as
circunstancias, um dos maiores de todos 0s tempos”.

Numa veia similar Rashed confirmou que (1994, p. 187) “é impossivel
superestimar a originalidade da concepcao e do estilo de Algebra de al-Khwarizmi”

Gandz (1936, p.268) deu a este parecer da Algebra de al-Khwarizmi como sendo

que a

Algebra de al-Khwarizmi é considerada como o fundamento e a pedra angular das
ciéncias. Em certo sentido, al-Khwarizmi tem todo o direito de ser chamado de "pai
da Algebra" de Diofanto, porque al-Khwarizmi é o primeiro a ensinar Algebra de
uma forma elementar e para seu proprio bem, enquanto que Diofanto esta
principalmente preocupado com a teoria dos nimeros.

Numa visdo historica da vida e obra de al-Khwarizmi, pode haver espaco de
pesquisa para se indagar em que bases foi a evolucdo das solucBes para um novo ramo da

matematica.

4.4 TRADICOES DO CALCULO NO SECULO VIII E ALGEBRA DE AL-KHWARIZMI.

Pode-se reconhecer a Algebra como tendo um comego, e sim, qual foi ele? Essa

pergunta esta sempre presente nos livros de histdria da matematica.



Respostas a esta questdo — muitas vezes espontanea e implicita, as vezes, pensada
e explicita — variam de acordo com o sentido dado a palavra “comeco”. Ao considerar o
comeco de algo que ndo existia antes, e que a partir dai marca-se 0 comeco de uma nova
corrente de pesquisa, deve-se obviamente apontar o livro de al-Khwarizmi. E verdade que ao
se deparar com o livro desse matematico é que realmente encontram-se os fundamentos de
uma disciplina matemaética diferente da geometria e da aritmética? Isso s6 acontece apos esse
livro e ndo antes dele, somente nesse livro os matematicos encontraram uma nova formacao e
um novo desenvolvimento de pesquisa na tradicdo da Algebra? E verdade que foi nesse livro
que a disciplina adquiriu seu nome? Mas se “comeco” ¢ tomado para exprimir “origem”, ou
ainda “origens”, entdo cabe olhar para antes de al-Khwarizmi e seu livro.

Entretanto, essas origens sdo obscuras e estdo embebidas em préaticas de oficios
(de profissdes artesanais) e, dessa forma, pode-se “achar” a Algebra em todos os lugares ¢ em
todos os periodos: no Egito, na Babil6nia, na Grécia, na india e em qualquer outro lugar ou

ainda, se é permitido um suficiente ecletismo, em todos os lugares a0 mesmo tempo .

P|lustragdes desta ideia s&o encontradas em livros sobre a histéria da algebra; num livro escrito a praticamente a
dez anos atras - Die Frage, welche Qulle al_khawarizmi fir seine algebraische Schrift zur Verfugng standen, ist
nochc nicht geklért. Vermutlich Gbernahm er orientalishces Wissen, wobei offenbleitbt, ob es sich dabei um
mesopotanische oder indische Urspriinge oder um Mishformen handelt. Méglichertweise gabe s auch eine
mindich 6Uberlieferte, subwissenschaftliche algebraische Tadition, na die al —Kawarizmi ankniipfen konnte.
Eine direkte ibernahne friechichen Wisses ist nicht anzunehmen: Zwar benutz al-Kwarizmi wie die Griechen
geometische Verfahrn zur Konstruktion der Wurzehn einer quadratishcen gleichung, doch untershcidet sich seine
Behandlungsweise von der sogenannten ¢ geonetrishcen Algebra ¢ der Griechen (Die iltste lateinische Schrift
Uber das indische Rechen nach al-Hwarizmi, Edicéo, traducdo e comentério por Menso Folkerts, em colaboragéo
com Paul Kunitzshc, Munique, 1997,p.13)

traducdo:
“A pergunta sobre de qual recurso para a escrita o al-Khwarizmi dispds ainda ndo esté claro. Talvez ele tenha
usado conhecimentos orientais, mais ainda nao esta confirmado se se trata de origens mesopotamicas ou indianas
ou formas misturadas. Possivelmente havia também uma tradi¢do sub-cientifica algébrica falada na qual o Al-
Khawarizmi podia se basear. Nao se pode assumir que tinha um aquisi¢do direta dos conhecimentos gregos. Por
um lado o Al-Khawarizmi utilizava igual os gregos métodos geométricos para a construcao dos raizes de uma
equivaléncia quadratica, por outro lado o tratamento dele se distingue da chamada algebra geométrica dos gregos
(a escrita latina mais antiga sobre o calculo indiano segundo Al-Khawarizmi, edi¢do, traducdo e comentario por
Menso Folkerts, em colabora¢do com Paul Kunistzshd, Munique, 1977, p. 13)
Essa afirmacdo é baseada na literatura do século XIX e inicio do século XX a qual num certo senso postulou um
tipo de “orientalismo”. Por exemplo, J. Ruska escreveu: “Dass die Mathematik bei den Arabern aus indischen
und griechischen Quellen zusammengeflossen ist und veilfach durch Perser, Syrer und Jiiden in den Strom des
geistigen Lebens eingeflihrt wurde, ist eine Tasahe, die sich ebenso deutlich aus dem Inhalt der arabischen
Schriften und der literarischen Uberlieferung, wie sie der gescichtlichen Lagerung der islamischen Gesamtkultur
entspriht” ( Zur éltesten araishcen Algebra und Rechenkunst, Heidelberg, 1917,p.3)

traducdo:
"Que a matematica dos arabes é um hibrido de recursos indianos e gregos e foi introduzida no movimento da
vida espiritual pelos persas, sirios e judeus, é um fato, que resultaram tanto claramente do contetdo das escritas
arabes e da heranca literaria quanto ela corresponde ao contetdo histérico da cultura geral islamica" (A Algebra
arabe e arte de calculo mais antigos” ( Heidelberg - a escrita latina mais antiga sobre o calculo indiano -
segundo Al-Khawarizmi, 1917, p. 3)
Portanto, nés passamos por cima dos escritos que nos avisaram contra tais opinides. Ver R.Rashed, “L’idée de
I’algébre selon al-Kwarizmi” , Fundamenta Scientiae, 4, 1983, p.87-110; Russia traduzida por B. Rosenfeld e A.
Youschkevith in Muhammad ibn Musa ak-Kwuarizmi , 1200 anos, Moscou , 1983,p.85-108; Arabe traduzido in



Em geral, quando historiadores estdo procurando sobre “origem” da Algebra, eles
sdo encorajados e levados a diante, pela aparente simplicidade das técnicas que al-Khwarizmi
empregou no seu livro. Mas, motivados como eles sdo por desejos de conhecer o segredo
deste “enigma” das “origens” da Algebra, os historiadores sdo rapidamente trazidos para uma
parada pela evidéncia histérica, e também pelo motivo que ndo chamou muita atencdo, mas
merece um foco: o fato de que al-Khwarizmi ndo conhecia grego nem sanscrito € menos ainda
Akkadian. A maioria daqueles que procurou por precursores o fez passando por cima desta
dificuldade e optou por uma aproximacdo essencialmente ndo historica. Outros, mais
filosoficamente, se contiveram a dar uma explicacdo puramente fenomenolégica®.

Mas ambos 0s grupos usualmente procederam por desenhar paralelas entre as
supostas fontes do livro de al-Khwarizmi, paralelas que eram arbitrarias e que se baseavam
muitissimo sobre analogia. Uma vez que essas investigacfes ndao tém qualquer base historica
para o problema, ainda que no seu melhor, tais procuras por “fontes” ndo se colocam acima
do nivel de conjectura, sendo direto na ficcdo (BREZINA, 2005).

Historiadores tém iniciado e normalmente perdido seu destino na procura de
precursores de al-Khwarizmi, na Babilonia, na Grécia e na [ndia; e fazendo dessa forma, eles
fixaram seus olhos somente sob o aspecto técnico do seu trabalho, deixando de ver a profunda
significancia da nova mathesis que seu livro apresenta. Se isso aconteceu é parcialmente,
porque tais historiadores ndo estavam somente fascinados pela novidade do trabalho, mas
também intrigados pela sua estranheza (RASHED, 2009).

No livro de al-Khwarizmi a inovacdo baseiava-se em como ele foi mostrando a
aproximacdo da matematica e, como foi contrastante com a sua simplicidade técnica. Fugir
disso é esquecer que a simplicidade é caracteristica de muitas tarefas teoricas. E realmente,
guando comparada com o0s Elementos de Euclides (360-290 AC) ou a Arimética de
Diophantus (séc. Il1), o livro de al-Khwarizmi ¢ muito elementar sob o aspecto técnico.
Entretanto, e apesar disso, é possivel encontrar técnicas andlogas ou idénticas em outros
lugares, porém o programa teorico em si proprio é concebido pela primeira vez no livro
citado. Esse aspecto duplo do trabalho foi totalmente apreciado pelos imediatos sucessores de
al-Khwarizmi tais como o matematico Abu Kamil, porque eles haviam entendido o

significado mais amplo do crucial e tnico evento que o livro de al-Khwarizmi apresentava.

al-Mustaghal al-‘arabi, Beirute, 1984; tradugéo em inglés G.N. Atiyeh e I.M. Oweiss, (ed) Arabic Civilization,
Challenges and Reponses, New Uork, 1988, p.88-111.

*Veja o exemplo de J.Klein, A matematica grega ensina a origem da algebra, traduzida por Eva Brann,
Cambridge, Mas. 1968. Klein se move direto de Diophantus para Stevin e presta pouca atengdo para algebra
arabica como ele faz tambhém para a algebra escrita em latim e em italiano.



Para alcancar tal evento é necessario inicialmente considera-lo num contexto e
entdo examinar o impacto do problema tedrico sob o conceito de diferentes técnicas
matematicas. Apds, deve-se ter atencdo para que haja possibilidade de se ser capaz de
discernir tracos das tradi¢cbes da matematica mais antiga que afetaram esse evento como o
novo programa que deu inicio a isso.

Nesta linha, ndo vou dedicar-me numa pesquisa das “origens”. Aqui estou
interessada, somente, no objetivo de al-Khwarizmi: estabelecer os fundamentos para uma
disciplina matematica que tinha um adequado aparato tedrico e técnico.

Quais foram as condicdes que fizeram esse projeto possivel? Como al-Khwarizmi
o formulou? Como ele procedeu para realiza-lo? Que obstaculo que ele encontrou? Essas sdo
as perguntas que se deve fazer, mas que ndo vou responder, uma a uma. Portanto ndo sera
considerada a tradicdo egipcia e a babil6nia, uma vez que, em Bagda, na virada no oitavo
século. al-Khwarizmi talvez ndo soubesse sobre elas ou que 0s documentos matematicos
babilénicos alcangaram-no direta ou indiretamente, mas nada invalida a originalidade do seu
trabalho.

Alguém pode certamente imaginar que alguns problemas e algumas técnicas
podem ser transmitidos através da tradi¢do oral, mas no comeco do conhecimento algébrico
isso ndo seria cabivel. Os argumentos da transmissdo sem o argumento da escrita em qualquer
caso seriam necessarios serem defendidos. Acredita-se que a algeba pode ser transmitida sob
diversas roupagens sociais, quer seja pelos estudiosos matematicos da época quer seja por
linguagem popular entre o0 povo e os juristas. Mas no seu primeiro momento de criacdo e
sistematizacéo foi a escrita de al-Khwarizmi que lhe deu todo o corpo tedrico inicial. Esse é o
caminho que vou seguir neste comentario.

Entretanto, uma vez que versdes retrabalhadas de al-Khwarizmi1 estdo entre as
primeiras composi¢cGes matematicas escritas em arabe, € apropriado examinar a sua
linguagem, a fim de tentar identificar o que ele estava lendo e quem pode té-lo influenciado
em seu conhecimento e, no que se refere a Algebra e do lugar e do periodo de estudos na
Casa da Sabedoria (Bayt al-Hikmah).

Essa investigacdo vai pari passo com a consulta a evidéncias historicas. Tal
enfoque tem a vantagem de compartilhar um segmento historico social. Mais ainda, é o Unico
enfoque préatico neste caso, no qual o estudo esta contido. E é pelo fato de que alguns escritos
podem ser considerados originais ou retrabalhados da tradicdo textual da matemética no
século VIII (RASHED, 2009).



A pesquisa permite identificar algumas das condi¢des que fizeram o projeto de al-
Khwarizmt possivel e identificar algo pelo qua, certamente, ele foi influenciado no periodo do

século VIII.

4.4.1 A linguagem de al-Khwarizmi

Uma leitura cuidadosa do livro de al-Khwarizmi mostra que ele tem uma sintaxe
segura, muito diferente daquela da maioria dos textos traduzidos ou ainda textos influenciados
por eles. Nenhum traco de estruturas gramaticais indu-europeu (grega, persa e sanscrita) se
apresenta no estilo do matematico. Isso é uma observacao explicita para deixar claro que o
livro foi originalmente escrito em arabe e num estilo que ndo tem nenhuma similaridade com
aqueles estilos associados, em suas traducdes, a certas linguas.

Um estudo do seu vocabulario é mais revelador, segundo (Rashed;
Morelon,(1996). O trabalho se divide em partes de extensbes diferentes. Ha uma pequena
introducdo na qual al-Khwarizmi descreve os varios tipos de professor € como se deve
ensinar, expressa sua gratiddo. Ao Califa al-Ma’mun e, na outra parte, explica o que ele
pretende alcancar nesse livro. A redacdo € literaria, a linguagem usada é rica e é manejada
numa forma que mostra ser escrita por um homem de cultura académica.

Tudo é diferente na terceira parte: ele lanca as bases para o calculo algébrico, a
teoria das equacdes de primeiro e segundo graus e suas aplicacdes nas solu¢bes de numerosos
problemas. A linguagem nao é mais de um homem de letras; ela € muito precisa e é uma
mistura. O vocabulario é feito de termos tirados da nova matematica, a Algebra, como
também da aritmética e da geometria. Esse capitulo se inicia pela introducdo dos termos
basicos da Algebra, tais como:

incognita, designada indiferentemente como “raiz” (jidhr) ou “coisa” (shay);

quadrado (mal);

numero (‘adad);

fragéo (kasr, plural kusur),

para ser igual a (‘adala),

as operacdes de soma, subtracdo, multiplicacéo e divisao;

extracdo de uma raiz, como também;

operacdo de al-jabr (restauragéo) e al-mugabalah (reducéo).

Esses termos, tais como todos aqueles que aparecem na parte dos estudos da

iniciacdo da Algebra do livro de al-Khwarizmi, vem do classico vocabulario arabe. O que al-



Khwarizmt estava fazendo no livro era meramente pegar palavras existentes e manter o seu
sentido ou alternativamente impor um sentido as expressdes da linguagem do todo dia.

Os termos que designavam operacgdes aritméticas com nimeros inteiros e fragcdes
eram aqueles usados por seus predecessores e tinham o mesmo sentido, enquanto palavras tais
como “coisa”(shay’) pertenciam a linguagem usual, mas al-Khwarizm1 deu a elas uma nova
conota¢do com termos técnicos. Porém, ao mesmo tempo, a ousadia era enorme, pois “shay’
(coisa) era dita pelos gramaticos dessa época ser “o mais indefinido dos indefinidos” (ankar
al-nakirat), e quem sabe o matematico estava fazendo uma mistura de religido, linguagem e
aporte técnico (RASHED,2009).

Em teologia, o termo se referia a uma entidade que certamente existe, mas, sobre
o qual o conhecimento era ainda indeterminado. Por exemplo, al-Khalil, o linguista do século
VIII, creditava a palavra shay — coisa - como um termo sagrado sobre Deus: “Ele é a coisa
das coisas, o nada do nada, a coisa do nada, e o nada da coisa” **. 1sso era como se fosse
uma conjugacdo numa tabua da verdade. Podia-se entender porque al-Khwarizmi escolheu
este termo para a incognita algébrica, ja que ele era um religioso ortodoxo.

Os termos aritméticos, nesta parte do livro de al-Khwarizmi, como também
aqueles em todas as outras partes, podiam ser encontrados ndo s6 em dicionarios da lingua
arabe escritos antes do tempo de al-Khwarizmi como também no trabalho de seus
predecessores.

Por outro lado, a terminologia geométrica, que era aquela da geometria plana,
tinha algumas indicacGes de que esse vocabulario geométrico era derivado de recente
traducdo, a época, dos Elementos de Euclides; e isso também foi sugerido na terceira parte do
livro que se dedica a pesquisas (levantamentos).

A quarta parte do livro ¢ a respeito de testamento e heranca. Aqui, mais uma vez,
a linguagem era uma mistura: as palavras usadas incluiam termos da nova matematica, a
Algebra, como também da aritmética e dos tribunais. O vocabulario legal advinha de juristas
do seculo VIII, e 0 nome de um dos principais da escola de Direito, Abu Hanifa, aparece no
texto de al-Khwarizmi (BREZINA,2005).

Esse vocabulério misturado presente em todo o livro de al-Khwarizmi ndo ¢é

evidéncia de uma afiliacdo filosofica (a primeira vista pelo menos), exceto com os escritos de

'Hamza ibn al-Hassan al-Isfahani (893, 971) Kitab al-Tanbih ¢ ala h udith al-tashif, ed. M. As’as Talas, Beirute,
1991, p.122.
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linguistas do seculo VIII, experts em matematica, em leis juridicas, e também na traducdo de
Elementos de Euclides. Mas o0 vocabuléario de al-Khwarizmi abre para as diversas vertentes de
sua propria pesquisa: A Algebra.

A Algebra é certamente uma das contribuicbes mais importantes das matematicas
arabes. Uma das mais antigas obras sobre Algebra foi escrita por al-Khwarizmi (780-850) em
825, al-Kitab al-muhtasar fi hisab al-jabr wa-al-mugabala (Obra Breve sobre a al-jabr e al-

mugabalah), da qual apresento uma pagina da obra original e outra da respectiva traducédo

inglesa.
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Figura 39: A History of Mathematics, Victor Katz AddisonWesley Educational Publishers, Inc. 1983

O objetivo principal dessa obra era o de se constituir como um manual que
servisse para a resolucdo dos problemas da vida quotidiana, razdo pela qual tratava
longamente de problemas relativos a testamentos e herangas. Na verdade, o direito de
sucessdao mugulmano estava submetido a regras estritas e complicadas, limitando os direitos
do doador, visto que os juristas se confrontavam constantemente com problemas complexos,
formulados de maneira ainda mais complexa nos manuais praticos.

Na introdugéo, al-Khwarizmi explica as razdes que o levaram a escrever a obra

Aquele gosto pela ciéncia, com que Deus distinguiu 0 Imam al-Ma’mun, o Soberano
da Fé, aquela afabilidade e condescendéncia que Ele revela para com os estudiosos,
aquela prontiddo com que os protege e suporta, elucidando-os das obscuridades e
removendo as dificuldades, encorajou-me a compor este pequeno trabalho sobre


http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/opombo/seminario/arabes/Main/Biografias/7100/MA710051205000.htm
http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/opombo/seminario/arabes/Main/Biografias/7100/MA710051205000.htm

calculo por al-jabr e al-mugabala, reduzindo-o aquilo que é o mais facil e mais (til
em aritmética, tal como é constantemente necessario a todos os homens em casos de
herangas, legados, partilhas, processos judiciais, trocas comerciais, ou em todos os
negocios entre uns e outros, ou onde a medida de terrenos, 0 escavar de canais, 0S
calculos geométricos, e outros objetos de varias ordens sdo considerados” (KATZ,
1983, p. 98) ( grifo nosso)

Segundo al-Khwarizmi, enquanto a aritmética tratava dos numeros ordinarios, a
Algebra ocupava-se de trés tipos de nimeros: 0s nGmeros simples, ou dirham ( o dracma
grego - unidade monetaria); a gizr (raiz) ou shay' (coisa), ou seja, o desconhecido, 0 X; 0
mal (bem, montante de uma soma, quadrado) como sendo o produto da gizr por si propria.

A origem dos termos algébricos utilizados pode levar a entender um pouco melhor
a natureza dos seres matematicos. Muitas sdo as hipoteses avangadas acerca da interpretacao

dos referidos termos. Tal como apresenta Katz (1983, p.75), que:

na parte consagrada as herancas e testamentos, mal significa bem e serve de
grandeza desconhecida nos problemas onde intervém equacdes lineares. Mais tarde,
mal adquiriu manifestamente o sentido de quadrado por oposi¢do a raiz, gizr. A
palavra shay foi, muito provavelmente, escolhida pelo seu sentido (coisa), para
designar a grandeza, a coisa procurada. A palavra gizr € muito provavelmente a
traducdo do sanscrito mula que significa raiz de uma arvore ou de uma planta, mas
também o fundamento, elemento, origem, etc.. Talvez também exista uma ligacéo
com a palavra dirham e o termo correspondente em sanscrito rupa, que designa,
entre outros, uma unidade monetaria. Em qualquer caso o sentido destes termos
matematicos é claro e podemos aqui simplesmente traduzir gizr por desconhecido
ou raiz e mal por quadrado. (grifo nosso)

Mas os arabes, nesse periodo, ndo trabalhavam com ndmeros negativos. Os
coeficientes, bem como as raizes das equagdes, tinham de ser positivos. al-Khwarizmi
comecou por dividir as equacdes do segundo grau em seis tipos diferentes e foi na resolucéo
de cada uma dessas equacgdes que intervém os processos de jabr e mugabala que constam do
titulo da obra. Para ser possivel resolver qualquer equacdo, seria necessario reduzi-la a um dos
seis tipos enunciados. Assim, se um termo fosse negativo, utilizar-se-ia o jabr, que consistia
em somar aos dois membros da equacdo duas quantidades iguais e de sinal contrario aquela
que estava afetada pelo sinal negativo. Reduzindo em seguida os termos semelhantes (aquilo
que se designava por mugabala), bem como o coeficiente do termo do segundo grau que

deveria ser igual a unidade. VVeja o seguinte exemplo, com a atual notag&o:

jabr: originalmente se refere a adicionar a mesma quantidade positiva a ambos
os lados de uma equagéo assim como remover termos negativos.

2X°+40-12x=22 <=> 2X2+40=22+12x
(al-jabr)
2X2+40=22+12x <=> 2x?+18=12x
(al - mugabalah)
2x°+18=12x <=> X*+9=6x

(al-mugabalah)

Mugabala: cancelar termos semelhantes dos dois lados da equacao.


http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/opombo/seminario/arabes/Main/Biografias/7100/MA710051205000.htm
http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/opombo/seminario/arabes/Main/Biografias/7100/MA710051205000.htm

Para tal entendimento, acrescenta-se a seguir uma explicag&o.

As seis formas candnicas das equacdes do segundo grau sdo as seguintes:

Quadrados igual a raizes ax? = bx
Quadrados igual a numeros at=c
Raizes igual a nUmeros bx=c

Quadrados e raizes igual a nimeros ~ ax’ + bx =c¢
Quadrados e nimeros igual a raizes  ax® + ¢ = bx

o s~ D

Raizes e nimeros igual a quadrados  bx + ¢ = ax®

E muito curioso notar que o que efetivamente al-Khwarizmi procurava é o
quadrado da raiz. Por exemplo, quando se referia “a terca parte de um quadrado igual a

quatro raizes”, dizia que a raiz era doze e cento e quarenta e quatro designava o quadrado.

4.4.2 al-Khwarizmi e a cultura do século VIII e 1 X

A cultura cientifica do jovem al-Khwarizmi era aquela do homem da segunda
parte do século oitavo. Quais seriam os livros sobre calculo que poderiam estar em uso
naquele tempo? Aqui se depara o fato de que poucos documentos vieram ao NOSSO
conhecimento deste periodo. Isso ndao € somente devido a perda de manuscritos arabes -
apesar de se saber que a escala de perdas destes materiais foram tragicas, mas também reflete
a caracteristica da atividade de conhecimento desse periodo. Portanto, somente um apanhado
geral serd apresentado aqui, com uma chance de novo olhar.

Durante o século VIII e IX, eram as disciplinas hoje reconhecidas como ciéncias
sociais e humanidades que tiveram a maior parte da pesquisa inovadora. Eram feitos trabalhos
em todas as areas do estudo da linguagem: fonologia, morfologia, prosodia, lexicografia e
demais; e também em é&reas de historia e suas disciplinas auxiliares — exames criticos da
evidéncia de figuras historicas e etc.; similarmente em hermenéutica e suas técnicas; em

teologia racional (na qual existiam também discussdes de questdes de cosmogonia®:, de

32 Cosmogonia:

1 Criacdo ou origem do universo, especialmente como objeto de estudo ou de especulacdo; cosmogénese,
cosmogenia.

2 Cada uma das diferentes teorias filoséfico-religiosas, criadas pelo homem, através dos tempos, que pretendem
explicar a origem do universo.

3 Estudo da origem e desenvolvimento do universo e dos seus componentes.

4 Visao de mundo, conceito pessoal de realidade. "A esséncia do ser esta intrinseca em sua cosmogonia"


http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/opombo/seminario/arabes/Main/Biografias/7100/MA710051205000.htm

Fisica, de logica e etc.); e nas varias disciplinas associadas ao direito como também com as
fundacdes da jurisprudéncia (usul al-figh).

Essas eram as disciplinas que ja estavam comecando a serem chamadas “as
ciéncias dos arabes”, ou “as ciéncias da transmissdao” (RASHED, 1994), que quer dizer que
essas disciplinas tinham relacdo com areas conectadas com as revelagGes do Profeta, apesar
delas proprias serem seculares. Essa atividade do conhecimento era a resposta a profundas
necessidades, além de serem enraizadas na propria natureza da nova sociedade e sua
ideologia.

Certamente, existiam especialistas e conhecedores em medicina, como em
alquimias, agricultura e outras disciplinas introduzidas através da traducdo de instituicdes
bizantinas — linguistica, levantamento, administracdo militar e outros. Eles também tinham
interesse em algumas partes da astronomia e outras ciéncias. Além disso, até no comecgo do
século IX, floresceu um movimento de pesquisa e traducdo, em larga escala, em areas
designadas pelas pessoas daquele tempo através das seguintes expressdes: “ciéncias dos
antigos” (ilm al-awd’il) ou alternativamente “ciéncias racionais” (ilm al- ‘aqliyya), que eram
astronomia, matematica, filosofia, medicina, alquimia e outros .

O nascer desse movimento de traducdo e de pesquisa faz lembrar que tal
manifestacdo ndo era independente da pesquisa inovativa feita nas ciéncias sociais e nas
humanidades. Esse movimento deveu, também, parte do seu vigor, a formacdo de uma nova
classe urbana (HOURANI, 1994) que criou uma demanda para essas “ciéncias racionais’.

Os muitos trabalhos produzidos por linguistas, juristas, tedlogos e outros,
particularmente na segunda metade do século VIII, criaram um ambiente acessivel para o
crescimento de novas ciéncias, em especial uma que oferecesse a eles uma linguagem
desenvolvida capaz de expressar todas as formas de conhecimento, o que colocou perguntas
ou questdes que pediam novas pesquisas por respostas (RASHED,2009).

A nova classe de administradores, o kuttdb, tinha necessidade de aprendizagem:
seus membros necessitavam ter certo conhecimento de aritmética, o dominio de uma
linguagem usavel e alguma educacdo geral nos varios segmentos do conhecimento. Adiciona-
se a isso a necessidade apresentada do Império Islamico, em desenvolver os conhecimentos de
astronomia, geografia e conhecimentos técnicos ligados a urbanizagcdo. Como pano de fundo,
pode-se apresentar que a religido, a construcdo de mesquitas, 0s ensinamentos do Alcorao

com os designios de Allah nas demonstracBes das artes e a busca de uma sociedade com os



preceitos religiosos islamicos fortaleceram os sonhos do Califa al-Ma’mun, que jogou mais
luzes e impulsionou o crescimento do véarios conhecimentos com base em tradugdes
(RASHED, 1989) *,

O desenvolvimento das disciplinas das ciéncias sociais e das humanidades, e das
conexdes que essas disciplinas mantiveram com as “ciéncias dos antigos”, provocou um efeito
(entre outros) de modificar ideias sobre todo o sistema de conhecimento, como também
mudar o que era imprescindivel por conhecimento apodeitico (conhecimento incontestavel,
porque € demonstrado e, por isso, é incontestavel).

Desse momento em diante, as disciplinas de Direito e 0s varios setores do estudo
das linguas tomaram seu lugar junto com todas as ciéncias formando um novo sistema de
conhecimento. A nova estrutura deste sistema, juntamente com 0 novo critério de
classificacdo das ciéncias, foi posteriormente refletida, em trabalhos filoséficos, tais como al-
Farabi em sua “Enumeracéo das ciéncias” (AL-FARABI, 1968).

Entretanto, a integracdo dessas disciplinas das ciéncias sociais e das humanidades
no sistema impulsionou os critérios de selecdo do conhecimento apodeitico. Vou considerar a
lexicografia. Esta corrente de estudo da lingua foi incorporada ao conhecimento apodeitico,
uma vez que este estudo é fundado em estudos fonoldgicos e combinatérios. Mas seu objetivo
foi externo a tais estudos, baseou-se, naquela época, em compilar um dicionario da lingua
arabe. Epistema e Techne sdo, portanto, ndo separaveis um do outro, além uma forma
apodeitica de conhecimento adquirido, que pode ter um objetivo fora de si proprio. As
discussGes acerca dessa nova forma de racionalidade escolar foram essenciais para a
construgdo de novas disciplinas (tais como a Algebra, visto posteriormente). Foi exatamente
neste contexto que al-Khwarizmi recebeu sua educacdo(ROSEN,1931).

Agora, necessita-se observar o que ele pode ter aprendido de seus predecessores,
como influéncia nas suas ideias sobre Algebra. Inicialmente, vou apresentar e examinar sua

possivel influéncia através das ciéncias sociais e de humanidades.

RASHED. R. “Problemas da transmissio da ciéncia grega através do arabe: Exemplos da Matematica e da
Otica” , in Historia das Ciéncias, XXVII, 1989, p. 199-209; reeditado em Otica e Matematica: recherches sur
Uhistire de al pensée sientifique em arabe, Variorum repirnts, Aldershot, 1992, I; e “ Gregos no arabe:
transmissdo e traducio”, em James E. Montgomery (Ed) Teologia Arabe, Filosofia arabe, de muitos para um:
Ensaios da Celebracéo de Richard M. Frank, Orientalia Covaniensia Analecta 152, Louvin / Paris, 2006, p. 157
-196. Ver também D. Gutas, gregos atrabes, cultura grega, o grego-arabe movimento de tradugéo em Bagda e
sociedade ‘abassida cedo (2 nd — 4 th/ oth — 10 th séculos) Londres, New York, 1998.



4.4.3 Métodos linguisticos de célculo.

O nome de al-Khalil ibn Ahamad (718 — 786) € preeminente em diversas areas do
estudo da lingua &rabe. Ele era um matemaético e também um musicélogo e linguista. A ele é
creditado o titulo de fundador da fonologia &rabe, prosodia, morfologia, gramaética e
lexografia. Ele também deixou estudos sobre criptografia e aritmética. Na sua pesquisa sobre
prosodia, morfologia e lexicografia, al-Khalil colocou uma ideia fundamental, que era uma
exaustiva e a priori classificacdo da qual uma pessoa pode proceder através do exame da
combinacdo dos elementos. Para ilustrar seu método, considera-se, somente um exemplo, que
é o0 da lexicografia.

O objetivo de al-Khalil era claro e preciso: ele queria racionalizar as praticas
empiricas dos lexicos gréaficos e estendé-las de forma que um dnico livro pudesse incluir todas
as palavras da lingua &rabe. Entdo ele precisava achar uma forma de fazer uma lista exaustiva
das palavras da lingua e completar sua tarefa; arranja-las para terem uma correspondéncia
uma a uma entre as palavras e seus lugares no dicionario.

As linhas principais da teoria que al-Khalil define podem ser sumarizadas da
seguinte forma: a lexicografia é uma parte do estudo da linguagem, uma parte que é
atualizada foneticamente. As palavras da possivel linguagem sdo derivadas pela combinacéo e
permutacdo das letras; as palavras da lingua “verdadeira e real” sdo aquelas palavras da
linguagem possivel que obedecem as regras para uma compatibilidade fonética e que sdo de
fato usadas. O lexicografo, portanto encara duas tarefas de uma vez s6: uma é simplesmente e
somente combinat6ria, enquanto a outra é fonoldgica. Sdo essas duas principais tarefas que
vao interessar aqui. Mas al-Khalil adiciona véarias outras, como etnolinguistica, historica e
assim por diante (RASHED, 1999)

al-Khalil comegou por lembrar que as raizes das palavras arabicas continham pelo
menos duas letras e no maximo cinco. Se as permutacfes de r a uma taxa de 28 letras do
alfabeto, onde 1 < r= 5 dava o conjunto das raizes (e consequentemente das palavras) da
linguagem possivel, somente parte do conjunto resultante, a parte que obedecia as regras da
fonologia (quer dizer a parte definida pela compatibilidade dos fonemas e suas raizes)
constituiam a linguagem verdadeira, a lingua em si (veja abaixo), a lingua real.

Para compilar um dicionario era necessario primeiro construir uma lingua possivel
e entoada usando as regras conhecidas, extrair dela todas as palavras da linguagem real,
existente. Entdo, para compilar seu dicionario, al-Khalil primeiro calculou o ndmero de

combinag0es distintas das letras do alfabeto, tomando o r a uma razdo onde r = 2, 3, 4, 5.



Assim, ele achou o nimero de permutacdes de cada grupo de r letras. O que quer dizer que

ele calculou

Onden=28el<r=5

Essa andlise fonoldgica permitiu ao al-Khalil achar as condi¢Ges necessérias para
identificar aquelas palavras da possivel lingua que poderiam ser “palavras reais”.

Entretanto, nem todas as palavras que satisfaziam essas condicdes de serem reais,
eram necessariamente usadas. Nesse ponto, ele pediu ajuda a etnolinguistica sobre o
conhecimento da literatura pré-islamica, da literatura do primeiro século, do Alcordo e dai por
diante.

Todas essas eram fontes linguisticas de valor, que permitiam serem feitas
distingdes entre palavras que eram usadas e aquelas que eram ignoradas (muhmal) e ainda em
outros casos ndo deveriam ser esquecidas, pois o estudo fonoldgico feito por al-Khalil para
descobrir a propriedade da lingua arabe e das linguas semiticas, em geral, foi essencial no
projeto lexicografico da época. Ele de fato descobriu a caracteristica morfoldgica do arabe,
nomeadamente a importancia das raizes na derivacdo do vocabulario, como também o
reconhecimento de que existia um relativo pequeno nimero dessas raizes. A raiz devia ser
entendida como um grupo de consoantes, e somente consoantes, no qual os significantes sem
os seus significados podiam tornar-se correspondentes a algo genérico, segundo Rashed
(2001).

Ndo podia aparecer como uma unidade te6rica de analise antes que duas
distingdes fossem feitas: a primeira entre o0 seu sentido e o seu significado (faculdade dos
orgdos dos sentidos) e o seu significativo, e 0 seu segundo, entre as vogais e as consoantes.
Além do mais, essas raizes tomavam um limitado ndmero de formas nominalmente
denominadas por quatro, mencionadas acima: 0 maximo com cinco letras e na grande maioria
com trés letras. Essa analise feita permitiu, portanto, que al-Khalil ndo s6 concebesse seu
projeto, como ao mesmo tempo desse a ele as ferramentas para fazé-lo.

Uma dessas ferramentas era de particular importancia, nominalmente a
possibilidade de ignorar as semivogais com as quais teria feito um trabalho combinatorio
muito mais complicado. Sua analise também forneceu as regras para a incompatibilidade entre
fonemas dentro da raiz**. Pode-se sumariza-las, de forma réapida, como segue: as duas

primeiras consoantes da raiz ndo podiam pertencer a mesma classe de localizacdo ou

% Os detalhes destas regras de incompatibilidade nao serdo dadas aqui devido ao limite do tema em questao.



normalmente para classes de localizagdo proximas. As Ultimas duas consoantes da raiz
obedeciam a mesma regra, mas ndo podiam ser as mesmas. A derivacdo das palavras vindas
das raizes precedia por formas de finitas inflexdes as quais eram combinatdrias. As inflexdes
e combinacdes eram dadas a reconhecer mais tarde, quando a pesquisa se tornou mais
desenvolvida, isto €, quando a fonologia e também a morfologia do arabe foram consideradas
por si proprias e ndo mais meramente como recursos da lexografia. Esse trabalho ficou para
ser feito pelos alunos e sucessores de al-Khalil. O Khitab al-“ 4yn® ndo s sobreviveu a al-
Khalil como também se tornou o texto de fundacdo de uma longa tradicéo.

Em resumo, qualquer lexografico da lingua arabe € de certa forma um aluno de al-
Khalil. E claro, erros que foram feitos ao colecionar palavras da “vida real” foram corrigidos;
0 dicionario era variado e seu conteudo foi estendido, porém o método se mantém
essencialmente 0 mesmo. Ao escolher um nome entre os sucessores de al-Khalil, vamos
considerar Ibn Durayd. Ele nasceu em 834, 0 que é menos que cinquenta anos apos al-Khalil e

como seu mestre, foi um membro da Escola Basra. Ele escreveu al-Jamhara®, no qual

desenvolve um célculo para n', para n= 28, o nimero de letras do alfabeto e 1 <r < 5. Ele
chamou a atencdo ao demonstrar as varias classes de formas obtidas de acordo com letras,
contendo ou nao, diversas letras defeituosas — waw, ya’ e hamza, o que esta de acordo com o
principio morfoldgico (RASHED,1996)

Ao verificar qual o objetivo dele, é preciso voltar para o calculo de r=2 (que é

para formas de duas letras). Ele obtinha n" = 784 formas; ele tirava 28, ou seja, formas que

eram feitas de repeticdo de uma Unica letra. Isso deixou 756= 28 x 27 = An.
As 28 formas que foram removidas eram, como ele demonstra, invariantes

debaixo de permutacdo (qual). Entdo, ele examina a morfologia de todas as formas e acha 600

= 24 x 25 = A3 formas que ndo tinham letras com defeito, 150 formas em que cada uma
continha uma letra com defeito, 6 formas que continha 2 letras com defeito e finalmente 3
formas em que cada qual era formada por uma letra defeituosa. Ibn Durayd continuou o
calculo de formas com trés letras, com quatro letras e com cinco letras. Tal como al-Khalil, e
explicitamente, considerou esse estudo combinatorio “como um tipo de calculo” (bi- darbin

min al-hisédb). Como esclarecimento, ele escreveu [...] eu explico o que vocé obtém por

*Kitab al- ‘4yn, Ed. Mahdi al-Makhz~umi and Ibrahim al-Samara’l, Bagda, s, d; Stefan Wild, Das Kitab al- ‘4in
und die arabische Lexikographie, Wiesbaden, 1965 e Mahdi al-Makhz~umi, al-Khalil ibn Ahamad, A 'maluh
wa-manhajuh, Beirute, 1986b

% Abu Bakr Muhammmad ibn al-Hasan ibn Duryad, Kitab Jamharat al-lugha, ed. Ramzi Munir Ba’albaki,
Beirute, 1987, v. 1, p. 48-51 e vol. 3, p.1338 -1339.



palavras ou formas de duas letras, trés letras, de quatro letras e de cinco letras, se Deus, 0
mais justo, assim permitir, através de um tipo de calculo claro (hisdb)*'.

A existéncia continua desta tradi¢do lexicografica foi tracada através do proximo
milénio num substancial niimero de escritos por estudiosos e autores tais como al-Suyuti * e
de dicionaristas, tais como: Ahmad ibn Faris (Magayis al-lugha) de ibn Manzur (Lisan al-
‘Arab) de al-Zabidi (T&j al- ‘Arus) e outros.

Assim, observa-se que do seculo VIII em frente, os lexicografos ndo somente
fizeram uso de procedimentos combinatorios, mas também tiveram a sua disposicdo
expressdes elementares apropriadas para esta nova area de estudo, tais como aquela cuja
notacdo atual seria escrita, segundo Rashed (2009):

Tendo em vista as informacdes apresentadas, de al-Khalil em diante, lexicografos
reconheceram que estes procedimentos e expressdes pertenciam a “um tipo de calculo”
(hiséb).

Esse foi 0 primeiro nome que se deu a este objeto de estudo, qual seja: um calculo
das combinagdes. Essa forma de calculo, efetivamente, levantou espontaneamente na procura
de uma solucgéo, primeiro para uma solucdo tedrica e depois, para um problema pratico de
compilar um dicionério. Entdo, estudos de lingua apareceram como um campo privilegiado
tanto para a formulacdo desse novo célculo quanto para seu emprego. Esse fendmeno foi de
certa forma, conectado com a historia elementar da analise combinatdria.

A linguagem, desta forma, era obviamente, uma das &reas mais prontas e
disponiveis que satisfaziam & condi¢do de ter um numero finito de elementos discretos.
Letras eram entidades discretas e seu numero era finito. Mais tarde, algebristas e um ndmero
de tedricos comegaram a olhar o estudo da linguagem como uma fonte de exemplos, notacdes
e métodos para ilustrar o calculo combinatdrio, do qual existe indagacdes se eles compilaram
esse procedimento, independentemente dos linguistas (RASHED,1981).

Entretanto, a lexicografia ndo € a Unica disciplina cuja constituicdo requer o
calculo de algumas combinatérias. Existe um processo analogo para a prosodia, mais uma

vez, desenvolvido por al-Khalil. Ele também é o autor de um dos primeiros tratados de uma

¥|bn Durayd,Kitdb Jamharat al-lugha, vol. 3, p.1338. “Abd al Rahmén Jalal al-Din al- Suyuti cita este texto em
al-Muzhir fi ‘ul~um al- lugha wa-anwd’ihd, edt. Muhammad Ahmad Jad al-Mawla, ‘Ali Muhammad al-Bijawi,
Muhammad Ab~u al-fadt Ibrdhim, Cairo, s.d., p. 72

% |bn Durayd,Kitab Jamharat al-lugha, vol. 3, p.1338. “Abd al Rahmin Jalal al-Din al- Suyuti cita este texto
em al-Muzhir fi ‘ul~um al- lugha wa-anwd’ihd, edt. Muhammad Ahmad J&d al-Mawla, ‘Ali Muhammad al-
Bijawi, Muhammad Ab~u al-fadt l1brdhim, Cairo, s.d., p. 73.



nova disciplina que comecou a tomar forma neste periodo, nominalmente, a criptografia e a
criptoandlise (AL-ZABIDI, 1973). Todas essas disciplinas sdo intimamente ligadas a pesquisa
da lingua arabe, apesar de nem todas elas fazerem realmente parte disso. E compreensivel que
através dos séculos muitos especialistas em linguagem tenham escrito trabalhos sobre
criptografia e criptoanalise®. Nessas disciplinas, assim como, em lexicografia e prosédia, os
estudiosos estavam procurando uma solucdo tedrica para um problema prético, quer seja a
invencédo de algoritmos efetivos em esconder um texto quer seja uma mensagem daquele que
ndo sabe qual sera o algoritmo e a sua chave. Dessa forma, 0 nome dado a essa disciplina - al-
ta’ amiya — deriva do verbo ‘amiya’ que quer dizer perder de vista completamente. Em
todos os casos, ao redor do século IX, com al-Kindi*’ ,a disciplina ndo est4 equipada somente
com um nome, mas com extensivo vocabulario técnico e com um forte campo semantico.
(grifo nosso)

Durante a segunda metade do século VIII e na primeira parte do século IX, criou-
se a formacdo de um grupo inteiro de disciplinas — lexicografia, morfoldgica, prosddia,
criptografia, criptoandlises, etc. — nas quais foi utilizado esse novo método (RASHED, 2009).

O primeiro passo nesse método era identificar um conjunto de elementos discretos
e finitos. O segundo era, comecando com esses elementos, usar combinatdrias para obter a
priori todos os possiveis elementos. O terceiro passo era fazer uso da teoria, propria a cada
campo e separar aqueles possiveis elementos que eram admissiveis e utilizaveis. A formacéo
de uma classe de possiveis elementos a priori era puramente formal, no sentido de que o
significado dos elementos da classe era inteiramente irrelevante. E nesse sentido que ha
necessidade de ler os scholars daquele tempo, como tendo eles mesmos vistos 0 uso das
combinatdrias como um tipo de célculo (hisab).

Essa nova metodologia é também uma nova epistemologia, a qual leva consigo
uma nocdo de uma ciéncia diferente daquela transmitida pela tradicdo helenistica. Essa
epistemologia, em si propria reflete uma organizacdo ontologica que é diferente daquele
encontrada nos sistemas de conhecimento platénico e aristotélico. Nao é a mesma coisa como

a forma de realismo que olha a linguagem como uma imita¢do imperfeita e aproximada da

% Criptografia - (grego: kryptds, "escondido"”, e graphein, "escrever") trabalha com a seguranca da informacao,
particularmente encriptagdo (cifragem), decriptacdo (decifragem), autenticacdo e controle de acesso. O seu
objetivo principal é proporcionar confidencialidade, integridade e credibilidade a informacao enviada por um
emissor (origem) até um receptor (destino).

Criptoandlise - estuda formas de tornar legivel uma mensagem codificada ou cifrada (criptograma) sem conhecer
0 seu algoritmo de conversdo. Em outras palavras, as técnicas de criptoanalise sdo responsaveis por tentar
quebrar o codigo da mensagem cifrada sem decifra-lo.

*OM. Mrayiti, Yahyi Mir’ Alam, Hassan al-Tayyan. Originais do &rabe criptogréfico. vol. 1, Damasco, 1987; vol
2,1997.



lingua possivel; nenhuma é a mesma, como uma forma de conceitualialismo onde a primazia
é aceita para a existéncia de unidades individuais linguisticas, das quais a linguagem possivel
é derivada.

Esse novo conceito de ciéncia e seus objetivos dependiam do novo método que foi
descrito e é similar ao encontrado no livro de al-Khwarizmi em que ele, mais tarde, penetra
em outras areas da matematica, aparecendo ndo somente na Algebra, mas também na
geometria e na teoria dos numeros. Nao importa se al-Khwarizmi conscientemente adotou
esse conceito do seu tempo ou foi influenciado por ele (RASHED,1999)

O significativo é a presenca desse conceito, juntamente com seu método de
acompanhamento, que sio duas condicdes para sua Algebra ser possivel.

Realmente, com a linguagem de especialista catedratico e a dos criptoanalistas, al-
Khwarizmi comegou por desenvolver uma classificacdo a priori dos objetos de sua Algebra,
usando procedimentos combinatorios.

Mas para suceder nisso, ele, como a linguagem dos especialistas catedraticos e de
outros, necessitou de um conceito absolutamente formal dos termos que eram para ser
sujeitados a procedimentos combinatoriais, isto €, um conceito que era ontologicamente
neutro. E seu conceito de “coisa” (shay) e do quadrado (mél) de fato completaram essa
necessidade. A “coisa” (shay) podia muito bem ser um namero ou o segmento de uma linha
reta ou realmente qualquer outra magnitude. Os sucessores de al-Khwarizmi, Sejam
matematicos ou filésofos, tal como al-Farabi entenderam esses conceitos perfeitamente.

Tendo estabelecido esses conceitos, al-Khwarizmi introduziu a ideia de igualdade

e as operacgdes elementares de aritmética e finalmente, através da combinacdo de trés termos

( ndmero, coisa, quadrado: n x, X*, em que “namero” tinha que ser tomado para significar o

termo constante dado na equacao) ele obteve

ax? = bx bx = ax
ax’=n e n=ax?
bx = n n = bx.

Para o algebrista, esses dois grupos eram 0s mesmos porque era a forma das
equacOes que importa.
Entdo, para combinar os termos trés a trés, obteve-se quatro grupos de equagoes:
ax’ +bx=n n=ax’+bx bx+ ax’=n n=bx + ax’
ax’ +n=hx Bx=ax’+n n+ax’=bx bx =n +ax’

bx+n = ax? ax’=bx+n n+bx = ax? ax’=n + bx.



Os primeiros dois grupos sdo idénticos pela razdo dada acima como sdo 0s
ultimos dois. Ainda mais, como al-Khwarizmi indicava, através do seu trabalho a terceira

equacdo reduz a si propria a primeira*’. al-Khwarizmi escreveu ( RASHED, 2009,p.23)

Eu achei que esses trés tipos — raizes, quadrados e um nimero — combinam um com
0 outro, e nds, entdo, temos trés tipos de combinacao que sdo quadrados mais raizes
que sdo iguais a um nimero; quadrados mais um nlmero sao iguais a raizes; raizes
mais um nlmero sdo iguais a quadrados42.

Ele, entdo, obteve os seis tipos canénicos de equacao de primeiro e segundo graus
e é certo que ndo existem mais outros, fato que permite afirmar que ele evitou a redundancia
e a repeticdo. O seu procedimento era obviamente inspirado pelo trabalho de seus
predecessores e contemporaneos em outras disciplinas. Existem dois aspectos nos quais 0 que
ele faz ndo pode ser reduzido a algo que foi achado e que estava presente em outras tradicdes,
tais como a dos Babildnios, Diophantus, de Heron de Alexandria, de Aryabhata ou de
Brahmagupta. Ndo é, obviamente, a solu¢do de problemas que al-Khwarizmi acha nessas
equacOes. A classificacdo de fato precede aos problemas. Foi introduzido deliberadamente
como primeiro passo necessario na construcdo da teoria das equacGes de primeiro e segundo
graus; e essa teoria se tornara o nucleo da disciplina matematica. Dessa maneira, ndo se pode
entender o trabalho de al-Khwarizmi havendo abandono dessa estrutura (BREZINA, 2005).

Entretanto, antes de virar a atencdo para a sua teoria matematica considera-se
apropriado examinar as questdes matematicas que al-Khwarizmi relata que o novo calculo da
Algebra é a resposta de perguntas. Necessita-se saber quando estes problemas apareceram e

em quais areas. Novamente, al-Khwarizmi aparecera como o Homem de Seu Tempo.

4.4.4 Calculos juridicos

Na introducdo ao seu livro, al-Khwarizmi da uma clara descri¢do dos seus

objetivos ( RASHED, 2001,p.84), que entre os agradecimentos é ressaltado que:

[...] para compor um livro conciso sobre a forma de céalculo da Algebra e do al-
mugabalah eu quis que ele incluisse o0 que € sutil no célculo e tambhém o que é mais
nobre, e 0 que as pessoas tém de necessidades na sua matéria das suas herancas, dos
seus legados, das suas parti¢Bes, dos seus julgamentos, suas transagcGes comerciais e
em tudo aquilo que eles se envolveram, um com o0 outro, na matéria de levantar

*1 A razdo porque esta forma ocorre é obvia: a recusa para fazer um bindmio ou trindmio igual zero. Essa recusa
subsistiu por muitos séculos e tragos dela sdo achados no Geometry de Descarte. Equacionando a zero, por seu
turno impds mudancas no algoritmo para solugdo como também para prova-lo, apesar de que ,em todos 0s casos,
as ideias bésicas serem as mesmas.

2ax?+bx=c,ax>+c=bx, bx+c=ax?



parcelas de terra, escavagoes, distribuigdo de canais de agua, mensuragdo e outras
coisas que tem haver com calculo e suas variedades. 3

Essa afirmacdo de al-Khwarizmi, que é considerada como importante, nem
sempre foi muito bem entendida. Alguns a tomaram como sendo uma daquelas afirmacdes de
intengdes das quais autores rapidamente se esquecem e que ndo tem o menor valor de serem
notadas. Outros, mais numerosos, veem nela evidéncia de uma orientagéo pratica que rompia
com a tradicdo helenistica, a qual eles achavam ser fundamentalmente teérica. Essa
interpretacdo foi imediatamente refutada pelo contetdo do livro de al-Khwarizmi: ele
escreveu um livro de testamentos (Kitdb al-Wasédya) que era tradicionalmente tomado como
sendo a segunda parte da sua Algebra, o qual tinha quase a mesma extens3o. Ainda mais que a
primeira parte da Algebra de al-Khwarizmi se dedicava a levantamentos e mensuracao.

As afirmagdes eminentemente instrutivas de al-Khwarizmi junto com o livro dos
testamentos permitem colocar sua contribuicdo no principal veio da tradicdo e a0 mesmo
tempo, no inicio de uma renovacao dessa tradicdo (RASHED, 2002)

A tradicdo islamica em questdo, que sempre foi conectada com a Algebra, era
conhecida como “Calculo das partes de uma heranga e legado” — hisab al-fard’ib — (Calculo
das Obrigac6es ). Vou explicar.

Uma das areas que mais teve pesquisa no VIII século foi a da Lei. Uma vez que
elas eram baseadas no Alcordo e na palavra do Profeta, a nova sociedade e o novo Estado
necessariamente precisavam de uma concepcdo de lei e de regras judiciais que se
diferenciassem daquelas que foram trazidas do Bizancio e Pérsia. Isto €, na maioria das areas
do Direito que afetavam as pessoas privadas, a nova sociedade fez uma ruptura com as
veneraveis tradicdes antigas. Um novo sistema de Direito necessitava ser construido na base
do texto do Alcordo e na tradicdo profética dos preceitos, uma que tivesse validade universal,
isto quer dizer, uma que tivesse validade em todas as nacbes do Islam. Um trabalho radical
sobre o Direito se fazia necessario. Os juristas ja tinham estabelecido esta tarefa no tempo dos
Umayyads.

O século VIII viu a fundagdo de trés das quatro principais escolas ortodoxas de
Direito que dominaram a jurisprudéncia até os dias atuais. A primeira, aquela de Abu Hanifa,
veio a ser estabelecida no lIraque; a segunda era aquela de Malik, na provincia de Hijéz; e a
terceira, aquela de al-Shafi’i que iniciou-se no Iraque e em Hijz antes de se estabelecer no

Cairo.
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al-Khwarizmi recebeu a incubémcia desse trabalho, do Califa al-Manum, que, por sua vez, estava imbuido de
gue seu Deus, Allah, o havia dado a tarefa de encomendar o livro que viesse a explicar de forma simples toda a
complexidade desses calculos e que portanto iria beneficiar a vida das pessoas.



A pesquisa desses eminentes juristas e de seus alunos cobriu um campo muito
vasto, de acordo com o conceito islamico de cidade: as fundacgdes da jurisprudéncia (usul al-
figh), a lei das pessoas privadas, com 0s seus Vvarios setores e dai em diante. Tais fundacdes
resultaram em tratados sobre taxacdo, transacGes comerciais, testamentos, herancas e demais.

Ao se olhar as areas de atividade sobre as quais al-Khwarizmi se referia para os
seus célculos de “que as pessoas realmente necessitam”, ha de se notar que essas foram
exatamente areas nas quais 0s juristas eram ativos na segunda parte do século VIII,
principalmente os juristas praticantes no Iraque (RASHED,2009).

al-Khwarizmi, mais de uma vez, mencionou 0 home do fundador da escola
Hanifite, Abu Hanifa (699-767). Dois de seus alunos merecem ser mencionados — 0 primeiro
Abu Yussuf (731-798), que ndo era somente um jurista renomado, mas o principal do
judiciario nomeado pelo Califa Harun al-Rashid. Ele deixou o famoso livro sobre taxas (al-
kharaj) **. O biobliogréfico al-Nadim diz que ele escreveu os seguintes livros: Sobre Vendas
(Kitab al Buyu’) e Sobre Testamentos (Kitab al-Wasaya).

O outro aluno, Muhammada ibn al-Hasan al-Shaybani (749 — 805), foi mais
prolifico. A longa lista escrita por al-Nadim dos escritos de al-Khwarizmi incluem os
seguintes titulos: Sobre a Divisdo em Partes (Kitdb al-Qisma); Sobre TransacGes (Kitéb al-
Silm wa-al-buyu) e Sobre Testamentos (Kitab al-Wasdyd), mas também — o especialmente
notavel — Calculo sobre Testamentos (Kitdb Hisab al-wasaya) *°.

Esses sdo, na sua maioria, 0s assuntos tratados por todos o0s juristas desse tempo.
Por exemplo, al-Shafi’l (767 — 820) escreveu Sobre Vendas (Kitdb al-Buyu); Sobre a
Variedade das Herangas (Kitdb Ikhtilaf al-mawarityh) e Sobre a Divisdo da Terra Adquirida
(Kitab Qasm al-fay’) “°.

Ele retornou a tais assuntos em seu famoso Riséla, o texto seminal da disciplina
da jurisprudéncia *’, e no al-Umn o seu tratado de Direito e Magistratura, com 10 volumes®.

Nota-se que os assuntos que al-Khwarizmi considerava importantes e ainda 0s
titulos dos diversos assuntos da segunda parte do seu livro Kitdb al-Wasdya (Livro dos
Testamentos) foram tomados e emprestados de livros de Direito do periodo, como pode ser

observado através dos titulos dos trabalhos feitos por al-Shafi’i.

“Livre de I'impét foncier ( livro on LI, Kitdb el- Kharadj), traducdo francesa e notas de E. Fagnan, Paris,
1921. Ver al-Nadim, al-Fihrist, p. 225

*Al-Nadim, al-Fihrist, p.257

*¢ Al-Nadim, al-Fihrist, p.259

*' Al-Riscéla, editado e com comentario de Ahmad Muhammada Shakir. Cairo, 1940.

*®Al-Um, ed. Rifat Fawzi ¢ Adb al-Muttalib, al-Mans~ura. Egito, 2004, v. 5, p. 147-295.



Esses casos mostram claramente que antes do tempo de al-Khwarizmi, juristas
ndo sO j& estavam tratando com assuntos que ele iria considerar nos seus calculos, mas
também alguns desses juristas — por exemplo, al-Shaybani - produziu um “Calculus” (hisab)
pelo menos para testamentos. Ainda mais, de acordo com al-Khwarizmi, o professor de al-
Shaybani, que foi Abu Hanifa em pessoa, como também outro jurista, cujo nome foi por ele
omitido, (provavelmente Abu Yusuf) fez uso de métodos algébricos para resolver certos
problemas desse tipo (ROSEN,1931)

De fato, como ja foi citada, a criacdo da metodologia para calcular partes em
herangas, legados e etc., era um método de calculo que ird se tornar mais desenvolvido no
futuro, nas méos de juristas matematicos e também sé de matematicos. A ordem dos eventos
na disciplina foi da seguinte forma: primeiro as condi¢des legais foram examinadas, como
uma preliminar para proceder como calculo para resolver um nimero de problema, alguns
praticos, mas a maioria deles era especulativa. Essa caracteristica ndo escapou de ser
percebida pelo posterior enciclopedista e historiador lbn Khaldun, que chamou atengdo ao
fato de nesse campo o calculo ser mais importante do que qualquer coisa®.

Mas, praticamente ou especulativamente, todos esses problemas eram do mesmo
tipo. Ja encontrado no século VIII, eles eram, conjuntamente, mais ou menos relacionados a
situacbes complicadas relativas a herancas, legados, testamentos, a libertacdo de escravos e
etc. Os problemas surgiram ao aplicar as regras coranicas, tais como aquelas escritas no Al-
Nisd’Sura™ e em outras suratas, e dada & precisio pelas palavras do profeta ** (AL-SAFI’,
1987). Portanto, comecando de varios pequenos versos do Alcordo (Koran - al-Nisa 1V, 11,
12, 176; al-Bagara 11, 180; al-Ma’ida V, 106) existiu um rapido desenvolvimento de inimeros
escritos legais, notadamente sobre herancas e testamentos ( RASHED, 1996).

No al-Muwattd®?, Malik ibn Ans devotou um longo capitulo sobre esses assuntos
como também al-Shafi’i no seu Risdla®®. Pode-se, assim, dirigir algumas perguntas, mais
exatamente as que se seguem:

De que maneira al-Khwarizmi tem débitos com a tradi¢do a qual os seus estudos
de calculo estdo associados com herancas e testamentos que pertencem aos estudos da época?
De que forma al-Khwarizmi contribue para o “Cdlculo de Obriga¢ées” (Fard’id), 0 estudo

das herancas, apresentando as mesmas perguntas que ele faz?

* |bn Khaldum, al-Mugaddima, Cairo, s/d, p. 452.
SOvVerses 7, 11, 12, 176.

SLAl-Safi’i, al-Riséla, p. 2, 137,172.

2Malik ibn Ands, al-Muwatta, Kuwait, 1997, p. 211
3 Al-Sifi’i, al-Riséla, p. 167.



A perda de trabalhos tais como o livro de al-Shaybani — livro Sobre o Célculo dos
Testamentos, tem, indubitavelmente, privado os estudiosos de referéncias historicas de pontos
que poderiam ter ajudado a iluminar a primeira pergunta. Entretanto, os herdeiros dessa
tradicdo legal compensaram com seus estudos, demonstrado nos livros, e fazendo perguntas
do seguinte tipo: Dada uma heranca de alguma magnitude que o juiz tem que dividir entre
seus herdeiros, de acordo com a lei coranica, como alguém deve proceder para fazer a
divisdo?

Portanto, € um assunto para aplicar operacdes aritméticas a uma quantidade
desconhecida, com a necessidade de que a resposta seja em numeros inteiros ou fracdes?
Apresentam-se dois exemplos particularmente simples:

1 - uma mulher morre e deixa para os seus legitimos herdeiros: seu marido, sua

mée e seu irmdo. Por lei, 0 marido herda a metade, a mde um terco e o irmao o

remanescente. Dessa forma, o marido recebe trés partes da heranga, a mae duas

partes e o irmdo uma.

2 - um homem deixa uma filha, uma esposa, uma méde e um irmao. Pela lei,

metade tem que ir para a filha, um oitavo para esposa, um sexto para a mae e 0

restante para o irm&o. Dessa forma, a filha recebe doze partes, trés partes véo para

a esposa, quatro para a mée e cinco para o irmao.

Mesmo que normalmente as situagcdes imaginadas sejam muito mais complicadas,
isso de forma alguma muda a natureza do problema, que foi o de aplicar operagdes
elementares de aritmética a uma quantidade geral. Portanto, o procedimento era desenvolver
um célculo de nimeros inteiros e fragcbes. Agora, uma vez que nesse céalculo a natureza da
heranca ndo era feita de forma precisa, ou seja, ela se mantinha numa magnitude
desconhecida, poder-se-ia ir mais além e falar de calculos que eram proto- algébricos, ainda
que antes da Algebra. Isso, sem duvida, era uma das razbes pelas quais os escritos legais
interessaram a al-Khwarizmi.

Como al-Khwarizmi procedeu na resolu¢do desses problemas? Seu Livro de
Testamentos comega com um capitulo sobre “ativos e passivos”, o qual reduzia a matéria a
simples calculos envolvendo fragBes e numeros inteiros. Os problemas nessa parte levavam a
resolver a equacéo linear de uma incognita, onde ax=b, onde a e b eram dados.

al-Khwarizmi foi adiante para estudar problemas com herancas. Se para calcular
era chamado o legado do morto de C e parte da heranga x, o problema se reduzia a resolver a
equacédo da forma: aC= bx, em que a e b eram dados.Assim, tinha-se C/b = x/a e podia tanto

expressar as partes da heranca ou do legado como fragdes de C, ou colocar C=btex = ate



exprimir as parcelas nos termos no parametro t. al-Khwarizmi geralmente adotava o ultimo

método. Ele escolheu t de forma a fazer o resultado com nimeros inteiros.

4.4.5 al-Khwarizmi comega a ponderar sobre os testamentos, as herancas

O estudo foi notavel por conter quatro problemas os quais foram reduzidos a uma
equacdo de trés incdgnitas, aC = bx + Cd no qual (C, d, x ) eram incdgnitas. Para tanto,
toma-se C e d como dois nimeros dados de forma paramétrica, x sendo a incognita. Para fazer
isso, impds uma condicao suplementar relacionando duas das trés variaveis C, d e x.

Vamos considerar o exemplo, 11C = 57x + 12d, se C = 12d, temos X =

4%9d se d=19t e C=12. 19t nos temos x = 40t.

Mais genericamente, toma-se d como um parametro e coloca-se C=kd com k >
1k —12OI
57

Através dessas investigacdes no Livro dos Testamentos, al-Khwarizmi usava

12/11, o que nos d&: x =

ambas, que compreendia a nova linguagem da Algebra e as operacdes algébricas. Portanto,
ele falava da ‘coisa’(shay) para designar como incognita, chamava as operacdes de Algebra,
como al-jabr (restauracdo) e al-mugabalah (reducgéo) e seguindo, ele normatizava equagdes e
assim por diante (RASHED,1984).

Logo, a linguagem do Livro dos Testamentos era uma mistura: aquela dos juristas
do periodo, porém o vocabulario era algébrico. Portanto parecia que ao conceber a Algebra e
escrever seu livro, al-Khwarizmi estava utilizando e buscando entre outras coisas, a pesquisa
que juristas ja tinham feito bem antes e que continuavam perseguindo intensamente no seu
tempo. Foi no campo da lei que o matematico veio a encontrar estudos devotados a um grande
numero de problemas cuja solucdo requeria calculos a serem feitos ndo somente com
quantidades conhecidas, mas também com quantidades desconhecidas. Como ja se salientou,
para fazer estes célculos, os juristas procediam atraves de operacdes que poderia se chamar de
proto-algébricas. Entretanto, essa pesquisa era caracterizada por uma grande variedade de
problemas e por multiplicidade de normas de célculos que eram empregadas. Para racionalizar
a norma desses célculos — porque realmente era isso que estava acontecendo — tentou reduzi-
los para um numero pequeno de processos, aos quais necessitavam ser dadas justificativas
tedricas (RASHED, 1996).

Isto é, parece que era 0 que al-Khwarizmi queria fazer. Ficou demonstrado, pela

leitura do seu Livro de Testamentos, que ele reduziu essas normas de calculos para resolver



trés equacBes do primeiro grau e ele achou na linguagem e nas operagbes de Algebra a
justificativa tedrica que estava faltando no trabalho dos juristas.

Uma vez que essa necessidade tenha aparecido na sociedade crescente da época,
todos os procedimentos no campo que os juristas cultivavam era uma ‘““area de exercicio” para
a Algebra; fato que ocorre no livro de al-Khwarizmi que aparece com essa metodologia.
Portanto, as medidas foram feitas a fim de racionalizar os métodos de calculos dos juristas.

al-Khwarizmi resolveu integra-las num campo mais amplo de uma base teorica
que foi trabalhar com o calculo de incdgnitas. Foi nesse caso que as pesquisas para atender as
necessidades de justica dos juristas podem ser ditas como o ponto inicial para o algebrista e
seus seguidores (RASHED,2009).

Um dos aspectos mais curiosos da Algebra de al-Khwarzmi foi a mistura de
consideracdes legais com matematica. Havia ocasides praticas que requeriam a Algebra e al-
Khwarizmi encontrou muitos casos desses em problemas de heranca, o que ocupou mais que a
metade de seu livro. Assim vale como exemplo para entender como era trabalhado com os
juristas: “Um homem morre deixando dois filhos e legando um quinto de sua propriedade ¢
um dirhem para um amigo. Ele deixa 10 dirhems em propriedade e um dos filhos deve a ele
10 dirhems. Quanto cada herdeiro recebe? Heranga => 20 dirhem, 5 dirhem para o amigo (1/5
+1), sobra 15dirhems por dois, 7 1/2 para cada filho, ou seja, o segundo filho recebe
diretamente do pai mais 2 1/2 do segundo filho. A nogéo de heran¢a como uma entidade legal
que pode dever ou receber divida é uma nocdo moderna europeia ausente no mundo de al-
Khwarizmi. Aparentemente, naquele contexto, somente se poderia dever dinheiro a uma
pessoa. A heranca deve ser os 10 dirhems ja em dinheiro mais uma certa por¢do (essa € a
incognita na equacdo linear sendo a razdo para requerer a Algebra no problema). A porgéo
deve ser escolhida de maneira que o filho em divida nem recebe mais dinheiro nem deve mais
dinheiro para os outros herdeiros.

Logo; 10 dirhems + coisa, tirado 1/5 fica 8 dirhems + 4/5 coisa, tirado um dirhem,
fica 7 dirhems +4/5coisa, por dois (3 1/2 dirhems + 2/5coisa) é 0 que cada um recebe que
deve ser a coisa. Logo, 3 1/2 dirhems = 3/5 coisa => coisa € 5 5/6 dirthems”.

O que interessa aqui € compor uma conjectura plausivel. Requer somente uma
atencdo na leitura da parte da Algebra de al-Khwarizmi e uma comparagio dos problemas que
ele tratava com aqueles estudados pelos juristas para estabelecer que o vocabulario era
idéntico. Para verificar que esta analise foi bem fundada, necessita-se, apenas, notar os nomes

gue séo mencionados e as questdes que sao propostas (RASHED, 2009).



Esta andlise também ilumina a introducéo para o livro de al-Khwarizmi, uma
secdo que tem sido frequentemente mal interpretada, ou simplesmente entendida de forma
superficial. Essencialmente, ela se repousa em duas partes: a tipologia dos professores e a
pesquisa das areas da atividade em que a Algebra pode ser empregada com algum propdsito.
Se al-Khwarizmi considerou-0 apropriado propor a tipologia dos professores no comeco de
seu livro, n6s sinceramente temos que aceitar que isso ndo é uma matéria de acaso ou
simplesmente uma peca de retdrica. Ndo ha davida de que ele tentou entregar essa mensagem.
O que ele estava fazendo era se apresentar como um professor e, portanto, conferir status a
seu livro (SALAN, 1989).

Existem de acordo com al-Khwarizmi, trés tipos de scholars. O professor que
descobre coisas que ainda ndo foram descobertas. O professor que elucida e explica aquilo
que seus predecessores deixaram inacessivel e impenetravel e traz a luz nesses métodos e 0s
faz mais faceis de aproximar deste trabalho. E finalmente o professor que corrige os erros dos
livros de seus predecessores. al-Khwarizmi com enorme modéstia ndo nos diz exatamente em
que posicionamento ele se vé nessa hierarquia. Ele somente escreve que no generoso
encorajamento do Califa al-Ma’mun “para fazer mais claro aquilo que era impenetravel e
fazer mais facil aquilo que era dificil”, ele foi exortado a compor (a-llaftu) um conciso livro
na forma da al-jabr e al-mugabalah. Ele continua: “eu quis incluir o que é sutil no célculo e o
que é mais notavel nele”. (grifo nosso)

Todavia, Rashed (1981) considera que al-Khwarizmi, por tomar uma nova visao e
empregar um novo método, conseguiu entrar no dominio do que era previamente fechado.
Para fazer isso, ele comp6s (allafa) ** seu livro num estilo conciso (mukhtasar) *.. Depois do
exposto, pode-se compartilhar que o livro de Algebra de al-Khwarizmi foi muito influente,
mais do que o seu mérito intrinseco mereceria, devido a utilidade pratica das matérias
apresentadas, e regras com aplicagdo em questdes de herangas, comércio e contabilidade. Ao
mesmo autor se deve um tratado, posteriormente traduzido para latim, sobre os sistemas de
numeracdo indiana. As palavras algarismo e algoritmo atualmente derivam do nome de al-
Khwarizm1 (SALAN, 1989).

> Ao referir-se ao dicionério de Lane, J. Ruska pensou que ele tivesse achado no termo allafa o significado
“montagem”, como se alguém entendesse a expressdo francesa “ composer un livre” com o significado “ montar
um livro”. Ele escreve:

“so konntem wir darin den Hinweis erblicken, dass das Werk ein Auszug aus vershciedenen Quellen ist” (Zur
4ltesten arabishcennn Algebra und Rechenkunst, p.5) ” - traducdo — « Assim poderiamos ver a indicagdo de que
aquela obra é um extrato de diversos recursos" (Histdria da Algebra e Representacio, p.5.)

Através de pesquisa filosdfica mostra que isso ndo é assim e que o verbo tem exatamente 0 mesmo sentido em
francés “composer” como em inglés “compose “ (compor)

% Vfer citagéo precedente.
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Como estudioso em seu tempo, deixou sua marca na historia da matematica ndo
sO por ter resguardado a sabedoria antiga, mas também por té-la desenvolvido. O seu papel foi
inovador na Algebra, gracas ao uso da numeracéo arabe e do zero, bem como na combinatéria
e trigonometria. A matematica foi usada pelos sabios islamicos com o objetivo religioso,
como a preparacdo do calendario e do célculo da gibla, ou seja, da orientacdo da cidade
sagrada de Meca no sentido da qual se deve realizar as oragoes.

A Muhammad ibn Misa al-Khwarizmi ¢ designado a qualificacdo de “Pai da
Algebra”. Do seu titulo veio o nome da nova notagdo dos numeros - alkhowarizimi?
algorismi?  Algorismo ou algoritmo? E finalmente, algarismo que é sua grande marca na
aritmética. Do nome de sua obra central veio o nome da disciplina que é conhecida nos meios
académicos e fora dos bancos escolares e universitarios: al-jabr Wa’l mugqgabalah?
almucabola? mucabala. A palavra al-jabr significa “restauragdo” ou “complementagdo”
(como jé foi visto anteriormente) e refere-se a transposicdo de termos subtraidos para o outro
lado da equacdo; a palavra al- mugabalah refere-se a “redugdo” ou “equilibrio”, isto &, ao
cancelamento de termos semelhantes em lados opostos da equacéo. Esses vocabulos carregam
forte tradicdo islamica onde as palavras se misturam com ndmeros e denotam uma proposta
de novas perspectivas individuais e sociais (RASHED,1984).

Foram significativas as contribuicdes da ciéncia arabe, pois os algebristas tiveram
a chance de ler e estudar os antigos tratados da Mesopotamia, da India, da Grécia, de Roma e
outras culturas que os antecederam, e os adequados contemporaneos desse seculo, o que torna
mais compleco afirmar qual a linha dentre essas culturas que eles se filiaram (SALAN,
1989).

Mas pode-se articular que, do conjunto de todas brotaram novos conhecimentos,
com peculiaridades misticas e pragmaticas, com a abdicacao de certas posi¢des hinduistas que
ndo foram adiante e pereceram como a analise indeterminada. Assim, a partir do século IX,
foi realmente a matematica arabe que conduziu os conhecimentos até entdo conhecidos e
comecou a influenciar todo o mundo versado. Talvez se possa pensar que foi a partir dos
conhecimentos matematicos desenvolvidos pela cultura arabe que houve pontos relevantes
que facilitaram novas descobertas, impulsionando a moderna matematica. E ai se incluem as
artes, a linguagem, a mdsica, a astronomia, a navegagdo, a matematica. Como exemplo, vale
ressaltar a musica que introduziu nesse contexto escalas maiores e menores ainda nao
conhecidas no Ocidente e que permitiram uma infinita combinacdo de ritmos e sons

riquissimos a uma musica ocidental que se resumiam mais nos “cantochdes” religiosos e que
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ndo possuiam muitas variedades melddicas (sdo aquelas que usam bemdis e sustenidos), a
astronomia, a navegacdo, a matematica.

Fruto da combinacdo de ritmo e sons precisa-se entender onde se localizam as
combinacdes da lingua arabe e da matematica, em muitas vezes a Algebra. Para tanto, busco
Gibran quando diz “ndo quero beber todo o oceano da vida, apenas encher uma taca num
pequeno corrego” (GIBRAN, 1998, p.31), e acrescentando ao sabio arabe, poder dizer que a
Algebra dentro das ciéncias é uma ciéncia, de acordo com o titulo da secdo apresentada.
Dessa forma, ouso em pensar que a taca de Gibran leva a uma mistura em que-se pode beber a

interpenetracdo da lingua materna com a Algebra.



5 LINGUA ARABE E LINGUAGEM ALGEBRICA:
cotidiano

O quociente e a incognita

As folhas tantas do livro de matematica,

um quociente apaixonou-se um dia doidamente por uma incégnita.

Olhou-a com seu olhar inumeravel e viu-a, do &pice a base.

Uma figura impar olhos rombdides, boca trapezoide,

corpo ortogonal, seios esferdides. Fez da sua uma vida paralela a dela até que se encontraram
no infinito.

Millor Fernandes

Fernandes (1984) brinca com as representagdes das palavras no que se refere aos
significantes e significados, brinca com o amor nos diversos campos do saber. Faz com que o
leitor leia, compreenda e imagine esse casal no tempo e nas maos dos professores de
Portugués e Matematica. Ele deixa para o estado da arte da ensinagem um entrelacamento
entre professores e saberes. Ainda confirmando e reafirmando saberes, ensinagens e
aprendizagens retomo Brunner (1969, p.140) quando explana que “na realidade,[deseja]
indicar que o professor de matematica ¢ o mais proximo do professor de lingua e literatura”.
Mesmo acostumada a ouvir, como professora, que a matematica € uma pedra no sapato, penso
em uma, duas, trés pedras e vejo as Matematicas e as pedras como “pedras transparentes,
quase invisiveis, como se fossem de vidros, mas ndo [sdo] vidros, [sdo] pedras, s6 que [...]
macias como nuvens” (KUBRUSLY, 2009, p.247-252)

Fico em atencdo, pois acredito que ao se deparar com a matematica em geral, e a
matematica algébrica, em especial, ressalta-se que seja fundamental a mediacéo da oralidade e
da escrita, emprestada da lingua materna para que funcione como um degrau natural da
aprendizagem da compreensdo dos simbolos matematicos e linguisticos e seus significados,
com suas magias.

Mesmo que, no exercicio da vida, muitas pessoas cumpram operagdes
matematicas complidas cotidianamente para resolver problemas, quando traduzidas para 0s
codigos formais e académicos, quer seja na linguagem matematica quer sejam no campo
linguistico-semantico os problemas tornam-se quase que charadas, adivinhagdes ou enigmas.
N&o raro, atribuimos as restricbes das habilidades na leitura da Matematica, em especial

Algebra, grande parte da responsabilidade sobre eventuais insucessos no aprendizado dessa



matéria ou na realizacdo de atividades a ela relacionadas. Assim sendo, é fundamental que a
utilizacdo da linguagem e dos objetos matematicos, tenha o alcance de serem compreendidas
de forma de uso ordinario, e ndo vista como uma disciplina desprovida se significacdes. A
matematica, tanto na sua forma como em seu conteddo ndo pode conter formas vazias e
lacunas ocas de interpretacéo.

A linguagem matematica pode ser marcada como um sistema simbdlico, com
sinais graficos proprios que se pautam segundo apuradas regras. Os simbolos e regras devem
ser entendidos pela comunidade que os empregam. A utilizacdo e o emprego desse
conhecimento ndo podem estar separados da constru¢do dos conceitos matematicos. O
processo de uma linguagem natural (sem a necessidade de explica¢fes formais, quase que
uma “traducio”) ! para uma linguagem formalizada, especifica dessa disciplina, segundo
Gomez-Granell (2003). Os enunciados emitidos em lingua natural passam a ser escritos para o
equivalente em simbolos matematicos. Essa tradugdo “é o que permite converter os conceitos
matematicos em objetos mais facilmente manipuldveis e calculaveis” (p. 261).

Para se ter uma visdo global nas linguagens e seus papéis na construcdo do
conhecimento matematico e da lingua arabe é fundamental entender que a linguagem € “a
linguagem é analisada, por diversos linguistas como a capacidade humana de proferir um
largo espectro de significados coletivos em sistemas arbitrarios de representacdo coletiva,
para tornar um instrumento coletivo de compreensdo de si e compartilhados e que variam de
acordo com as necessidades e experiéncias da vida em sociedade. A principal razdo de
qualquer ato de linguagem ¢é a producéo de sentido. Pode-se assim afirmar que a lingua arabe
faz parte desse universo de linguagem. Mas também, ha que se ter a valorizacdo de que a
“linguagem matematica ¢ compreendida como organizadora de visdo de mundo, deve ser
destacada com o enfoque de contextualizacdo dos esquemas de seus padrdes logicos, em
relacdo ao valor social e a sociabilidade, e entendida pelas intersecgdes que a aproximam da
linguagem verbal” (GOMEZ-GRANEL, 2003, p. 57-59).

E fundamental o reconhecimento da importancia das duas linguagens por
apresentarem resultados aproximados, das estimativas, das questdes em aberto ou impossiveis
de responder no seio de problemas caracteristicamente matematicos, bem como das imagens
iluminadas pelos textos poéticos e prosas literarias. Lidar com as abstracfes ndao € uma
caracteristica somente de uma linguagem, mas parece que nao € exclusiva da matematica

(algébrica), estando de modo igualmente marcante na constituicdo da lingua materna.

1 . . .
Qualquer linguagem de uso geral, escrita ou falada por uma comunidade humana.



Ainda de acordo com as reflexdes e abordagens sobre a lingua arabe e a
matematica algébrica apresentadas nas secOes 3 e 4 desta pesquisa e para caracterizar a
penetracdo/ convergéncia entre a Algebra e a lingua éarabe, refiro-me, inicialmente, ao
paralelismo nas funcbes que desempenham. Enquanto codigo de representacdo da realidade
h&d uma complementaridade nas metas que se deseja alcancar, fazendo com que a tarefa de
cada um dos elementos seja irreduzivel a da outra (meta), e a uma imbricacdo nos pontos
fundamentais concernentes a ambos .

Esses cruzamentos nem sempre incidem. Ha ainda as ponderacdes de que a
liguagem matematica e a linguagem materna (como elas fossem separadas!) prescindem
mutuamente, mas que no cotidiano torna-se dificil compreender e decodificar certos
expressdes e exercicios matematicos, pois contém simbolos, regras e sentencas que tormam o
objeto matematico no campo da dificuldade e do incompreensivel.

Para evidenciar o paralelismo referido, comecemos com ponderacGes e reflexdes

sobre a lingua arabe e a matematica algébrica, tanto na oralidade quanto na escrita.

5.1 A REPRESENTACAO DOS CODIGOS DA ORALIDADE E DA ESCRITA

Depois dessa breve complementacdo do que foi apresentado nas se¢des anteriores,
abordo alguns pontos relevantes. A lingua materna escrita ou oral tem seu papel tanto na
matematica como nas outras areas do conhecimento. E, no minimo, um veiculo das
informagdes, mas podem estar nela as dificuldades que os sujeitos encontram como ressalta
Azevedo e Rowel (1999, p.87), “ja que tais dificuldades ndo estdo situadas no ambito dos
algoritmos, das formulas ou dos conceitos especificos dessas areas [...], mas nas construcées
linguistico-discursivas dos enunciados. Sao dificuldades de nivel lexical, sintatico, semantico,
textual e/ou discursivo que impedem a compreensao do sentido do texto”.

Em decorréncia disso, o papel dos codigos da linguagem materna é a comunicagédo
de certos tipos de mensagem, visto que ler e compreender implica decodificar, atribuir e
construir significado; é um ato interativo entre as caracteristicas do texto e o receptor. A
interacdo deve ocorrer entre 0s conhecimentos previos desse receptor e as informagdes novas
contidas no texto que estd sendo lido. O resultado da compreensdo é a construcdo de uma
representacdo mental decorrente dessa interagdo. Assim, o carater de comunicagdo é expresso

quando se aponta, segundo Martinet (1967, p.47), que:

2 Apresento exemplos mais direcionados & cultura islamico para esclarecer, na medida do possivel as
correlagdes da época do surgimento da algebra, de al-Khwarizmi.



uma lingua ndo poderia [...] ser descrita como um cddigo em que as unidades da
lingua ndo preexistem a lingua, ja que uma lingua ndo consiste em uma série de
etiquetas penduradas em objetos da realidade de uma vez para sempre e idénticas de
uma comunidade humana para outra. Uma lingua representa, e ndo nos cansaremos
de repeti-lo, uma organizacdo sui generis de dados da experiéncia.

Martinet menciona um papel da lingua com uma finalidade expressiva, ou seja, 0
significado das coisas — linguagem, gestos, imagens — depende exclusivamente da situacdo
(comunicacdo ou atividade) em que ela estd sendo usada. Esse ponto destacado pelo autor
restringe-se a lingua falada, dando outro enfoque & lingua escrita®. No entanto, para o

processo de escritura ele pondera que ha um codigo formal, que:

[...] consiste na substituicdo da forma de uma unidade linguistica por outra forma,
outra matéria, outra substancia, que se considera que estd melhor adaptado para
certas necessidades e certas circunstancias. Se nos sujeitamos, na presente discussao,
a conservar o termo codigo, teremos que aplica-lo a forma escrita, que vem a
oferecer, para a forma fonica das unidades linguisticas, equivalentes visuais melhor
adaptados a necessidade de conservacdo das mensagens (MARTINET, 1967, p. 88).

E provavel que a compreensio verbal do que foi dito seja um destaque para que a
linguagem oral ndo consista apenas um fator de determinacdo da lingua escrita. Para tal,
fazem-se necessarias a interpretacdo e a compreensdo dessa complementacdo. A possibilidade
de haver compreensdes diferentes deve evidenciar que o0s textos orais e escritos sejam bem-
estruturados, tragam enunciados e marcas linguisticas que liguem os elementos (etiquetas) de
forma a apresentar uma organizacdo sequencial e com possibilidade de serem interpretados.
Nessa linha, as unidades linguisticas ndo podem ficar restritas a uma hierarquizacao de poder
da oralidade com a forma escrita.

E verdade que, em todo o mundo, a forma oral da lingua, principalmente na lingua
arabe, € um suporte de significado natural e insubstituivel para o aprendizado da escrita.
Principalmente que o arabe apresenta uma lingua classica para a escrita e uma lingua
coloquial para a fala de um grande nimero de falantes nativos desse idioma. Para tanto,
ressalto que foi baseado na lingua oral que os contos foram sendo perpetuados. No entanto, a
escrita ndo é apenas um instrumento que codifica ou visa a perpetuar a fala, pois ela também
representa, instaura, cria ou constroi novos niveis de significagdo, novos objetos, inacessiveis
a fala, tal como o significado das artes, com influéncia da matematica arabe, ndo se restringe a
imitacOes, nem se revela plenamente em simulacdes de fotografias. Os papéis e funcGes da
escrita ndo se confundem com a de um mero medidor da oralidade, num nivel de reproducéo

grafica do codigo oral. E cabivel de entendimento que tanto a linguagem escrita como a

® Vale ressaltar que para 0 nosso caso de pesquisa estaremos privilegiando ambas as linguas, oral e escrita,
devido a sua influéncia e penetracdo para a construcdo da algebra e para a construcdo de uma filosofia algébrica
baseada em contos orais.



linguatem oral apresentem suas formas dindmicas devido a inser¢do na dindmica social, sendo
respeitadas as devidas diferencas.

Como discute Marcushi (2001) as especificidades de cada expressao oral e escrita
carregam marcas descritivas diferenciadas por necessidade de manterem suas especificidades
que lhes é particular. A linguagem oral vem acompanhada, muitas vezes, de uma
corporificagdo do sujeito falante ou de mediagGes de voz num aparelho telefonico que
diferencia do registro escrito, que pode ser apagado, complementado e reeditado.

Assim, o0 objeto da lingua escrita apresenta as suas func@es diferenciadas da lingua
falada conforme suas representacdes, de acordo com Schwantes® que diz que esse
procedimento pode ser visto como um mapeamento da realidade. Em sua forma gréfica,
segundo o teorico citado, 0s mapas unidimensionais sdo exclusivamente algumas
consideracBes organizadas com configuracdo vertical; ele ainda explica que os mapas
bidimensionais, apresentam a disposicao vertical e horizontal. Essa oscilacdo dos dois tipos de
mapeamento da realidade defendida por Schwantes pode apresentar superposi¢cdes de
representacdes entre as formas apresentadas, mas ndo deixando de apontar para a funcdo mais
complexa da bidimensionalidade que tem como finalidade indenticar significados
(subsuncores) pré existentes na estrutura congnitiva, que permite manter as relagcdes entre 0s
dois tipos de mapas. Vale o exemplo da forca da matematica na representacdo do contexto do
século IX, até os dias de hoje, implicando em utilizagdo dos sentidos das palavras e dos
nameros, no Alcoréo:

Consideremos o primeiro versiculo do Alcorao:

PSS VOt I

“Bismi-Allah al-Rahman al-Rahim” = “Em nome de Deus, Beneficente e
Misericordioso”.

Este versiculo, chamado de “basmala”, quando escrito em arabe, ¢ composto de 4

palavras, com um total de 19 letras.

JRSRT VORI
Em nome Alladh Beneficente Misericordioso

elelc| oI elela]o|d][ o] d]|d] |e]w|

19 (18]17/16]15/14]13|12|11]10

©
oo
~
[ep}
(6]
AN
w
N
=

* De acordo com Siegfried Schwantes, Ph.D em linguas semiticas pela Jonhs Hopkins University, o vocabulario
da Gltima parte do livro de Génesis e do livro de Exodo evidencia a influéncia da lingua egipcia sobre o hebraico.
A palavra para “linho fino”, por exemplo (Gn 41:42), é shesh e, curiosamente, em egipcio é shash. Outro
exemplo ¢ a palavra “selo” (Gn 38:18, 25).



Se 0 Alcordo é o Livro que consegue resumir todos os segredos ou ciéncias da
Criacdo, a “basmala”, para o Profeta Maomé e seus companheiros, era considerada a sintese
da sintese, o ponto que ocupa o0 meio do circulo, 0 centro da criacdo, isto ¢, o &mago da
esséncia de toda alma humana.

Para o exemplo citado, a forma de expressao, as letras e os nimeros tém um valor
relativo de religiosidade. Porém, ha que se ressaltar que hd uma outra ponderacdo a ser
considerada em relacdo a escrita como sendo um processo de formacdo de conhecimentos,
onde o aprender a escrever ndo se reduz a uma simples associacdo entre letras e sons ou a
fixar a forma das palavras. Corresponde a um processo de conceitualizacdo de linguagem,
numa perspectiva epistemoldgica. Percebe-se que a escrita ndo pode ser vista como um ato
técnico de juncdo de fonemas e grafemas, pois ela tem uma funcdo social e cultural. Dessa
forma, apenas o dominio das regras do portugués e do codigo grafico ndo garante 0 uso
adequado da escrita.

A linguagem escrita tem um desempenho de carater de praticidade indispensavel
na vida humana e social; mas, ndo se limita a uma fungdo técnica de padronizacdo da
sociedade da vida cotidiana. E entretando, a forma criadora e estética do uso da linguagem
que ela desempenha pode ser considerada como arte. Neste aspecto, a linguagem passa a
constituir a Literatura, como produtora de satisfacdo e sentimento artistico, de prazer,
acolhendo subjetividades, modelando projetos, criando histérias. As linguagens literarias
trazem elementos elucidativos sobre a producdo da subjetividade rompendo com uma
linguagem que contenha formulacfes frias e objetivas. A linguagem, a rigor, é vista como
uma instancia artistica capaz de inscrever-se e marcar-se historica e culturalmente.

A linguagem escrita tem de satisfazer o sentimento do homem, no caso da lingua
arabe, que ndo ficar restrita a cingir uma formulacéo seca, objetiva e fria, dando significacdo
para que ambas (a escrita e a lingua arabe) possam compreender a natureza e o funcionamento
da linguagem humana, tanto oral quanto escrita, oferecendo elementos linguisticos para
emprestar um matiz inesperado de expressdes”.

Nesse sentido, ressalto que, para estudiosos como Moreno (2005), o aprendizado
da lingua materna arabe, tanto em sua forma oral quanto na forma escrita, deve ser entendido
como sistemas de representacdo, pois se faz imprescindivel diferenciar os elementos e as

relagfes proprias aos sistemas, bem como a natureza do vinculo entre o objeto da oralidade e

® Por vezes, isso pode acontecer!



da escrita e suas representacdes. Esse vinculo pode ser arbitrario, como no caso da escrita, por
se valer de signos; ou analégico, como na oralidade, por utilizar simbolos.

A oralidade é o meio pela qual 0 homem manifesta sua expressdo e visao do
mundo, o exercicio de uma atividade imaginaria, que se relaciona a um processo dinamico,
em que se procura representar o que conhece e compreende. Porém, a escrita foi num primeiro
momento tratada com certa cautela ao longo da sua criagdo. Embora haja sujeitos plenos em
oralidade para a sua comunicacdo, o fato de ndo saber escrever categoriza-os a condi¢cdo de
analfabeto, mas ndo os desqualificam como resultantes de imaginacéo e atividade criadora.

Retorno, mais diretamente, para as funcbes da Algebra. De modo mais claro
ainda, ndo parece possivel interpretar os conceitos da Algebra como uma fase de incapacidade
sintética da matematica, percebendo as diferentes formas dos objetos e as relacbes de
pertinéncia dos elementos algébricos, como a construcdo de um sistema de representacao
alternativo, a partir de um sistema conhecido, a priori, como foi apresentado na secdo 4. Tal
sistema, que seria o correspondente da lingua falada na aprendizagem da escrita, comega com
diferenciacfes quanto ao numero, letra ou posicdo de cada um deles. Pelo carater de ambas as
linguagens, pode-se perceber que além do carater técnico as condi¢des estruturais que afetam
a lingua sdo consideradas, no uso do contexto, com objetivos de desenvolvimento, de analisar,
de descrever, de investigar, de comparar, de contribuir, de sintetizar, de levantar hip6teses e
de trabalhar com incognitas (FREGE, 1980).

Dessa maneira, a lingua materna serviria como principal elemento de
intermediacdo para a compreensdo de cddigos, ndo a Unica, entendendo que ha outras
linguagens. Mas, como estruturante de um conjunto de elementos (léxico) e de relacdes
(regras), as linguagens decodificam o mundo carregadas de significantes e significados, que
auxiliam na integracdo de forma intrinseca e extrinseca, reafirmando seu papel de
organizadora da interioridade e da exterioridade. Completando, a linguagem pode ser
entendida como uma criacdo social que utiliza simbolos, também criados socialmente. A
linguagem matematica, incluindo os objetos algébricos, como incdgnitas, letras, simbolos e
estruturas, ¢ um sistema simbolico de carater formal, cuja elaboragdo é indissociavel do
processo de construgdo do conhecimento e que tem como fungdo principal converter
conceitos matematicos em objetos mais facilmente manipuléveis e calculaveis, possibilitando
inferéncias, generalizacbes e novos célculos que, de outro modo, seriam impossiveis
(GOMEZ-GRANELL, 1998). Sendo assim, continuo a apontar que a linguagem matematica,
compreendida como organizadora de visdo de mundo, deve ser destacada com o enfoque de

contextualizacdo dos esquemas de seus padrdes logicos, em relacdo ao valor social e a



sociabilidade, e entendida pelas interseccdes que a aproximam da linguagem verbal e escrita,
nao como um c6digo misterioso em que o “Livro do Universo” estaria escrito para os arabes
[islamicos], e que aos pobres mortais caberia a tarefa de decifra-lo, como sugeriu Galileu.
(MACHADO, 1990). Em vez disso, concebo a matematica algébrica como um sistema de
representacdo da realidade, construido de forma gradativa, ao longo do amadurecimento da
historia dos povos arabes com sua influéncia religiosa e linguistica. Vale o exemplo da forca
do Islam quando argumenta que o Alcordo permeia cada aspecto da vida do mucgulmano e ele
é a declaracéo final de Deus para mostrar o caminho certo. Assim, todas as ciéncias, inclusive
a matematica, se originaram do Criador e o Livro Sagrado é sintese méxima ou fonte absoluta
de todas elas (MOHAMAD, 1989).

Diante das constatacdes do pesquisado, podemos certificar que os papéis que a
lingua materna desempenha demonstram as formas peculiares e caracteristicas proprias em

que ela é percebida e examinada.

5.2 PAPEIS DA LINGUA MATERNA ARABE

Sobre a forma de construcdo da lingua arabe e da matematica algébrica quero
destacar que as reflexdes a seguir estardo envolvendo algumas caracteristicas de interconexao
e influéncia da lingua materna como um todo e da lingua materna arabe. Neste sentido, estou
designando por lingua materna arabe a primeira lingua aprendida e internalizada com seus
conceitos. Abaurre e Pontara (2009, p. 35) definem muito bem linguagem como “uma
atividade humana que, nas representacGes de mundo que constroi, revela aspectos historicos,
sociais e culturais. E por meio da linguagem que o ser humano organiza e déa forma as suas
experiéncias”.

Defendo assim que a linguagem constitui 0 sujeito com suas memorias €, por
conseguinte contituidora da Historia. A linguagem vai além da comunicacdo e de
normatizacdo de simbolos orais e escritos. A memoria e a Histdria da civilizagcdo séo
geradoras de referenciais de tempo e espago na busca de nexos e novas relagdes.

Ainda alinhavando as formas de comunicagdo e expressdo, apresento o
pensamento de Abaurre e Pontara (2009, p.3) que entendem a lingua como um “sistema de
representacdo socialmente construido, constituido de signos linguisticos”. Observe-se aqui 0
carater social da lingua, uma vez que s6 existe mediante esta negociacao entre seus falantes.
Complementamos o conceito das autoras com o de Marcuschi (2002, p.31), para quem a

lingua ¢ “um conjunto de praticas sociais ¢ cognitivas historicamente situadas”. Sendo assim,



ndo podemos entender que a linguagem e a lingua como estruturas autbnomas, alheias a reali-
dade dos falantes sejam imutaveis.

Assim, se toda lingua se compde de signos linguisticos, que sdo as unidades de
significacdo que possuem um significante (uma memoria acustica de um termo) e um
significado (conceito contido em um signo, acionado pelo significante), posso apresentar que
a lingua, enquanto instrumento, pode ser aplicada de modo variada, sendo possivel sugerir
uma “finalidade primaria ¢ tnica da lingua a qual os outros usos a que ¢ submetida sejam
considerados incidentais, subordinados ou derivados” (BLACK, 1968, p.31). Tal finalidade,
ainda segundo Black, pode ser compendiada através da expressdo: “a lingua ¢ utilizada para
expressar ¢ comunicar pensamento” (1968, p 32).

Embora a linguagem seja um dos pontos de referéncia para determinar certos
objetos concretos, as linguas quando traduzidas podem mudar os significantes. Mas ndo pode
passar desapercebido que muitos conceitos de um termos pode ser diverso, se comparado a
um objeto da natureza. Isso corresponde a defender que a lingua é uma forma de represetacao,
de comunicdo e de expressdo realizado em forma de cultura., ndo se limitando as aspectos in
natura.

Em relacdo a fungdo expressiva ou comunicativa da lingua ha correntes tedricas
que podem defender uma ou outra dimensdo para conceitualizagdo. Marcushi (2002, p. 61)
alude que a priori cabe falar a respeito da lingua em si: a lingua é um meio de comunicacao
utilizado pelo homem, baseados em signos linguisticos sdo arbitrarios, ou seja, ndo possuem
correspondéncia direta e fixa entre o significante e o significado. A relacdo entre significante
e significado € amparada por convengdes linguisticas mantidas pela sociedade. A utilizagdo da
linguagem escrita, falada e gestual, dispde de uma variedade de recursos como estruturas
sintaticas amplas, intensidade, tonicidade, ritmo, etc que garantem a comunicagao e expressao
entre o homem social. . Confirmando esse pensamento, Edward Lopes (1999, p.84) defende
que “generalizando o alcance de suas experiéncias, os falantes de cada lingua associam,
assim, de modo arbitrario, por uma ‘relacdo puramente simbolica’, um conteudo (=sentido) a
uma expressdo. A condicdo de inteligibilidade para a comunicacdo linguistica é dada pela
correspondéncia de escolhas efetuadas no plano da expressdo a outras escolhas efetuadas no
plano do conteudo”. Para tanto, as linguas variam segundo diferentes critérios (o lugar onde
sdo faladas, a época, 0 grupo que as utiliza, etc.). No entanto, todas as linguas —
independentes do grau de evolucdo tecnoldégica que tenham — possuem uma variedade
prestigiada que se utiliza para ter acesso a determinadas instancias de poder, que pode situar-

se entre a comunicagao e a expressao.



Saussure (1989, p 78) define que o “signo linguistico une ndo uma coisa e uma
palavra, mas um conceito e uma imagem acustica. O elo que une o significante ao significado
¢ arbitrario, ou antes, pois que entendemos por signo o total resultante da associagdo de um
significante e um significado, podemos dizer, simplesmente, que o signo linguiistico €
arbitrario”, valorizando o papel de expressio da lingua, enfatizando esse ponto e
acrescentando: “A lingua ¢ um sistema de signos que exprimem ideias”. A expressao seria a
palavra norteadora da lingua de acordo com Machado (1990). Assim parafraseando Halliday
(1978, p. 128), “aprender uma lingua significa aprender os usos dela”.

Numa posi¢do de comunicacdo e expressdo verifico que ha também a funcéo que
seria a supracomunicativa, por exemplo, ao afirmar que “o homem € sapiens porque é
loguens” (CHAUCHARD, 1957, p.13). De certa forma, Sutton (2003) assinala que o
pensamento e a linguagem mantem uma dependéncia colocando que essa relagdo produz
alteragcbes da linguagem na estrutura da mente e vice versa. Tais posturas sdao
supracomunicativas, no sentido de postularem, que a funcéo determinante da linguagem acaba
sendo apenas comunicativa. Assim, afirma-se que a funcdo comunicativa da linguagem néo é
decisiva para caracterizar a primazia do pensamento em relacdo a linguagem. O que se tem
que caracterizar € a relacdo dialética, onde ha influéncias mutuas.

Sendo assim, a linguagem pode auxiliar a expandir as possibilidades daquilo que
pode ser pensado. Isso ocorre quando na linguagem arabe, pelas suas caracteristicas de frases
nominais, torna possivel que determinados contetidos sejam focados e aumenta a capacidade
de analise acerca deles. A linguagem desempenha essa funcdo ao tornar o pensamento
explicito. Dessa forma, a linguagem e o0 pensamento necessitam de uma interiorizacdo para
decodificar suas funcdes e proporcionar ultrapassar limites habituais, do que é ponderado,
pensado e dito.

Espontaneamente, ainda posso utilizar a defini¢do de que a linguagem esta ligada
a “qualquer sistema de signos — ndo SO vocais ou escritos, como também visuais,
fisiondmicos, sonoros e gestuais — capaz de servir a comunicacdo, entre individuos. A
linguagem articulada é apenas um desses sistemas. Pode ser ainda o recurso usado pelo
homem para se comunicar. Instrumento pelo qual os homens estabelecem vinculos no tempo e
determinam os tipos de relacdes que mantém entre si”’. Essas relagdes mantidas pela
linguagem chegam a ser 0 meio de expresdo de uma sociedade, como apresenta Edward Sapir
(1969, p.121), estudioso alemdo, a tal ponto que o mundo real é “inconscientemente
construido sobre os habitos de linguagem do grupo. Em grande parte, vemos, ouvimos e

temos outras experiéncias porque os habitos da linguagem da nossa comunidade predispdem



certas escolhas de interpretagdo”. Essa compreensdo mais abrangente de linguagem propicia
a duas visoes divergentes. Se por um lado pode-se entender a linguagem como um fator de
criagdo somente dos homens, uma forma de comunicacdo e expressao simbolicamente
criadas, por outro lado pode ser entendido que todas as espécias vivas da natureza mantem
certa linguagem intrinseca a cada grupo da cadeia viva. A linguagem entendida culturalmente
€ muito mais do que um produto de organizacdo social, visa ir além como uma capacidade
criadora de constituir e interpretar o mundo exterior e interior. Ainda mais no processo de
internalizacdo dos cadigos simbolicos da linguagem oral, escrita e gestual o sujeito produz e
entende enunciados, caracterizando uma atividade bastante complexa, caminhando em dire¢éo
mais ampla do que um mero reprodutor de produtos observaveis. A linguagem imprime ao
homem apenas racionalidade, mas possibilita a construcdo do sujeito que perpassa a totalidade
da vida e é perpassado por ela: registrando pelas linguagens sentidos, amor, sofrimento e
muitos sentimentos. N&o existe um grupo social humano sem historia, sem religido, sem uma
marca identificatdria através da capacidade de descrever o mundo, mas também de interpretar,
imaginar, compreender, extrapolar, etc.

Voltando ao tema, na perspectiva do estudo em questdo, embora a lingua arabe
apresente varias funcdes®, como as linguagens em geral, os estudos sagrados desenvolveram
uma andlise de varios tracos linguisticos e simbolicos do texto do Alcoréo. Isso levou a uma
sofisticada gramatica formal da lingua. Nao ha um arabe que ndo se emocione com o poder de
tal influéncia no campo semantico. Isso ocorre principalmente no que se refere a funcédo
poética, mas lembremos que, embora esteja mais presente na poesia’, ndo é exclusividade da
literatura, porque os vocabulos arabes sdo repletos de estranhamento, de novidade, pela

exploragdo dos varios elementos do signo linguistico® em questdo. Porém h& uma certa

® Funcéo emotiva, referencial, conativa, fatica, metalinguistica e poética.

" Vale como exemplo, na lingua 4rabe, os famosos autores das um’alakat, aquelas sete poesias, que eram
penduradas para que todos as pudessem ler, e que deram origem a ontologias devidas a filélogos &rabes
posteriores a Muhamad, ( inclusive filogogos e gramaticos de Basrat e Kufa) entre os quais, citarei como
importante poeta e literato que fez uma cole¢do dessas um’alakat, Abu Tamam autor al-haméca, reunido de
poesias que foram traduzidas e comentadas por grandes poetas europeus no século XX. ( SAFADY, Jamil. A
cultura arabe no Brasil, Libano e Siria. Sdo Paulo: editora Jamil Safay, 1973, p.74)

® Defendo a linha de Saussure e de Mattoso Camara que defendem que o significante é fonoldgico e tem uma
materialidade ( fisica ou ndo) no momento em que é pronunciado. Um significado é um conceito, ¢ a idéia de
defini¢do envolvida na representagdo expressa pelo significante. A palavra “lobo”, por exemplo, ¢ significante
do conceito de “grande mamifero carnivoro que habita extensdes vastas em regides do hemisfério norte”. O
signo linguistico é a unido do significante e do significado (SIGNO = SIGNIFICANTE + SIGNIFICADO). Um
sistema é um todo finito, fechado e ordenado, que envolve uma disposicdo de elementos interdependentes, cada
um ocupando uma func¢do e tendo atribuido um valor. A estrutura é 0 modo como o sistema se efetiva, de acordo
com suas coeréncias. Na estrutura linguistica, o significante é importante, pois permite que se faca analise e
decomponha-se a lingua em unidades menores e sequenciais. Um signo linguistico ndo é necessariamente uma
palavra. Saussure e Camara deixam isso claro, ja que, por exemplo, o sufixo “o” pode ser um signo, designando
0 masculino, e sendo empregado numa palavra como “menin®.



aquiescéncia quanto a poesia e aos poetas. Quando alguém pergunta como 0s arabicos
conseguem ter tanta genialidade para a criacdo de poesias utilizando recursos linguisticos,
rimas, imagens € mensagens, eles apenas dao de ombros, sorriem e dizem “Isso acontece”.

Segundo Elias®, ainda nessa linha, os elementos de signos linguisticos no idioma
arabe sdo muito ricos, pois no mercado de Ukaz, na época pré-islamica, onde os poetas se
reuniam anualmente para competicGes literarias, certas palavras cujo significado era
totalmente desconhecido por alguns poetas eram usadas por outros. Tal fato se dava, pois ndo
houve uma unificacdo ou definicdo linguistica do idioma ao unificar as tribos e suas variagdes
linguisticas; até a revelacdo do Alcordo, onde a forca das palavras reveladas do livro sagrado
comegou a criar um movimento literario de adesdo a mensagem sagrada. Um exemplo disto é
a palavra ledo que era muito usada pelos poetas para designar a forca e a coragem de algum
lider. Havia dezenas de palavras que apresentavam o mesmo significado, mas que eram
desconhecidas por muitos de outras tribos. Mas como a palavra em questdo, podia ser
pronunciada num duelo de poesia por algum poeta no mercado literario (Ukaz) o seu
significado se desvelava de forma natural dentro do contexto literario usado e de acordo com
a situacdo em que o Lider era elogiado. O mercado de Ukaz, além de ser um campo aberto
para duelos literarios, era ainda um meio de unificar as varia¢fes linguisticas entre as tribos,
porém era um meio muito fragil e que ndo se pode comparar a for¢a unificadora do Alcoréo.
Sendo que o &rabe usado do Alcordo é o arabe exclusivo da tribo de Qoraish (tribo do
profeta). E, é por isso que Qoraish se chama (Umm al Qura),isto é, a mée das tribos arabes.
Né&o preciso dizer o porqué! Pois, foi dela que nasceu o profeta (sem saber escrever ou ler) e 0
idioma usado em sua tribo tornou-se o &rabe oficial de todas as outras tribos da Arabia
Saudita e posteriormente em outros paises. Ela era a portadora da lingua que unificou todo o
mundo arabe.

Como exemplo da continuidade nessa linha de interpenetracdo, apresento o0s
seguintes proverbios, que datam o século XVII que, segundo Elias (2001), ndo deixam de ser

metaforas carregadas de conotacGes que ainda permanecem nos dias atuais:

A paciéncia é chave que alivia z A ke juall

O céu nao chove ouro muito menos prata doad Yolad jhay el

A amizade é o tesouro que ndo se consome Y S ddlaall

o ELIAS, Jamal I. Explicagbes do mundo arabe. Mimeo. 2011. Vale ressaltar que Jamal Ibrahim Elias é catélico
ortodoxo e, profundo estudioso do Islamismo.



O caolho entre cegos é rei e Jlaeall oy A 52l

Nada coca a tua pele igual as tuas unhas & i Jie dals Ea b

O nariz é teu, mesmo se € torto gaal OIS 5y elia Gliil

5.3 A VINCULACAO DAS LINGUAGENS

Pode-se dizer que ler e compreender um problema matemético significa
decodificd-lo linguisticamente, reconstrui-lo no seu significado para poder codifica-lo
novamente é uma forma de estabelecer a multiplicidade de jogos de linguagem evocados onde
estdo presentes a linguagem materna e linguagem matematica com seus diversos nucleos,
onde havera de se levar em conta as proprias representacdes de cada uma com o alance no
nivel semantico.

N&o se trata de uma questdo de entendimento, mas sim de anuéncia, por assim
dizer. Ndo ha nada diretamente na propria experiéncia que implicaria aceitar uma regra em
detrimento de outra. Como exemplo, pode-se perguntar: Quais regras de agrupamento
empregamos, ao aplicar o principio de igualdade na matematica, ou quais técnicas de
comparagdo aplicamos ao utilizar o principio de conservacdo em ciéncias? Depende de um
acordo prévio técito, dentro das linguagens. E claro que podem existir razdes empiricas para
essas escolhas, mas ao cristalizarem-se escolhas, por meio de proposicdes e técnicas
linguisticas, elas adquirem uma funcéo transcendental, ou seja, passam a legislar sobre o
empirico. E possivel conjecturar, inclusive, se o fato de uma civilizacdo, como a érabe, cujo
rigor intelectual irradia-se de forma impar, através dos séculos, ter utilizado
predominantemente 0os mesmos simbolos graficos para representar letras e ideias matematicas
algébricas é de natureza circunstancial ou revela um sentido de unidade dos dois sistemas.
Pode-se perceber com clareza, no &mbito da a¢do concreta do caminho da construcdo da
Algebra, a utilizacio ordinaria dos dois sistemas, a impregnacdo entre ambos. S&o as
condicgdes de sentido que demonstram 0 que tem e 0 que ndo tem sentido dizer ou fazer.
Dentro do nosso jogo de linguagem da aritmética, por exemplo, ndo tem sentido dizer que
2+2=3!

Afinal pode ser entendido como uma heranga de conhecimentos que permite que o
sujeito adicione e subtraia sentido a linguagem matematica internalizado em seu cotidiano
sujeito a criticas, avaliagdes e desconfiangas, gerando questiomamentos e novos saberes. Esse
conhecimento ndo representa ou resume experiéncias pelas quais o individuo passou (o0

fundamento do conhecimento como sendo a experiéncia), mas sim um processo de atribuigéo



de significados a elas, mesmo que de modo simplificado, como ocorre na chamada
complementacdo entre as linguagens oral e escrita da lingua materna, assim como da
linguagem matematica. O fato da heranca de saberes dar significado semelhante aos processos
de conhecimento instituido sdo principios que possibilitam organizar as experiéncias
significativamente? H& também, associaces a classificacdo e contagem; por outro lado, a
ideia de ordem fundamental para a construgdo da no¢&o de nimero surge tanto na organizagdo
do alfabeto quanto das seriacbes numericas (MACHADO, 1990), auxiliando ambos os
campos. Devemos detacar também que no mundo arabe nasce a Algebra num momento de
grandes revolucbes e producbes dos lexicograficos da lingua, como foi demonstrado nas
secdes anteriores.

Deve-se salientar que as regras sdo convenvionadas de natureza simbdlica e, nao
descobertas. Como exemplo, ndo compete ao docente estabelecer que o aluno as descubra,
seja por meio de experimentos empiricos ou subjetivos ou mesmo a partir de um
estabelecimento entre experiéncias nos modelos das hipdteses psicogenéticas sobre ensino e
aprendizagem (interacdo de estruturas cognitivas com o meio empirico). Por outro lado, parte
dessas regras € introduzida tacitamente. Quando um professor debate sobre objetos de sua
disciplina, como péssaros, mares, montanhas ou estrelas, ndo questiona se eles existem, mas
pode até ponderar se todos conhecem. Essa relagdo com o substantivo comum concreto ndo
reindica uma explicacdo de regra, mas uma compreensdo da linguagem. Sdo certezas. Como
nos lembra Wittgenstein (1979), essas certezas ndo sdo ensinadas, de tal modo que podemos
compreender o significado de sentencas que tem conotacdes variadas:

“ qual a proporg¢ao ?”

“ direta ou por contradi¢ao?”

“qual o limite?”

“ menos com menos da mais... assim poderemos juntar os prejuizos”

Além da intercessao e valor para ambas as linguagens que se fazem presente nos
apontamentos em questdo, é necessario, também, apresentar a forca religiosa no campo
semantico desses dois sistemas no mundo arabe no contexto do aparecimento da Algebra.
Assim, no Alcordo, na surata da lua, Deus revela para 0 seu mensageiro: “De verdade,
criamos todas as coisas em propor¢do e medida”.

Na surata da Aranha, versiculo 62 : “Deus da e mede o sustento a quem quer dé
entre os Seus servidores. Deus, sobre todas as coisas , € Omnisciente”.

E, em Jonas, versiculo 5: “ Foi Ele quem colocou o Sol como claridade e a Lua

como luz e disp6s as mansbes da Lua, a fim de que conhecésseis 0 nimero dos anos e o



cOdmputo. Deus criou isso seriamente com o objetivo de tornar claros os versiculos para as
gentes que sabem”.

Se os arabes realizaram significativos avancos com os trabalhos originais em
matematica € porque o Alcordo incentivava claramente o envolvimento intelectual com a
natureza. Dessa maneira, o0 Islam ndo pode ser divorciado das contribuicBes arabes em
matematica.

Deste jeito, o entendimento, a saber, sobre a aceitacdo e reconhecimento de
significacbes dos termos, ficam por vezes, indistintas no campo semantico do conhecimento,
sem vinculagdo nos usos, mas presos a cada campo disciplinar. Com relagdo as disciplinas
apontadas é importante registrar que se faz fundamental a mediacio dos termos da Algebra
para a lingua materna e vice-versa. Uma palavra mal empregada pode emprestar falsa
associacdo de ideias.

Neste sentido, ao se tentar inserir algumas palavras, conceitos ou termos em
alguma situacdo, muitas vezes, ocorre que se presentificam os resultados de forma confusa.
Precisa-se dimensionar o carater de troca e complementaridade entre ambas as linguagens,
principalmente entre a lingua arabe e a Algebra. O que n&o invalida os trabalhos de Freud
(ERNEST,1989), Lacan (LACAN, 1986), Lewin (LEWIN,1973) e Wittgenstein (AZEVEDO,
1999), referentes a lingua materna.

Outra condigdo fundamental para o entendimento do intercdmbio entre as duas
linguagens é a relacdo com o objeto representado, quer metaforicamente quer em seu uso
empirico. Por isso 0s esquemas que caracterizam a linguagem materna e matematica algébrica
lembram conceitos que se comunicam em aspectos essenciais do objeto. Para tanto, 0s
provérbio e contos orais e a poesia sdo carregados de valor da retorica e da l6gica no uso da
linguagem, como para “resolver uma incégnita”. O que estd em jogo ¢ a palavra (logos) que
carrega o valor conotativo e denotativo e realiza o encaixe de dois discursos: o do sujeito
( ethos) e o do outro ( pathos). Desse modo, a inter-relacdo entre as linguagens necessita do
individual e do universal em seus discursos.

Assim, a sintonia das linguagens, resultante desta apresentagéo do ir e vir, ao
longo da histéria da lingua arabe e da Algebra, mostra uma fertilidade que desvenda o exame

que apresento entre as relagdes da Algebra e da lingua arabe oral e escrita.



5.4 A LINGUA ORAL E ESCRITA

A lingua é composta por regras gramaticais que um grupo de pessoas formaliza
entre si. Como demonstracdo de visdes de mundo de cada coletividade, ela é um suporte de
unido e de compreensdo entre os indiduos, servindo também como instrumento social para
conceber 0 mundo que cerca 0 grupo e para demonstrar como ele é regido e influenciado
pelas suas formas de expressdo. E dinamica, produtora de forca e de energia. Ela é um
conjunto de sistema modelares que em paralelo a sociedade ndo € imutavel; utiliza de gestos,
entonacbes e pausas que pertencem a sociedade que a criou, marcadas por mudancas e
movimentos constantes.

Dessa forma, os fenémenos linguisticos que foram estudados ao longo da historia
valorizam a fala. A esse respeito, Celso Cunha (1985, p. 56) se manifesta argumentando que
“a lingua ¢é a criagdo, mas também o fundamento da linguagem- que poderia funcionar sem
ela — é simultaneamente, o instrumento e o resultado da atividade de comunicagido”. Por outro
lado, a utilizacdo de uma lingua vai depender da sua forma de como ela manifestar-se e
desenvolver-se. A forma mais usual de manutencdo da linguagem ¢ a linguagem falada ou a
linguagem oral, constituida de complexos processos, de meios expressivos, de gestualidade,
de mecamismo, realidada e formalizada na producédo oral como comunicagédo e expressao.

Compartilho do mesmo pensamento de Maritnet (1967, p. 4) que reforca: “ndo
esquecamos que 0s signos da linguagem humana sdo precipuamente vocais, que foram
exclusivamente vocais durante centenas de milhares de anos, e que ainda hoje a maioria dos
homens sabe falar sem saber escrever nem ler”. Saussure (1987, p. 34), acerca do assunto, €
mais taxativo ainda: “o objetivo linguistico ndo se define pela combinagao da palavra escrita e
de palavra falada; esta tltima, por si s6, constitui tal objeto”.

Tais pontos de vista ndo tém lugar apenas entre autores ou em tempos modernos
porque a fala sempre foi considerada a caracteristica decisiva da natureza humana, tanto no
que tange a manifestacdo do Eu, & expressdo, quanto na comunicagdo, na busca do Outro,
alids o que, muito prevalece ainda na lingua arabe, de acordo com a breve histéria apresentada
na secao 2.

Ainda prevalece a importancia da linguagem oral, com a preocupacdo de que a
oralidade também precisa ter seus critérios como forma de manutencao da transmissdo de uma
geragdo para a outra, em rodas de contacdo de histdrias, com os grupos de velhos e jovens,
criancas e mulheres num compartilhamento social e cultural. Além do carater sistematico, a

lingua oral mantém as lendas e mitos que sdo vivenciados pelos grupos, inclusive para os



povos arabes. N&o se pode perder de vista que a palavra mythos tinha um significado de fala,
reafirmando a forca da oralidade. Para tanto, Derrida ( 2001, p.123) reforca que.

as lendas e os mitos revelam o fundo da alma. O fundo da alma — ndo da mente - é
repleto de imagens incomuns, bizarras, inesperadas, que chocam e exasperam a
mente consciente porque a desafiam como a provar-lhe que aquilo que chama de
realidade € apenas um arranjo temporario e artificial das coisas. A linguagem
lendaria e mitica subverte a ordem das coisas, provocando releituras do mundo. Uma
lenda ou um mito contém tanta verdade sobre a natureza do real quanto a mais
profunda intuicdo da psicologia do inconsciente.

O texto oral implica, portanto, uma relacdo direta com o falante com o ouvinte,
aproximando o Outro do texto e do falante. S&o gestos, entonacdo, timbre, altura, pausas,
velocidade da enunciacédo, que foram sendo reproduzidos pela escrita em sinais de pontuacéo,
como exclamacao, interrogacdo, reticéncias, travessdo, etc. Apos 0 aparecimento da escrita, a
fala ainda manteve seu enorme prestigio, pois € plenamente varidvel. A fala mantém
significativa dependéncia da situacdo de sua realizacdo. Cabe a fala uma descontracdo e uma
falta de preocupagdo gramatical do ponto de vista normativo. Seu vocabulério € mais restrito,
mas estad em constante renovacdo. A linguagem nao é Unica, alheia a realidade e ao mundo,
mas influenciada pelos meios social e cultural e esses, por sua vez, também sdo influenciados
por essa forma de expressdo. O homem é o principal agente que participa desse processo,
criando recursos que auxiliam ou aperfeicoam a producdo da linguagem, com o objetivo de
melhorar a comunicacdo, cujo maior recurso é a palavra. Os recursos extralinguisticos,
contextuais como expressoes faciais, dos bracos e das maos formam um aparato corpdreo que
muitas vezes auxiliam na compreenséao do texto falado que comp&em a palavra oral. Também
no uso da palavra escrita, ha situaces historico-sociais dos textos escritos que envolvem
marcas no texto, sdo marcas que molduram o texto. Para tanto, a escrita de certos poemas
arabes tais como: Imru-l-Qais, Zuhair, Tarafa, Labid, ‘Antara, ‘Amr Ibn Kulthum e Harith
Ibn Hilliza *°, estio carregados de memorizac&o, como um misto de oralidade e escritura.

Na lingua materna arabe tambem se pode destacar, principalmente, nos poetas
islamicos, uma série de caracteristicas culturais muito peculiares e diferentes com coeréncia
na vida nbmade. A linguagem poética no periodo pré-islamico formou um aporte de 1éxicos
distintos, provindos dos inumeros dialetos do mundo arabe da época, tornando-se mediadora
da Revelacdo, o que lhe imprimiu um carater sacralizador e a justificou como lingua da
unificacdo dos povos arabes em torno do Isla. A reveréncia com que 0 povo &rabe trata a
propria lingua estende-se necessariamente a sua origem, a “koiné” poética e aos textos pré-

islamicos. Como exemplo: o Kitdb al Aghani de Abu-I- Faraj, al —Ispahani; ibn Ahmad ( séc.

10 Considerados os poetas arabes mais antigos da epoca pré-islamica. cf. Helmi Nasr, em entrevista a Revista de
Estudos Arabes, no 2, S8o Paulo, Centro de Estudos Arabes/DLO-FFLCH/USP, 1993, p. 17



VIII), com seus estudos sobre métrica, e com o poeta al-Maudi (séc. X), com seus poemas de

aterradoras cavalgadas noturnas no deserto.

5.5 0 USO DA ORALIDADE E DA ESCRITA NA MATEMATICA ALGEBRICA

Posto estas consideracGes, podemos retomar que tanto a linguagem oral como a
escrita sdo marcadas por manifestacbes semioticas. Desenvolveram-se concomitantemente
como apropriacdo de um sistema simbolico de representagdo da realidade contribuindo cada
qual com a apropriacdo dos mapeamentos da realidade pelo seu carater representativo, isto &,
utilizando de signos para representar significados. Portanto, as duas formas convergem para
um mesmo ponto: oralidade e escrita sdo formas de representagdo. Os homens "realizam
comunidade pelo fato mesmo de que uns com os outros comunicam™ (CARVALHO, 1983,
p.25). Mas a discussdo néo se limita somente ao ato de comunicagdo, 0 mesmo autor, aborda
que se por um lado comunicar pode significar transmitir ou transferir para o outro algo que se
pretende que chegue ao destinatario, por outro pode prevalecer que seja compreendida como
comunicagdo em forma de partilhamento.

Sendo a matematica uma area do saber de enorme riqueza, € natural que seja
prédiga em inimeras facetas; uma delas €, precisamente, ser possuidora de uma linguagem
prépria, que em alguns casos e em certos momentos histéricos se confundiu com a propria
matematica. Assim, a linguagem matematica precisa mais do que a oralidade para manter a
linguagem formal a qual necessita. Esta linguagem utiliza a lingua materna como lingua
suporte. Embora com diferencas, a linguagem escrita da matematica tem um carater mais
especifico do que a linguagem oral.

Como se pode apontar, alguns filésofos como Leibniz, Descartes, Condillac e
outros propuseram uma lingua propria para a matematica, uma “lingua dos calculos”
(MACHADO, 1990), possibilitando uma preciséo. Na realidade, pensava-se em um meio de
comunicagdo possuidor de um cddigo proprio, com uma gramatica e que é utilizado por uma
certa comunidade. Pensou-se que as linguas restritas e formais satisfariam a tais demandas,
uma vez que a da natureza dos discursos influencia a qualidade da comunicacéo.

Com vista a possibilidade de uma linguagem promover a estruturacdo e a
regulacdo do pensamento, foi formulada uma linguagem para atender a uma possibilidade de
uma matriz de tal preceito. Sabendo-se que os desvios da linguagem oral sdo intrinsecos a

qualquer linguagem.



Essa foi, & proposta de criacio da Algebra, com um grupo de estudiosos que tinha
que lidar com astronomia, leis, lexicogréficos e linguistas com um vinculo de
interdisciplinaridade, o provoca, naquele momento histérico, a intencionalidade de se pensar
com os diversos conhecimentos de forma “quase holistica”. Assim, ha uma representacao de
que os estudiosos &rabes formulassem seus pensamentos de acordo com 0S recursos
interdisciplinares que estavam acostumados a conviver.

A influéncia da lingua arabe foi tdo significativa que, para a riqueza do trabalho,
pode-se demonstrar que em decorréncia da busca de linguagens formais, foi-se construindo
uma linguagem quanto mais precisa, restringindo-se a operages sintaticas sobre seus proprios
simbolos. A Psicandlise, por exemplo, reconheceu tais fatos de imediato. Segundo Milller
(1990, p. 101):

0 que comecou com o descobrimento de Freud foi outra abordagem da linguagem,
outra abordagem da lingua, cujo sentido somente surgiu ao ser retomado por Lacan.
Dizer mais do que se sabe, ndo saber o que se diz, dizer uma coisa diferente do que
se disse, falar para ndo dizer nada, ndo sdo agora no campo freudiano, defeitos da
lingua, que justificam a criacdo de linguas formais. S&o propriedades ineliminaveis e
positivas do ato de falar.

Ha também filésofos e os estudiosos da linguagem que procuraram dar atencéo
mais minuciosa para 0s detalhes e emprego de palavras e expressoes da lingua natural como
Austin, Ryle e Strawsons, assim como mais tarde, Wittgenstein. Como exemplo, a notavel
tentativa de estruturacdo l6gica do mundo, operada por Wittgenstein (1999)em seu singular
Tractatus, utiliza apenas a lingua natural no tratamento das mais agudas questdes ldgico-
filosoficas, sem qualquer recurso as linguagens formais. Ainda na mesma perspectiva, sobre
as limitaces dos formalismos da linguagem formal, pode-se analisar a Algebra atual, que
merece atencdo em relagdo a sua evolucdo historica j& anteriormente apresentada.

A ligacéo entre a linguagem formal e natural e a comunicagéo é obvia, uma vez
que esta dltima é a principal funcdo da primeira. Sendo assim, e tendo em conta a
omnipresenca das linguagens, parece oportuno questionar, por um lado, a eficicia da
comunicacdo e, por outro, problematizar a propria comunicacdo na estreita vertente da

linguagem formal. Para essa questao, Miller (1990, p.103) afirma:

a lingua com que sonhava Leibniz, sem equivocacdo nem anfibologia, a lingua onde
tudo o que se diz inteligivelmente é dito a principio, a lingua de Del Arte
Combinatoria, € uma lingua sem enunciador possivel. E um discurso sem palavras.

Corroborando com o que vem sendo exposto, tudo que pode ser pensado também
pode ser dito. Os limites da linguagem sdo, portanto, os limites do pensamento, de modo que
uma completa filosofia do “do que pode ser dito" sera uma teoria completa do que Kant

(2000) denominara "o entendimento”. Todos os problemas metafisicos decorrem da tentativa
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de dizer o que ndo pode ser dito. Uma andlise apropriada da estrutura dos termos utilizados
nessa tentativa mostrara tal coisa e, desse modo, necessita-se de unidades possuidoras de um

significado e de uma forma vocal ™

e de linguagens escritas.

A partir dessas exposicdes, aponto em que sentido pode ser entendida a afirmacéo
de Miller ( 1990) a respeito da auséncia do oral nas linguas formais: a escrita e a oralidade
comportam suas especificidades, mas, de acordo com as particularidades dos fonemas e

grafemas como utilizacdo de compreensdo, Granger (1990, p.140) explica que:

sem duvida, nelas (linguagens formais) podem-se considerar signos isolados e
“expressdes bem formadas™; mas ndo se opdem entre si como o fonema ao monema
[...] o sentido dos signos formais unitarios (na matematica algébrica: +, f,... e na
Logica: v, =>,...) ndo se constitui por remessas a uma estrutura autbnoma de
oposices e correlagdes correspondendo a uma fonologia. E diretamente embreado
no sistema de sintagmas que corresponde ao primeiro nivel de articulacdo das
linguas naturais.

Em outras palavras, para ser enunciada oralmente, uma linguagem formal ndo
pode prescindir do concurso da lingua natural. E preciso uma nova e aparentemente clara
distingdo entre o0 necessario e o contingente, o analitico e o sintético, o a priori € 0 a
posteriori. O discurso sem enunciador seria uma pratica linguistica fora da linguagem e das
formas de vida, o que as impossibilitaria.

A relacéo que se estabelece entre o formalismo escrito e o oral emprestado ndo se
reduz, no entanto, a mera justaposi¢cdo: assim como no caso da lingua materna arabe, a escrita
ndo é algo que se opde simplesmente ao oral.

De fato, no caso da matematica algébrica, a natureza da relacéo que se estabeleceu
entre as duas dimensdes foi bem mais complexa sendo, inclusive, significativamente diferente
do caso da lingua materna: se neste ultimo caso € possivel, por exemplo, conceber-se a
comunicacdo de um registro fonologico e lexicografico independente da escrita, no caso da
matematica algébrica é possivel uma oralidade para simples trechos, mas torna-se mais

complexo ao se abandonar a escrita, como realgou Granger (1990, p. 33):

0 espaco informacional oferecido pela cadeia falada tal como é percebida nao se
presta bem a recepcdo e transmissdo de mensagens que devem vincular
essencialmente combinagdes de informaces referentes & sua propria estrutura. As
linguas naturais faladas podem quando muito bem descrever objetos e propriedades
de objetos estruturais. Dir-se-a: “a soma dos quadrados dos lados de um tridngulo
retangulo ¢ igual...” para descrever o que a estrutura figurada do simbolismo mostra
diretamente: a®> = b? * ¢® para descrever o que a estrutura figurada do simbolismo

1 . . ) . « .
Em todas as linguas, o nimero de fonemas é reduzido, ndo passando de algumas dezenas. Convenientemente

combinados e articulados, eles passam a compor a forma vocal de grande quantidade e variedade de monenas, as
unidades da primeira articulacdo. A esta articulagdo interna, dos fonemas na composi¢cdo dos monemas, chama-
se segunda articulagdo. Muitas vezes, o termo “monema” ¢ considerado o equivalente erudito de “palavra”;
embora tecnicamente tal correspondéncia ndo seja correta, grosso modo, para os fins restritos de nossa analise
podemos associar os monemas as palavras e os fonemas as unidades sonoras basicas, utilizadas em sua
enunciacdo, segundo Lopes (1999).



mostra diretamente: x* + 5x + 4 = 4 - 2x + 5x> Mas, desde que as propriedades
estruturais ultrapassem certo grau de complexidade, sua descricdo torna-se dificil de
ser compreendida que toda manipulacdo, toda andlise, toda demonstracdo acham-se
paralisadas [...] A bem da verdade, ndo é que a matematica algébrica ndo possa ser
totalmente transcrita numa linguagem linear como é a cadeia falada. [...] mas uma
matematica assim transcrita “em fitas” torna-se, sem ddvida alguma, inexploravel
para um receptor humano.

Assim, se na lingua materna arabe (e em outras culturas também) a fala é o natural
suporte de significacbes para dar continuidade e alicerce aos signos escritos, funcionando
como um degrau intermediario na passagem do pensamento a escrita no caso da matematica
algébrica, o que ndo foi impedimento para essa linguagem formal. Ndo houve obstaculo ou
obrigacgdo de se circunscrevé-la aos limites da expressao de simbolos especificos. De acordo
com a necessidade da época foi-se construindo uma linguagem escrita complementar a lingua
oral e demandas sociais com prerrogativas juridicas (RASHED, 2002). Vale ressaltar que a
fala arabe conserva vitalidade, cor regional e tom histérico, ndo desprezando a lingua padrao
arabe cléssica.

Do que foi até aqui examinado, pode-se assegurar 0 Seguinte: enquanto um
componente de conhecimento, a matematica, inclusive a algébrica, ndo pode ser tratado
estritamente como uma linguagem formal. Se assim fosse, a inexisténcia da segunda
articulacdo no sentido de Martinet (1990) conduziria a um degrau de dificil transposicdo, na
passagem do pensamento & escrita, e a Algebra ndo seria registrada em suas formas antiga e
atual. Tenta-se verificar que ndo pode haver diferenca para quem fala ou escreve essa
linguagem. Entre elas ha influéncia do oral e do escrito enquanto linguagem de representacao.

No que diz respeito as relagdes entre os niveis sintatico e semantico no caminho e
no entendimento da construcdo da lingua materna arabe tem-se (como em outras linguas)
revelado que ela é mais promissora de entendimento do que a Algebra devido a sua estrutura
de contrarios e antagonismos. Do ponto de vista sintatico-semantico, os verbos podem
representar uma visdo dindmica ou uma visdo estatica da realidade. A primeira indica acao,
processo e agao-processo, ja a segunda, estado. Mas, faz-se necessario pensar que a técnica e
a informalidade carregam problemas no grau de complexidade epistemolégica para conquistar
NOVOS espacos e passar novas possibilidades de perceber a realidade.

E fundamental pensar no que se refere & anterioridade do codigo escrito. Este
envolve a percepgdo, 0 ato de compreender, a atengdo para a forma como se constitui a
palavra, ou seja, para cada uma das letras. A principio esses elementos pressupde que eles
facam parte de uma organizacdo interna e externa. Essa vinculagdo da construcdo da

linguagem escrita provoca logicidade e coeréncia na sua formulacdo. (BUIN, 2003),



ampliando os processos psiquicos para a compreensdo dos simbolos fundamentais para a
linguagem escrita. Assim, os fonemas — de segunda articulacdo- necessitavam ter significados
compostos nos monemas — primeira articulacdo — para dar significado e compreensdo ao que
era dito e, mais tarde, ao que se escrevia.

A abordagem para a linguagem falada e escrita tem que ser entendida além da
técnica. A forma sonora da palavra falada, que na oralidade é pronunciada automaticamente,
sem decomposicdo em sons particulares, tem de ser decomposta na escrita. Ao pronunciar
qualquer palavra, o individuo ndo se da conta dos sons que emite nem realiza qualquer
operagdo ao pronunciar cada som separadamente. “Na escrita, ao contrario, ele deve ter
consciéncia da estrutura sonora da palavra, desmembra-la e restaura-la voluntariamente nos
sinais escritos”, de acordo com Vygostky (2003, p.316). Nessa perspectiva, a linguagem
escrita ndo estd apenas como instrumento de registro da oralidade ( fala), mas como um
representante do homem nos processos de mudanga, de transformacdo social, de aspectos
culturais: quer seja dos elementos fisicos, socias e emocionais do sujeito social. . A escrita
ndo ¢ apenas um sistema particular de signos que “[...] compreende a cria¢do de sinais escritos
representativos dos simbolos falados das palavras [...]” (LEONTIEV, 1978, p.38), mas dos
objetos e das acGes humanas no desenvolvimento histérico. Assim, a linguagem escrita e
falada sédo atos que se interpenetram e se complementam. A técnica alimenta o significado.

Para tanto, reforco também que a oralidade adquire papel de interposicao do senso
comum em busca de conhecimento argumentativo formal. Ela admite e/ou incita a preparacao
do pensamento, estendendo sua envergadura linguistica, erguendo definicdes originais e
elaborando novas formas de socializacdo (leitura e escrita). Unificar oralidade e escrita é uma
forma de reafirmar conjunturas diversificadas com diversos escopos. A relagdo entre
oralidade e escrita se encontra ancorada na fala. Merleau-Ponty (1996) defende que a fala é
um modelo de expressao do percebido e do manifesto articulado do pensamento. Ele esclarece
que o percebido é decorrente dos sentidos que séo internalizados por diversos angulos vistos
pelo proprio homem.

Mesmo considerando que as formas de expressdo e comunicacao da lingua escrita
e falada, no que se refere aos registros das concepgdes matematicas, hd que dar espaco de
reflexdo para a forma oral da linguagem matemaéticas. O convivio social com as demandas da
prépria sociedade possibilita a construcdo do conhecimento matematico, como uma das
modalidades de ser no mundo com os outros. As experiéncias cotidianas ja formam um (pré)
predicativo da elaboracdo de objetos mateméaticos como ndmeros naturais, formas

geomeétricas, adicdo, subtracdo, aproximacao, vizinhanca aprendidos e apreendidos oralmente.



Desta forma, o conhecimento dos diversos segmentos da matemética € adquirido pela
linguagem oral antes do dominio da linguagem escrita. E mais uma vez a oralidade
circunscrevendo a escrita. A Oralidade deve ser aqui entendida como uma forma expressdo do
compreendido, ou seja, da fala-falada em um enredo que revela o sentido que o que esta
sendo exposto oralmente faz para o sujeito na sociedade. (MERLEAU-PONTY, 1974).

Cagliari (1989, p.98) afirma que esse processo se estabelece mediante a tomada de
consciéncia dos contetdos que envolvem as linguagens. Nas palavras do autor: “[...] tomar
consciéncia de alguma operacdo significa transferi-la do plano da acdo para o plano da
linguagem, isto é, recria-la na imaginacdo para que seja possivel exprimi-la em palavras”.
Esse é um procedimento que estabelece relages entre os contetdos da linguagem escrita e as
coisas que podem ser percebidas de formas distintas, que provoca um a utilizacdo destes e
uma gama de possibilidades de compreensdo. Para que esses conteldos se tornem
perceptiveis, entretanto, sdo necessarios momentos de atencéo para que esses conhecimentos
tenham significacdo as regras estabelecidas.

Ha& dois procedimentos que podem acarretar desvios quanto a oralidade na
construcdo da linguagem matematica. Para Moura Neves (2002), faz-se fundamental atingir o
desenvolvimento linguistico, entretanto ndao se pode fragmentar a oralidade da compreenséo,
do estudo da evolucdo da literatura, da gramética e da producdo textual. A segmentacdo nao
permite que se reflita e que se opere sobre a linguagem. Inicialmente, processa-se em
ler/interpretar, e, posteriormente, analisar a lingua, ou seja, criam-se momentos distintos que
ndo os levam ao desenvolvimento da capacidade linguistica. Outro ponto é a priorizacao.
Relaciona-se que a formulagdo de técnicas para a escrita pode acarretar um desvio de
significagOes visto pelos estudiosos da linguistica como um desencadeamento da técnica
operatdria como fundamento para a construcdo a posteriori de modelos interpretativos. Isso,
no entanto, ndo ocorre “a maneira de um dicionario onde todas as significagdes sdo dadas de
uma vez por todas, mas sim a maneira de um processo: a medida que as operacdes se
realizam, constroi-se o sentido, sendo impossivel estabelecer a priori qualquer limite para esta
génese” (LADRIERE, 1977 apud MACHADO, 1990.p. 80). Parece que ha um debate similar
aos argumentos do século IX, vistos na se¢do 4, nas bases culturais em que nasceu a Algebra,

na Casa da Sabedoria (Bayt al-Hikmah) como é apresentado a seguir.



Figura 40: Estudiosos na Casa da Sabedoria (Bayt al-Hikmah) 12

Em funcdo da complementacdo entre a modalidade oral e escrita como
modalidade de experiéncia cultural — entre outras — aponto seu lugar na realizacdo do
funcionamento da lingua materna arabe e, no caso especifico da Algebra, buscando distinguir
as especificidades dos papéis de cada uma nas suas aproximacdes e distanciamentos. Quando
me reporto a escrita e a oralidade na matematica algébrica refiro-me a circunstancias nas
quais o vivido e o representado adotam uma extensdo para além do finito. Desse modo,
depara-se com uma lingua materna, tanto escrita quanto oral, enquanto veiculo do processo de
transmitir, explicar, compreender e espressar representando condi¢cdo de possibilidade para
interpretar, imaginar, extrapolar, compreender e questionar. Assim, pode-se verificar a
constituicdo dos papéis com as linguagens e aprendizado com o ato do oral com o do escrito,
formando-se em linguagem matematica, em especial matematica algébrica. Assim, buscarei

nas paginas seguintes o complementar e o essencial das linguagens.

5.6 O COMPLEMENTAR E O ESSENCIAL NA CONDENSACAO DAS LINGUAGENS

De acordo com o poeta drabe Darwish (2000, p. 8): “Longe de ser o ser a ilustrar a
relagdo, ¢ a relagdo que ilumina o ser”. Dessa forma, ndo se pode deixar de refletir sobre
certos imbricamentos dos conceitos das linguagens da lingua materna e da lingua matematica
como lugares de reflexdo sobre o qualitativo e o quantitativo em sua abrangéncia
(MACHADO, 1990). E comum apontar para a linguagem matematica, em estrita correlagio
para a matematica algébrica, o carater quantitativo e a lingua arabe, por vezes, ou
declaradamente, os aspectos qualitativos da realidade.

A linguagem materna é ponderada como habilidade humana de articular

significados coletivos em sistemas arbitrarios de representacdo, que sdo compartilhados e que

12 A pintura foi, provavelmente, da época do califado de Al-Ma’mum.De Shihanshahi-ndmah, século X,MS no.
FY 1404, na Biblioteca Universitaria, Istambul.



variam de acordo com as necessidades e experiéncias da vida em sociedade. A principal razéo
de qualquer ato de linguagem é a producéo de sentido. (PCNEN, 2002, p. 25). Posto entdo, a
linguagem matematica abarca uma organizacdo de visao de mundo, deve ser destacada com o
enfoque de contextualizacdo dos esquemas de seus padrdes logicos, em relacdo ao valor social
e a sociabilidade, e entendida pelas intersec¢fes que a aproximam da linguagem verbal
(GOMEZ-GRANELL, 2003, p. 28). Essas intersec¢les contribuem para que as palavras
utilizadas possam conter termos amplos imprimindo uma linguagem repleta de intercdmbios
linguisticos. Como exemplo, as linguagens materna e matematica usam termos como
comprido, estreito, largo, pequeno, grande, muito, etc. Que podem ser aplicados a ambas as
linguagens, tanto para aspectos de qualidade como quantidade, de sintese e andlise. Desta
forma, quando vistas pela abordagem linguistica as linguagens apresentam aspectos sintaticos
e semanticos nos enunciados que se propde partilhar. Escrever e ler compreende construir
significados, e em especial na construgdo da compreensao e elaboracdo da linguagem materna
e matematica. O resultado da apreensédo das linguagens é a construcdo de uma representacao
mental decorrente dessa interacdo. De tal modo, pode-se dizer que ler e compreender significa
saber decodificar linguisticamente.

Uma das dificuldades na linguagem matematica, com seu aspecto quantitativo e
sintético (MACHADO, 1990) pode estar vinculada a linguagem, a sintaxe e a simbologia
proprias. Além da linguagem escrita, necessita da oralidade, da mediacdo com a lingua
materna. Por isso, entendo que seja fundamental desenvolver os aspectos das linguagens de
forma que se complementarem e se tornarem essenciais. Como exemplo, pode-se tomar como
é dito no senso comum, que a matematica contém uma linguagem e uma demonstrabilidade
que exprime seus resultados numericamente e trata de proposi¢cbes sem ambiguidades, ou
seja, falsas ou verdadeiras. Mas, vale lembrar que a partir dos estudos de Godel em 1931,
verificou-se ser possivel demonstrar que, em sistemas formais que admitam uma interpretacdo
da aritmética, € impossivel conjugar completude e consisténcia, ou seja, nem tudo pode ser
demonstrado em matematica. Mas as ponderacdes historicas ndo param por ai, pois 0S gregos
consideravam que 0s nimeros governavam o mundo, que duraram séculos (o que dura até os
dias de hoje). Porém, na época de Einstein a questdo da realidade objetiva e matematica foi
questionada por serem entendidos a linguagem e o pensamento matematico como uma
construgdo humana.

Reafirmo, de tal modo, anexadas as questdes levantadas, que se pode indagar
sobre os aspectos de abstrato e concreto que se articulam, pois as abstragcdes sdo mediac¢oes

necessarias a construgdo do conhecimento, assim como também o sdo as manipulacdes de



objetos concretos, ou mesmo as referéncias a eles. Nao cabe pensar de forma dicotdmica para
qualificar em separado a lingua materna e a matematica, em especial a Algebra, nessas
classificacbes. Em todos os casos, faz-se necessario adotar que ha um processo de natureza
ciclica, um permanente ir-e-vir entre as duas formas de conhecimento.

Pensando com Machado (1990) € necessario refletir que tanto o qualitativo como
0 quantitativo sdo partes integrantes de uma postura dialética. Nessa postura, a compreensao
do sentido é constitutiva. Do ponto de vista qualitativo, as linguagens qualitativas e
guantitativas atuam em nivel de significados e das estruturas, entendendo estas, como acdes
humanas objetivas, e logo, portadoras de significado. Ao mesmo tempo, tenta conceber o
cardter sintético e analitico como processo social e repleto de significagdes. Do mesmo modo,
considera o0s processos huma relacdo interior com a vertente de uma linguagem que corrobora
para um feixe de relaces em gque uma necessita da outra. Dir-se-ia que para a linguagem
matematica destinaria os aspectos quantitativos, de sintese e unidade quanto para a lingua
materna os aspectos de qualificacdo, analise e diversidade.

No aspecto lingua materna arabe, matematica e religido ha que se apontar que 0s
primeiros adeptos do Islam percebiam essa estreita conexdo que existia entre cada letra do
alfabeto e os algarismos numéricos. Com extrema particularidade, cito que a Algebra usou na
sua ontologia, um objeto algébrico utilizando palavras (século 1X), que busca o
indeterminado, a incognita, a coisa*® e 0 desconhecido, termos/palavras que ndo pertenciam as
ciéncias naturais (“ciéncias dos antigos” — ilm al-awa@’il — ou alternativamente “ciéncias
racionais” — ilm al-‘agliyya — como astronomia, matematica, filosofia, medicina, alquimia e
outros). Se por um lado respondeu a perguntas de juristas, por outro se observa que abriu a
epistemologia da pergunta na vida cotidiana, influenciando provérbios e contos orais. Aqui
descato que a lingua materna e a lingua matematica sdo complementares nos aspectos de
complementacdo e de inclusdo de quantidade e qualidade no seu améalgama de religiosidade
em que foi circunscrita a Algebra.

Vale como exemplo o que Elias (2011, p. 49) nos apresenta em suas pesquisas,
sobre as represetacdes dos aspectos qualitativos, quantitativos, sintéticos, analiticos, concretos

e abstratos em ambos 0s sistemas:

A letra era figurada como a for¢a do espirito e 0 nlmero como a sua alma. Porém as
letras do alfabeto arabe tinham outras funcdes que superavam a aparéncia
linguistica, tais como, ocultar a forca nimerica ao substituir o nimero pela letra. A
titulo de exemplificagdo, o nimero 19 podia ser ocultado pelas letras, Alef e Toh,
onde o alef substituia 0 corpo numérico 1 e Téh fazia 0 mesmo com o ndmero .
Assim, Alef e Toéh, para os que conheciam essas correlacfes, significavam

13 Ver segdo 4 — Deus: Ele ¢ a coisa das coisas, 0 nada do nada, a coisa do nada, e o nada da coisa’



primordialmente o nimero 19. Ainda mais, essa representacdo dos nimeros por

letras, tinham um outro sentido e de maior poder, “o de desdobrar a for¢a da alma
p ¢

para transporta-la 4 dimenséo do espirito”.

Elias ainda integra:

que se o Alcorao é a circunferéncia que engloba os segredos do Universo, a
“basmala” seria 0 ponto central de tudo. Segundo a tradi¢gdo mugulmana, o 205ntiq
de Deus estremeceu na hora que esta foi revelada a Maomé pelo arcanjo Gabriel (p.
51)

Para reforcar tal explicacdo, Elias (1994, p. 74) complementa que:

Os arabes tém o habito de comecar o dia recitando a “basmala” ou ainda a recitam
no ato de iniciar toda e qualquer de suas atividades diarias. Atualmente, para a
maioria dos arabes a “basmala” é usada de forma muito mecéanica ou repetitiva,
como sendo uma herancga profética, porém os seus verdadeiros segredos numéricos
se perderam no tempo. Mas, gracas a era cientifica em que vivemos, ha alguns
estudiosos que tendem resgata-la novamente. A informética, com os seus poderosos
recursos de calculos rapidos e eficientes, podera colaborar imensamente para
decifrar as estruturas mais profundas da matemética no Alcordo. A titulo de
demonstragdo enumeramos algumas:

Em todo o Alcordo existem 114 suratas. Todas comegam com a “basmala”, menos
uma unica que ¢ a nona surata:” O Arrependimento”. Porém, esta particularidade
ndo se trata de um esquecimento, mas pelo contrario, era motivo de estimular os
mais fervorosos a busca dos mistérios do Alcordo. Esta aparente deficiéncia para o
leigo, ou seja, para quem aborda o Livro com os limitados olhos da curiosidade, é
compensada por uma outra “basmala”, no seio da surata chamada: “As Formigas”.
Esta é a Gnica “basmala” situada no interior do esqueleto estrutural do Alcorao, que
ndo ocupa a mesma posi¢do ou significado literario das outras” 113 basmala”, e,
que sdo estritamente introdutérias.

Gragas a esta “basmala” situada no versiculo 30 da surata 27 (As Formigas), o
namero total de “basmala” no Alcordo volta a ser 114.

Por outro lado, o nimero de “basmala” no Alcordo reforca o elo entre 0 19 com a
mesma expressdo, uma vez, que toda “basmala” € composta de 19 letras, e também
a soma de todas as suratas figuram no Alcordo como mdltiplo de 19. Assim temos
114 “basmala” e 114 suratas, sendo que o nimero 114 = 6x19. Deste 19 modo, 0
ndmero mantém uma estrita relacéo entre a circunferéncia (que € o livro que engloba
ou sintetiza toda a cria¢do) e o seu ponto central (Basmala).

A freqliéncia de cada palavra deste versiculo ou “basmala” no Alcordo inteiro é
sempre um maltiplo de 19.

A primeira palavra ism (nome) é repetida 19 vezes.

A segunda palavra Allah (Deus) é repetida 2698 vezes (19 X 142= 2698).

A terceira palavra Al-Rahman (Beneficente) é repetida 57 vezes (19 X 3=57).

A quarta palavra Al-Rahim (Misericordioso) é repetida 114 vezes (19 X 6-114).
Ainda, ao contar desde a “basmala”, omitida na introdu¢do da nona surata “ O
Arrependimento”, até a “basmala” que ocupa a vigésima sétima surata “As
Formigas”, onde ela é compensada, teremos novamente o nimero 19. ( grifo nosso)

Para a preocupacdo desse inesgotavel processo de ir e vir com imbricagGes sociais
e religiosas marcadamente, é fundamental o reconhecimento de que, se ainda a matematica, e
Algebra (atual), pareca sempre orientar-se no sentido da unidade e da sintese, recorro a
Condillac (1984), lembrando da andlise vinculada com a lingua materna, quando afirma que:
“A analise ndo se faz e ndo se poder fazer a ndo ser com signos” ou entdio: E apenas a analise
que devemos o poder de abstrair e generalizar, ou ainda, mais explicitamente: E proprio da

sintese decompor ¢ compor, ¢ proprio da analise compor e decompor. “Seria absurdo imaginar



que estas duas coisas se excluem e que se poderia imaginar proibindo tanto toda a composi¢édo
quanto toda a decomposi¢ao” (MACHADO, 1990, p. 76). Afinal fala-se de que tipo de
linguagem? Das multiplas linguagens entre elas a de Avicena (0 célebre médico arabe), al
Ghazali, Alfarabi, al Razi, e muitos outros que se inspiraram nestas matrizes e deixaram
manuscritos onde o numero e a letra se fundem e, para os leigos, elas se confundem. Sendo
pertencentes a corrente arabe, mas com uma religiosidade em seus estudos, apresento que 0s
exemplos expostos acima sdo apenas uma simples representacédo para efeito demonstrativo. O
assunto ndo termina aqui, pois o codigo 19 interliga e permeia todo o Livro Sagrado Arabe. A
“basmala” pode ser contemplada como o selo angélico que tece toda a estrutura numérica do
livro, ou ainda, o versiculo, ou, melhor ainda, o verso dos versos que rima um livro poético e
sagrado '*. Desse modo, o nimero se dissolve na letra e a letra se perde nas esferas do
nimero. A natureza humana tende a seccionar, mas, na linguagem da esséncia, esta divisao
jamais existe, ao contrario, ela seria uma profanacdo a Unidade Divina. A poesia e a
matematica sao duas maos que se entrelacam em adoracdo ao Criador. (grifo nosso)

Voltando ao ponto inicial sobre as indagacdes epistemoldgicas de tal abordagem,
dir-se-ia que a idéia de qualificacdo e quantificacdo das disciplinas apresentadas tem que ser
pensada aqui como uma ideia reguladora de alta abstracdo e de concretude, e ndo como
sinbnimo de modelos e normas rigidas ou antagbnicas. O que aponto é que o trabalho
qualitativo caminha sempre em duas direc6es: numa, elabora suas teorias, seus métodos, seus
principios e estabelece seus resultados; noutra, inventa, ratifica seu caminho, abandona certas
vias e toma dire¢cdes privilegiadas. Ela compartilha a idéia de “devir” o que parece bem
proximo ao da ideia de quantificacdo para as ciéncias humanas e sociais e ciéncias

matematicas, em especial para os papéis da lingua arabe e da lingua algébrica.
5.7 DIFERENCAS E PECULIARIDADES

Segundo Bakhtin (2003), existe uma ambiquidade social nas palavras. Elas sdo
tecidas pelos fios de material ideoldgico; servem de trama a todas as relagdes sociais; sdo 0
indicador mais sensivel das transformacdes sociais, mesmo daquelas que ainda ndo tomaram
formas; atuam como meio no qual se produzem lentas acumulacgdes quantitativas; sdo capazes

de registrar as fases transitdrias mais intimas e mais efémeras das mudancas sociais.

14 Completando o que ja foi abordado.



Nesse sentido, considero muito criativo o exame das associagdes sugeridas por
Machado (1990) que ird nortear frases de Saussure (1987) quando diz que “[...] em lingua s6
existem diferencas” e de Poincaré, “as matematicas sdo a arte de atribuir a diferentes coisas o
mesmo nome” (apud APERY, 1974, p. 88). Segundo esses autores, o trabalho matematico ¢
considerado como a busca ou a construgdo da unidade, enquanto a lingua é considerada por
exceléncia o lugar da multiplicidade. Fazendo coro com Saussure, Miller (1987, p. 92) afirma
que “nao ha na lingua duas palavras que sejam semelhantes”, enquanto que “a alegria das
matematicas deve ser a mesma que a das artes ou da amizade. Todas as vezes que
pressentimos conexdes em profundidade entre realidades, pontos de vista ou personagens
disparatados, sentimo-nos felizes: a felicidade da unidade atesta um plano de vida que é mais
profundo que a dispersao de nossa cultura”.

No entanto, segundo Thomaz (1996) ha quem defenda que a sutileza da
matematica compreende o que esta por detras dos nimeros. O que institui 0 pensamento
matematico é a possibilidade do movimento com as estruturas para oferecer significante e
significado, que descarta a frieza, a rigidez, a exatiddo, a l6gica dedutiva que é imposto no
conhecimento vulgar em relacdo a disciplina. Portanto, enxergar a beleza do conhecimento,
ndo apenas matematico, € poder desvelar o aparente, tirando-lhe o véu para encontrar a
esséncia” (THOMAZ, 1996, p.109). Assim, a constru¢do do conhecimento ndo se faz somente
pelo ordenamento l6gico-matematico ou pelos canais linguisticos.

Dessa forma, nem a matematica algébrica direciona-se no sentido da sintese e da
unidade, nem a lingua materna arabe no sentido da analise e da diversidade. Na gramatica,
como na literatura arabe, é possivel perceber tanto as inter-relagcdes entre a anélise e a sintese.
Pode-se, entdo, perceber que os distanciamentos e as categorias para as duas linguagens néo
passam de meras classificacOes, pois deve ser mantida tanto a tendéncia a variedade quanto o
esforgo de unificacdo (VERGANI, 1993) do campo seméntico do uno e do multiplo.

O ser humano néo estabelece suas relacbes de modo linear, 0 que permite que
novas formas de metéafora sejam concebidas a fim de que se crie uma rede de conhecimentos.
A apreensdo do significado de uma frase estabelece uma rede de articulagdes que s&o
invisivies e que ndo pertence a quem ndo esta envolvido no dialogo, assim quano se inicia
uma conversa rapidamente evoca-se sons, intui¢des, imagens, humores, experiéncias vividas,
intuicOes, sensacdes, humores, deducdes, comparacoes, relagdes logicas, analogias, rejeicoes,
sentimento de cooperacdo ou solidariedade, coeréncia em relacdo & utopia ou conhecimentos

de outras areas, contexto individual, social, ético e outros.



Nessa mesma direcdo, pode-se argumentar que a lingua materna apresenta fatores
que indicam similaridade com a linguagem matemaética: tanto o aprendizado da escrita, como
a relacdo entre a letra e 0 som; a correspondéncia quantitativa entre letras e sons; a variagdo
entre 0 modo de pronunciar as palavras e a maneira de escrevé-las; a posi¢ao de cada letra no
espaco gréfico; a direcdo da escrita e a linearidade, que corresponde ao fato de uma letra ser
escrita apds a outra, o que envolve tanto a sintese quanto a analise. Similarmente, na Algebra
se distinguem em objetos algébricos: Algebra universal; Algebra abstrata; Algebra elementar;
Algebra computacional; Algebra linear.

Assim, parece claro que tanto a lingua arabe como a Algebra, desenvolveu-se
simultaneamente em ambos os sentidos: do uno e do multiplo. A rigor, pode-se argumentar
gue ha uma sintese entre as significacdes de ambas e a criacdo de certa interdenpendéncia
onde uma necessite da outra e vice versa. . Sendo assim, verificam-se habilidades linguisticas
e cognitivas bésicas. Independente da relacdo, de efeito ou de reciprocidade, o que se tem
claro é que o dominio de ambas exerce grande influéncia no processo de compreensdo dos
sistemas apontados. Por sua vez, defendo a ideia de que existe uma relacdo de reciprocidade
entre 0s processos cognitivos, isto é, a0 mesmo tempo em que as habilidades metalinguisticas
e metamatematicas sdo fundamentais para a aquisicdo de ambas, ndo se pode dar
predominancia para o uno e o multiplo como forma de classificacdo para a matematica e para
a lingua materna.

A énfase quase absoluta na lingua materna como material de andlise e a
linguagem matematica para a sintese orientam que a manipulacdo de simbolos alonga essa
situacdo de posicao fechada. Os contetdos linguisticos e os conteldos matematicos situam-se
com significagdes que ultrapassam as ideias de ndo-relacionamento para uma nova abordagem
e fornecem interpretacbes que transpOem essa nocdo. Ndo se pode deixar de reforcar a
discussdo do papel da Algebra no mundo arabe e suas repercussdes sociais, ndo somente
como objeto algébrico. E também o de lembrar o papel das abstragdes no ambito da
constituic&o da linguagem *° ou, mais precisamente, no aprendizado da lingua materna.

Contudo, tanto para 0 uno quanto para o maultiplo, posso apontar que 0S

significados para ambas as linguagens é de carater indispensavel. O significado de uma

15 . . . . .
Esclareco o conceito de linguagem como sendo qualquer e todo sistema de signos que serve de meio de

comunicacdo de ideias ou sentimentos através de signos convencionados, sonoros, graficos, gestuais etc.,
podendo ser percebida pelos diversos 6rgdos dos sentidos, o que leva a distinguirem-se varias espécies ou tipos:
linguagem visual, corporal, gestual, etc.; ou, ainda, outras mais complexas, constituidas, ao mesmo tempo, de
elementos diversos. Os elementos constitutivos da linguagem sdo, pois, gestos, sinais, sons, simbolos ou
palavras, usados para representar conceitos, ideias, significados e pensamentos. Embora os animais também
comuniquem, a linguagem verbal parece pertencer apenas ao Homem.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Álgebra_universal
http://pt.wikipedia.org/wiki/Álgebra_abstrata
http://pt.wikipedia.org/wiki/Álgebra_elementar
http://pt.wikipedia.org/wiki/Álgebra_computacional
http://pt.wikipedia.org/wiki/Álgebra_linear

palavra compreende uma combinacdo tdo proxima do pensamento e da linguagem, que fica
dificil descrever que se pressupde ou se aborda sobre a fala ou o pensamento.Uma palavra
sem significado é um som vazio, conforme Vygotsky (2003); o significado, portanto, é um
critério da “palavra”, seu objeto imprescindivel. Parece, entdo que o significado pode ser
aceito como um acontecimento da fala. Mas do ponto de vista da psicologia, o significado de
cada palavra € uma generalizagdo ou um conceito, de acordo com o dicionario Aureliano
(1999). E como as “generalizagdes e 0S conceitos sdo inegavelmente atos de pensamento,
podemos considerar o significado como um fendmeno do pensamento” (VYGOTSKY, 2003,
p. 150). Naéo ha diferenciacdo caso se esteja referindo a inguagem matematica ou a lingua
materna.

Continuo, desse modo, a indicar que ndo cabe manter a unicidade para a
linguagem matematica ou a multiplicidade para a lingua materna. As relagbes que se
pretendem estabelecer ndo podem ser contraditorias e nem tdo pouco reduzidas a divisdes sem
consequencias.

Assim, tomo Machado (1990. p. 95) para afirmar que, em qualquer caso, parece
ndo haver duvida sobre o fato de que “todo o sinal que passa a um fato da lingua, isto &,
elemento de um sistema, seguiu necessariamente a vida da abstracéo, qualquer que tenha sido
0 seu ponto de partida”. Ou ainda que a linguagem contribui em larga medida para que a
mente atue no plano abstrato, tal como os simbolos numéricos permitem e desenvolvem nela
essa capacidade” (PAGLIARO, 1967, p. 49). Portanto, acrescento que a lingua materna
apresenta uma forte relacdo com a linguagem matematica. Porém classifica-las seria reduzir
ao carater antagénico ou divisionista da lingua materna e da linguagem matematica. Essas
linguagens envolvem novos simbolos e outras regras. Que sdo dependentes do contexto, o que
permite que assumam diferentes significados conforme a posi¢cdo em que se encontram em
uma frase, expressao ou equacao.

Por enquanto, apenas decidi me limitar a destacar que as abstracGes e concretudes
/unidade e multiplicidade desempenham papel relevante como constituidores de
possibilidades de conhecimento para qualquer area do conhecimento. Sdo categorias
includentes que mantém os elementos mediadores de um processo que parte do real e a ele se
destina. S&o entes que devem valorizar o uno e o multiplo das linguagens e das significacdes
de cada expressdo. Os objetos de conhecimento ndo podem caminhar sozinhos no seu campo
de estudo sem manter a sua complementaridade.

Desse modo, a linguagem é vista como competéncia humana ao enunciar

significados coletivos baseada em principios arbitrarios de representacdo, que sdo comuns e



que alteram de acordo com as necessidades e ensaios da vida em sociedade. A principal razdo
de qualquer ato de linguagem ¢ a producdo de sentido. Seria um reducionismo restringir tal
definicdo a lingua materna ou a linguagem matematica. Tais caracteristicas poderiam
facilmente ser representadas em sua unidade ou multiplicidade de sentidos, tanto para lingua
materna quanto para a matematica, ou matematica algébrica. Outra questdo também seria
indagar para qual linguagem caberia tal proposta. A resposta nédo seria a da precedéncia ou da
preponderancia, mas sim, a de uma articulagdo solida entre a lingua materna e a
matematica/Algebra, tendo em vista o0 alargamento do raciocinio quer seja para o que se
propOe para o entendimento de concretude ou de abstragéo.

Dessa forma, a abstracdo, a concretude, o uno e o maltiplo podem ser entendidos
dentro da religiosidade e das linguagens apresentadas. Existem varios fatores estruturais
desses apontamentos que reforcam as mensagens dentro do Alcordo, porém o0s trés mais
importantes sao :

- A composicdo matematica literaria.

- A estrutura matematica que envolve o nimero de suras e versos.

- A conexdo que existe entre a letra e 0 numero, ou talvez, da palavra com o

ndmero.

A despeito do que vem sendo abordado, a exemplificagdo pode ser concebida
como uma conexdo qualitativa pelo significado da forca das palavras ou pelo campo
quantitativo segundo Elias (2011, p. 50):

sem ddvida, a primeira revelagdo feita ao profeta Maomé é um dos episédios mais
importantes de sua vida. Porém, o contéudo desta é composta apenas de 5
versiculos, 0 mesmo nimero dos 5 pilares do Islam e das 5 oragdes diarias.

Se contarmos 0 ndmero de palavras que existem na primeira surata revelada,
deparamos novamente com o nimero 19. E, se contarmos o nimero de suas letras,
obteremos 76, sendo que 76 =4 x 19.

Por outro lado, a dltima revelacdo foi a Surata da Vitéria ( Surat Al-Nasr). Se
contarmos o0 namero de palavras que existem nela, teremos também 19 palavras. O
segundo versiculo desta mesma surata, a que segue a “basmala” também contém 19
letras.

a) O numero de versos existentes no Alcordo é: 6346 (19 x 334= 6346).

b) O nimero de letras existentes no Alcordo é: 330733 letras (19 X 17407 = 330733)
sem enumerar a multiplicidade de vezes dedicada a Maria (KATHLAB, 2003) no
Alcordo.( grifo nosso)

Mas os fatores estruturais sdo reforcados pela aceitacdo da abstracdo e da forga
poético-religiosa. E necessério reconhecer a complementaridade e a influéncia de ambos, nas
construcdes da Algebra e da lingua arabe, em suas impregnacdes, além de té-las como

fundamento para a formacéo de uma corrente de pensamento arabe.



Aponto que seria adequado lembrar que Peters (2002) defende que as duas
linguagens sdo formadas a partir de uma construcdo social, um produto cultural, falivel como
qualquer outro ramo do conhecimento. Ele admite tanto a existéncia de um mundo fisico
quanto de uma realidade social, sugerindo uma epistemologia que possa ser desenvolvida a
partir de principios de construcdes envolvendo o uno e o multiplo da abrangéncia de seus
pressupostos.

E a partir desse continuo movimento de alternincia entre unidade e a
multiplicidade que se pretende compreender as especificidades da Algebra e da lingua
materna, como que imagens exploradas com o direito e 0 avesso, que compdem um tapete
persa, cada lado,com sua identificag&o, relatado nos contos orais transmitidos por geragoes.

Ainda em relacdo aos pontos de unidade e multiplicidade, como uma integracéo e
desintegracdo, parece que pode ocorrer uma situacdo em que se reconhece que tanto 0s
matematicos quanto os linguistas recobram a tendéncia de confluéncias de objetivos. E de
Weierstrass (apud Machado, 1990, p. 89), por exemplo, o conhecido aforismo: “O matematico
que ndo ¢ também um pouco poeta nunca sera um matematico completo” (BELL, 1998, p.
76), enquanto Pound (1977) ¢ mais explicito a esse respeito ao definir a poesia como “uma
espécie de matematica inspirada, que nos fornece equacbes ndo para figuras abstratas,
triangulos, esferas, etc., mas equacdes para emog¢des humanas™ Nao posso desprezar esta ideia
para 0s matematicos algebristas!

Tartaglia (PANFILOV, 1972, p. 101) ndo deixou de aprofundar as ideias de
complementaridade quando verificou solucdes para equacgdes algébricas em forma de poesia,
corroborando com as ideias apontadas acima. Por exemplo, a solucdo de Tartaglia (Tartaglia’s
original poem) para a equagio r* + PT = {4 é o poema seguinte, em italiano:

Quando chel cubo con le cose appresso
Se agquaglia “a qualche numero discreto
Trouan dui altri differenti in esso.
Dapoi terrai questo per consueto
Che”’llor productto sempre sia equale
Alterzo cubo delle cose neto,

El residuo poi suo generale

Delli lor lati cubi ben sottrati

Varra la tua cosa principale.

In el secondo de cotestiatti

Quando che’l cubo restasse lui solo

Tu osseruarai quest altri contratti,

Del numer farai due tal part”"a uolo
Che l'una in I’altra si produca schietto
El terzo cubo delle cose in stolo

Delle qual poi, per communprecetto
Torrai li lati cubi insieme gionti

Et cotal somma sara il tuo concetto.

El terzo poi de questi nostri conti


http://www.math.toronto.edu/alfonso/347_1/tartagliapoem.pdf
http://www.math.toronto.edu/alfonso/347_1/tartagliapoem.pdf

Se solue col secondo se ben guardi
Che per natura son quasi congionti.
Questi trouai, non con passi tardi

Nel mille cinquecent e, quatroe trenta
Con fondamenti ben sald’"e gagliardi
Nella citta dal mar’intorno centa

Ainda com base na poesia e linguagem matematica sobre essa interessante
confluéncia entre a matematica algébrica e poesia, destaco apenas o fato de que tudo isso
coopera para que a linguagem poética aproxime-se da linguagem matematica, que Fernando
Pessoa (apud MACHADO, 1990, p. 130), escreveu:

“o binomio de Newton é tdo
belo como a Vénus de Milo,
oquehaé

pouca gente para dar por isso.

(o vento la fora)”.

Completando, a poesia continuou cultivada enquanto durou a civilizacdo arabe,
mas, mas segundo parece, ndo remontou a maior altura que antes da época do Profeta. Todo o
homem instruido — fosse ele diplomata, astronomo, medico ou matematico — era a0 mesmo
tempo poeta, e assim houve motivo para dizer que “os arabes produziram sozinhos mais
poesias que todos os demais povos juntos, entre os séculos V a Xll, sendo tdo grande o seu
carinho por essa manifestacao escrita que muitas vezes redigiram em verso livros de teologia,
filosofia e até Algebra. A maioria de seus escritos é entremeada de trechos poéticos”. (LE
BON,1967,p.555)

Por conseguinte, como exemplo da ciéncia algébrica e do carater da lingua arabe,
da religido e da oralidade, hd que se destacar que a ciéncia de “al- Jafr” tratava a fundo deste
assunto de unidade e diversidade, sendo que muitos manuscritos presumiam descobrir o
passado e o futuro através de uma combinacdo da letra com 0 ndmero como mais uma
alternativa de compreensdo das linguagens. Assim, o numero (como forca da alma) e a letra
(como forga do espirito) somados podiam dar nascimento a um corpo divinatério, de cura, de
protecdo ou ainda para certas outras finalidades.

O registro dos primeiros manuscritos mais citados pertencem ao primo do profeta,
Ali Ibn Abi Taleb, pioneiro na ciéncia de “ al-jafr”. O Imam Ali detinha um saber profundo
sobre 0 uso das letras e 0s nimeros. Segundo certos relatos16, a ciéncia de “al-Jafr” foi a
matriz da qual surgiu a algébra, isto é, a ciéncia de “al-Jabr”. Pode-se notar a grande
semelhanca existente entre os dois nomes. Outro exemplo digno de ser citado para reforcar as
questdes da oralidade e da escrita como forma de religiosidade numa correlacdo como 0s

16 Como j4 apresentado nas segbes 3 e 4.



nameros que reforcam a interpenetracéo, implicita ou explicita no cotidiano de uma cultura,
salienta-se 0 nimero de vezes em que certas palavras sao mencionadas em toda a extensdo do
Alcordo, desde o século IX, incluindo a forca da Pedagogia de repeticao com sua oralidade de

entendimento e interpenetracao da lingua materna com a matematica, segundo Elias ( 2011, p.

23):

A palavra:

mundo(al- dunia) e o outro mundo(al- ekhira) sdo citadas 115 vezes, 115 vezes.
Anjos( al- male”ika) e diabos ( al- shayetin) sdo citadas 88 vezes.

Vida( al- hayet) e morte( al- mawt) sdo citadas 145 vezes.

Util ( al- nafa’) e inGtil( al- fased”) sdo citadas 50 vezes.

Os seres humanos( al- néss), e os mensageiros( al- russul) sdo citadas 368 vezes.
Satanas ( ibliss) e proteger-se de satanas ( al- isti & za min ibliss) sdo citadas 11
Vezes.

Problema ( al- mussiba) e o agradecimento ( al- shukr) séo citadas 75 vezes.
Purificacdo( al- zaket) e bencéo( al- barakat) séo citadas 32 vezes.

Razéo( al- “akl) e luz( al- nur), séo citadas 49 vezes.

A lingua( al- lissen) e o discurso( al- maw’iza) sdo citadas 25 vezes.

A dificuldade (al-shidda) e a paciéncia ( al- sabr) séo citadas 114vezes.

O homem ( al- rajul) e a mulher (al- mar’a) sdo citadas 24 vezes.

O calor (al- harr) e o frio (al- bard) séo citadas 4 vezes.

O paraiso ( al-janat) e o fogo —inferno( al-nar) séo citadas 77 vezes.

A oracdo ( al- salat) foi citada 5 vezes.

O més ( al- shahr) foi citada 12 vezes.

O dia ( al-yawm) foi citada 365 vezes.

A hora ( al-se”at) foi citada 24 vezes.

( grifo nosso)

E a palavra oral, porque é dita mais vezes e também escrita nas suratas do
islamismo, que demonstra o grau de influéncia da religiosidade, das ciéncias e das “culturas”
17 em destaque, nos contos orais &rabes que seréo analisados.

Por conseguinte, a impressdo que fica é a de que, mesmo sem desviar-se
significativamente das especificidades referidas de cada conhecimento, a consideracdo dessa
confluéncia pode vir a revelar certas caracteristicas da impregnacdo da matemaética algébrica e
da lingua materna rabe até os dias atuais. Pode-se perceber tais impregnacdes ao observar 0s
contos orais que apresentarei, pois eles permeiam o cotidiano de muitos arabes e muitos
imigrantes e seus descendentes, em especial dos sirios e dos libaneses.

Como exemplo da tradi¢do, da forga de contar historias, no Café Al Nofara, com
seu contador Abu Shadi, fica repleto de arabes nativos e de turistas, em sua maioria de
descendentes arabes, para ouvir as historias de seu povo. Pude conhecer outras histérias além

das que ja conhecia pelos meus familiares.

" SNOW. C.P . As duas culturas e uma segunda leitura.S&o Paulo: EDUSP. 2003. Coloco as culturas, pois
corroboro com as ideias do autor citado como também das ideias das ciéncias dos antigos e das ciéncias das

humanidades, no século VIII e IX.



Figura 41: Foto de um quadro no Café Al Nofara, tirada pela pesquisadora em 2009,
onde a realidade imita a arte de contar historias, onde pude conhecer muitas
histérias orais de mensagem algébrica. (Damasco. Siria)

B - o
Figura 42: O contador de histérias Abu Shadi

A analise desse adensamento sera apresentada em forma de contos orais que
configuram na perseguicédo deste trabalho, qual seja, explicitar as confluéncias das linguagens
materna arabe e matematica algébrica; levando em conta a influéncia na oralidade e no
significado dos contos orais para um povo que precisa ir além da escrita em suas andancas e
suas didsporas.

Sdo contos orais que perduram, quem sabe, séculos de existéncia, pois, segundo
Le Bon (1967, vol. 2, p. 562): “O arabe com sua eloquéncia por seus tratados de gramatica ¢
retorica, por seu estilo semitico de ser, imbuidos de religiosidade em contrario ao grego que
tem como fator a racionalidade, carregando a oralidade como divulgador de combinacdes
gramaticais que lhes € propria”.

Partindo dos estudos anteriores, serdo apresentados e analisados 0s contos orais
com a vertente algébrica que foram incorporados ao cotidiano do povo arabe, quer sejam aos
que moram na regido do Oriente Médio, quer sejam dos imigrantes e seus descendentes, no

caso especifico, os brasileiros.



6 PENSAMENTO ALGEBRICO ARABE:
contos orais

Como parte integrante do grupo de imigrantes sirios e libaneses, coloco-me no
lugar de um viajante que percorreu desertos, como tarig. Procurando meu caminho de um
jeito préprio para chegar ao 04asis, observando o céu com os coloridos dos dias e das noites
(que tal pratear as noites, ja que a noite ndo é colorida?), por vezes enganada pela miragem de
que ja tivesse alcado os castelos e as grutas, voaram em céu aberto, mergulhei em profundos
oceanos iludida pela miragem de que ja tivesse conquistado 0 meu reino e pudesse senti-lo ao
sabor do vento.

Na bagagem do meu percurso adquiri saberes, conhecimentos e impressdes. Vale
dizer ainda que meu interesse, como anunciado no inicio da pesquisa, incidiu em analisar as
historias que ouvia de imigrantes arabes, principalmente, os sirios e libaneses, em particular,
no Brasil — de minhas avds e de meus tios (inclusive um deles era Bispo) e daquelas que
encontrei em Damasco em 2005 e novamente em 2009 nas palavras do mais afamado
“contador de historias arabes”, Abu Shadi, que tem como uma das formas de vida contar
historias. Ele realiza seu oficio diariamente em um antiquissimo café localizado no Soukr
Hamadyé, em Damasco, para uma platéia heterogénea, compostas de moradores da cidade e
turistas estrangeiros, mas extremamente interessada em ouvir as suas inimeras versdes de
coisas que aconteceram em passado longinquo, mas que até hoje estdo embebidas de toda a
magia somente encontrada nos contos arabes.

Assim, 0 que se tem, no presente vivo, sdo contos orais com formacdo atemporal.
Estes englobam perfis passados e presentes e a coeréncia entre 0s dois estd na amarracao que
se transmite entre estes dois perfis.

Sdo0 contos que inquietaram quase uma existéncia, pois eram carregados de
dizeres matematicos com sabor de explicagdes de vida. Desta forma, reforcando o ja escrito e
lido, a primeira coisa que me veio a mente foi entender o pensamento algébrico, com
implicacdes dos contos orais na vida cotidiana dos imigrantes. Nesse tipo de conto, que eu
sabia de cor de tanto ouvir de parentes e antigos amigos velhos, a Algebra se apresentava
como algo que sobrenadava os nimeros ou que saia deles. Aprendia que havia estruturas que
Ihes sdo proprias, que pertencem a si mesmas. Um pertencer que me parecia, desde sempre,
ser atemporal: passado e presente. As estruturas que formavam os contos orais com base
algébrica apresentados iam se desvendando pouco a pouco no dominio do entendimento das

pessoas. Eram historias que, de forma explicita ou implicita, auxiliavam na compreensdo do



objeto matemaético. Tais narrativas poderiam ser transpostas para a vida individual e coletiva
dos grupos ouvinte, pois sempre tiveram como alvo um processo para solucionar o problema
que se apresentava. No entanto, sem a “intui¢cdo algébrica” seria quase impossivel alcangar tal
objetivo.

Transformado em contos orais, cada historia, contada muitas vezes, conseguia
penetrar em outras camadas mais profundas de complexidade de situacGes através
simplesmente da linguagem, em suas formas de expressao. Aquilo que dava grandeza e
importancia aos contos era 0 encontro com uma vida anterior.

O questionamento feito anteriormente persiste: Como abordar a Algebra?
Conduzi-me a procurar e a transcrever contos orais que foram elaborados a partir das
condicbes essenciais necessarias para a compreensdo da formacio de uma Algebra
humanizada. A meu ver, estes contos orais demonstram que 0 pensamento algébrico
permanece com suas estruturas como pano de fundo nos contos orais. As formas algébricas,
declaradas ou ndo declaradas, ndo podem ser estranhas ao que é percebido dos atributos a elas
constituidos.

Assim, outro ponto que remonta esta secdo é o que faz consideracéo a razédo de ser
das demonstracdes algébricas na vida dos imigrantes e seus descendentes. Entendo que a
Algebra e a lingua materna arabe deixaram um legado de aproximacéo dessas duas instancias
evidenciadas durante a pesquisa, indicando uma implementacdo da aproximagdo entre o
pensamento algébrico e as vidas dos povos arabes e seus descendentes. Vale ressaltar, como
ponto de entendimento sobre os imigrantes, que, a principio, os imigrantes constituem um
grupo de trabalhadores estrangeiros que interpretam sua condicdo de vida e a sua relagdo com
0 meio como algo provisorio (HALL, 2003).

Ao assumir que 0s contos orais arabes, com base de mensagem algébrica,
mesclam formas de pensar o0 mundo, deixo registrado que esse pensar ndo é uma inversao de
regras ou deformacdo do que é constituido e normatizado servindo de padrdo somente a
Algebra, sem referéncia com o que confere ao ser humano o seu carater original e dialético.
Vai além! Deixa uma perseveranca de se perguntar como 0 pensamento algébrico ainda
persiste na memoaria desses imigrantes e contadores de histdrias orais em pleno séculos XX e
XXI.

Desta forma, os contos orais que apresentam articulagbes com o0 pensamento
algébrico tratam de buscar resgatar o olhar que o ser humano lanca ao ja conhecido,
pressupondo que provogquem novos horizontes, onde essas novas perspectivas fortalecam as

raizes do conhecimento algébrico ja estabelecido. Nesse sentido, 0s contos orais para 0S



imigrantes arabes, em especial os sirios e libaneses, passam a reforcar a construgdo do
imaginario simbdlico e social desses sujeitos que deixaram suas terras de origem. Em cada
texto narrado surgem interrelacdes entre a dimensdo semantica das palavras e o horizonte das
expectativas do passado com o presente (RICOUER, 1997).

Adiciono, ainda, que as expressOes orais desse grupo traduzem-se na maior
representacdo de ensinamentos coletivos de um povo. Esses contos, suas diversas expressoes
pelos narradores em seus processos de transmissao, em suas formas de diccdo e em sua
expressao emocional, resguardam na oralidade a constancia de usos, costumes, pedagogias,
normas morais, éticas e (pré) conceitos em forma de arquétipos no imaginario secular. E
através da tradicdo de contar que esse grupo, formando pequenas comunidades, mantém a
vivacidade da funcdo ludica e didatica: encanto, magia e entretenimento aliando-se a
ensinamentos, regras, conceitos, posturas que sdo aprendidas, ao mesmo tempo em que busca
em suas memorias a forma de documentar o fazer, o pensar e o ser dentro de um universo
cultural especifico (BENJAMIN, 1999).

Neste sentido, a memoria deve ser compreendida enquanto sistema que organiza
um funcionamento dentro de condutas que passam a ser fundamentais, tanto nas relac6es
sociais quanto interpessoais e psiquicas. Entenda-se essa memoria como sendo elo entre a
representacdo de um presente e um futuro a partir do marco de um passado, relacionando-se
com a causalidade, o registro, a retranscri¢do, a temporalidade, o sentido, a transferéncia e o
desejo. Acresco, em detrimento do que ja foi apresentado na pesquisa, o fato de os proveérbios
e 0s contos arabes serem de grande relevancia para a cultura oral, na perspectiva em que 0s
povos arabes buscavam preservar os amthal impregnados de ciéncia e religido,
principalmente.

Nessa perspectiva, ouso em dizer que 0s contos orais, carregados ha memoria de
cada contador, podem ser vistos como parte de ensinamentos do pensamento da Algebra (e
também como forma essencial para a compreensdo e o desenvolvimento desses imigrantes e
seus descendentes) mesmo em diferentes camadas de dificuldades, das mais simples as mais
dificeis. Além disso, segue auxiliando na produgdo de solugdes, hébitos, métodos de
abordagem e visdo de problemas aparentemente insolGveis, enfim, para exercer o pensar de
formas variadas, com culturas diferenciadas. Sao as encruzilhadas culturais'que os imigrantes

vivem na busca de constante expansao, ilimitada dos riscos que s6 podem ser “entendidos

! Conceito criado por Jacques Derrida



dentro de um contexto plural, de diferentes culturas que se encontram e se entrecruzam”.
( BLANCHOT, 2004 , p. 26)

6.1 CONTOS ORAIS

Daquelas histérias que conheco, foram selecionados nove contos que
complementam o objeto da pesquisa. Esses contos me foram ditos diretamente pelos agentes
ou foram repetidos por segundas pessoas. Foram contados no Brasil, nos anos 60 a 90, e em
Damasco, em 2005 e 2009. No Brasil, pelo avd materno Jamil Abduche (foto 1) e av0 paterno
Rescalla Kaiuca (foto 2), pelo Bispo Catdlico Ortodoxo George El Hajj (foto 3); pelo
contador de histérias Abu Shadi (foto 4) e pelo prof. Taleb Omran (foto 4), em Damasco,

capital da Siria.

Figura 44: Rescalla Kaiuca e esposa, Mariana Zaccur - Foto 2



Figura 46: O contador Abu Shadi
e Dr. Taleb Omran, sentado a sua esquerda - Foto 4

As fotos expressam 0s personagens imigrantes de mundos téo distantes e diversos
e de pessoas que vivem no Oriente Médio.

Vou apresentar, de forma bem sucinta cada um desses contos com o intuito de
contextualiza-los na sua época e no seu momento.

O imigrante sirio Jamil Abduche, saiu da cidade da Antioquia junto com sua
familia proxima e amigos a partir do momento que sua comunidade Catolica-Ortodoxa
comecou a sofrer perseguicdo religiosa por parte do Estado representado pelo Império
Otomano. Seu pai chegou a ser assassinado em Beirute pelas tropas turcas. N&o Ihe restava
saida sendo imigrar. Desta forma, escolheu o Brasil por que ja recebera cartas a respeito das
possibilidades existentes em nosso Pais, aonde chega ao ano de 1908, com seus trés irméaos e
a mae vilva, tendo desembarcado no Rio de Janeiro, e sendo imediatamente acolhido pela

pequena colbnia arabe de cat6licos ortodoxos existentes que ja se encontrava pelos arredores



do bairro do Estacio. Por uma foto, apaixonou-se por Mariana Chami, outra imigrante que
morava em Santa Maria, no Rio Grande do Sul, resolvendo ir para a cidade sulista:
“namoraram, noivaram e casaram em 40 dias e o primeiro filho nasceu em 9 meses e 14 dias,
1ss0 ¢ que era paixao” diziam eles. Ela uma moga fina de muitos tratos e educacao francesa,
ele um homem de alma e coracgdo cheios de pureza e com credibilidade igual ao provérbio
arabe Que ficaram casados por 63 anos. Mas com uma vida muito repleta de altos e baixos
financeiros caracteristica do comerciante da época. Trago na minha memdria a imagem de um
velho arabe que exalava um odor de autoridade representada pelo patriarcado em que varios
desses senhores traziam dentro de si aquelas areias mediterraneas. N&o havia um dia em que
0s netos fossem para qualquer refeicdo em sua casa, onde ele arecia com um chapéu de
cozinheiro e avental nos recebendo de bracos abertos e dizendo que se ndo fosse ele a “entrar
na cozinha nao haveria nenhuma comidinha”. Acreditamos por anos, mas quem fazia tudo era
a avl!Era um misto de autoridade de chefe com carinho de doagéo.

Outro personagem presente nessas poucas histérias é o Gido (vovd, em arabe
como era conhecido), meu outro avd, que ndo sei por que tinha esse tratamento carinhoso. Sua
historia repetia a de meu outro avd uma vez que ambos eram oriundos da Antioquia e eram
catélicos ortodoxos. Chegou a meados dos anos 20 do século XX com seus trés irmaos
homens e duas irmés e foi acolhido pela mesma comunidade. Casou-se com Marina Zaccur,
outra antioquence, e, como outros tantos arabes, dedicou-se ao comércio de atacado de
armarinho. Seus filhos homens foram trabalhar com o pai desde cedo e paralelamente
estudavam no Colégio Pedro Il. Eles tinham a consciéncia de que a ascensdo social viria
através da educacdo fazendo com que seus filhos e descendentes se formassem, pelo menos
em cursos de ensino medio e profissionalizante (a segunda geracéo ja fez com que seus filhos
frequentassem as Universidades). Completamente estabelecido na sua atividade comercial nos
anos 50 (do século XX), mudou-se daquela acomodagdo que ficava em cima da loja comum a
todos os outros imigrantes para uma grande casa na Tijuca, com mangueiras, tamarindeira e
um quintal enorme. Tornou-se um local catalisador dos familiares que se reuniam nessa casa
em todas as oportunidades de repouso e congragamento. As festas religiosas, principalmente o
Natal, eram comemoradas com grandes liba¢Ges onde a comida sirio-libanesa pontificava em
grande quantidade e qualidade. Meus hébitos alimentares vém desta época, onde pratos
tipicos como Kkibenei e folha de uva aguam a minha boca. Havia musica jogos de taule e de
cartas, que era o grande passatempo dos arabes. Os netos almogavam antes dos adultos e mais
tarde faziamos o piquenique no terraco da garagem onde aconteciam as brigas entre as

criancas.



O terceiro personagem que contribui com suas histérias ¢ o bispo George El’Hajj.
Que faleceu em 1998 no Rio de Janeiro. Ele veio para o Brasil, em 1946, para ser paroco da
igreja Sdo Nicolau, foi trazido do Libano, a pedido da comunidade, quando ainda era um
jovem que tinha 26 anos e acabara de consagrar-se padre para se juntar aos dois sacerdotes ja
existentes na Igreja Sdo Nicolau. Por sua dedicacdo, sabedoria, inteligéncia, dinamismo e
vontade de trabalhar, galgou aqui, no Rio de Janeiro, os diversos estagios que a Igreja exige.
Foi para o Libano e formou-se em Teologia, fazia constantemente cursos nos Seminarios
Ortodoxos, e finalmente, atingiu o bispado da Arquidiocese do Rio de Janeiro. Era um
sacerdote muito agregador e, tinha especial carinho e paciéncia com as criancgas e jovens. Um
homem culto e cativante.

Todo domingo, o Abuna (Padre, em arabe) reunia um grupo de criancas apos a
missa, atras da igreja, com seu quadro de giz e contava e desenha historias encantadas que nos
transportava para aqueles locais onde ele havia passado a sua juventude. Contava, entre outras
historias, desenhando-as, que as frutas no Libano eram tdo grandes que um avido podia
aterrizar na superficie de uma melancia. N6s ndo s6 acreditavamos como nos encantavamos
com essa impossibilidade. Mais tarde, como Saidna (Bispo) reunia um grupo no saldo da
igreja, localizado no prédio vizinho, oferecia um café e contava a seus paroquianos outros
contos repletos de questionamentos religiosos, sociais e politicos. Eu ja era uma adulta.

Os Ultimos dois contadores de histérias aqui descritos sdo o Dr. Taleb Omran,
matematico e astrénomo da Universidade de Damasco e o contador de historias do Café
Nafora, também em Damasco, Abu Shadi. Pude participar de algumas noites em conversa
com ambos, em 2005 e 2009, tomando conhecimento de vérias histdrias tdo interessantes
guanto as que eu ja conhecia e verificar como € rica a tradicdo oral dos povos arabes que a
utilizam para transmitir toda a gama de conhecimentos, principalmente nas artes e nas
ciéncias da humanidade. O contador de histdrias Shadi tem um acervo pessoal onde ele editou
alguns livros em grafica caseira. H4 uma colecéo, segundo ele, de doze livros com as historias
coletadas por ele.

Em complemento, vale ressaltar que, a principio, os imigrantes constituem um
grupo de trabalhadores estrangeiros que interpretam sua condicdo de vida e a sua relagédo com
0 meio como algo provisorio. Segundo Hall (2000), a par dos variados motivos que geram a
migracdo, dentre eles a pobreza, a falta de oportunidades e o subdesenvolvimento, cada
disseminacéo carrega consigo a promessa de um retorno redentor.

No entanto, a medida que a possibilidade de retorno ao pais de origem torna-se

mais remota, a relacdo puramente instrumental com a vida econdmica do periodo imigratorio



inicial é extrapolada, estabelecendo-se um vinculo com os paises receptores. Antes vista como
uma possibilidade, a ideia do retorno acaba por ser substituida por uma relacdo quase mitica
com a terra natal, pois, intimamente, o imigrante acaba por entender que, muito embora se
possa voltar ao lugar de origem, ndo se pode voltar ao tempo da partida, nem ao individuo que
se era no momento da partida (SAYAD, 1998).

No caso especifico, a literatura &rabe e brasileira escrita por filhos de imigrantes
ajudou a lancar um olhar diferenciado sobre a imigracdo, possibilitando uma releitura do
processo de insercdo do imigrante na sociedade, pois havia muita discriminacdo tanto por
parte dos imigrantes arabes como dos brasileiros. Obras de autores como Milton Hatoum,
Samuel Rawet e Raduan Nassar, entre outros, permitiram uma reflex&o sobre os conflitos da
condicdo de estrangeiro por uma via que tanto escapa a Vvisdo estereotipada do imigrante
guanto foge a mera tematizacdo dessa condicdo. Essas obras focalizam as vivéncias intimas
do imigrante evocadas pela memoria; se ndo a memdria pessoal dos autores, descendentes de
imigrantes em sua maioria, a memoria reconstruida a partir de relatos, fragmentos da memdria
alheia, coletados e apresentados, entre outros, em contos orais. Portanto, compartilho com
Benjamin (1993), da ideia de que contar histdrias sempre foi a arte de conta-las de novo. E ela
se perde quando as histdrias ndo sdo mais conservadas. Ela se perde porque ninguém mais fia
ou tece enquanto ouve uma histéria. Quanto mais o ouvinte “se esquece de si mesmo, mais
profundamente se grava nele o que € ouvido [...] ele escuta as histérias de tal maneira que
adquire espontaneamente o dom de narra-las” (BENJAMIN, 1999, p. 77). Assim se teceu a
rede em que estd guardada o dom narrativo. E, igualmente, essa rede se faz hoje por todos 0s
lados, depois de ter sido tecida ha milénios, em torno das mais antigas formas de trabalho
manual.

Nesse panorama, 0S contos orais surgem a partir de uma selecdo fruto do
repertério por mim conhecido e de um diversificado inventario textual, de forma a
reinterpretar criticamente a imigracdo no Brasil na dtica de uma narradora que experimenta
uma dupla exclusdo: a situacdo de imigrante e a condicdo de mulher oriunda de uma
sociedade regida pelo patriarcado.

Para reforcar os contos orais aponto que o fluxo da memoria é construido em
blocos de um paragrafo/ secdo, com pontuacao escassa e mistura de idiomas. As palavras em
arabe se misturam as do portugués, as interjeicdes e as onomatopeias, descrevendo proverbios
e contos orais a partir de impressées de carater sinestésico.

Desse modo, esses contos com mensagem algébrica, embalados pela memodria,

foram trazidos por aqueles que sabiam que tinham valor de amor pela prépria terra com



significado cultural e intelectual. Para eles, “a literatura 4drabe lembra sempre a existéncia de
outros mundos além deste que podemos ver e tocar, mas ndo compreender” (TRUZZI, 2005,
p.14), mundos como o universo ficcional, em que a realidade é continuamente transformada e
recriada para o bem dos descendentes.

S8o contos &rabes oriundos das montanhas e dos desertos sem nunca criar
fronteiras entre o real e o irreal como se o0 mundo fosse uma miragem “[...] uma historia que
pode ser guardada ma mente e no coracdo, que pode ser feita e usada por pessoas que ndo
sabem ler nem escrever, mas se ouvem, entendem e podem recontar que séo historias e mais
historias e assim foi uma grande parte dela, os livros antigos era muitas vezes apenas a
memoria do recitador, outras vezes eram escritos em letras de ouro ou nas paredes, mas fosse
como fosse, nunca rompeu com a tradicdo e nunca romperd ainda que sejam 0s poetas
chamados de imitadores [...]”. Se a literatura arabe ¢ a alma érabe, todavia, ndo ¢ o mundo
arabe o que as pessoas pensam, nao imaginam as Mil e uma Noites - mas ele vai além, com
forca, para manter sua veeméncia. (TRUZZI, 2005, p.30).

Posso ressaltar que essa forca foi demonstrada pelos pioneiros da emigracao
arabe, conforme registra Khatlab® (1999, p.36), que se destacaram por terem entre eles uma
elite politica e cultural, pois “a emigragdo tinha por objetivo procurar uma vida melhor, em
liberdade, e depois voltar e viver melhor em seu pais de origem”. Eram, portanto, emigracoes
provisorias. Como ndo aconteceu, prendiam-se as memorias para ndo perder sua identidade.
Em “O laboratério do escritor”, Ricardo Piglia (1994) afirma que o narrador é um viajante
contraditério. Ao fazé-lo, ele caracteriza a narrativa como tributaria de experiéncias que
supdem o ultrapassar fronteiras, sejam espaciais, sejam impostas pela ordem vigente. Os
contos orais propriamente ditos reproduzem, em sua maioria, um padrdo textual em que as
deambulagbes por lugares distantes se confundem & vivéncia reflexiva desenvolvida no
contato com o Outro, cuja imagem é condicionada por fantasias, mas embasada em
conhecimentos tedricos que, por vezes, foram desprezados pela otica eurocéntrica.

De tal modo, ressaltar os contos orais arabes € procurar resgatar certos conceitos
para demonstrar que numa cultura onde o pensamento auricular € um forte predominante,
quando se depara com a oralidade, sabe-se a forca dos contos orais como elementos textuais
que veiculam saberes e tradicdes, como uma pedagogia do lembrar®. Apenas para recordar,

em Platdo (1998) a fala € mais proxima da vida, da presenca fisica do individuo na

2 KHATLAB, Roberto. Brasil-Libano: amizade que desafia a distancia. Sdo Paulo: EDUSC, 1999, p.36 e
confirmado em KHATLAB, Roberto. Mahjar: saga libanesa no Brasil. Sdo Paulo: Mohktarat, 2002.
® Versecio 2.



transmissdo de ideias. Em Derrida (2001) a fala é uma escrita que busca relacionar
experiéncia, imaginagdo, movimento e jogo.

Utilizando a palavra falada o ser humana enfatiza que a oralidade demonstra que
ela auxilia a representar o mundo que o cerca, tanto quando ela ocupa a funcdo de expressao
ou de comunicacdo. A oralidade pode ser dividida em duas fases (LEVY, 1995): a priméria e
a secundéria. A priméaria remete ao papel de uma sociedade antes que tenha desenvolvido a
escrita; ja a secundaria esta relacionada ao papel da palavra oral como um complemento ou
companheiro a escrita como estamos acostumados. A oralidade secundaria envia ao papel que
a palavra falada tem quando comeca a dividir espago com a escrita. Estas duas modalidades
passam a se integrar e a memoria, que era tdo importante na oralidade, perde um pouco de
sua importancia, pois ndo é mais necessario memorizar um grande ndmero de informacdes,
basta consultar em um livro.

Como grande exemplo da oralidade priméaria podemos citar a época medieval o
teatro e os contos orais, em especial este Gltimo onde este tipo de arte era muito comum e
tinha um carater popular, por isso tornou-se um meio muito importante para a divulgacdo de
conhecimentos e ensinamentos, tanto cientificos como religiosos. Esse € o caso dos contos
orais do século IX e XI, que utilizavam esse tipo de modalidade para ensinamentos religiosos
e pequenas aulas de pensamento algébrico®. Eram praticas comunitarias que os imigrantes
trouxeram e os seus descendentes compartilhavam em familia, na Igreja, nas festas da colénia
arabe ou em outros eventos. Logo, entendemos e respeitamos o lugar dos imigrantes e dos
povos que os recebem, pois sabemos que a maioria destes ndo pode ser colocada como pélo
unico de mobilizacdo e de producdo de mudancas de comportamento. Suas ideias e interesses
convivem com o0s de outros grupos que, embora minoritarios (0s imigrantes), tém um
potencial de resisténcia, na medida em que salvaguardam uma identidade propria.

As praticas de contacdo de historias apresentavam uma dimenséo
fundamentalmente discursiva, mas fundada em sistemas linguisticos que devem ser lembrados
pela sua prépria historicidade e entrelagamento a sistemas culturais, onde os descendentes
arabes necessitavam percorrer por ldgicas do passado e do presente.

Dessa forma, ressalto que os contos apresentados tém diversas versbes e
contextualizagdes e que por vezes aproximam as culturas do Oriente, e em especial do Oriente
Médio. Sdo contos muito antigos que carregam séculos de existéncia. Dos diversos que me

foram contados, vou transcrevé-los de forma mais fidedigna possivel. Os contos que foram

* Termo que estou referindo as mensagens dos contos orais.



escolhidos sdo da meméria de um pequeno grupo de catélicos e islamicos®aos quais tive
acesso desde muito jovem. Chamo a atengédo que tenho encontrado similiridades em contos de
origem judaica uma vez que sua literatura oral e muitas de suas transcricdes tém proximidade
na origem semitica comum e de um grande convivio social e comercial na sua regido de
origem. Quero deixar registrado que houve momentos significativos de troca dos contos,
especialmente, com o orientalista Jamal Elias Ibrahim, com Cesar Farah e com a grande
amiga Sula (Sulamita Tzarina) que ao rememorarmos 0S contos por mim escolhidos,
estdvamos consciente ou inconscientemente, compreendendo as semelhancas da raiz semitica
que tanto nos aproxima e tendo uma atitude benjaminiana (1994)quando reconheciamos que
0s contos vividos no passado, nos deixaram impressdes para (re)significacdo no presente,
criando assim, espaco para que eu pudesse interpreta-los com novo sentido e estabelecimento
de relagdes com a mensagem da lingua materna e com o pensamento algébrico.

Farei as andlises e interpretacGes utilizando a conjugacdo do Outro e do Eu,
registrando-0s no pronome pessoal da 1% pessoa do plural, para entender e analisar a
influéncia de caracteristicas do pensamento algebrico; do pensamento algébrico e do homem
arabe e sua linguagem; e da linguagem dos contos orais com permeabilidade do pensamento

algébrico.

> Ha uma coletanea de contos orais sufi que envolvem o pensamento algébrico no livro intitulado Sufi Essays,
do escritor mugulmano Seyyed Houssein Nasr, editado por Allen and Unwin, Londres, 1972. Outro livro
recomendado para leitura de contos sufi intitula-se Historias da Tradi¢do Sufi. Rio de Janeiro: Edi¢Ges Dervish,
Instituto Tarika, 1993.



Conto 1 - A lenda das areias

Vindo desde as suas origens nas distantes montanhas, os ndmades educavam seus
filhos nas areias do deserto.

Uma crianca de trés ou quatro anos vé uma bandeja de latdo amarelo, tao
comum nas tribos nébmades com seu material que brilha e reluz, ela quer brincar com a
propria imagem refletida quase como espelho. Ela ja sabia que a frieza agradavel da bandeja
de latédo faz com que ela seja uma coisa boa de manusear.

Outra crianca, quando vé uma bandeja de latdo que brilha e reluz, vira a cabeca,
recusando-se a olha-la, e grita e ndo se acalma enquanto a bandeja estiver préxima. Essa
crianca ja sabia que a sua imagem refletida na bandeja amarela de latdo € um objeto
perigoso de ser tocado porque queima os dedos quando exposta diretamente ao sol do
deserto por algum tempo.

As bandejas emitem sensacOes diferentes para as criangas porque cada uma a vé
de forma diferente. Uma representa uma configuracéo prazerosa de servir comida nela e que
também pode servir de espelho quando polida, para a outra uma forma de dor e de medo. As
areias perguntam:

- Por que uma crianga gosta e outra ndo gosta de brincar com a bandeja?

Mas chega uma terceira crianga que mexe nas duas e fica sem entender como
elas sdo tao iguais e tdo diferentes a0 mesmo tempo.

Percebe-se que as criangas aprenderam por experiéncia.

As areias ensinam que a experiéncia é a grande companheira da astlcia e da
cautela; as areias que ensinam tanto aos homens expressam que € preciso de debate para
conhecer os diversos caminhos. Conhecer pontos de vista diferentes e ponderagdes sobre
cada experiéncia com cautela e com astucia sdo caminhos para o Saber.

O que as areias replicam sobre a sabedoria da experiéncia é que as criancas
nada podem dizer apenas pelo brilho da bandeja, se esta quente por ficar exposta ao sol do
deserto ou fria, se elas sdo tdo iguais como podem ser tao diferentes. Cada uma tem uma
caracteristica. Cada uma ocupa sua funcdo. Como néo se sabe que a bandeja esta quente ou
fria, as criancas devem ter prudéncia, mas sera que elas sabem o que € isso?

Elas ainda querem mais: brincar com a imagem do rosto ou do corpo na bandeja,
como se ndo houvesse perigo; mas elas podem lembrar e pensar no frio e no quente; e
chegam, com muito cuidado, perto da bandeja para descobrir se ela esta quente ou fria,
sentindo o calor ou ndo da bandeja, chegam perto, mas nao perto demais. Ja € um caminho
da Sabedoria. As areias comentam entre si:

Essas criangas ja estdo pensando logicamente. Elas experimentam coisas da vida,
no momento presente e ja cuidando para as experiéncias futuras. E uma boa conduta para as
suas vidas.

Como as trés criancas estdo em contato com o frio e o quente, com medo e
alegria elas precisam ter uma atitude logica para poderem continuar brincando. Esta € uma
forma algébrica de se pensar. Sempre pensando em novas possibilidades. O que pode parecer
igual de longe, em muitos momentos, quando bem perto pode vir a ser bastante distinto ou
quando parecem iguais elas podem vir a perceber que os contetdos podem conter diferencas
internas. E muito importante conviver com maltiplas experiéncias. As criancas precisam
tentar e verificar.

Mas uma areia mae argumentou que Seria preciso estar atento para que as
criancas ndo se queimassem. Toda a atencéo seria fundamental com as criangas.



Assim, com a experiéncia de vida das areias e seus cuidados, as criancas farao
suas proprias tentativas e vao discutir e entender as lices do Saber que estdo em seus
coragdes e em suas mentes.

(Contador Jamil Abduche, avd materno °).

Comentarios

Esse conto, que é muito conhecido em todo o Oriente Médio pelas religides’ e
camadas sociais, parece-nos que aponta para um espagamento, um atraso, um adiar ou mesmo
uma discrepancia do que é imaginado com o que é vivido e assimilado, mas que serve como
contradicdo para viver e saber. Esta € uma forma que nos foi ensinada para interpretar o
mundo pela nossa experiéncia, utilizando o pensamento algébrico. Isso pode até parecer
“ambivalente” constituindo-se de opostos, mas o conto levou aos ouvintes (nds, 0s
descendentes de sirios e libaneses) a conhecerem o que pode ser sentido e interpretado por
adaptacdo na vivéncia com as diferencas.

Foi-nos, deste modo, ensinado que os arabes certamente formavam um grande
grupo que carregava ja conhecimentos matematicos milenares, em especial pela Algebra e
pela forca dos géneros e figuras de linguagem que é definida como mathal (pl. amthal).

Envoltos dessa cultura, aprendemos que o pensamento algébrico pode ser visto
por formas diferenciadas e praticando uma “algebra associativa”. Uma Algebra que
apresentava nuance de entendimentos que auxiliaram a sociedade local na época de sua
construcdo (século VIII e 1X), deixando conhecimentos que auxiliaram a estudos posteriores
entremeados de dialogos e de uma possivel visdo interdisciplinar.

Os conhecimentos de al-Khwarizmi formaram uma base cientifica que poderia
compor novos estudos com alguns conhecimentos em formacdo e com outros que ja
apresentavam um novo solo a ser cultivado. Mas o que mais se destacou foi a ldgica
algébrica, composta por uma linguagem de codigos e de relagbes com préticas sociais
geradora de significacdo e integradora da organizacdo do mundo e da propria interioridade.
Era uma nova abordagem de fazer social que podia ser usada e compreendida nas aldeias e
nas tendas dos némades e nos agrupamentos arabes. Era uma nova ciéncia popular que

poderia ser entendido pelas classes nativas (posicdo de José Morgado). ®

® As trés histrias que seguem encontram-se junto com outras tantas, na residéncia de sua filha- Cléa Abduchi -
que mora no Bairro Tijuca, no Municipio do Rio de Janeiro.

" Ressaltamos que nos referimos a trés religides monoteistas: judaismo, catolicismo e islamismo.

8 Ver secdo 3.



A Algebra passou a ser compreendida pela sua forma discursiva e também pela
sua abrangéncia de compreensdo de articulagdes entre nimeros e a abordagem de quantidades
e conceitos matematicos e sociais. N&o se tratava de enigmas insollveis a serem
apresentados, mas um novo pensar que abria a possibilidade de refletir a partir de novas
estratégias de entendimento (ndo nos esquegamos, que foi de uma forma sublime e especial
que os arabes definiram ilm® algébrico do século 1X). Podemos atribuir que o pensamento
algébrico apresenta peculiares do pensamento confundente'®, que é caracteristico da lingua
materna arabe e que esta condicionado pela habilidade propria de abalizamento da lingua,
pelo pensamento auricular. Ainda facultamos argumentar que esses conceitos vieram
atravessando séculos.

Se na palavra arabe o mesmo radical triconsonantal confunde em si varios
significados, as experiéncias com o desconhecido ou com as imagens apenas podem ser
brindadas pela chance de dar oportunidade de se aprender relagcdes de significado até entdo
insuspeitadas, ja dizia carinhosamente o v6 Jamil.

Entdo, como &rabes, com este conto, aprendemos que a Algebra e 0 pensamento
confundente ndo podem, a priori, ser reduzidos a uma forma de presenca, porque eles sdo
sempre um acontecimento de acordo com a posicdo que ocupam reenviados para uma
anterioridade, uma origem, com seus prefixos éticos, buscando aproximacéo da idealidade e
equidade.

Assim sendo, nos, os descendentes arabes, continuamos aprendendo que ha uma
permissdo entre as oposices anteriores, entre a experiéncia e o conceito, entre 0 que
queremos conhecer, mas ainda ndo é conhecido, que pode acontecer hum encontro € numa
proximidade entre os signos, onde cada um deles deixa um indicador no outro, originando
tanto a identidade como a diferencga entre signos.

O imigrante Jamil Abduche, meu avé materno, era um homem perspicaz, pois, no
momento das “histérias”, ele ia arrumando as ideias e as palavras de forma que, olhando do
presente para esse momento, parece até que brincavamos de montar o dicionario do século IX,
dos lexicograficos'’. A bandeja amarela de latdo esta fria ou quente? Ela é real e verdadeira?
Para qualquer resposta ele rebatia argumentando que inferir dados pela experiéncia era algo
falivel, e que esta atitude era uma atitude da ciéncia. Atualmente, sabemos que o empirismo

pode chegar a conclusdes equivocadas, mas nao se deseja elaborar hipoteses?

® Termo que designa conhecimento cientifico, entre outros conceitos.
1% Termo cunhado por Lauand.
1 Ver secéo 4.



Dizia ele: “Sensagdo de prazer ou dor ¢ uma incognita e precisamos dessa
incognita para fazer perguntas. Perguntar € uma forma inteligente de entender as coisas do
mundo.” Através dessa fala, podemos perceber que havia de certa forma, uma proposta de
passos cientificos.

Quando no conto se aponta para ir com cuidado, percebemos que se pode ter duas
possibilidades (é o que se faz com as equacbes de 2° grau, formula de Bhaskara). Pode ser
uma ou outra ou podem ser as duas? E ciéncia ou conto oral? Assim, a construcdo desses
conceitos pode levar ao sucesso ou ao fracasso. O sucesso é encontrar a solucdo do problema
proposto como, no calor do deserto, sentir a temperatura fria da bandeja amarela de latdo a
refrescar o seu rosto. O fracasso é, eventualmente, queimar a ponta dos dedos na bandeja
guente. O caminho que 0 homem tem que seguir para alcancar a Sabedoria passa por essa
alternancia de prazer e dor.

Aprendemos e pensamos, atualmente, que podemos fazer Algebra sobre qualquer
coisa que qualquer ser humano queira saber. Seria interessante se todas as pessoas pudessem
fazer Algebras; e quanto mais cedo melhor (brincando com a bandeja!). Praticamos Algebra
procurando um ponto central e organizando 0s acontecimentos que ainda a priori
conhecemos, para poder chegar na afirmagéo que se tem como desafio ou novo desconhecido,

que envolve a cada passo uma incognita.



Conto 2 - Certeza matematica?

H& muito tempo, na antiga Babil6nia, vivia um nobre e generoso comerciante
chamado Khadir. Ele era conhecido como o0 Homem Bom de Khorasan, por ser muito honesto
e compreensivo. Quando foi fazer suas contas de vendas de mercadorias percebeu que seu
amigo Bay-Akal havia escrito (m+1) kg + n kg = 45 kg, para pagar os kilos das nozes para
cada fornecedor.

Entdo Bay-Akal havia feito algum erro?

Khadir chamou Bay-Akal e comecou a falar com ele com muita paciéncia:

“Preste ateng¢do! Nem sempre nos problemas conseguimos chegar a ter um sinal
de igual e depois uma resposta? O que quer dizer o que vocé escreveu?”

Bay-Akal ndo respondeu.

Kadir continuou dizendo: “E claro que é preciso de certeza matematica nessas
condig¢oes”. Ndo se pode ter certeza matematica sobre a quantia que se vai cobrar dos
compradores, somente mexendo no processo de adi¢cdo na conta!

E sabido que ndo existe certeza matematica, a ndo ser para alguns assuntos,
como a dimensdo da casa do nosso parente ou a capacidade de 4gua necessaria para irrigar
as terras para a plantacdo. Na matematica algébrica, o sinal de igual como resultado pronto
depende ndo s6 do assunto da nossa investigacdo, mas de entender os limites das relacGes
dos nimeros com as letras. Quando chegamos a um ponto, a uma resposta que nao seja
absurda, trabalhamos com honradez.

No momento em que falava, Khadir vislumbrou que poderia ter uma solucéo para
0 que Bay-Akal havia escrito. Comecou a perguntar a ele como faria para solucionar a
questdo. Bay-Akal disse que era somente colocando qualquer nimero para testar com o
"m”eo “n”, que é qualquer coisa, que daria certo.

Khadir argumentou que poderia obter um resultado absurdo ou ridiculo como
23 kg+18 kg =45 kg.

Bay-Akal, um homem muito teimoso, disse que tudo que ele escrevia estava
correto e era verdadeiro. Ndo admitia que 0 que estava escrito ndo era uma apresentacao de
hipbteses de numeros corretos. Que tudo era verdadeiro!

Perante a discussdo ocorrida, Khadir falou muito sério com Bay-Akal, olhando
bem nos seus olhos:

- Preste atencdo no que vocé escreveu, deseja que eu seja um homem injusto?
Respeite as letras, os nimeros e os lugares que eles ocupam!

O que Khadir queria era que as incognitas fossem respeitadas para que a certeza
da resposta fosse obtida com exatiddo. Ha que se respeitar o Ignorado.

(Contador Jamil Abduche - avd materno)

Comentarios

Meu avo, Jamil Abduche, e seus amigos, primos e comerciantes arabes proximaos,
e os familiares, conversavam muito aos domingos no saldo da Igreja Ortodoxa.

Era um conto especial para todos nos, pois suscitada muitas discussées. Além da

preocupacdo de se saber fundamental o amalgama comunicagdo / expressdo esse 0 conto



levava-nos a interpretar, criar significados, imaginar, compreender e extrapolar a capacidade
de descrever para se chegar a um resultado™.

Inspira ainda para o aprendente, que esse sistema de representacdo seja o
equivalente a um mapeamento da realidade, que ora pode ser entendido pela sua
unidimensionalidade ora pela sua bidimensionalidade. N&o podemos esquecer de que para se
fazer ciéncia precisamos da arte e do intuitivo, como é reforgado pelo pensamento da lingua
arabe. Esse conto refere-se a possibilidades de escolhas para se saber qual o resultado correto,
lidando com o Ignorado.

Podemos seguir as duas maneiras que nos foi ensinada. Uma das técnicas para
justificar que uma proposicao seja verdadeira, é a reducao ao absurdo (reductio ad absurdum).
E supor que a proposicdo é falsa e demonstrar que, nesse caso, chegamos a um absurdo, ou
seja, € impossivel que a proposicdo seja falsa, logo ela s6 pode ser verdadeira. Um dos
principios fundamentais da I6gica € o Principio do 3° excluido, o que quer dizer que, uma
proposicdo ou é falsa ou é verdadeira, ndo havendo outra alternativa. Se juntarmos ao
Principio da nédo contradi¢do que proibe falso e verdadeiro concomitantemente temos a prova
por absurdo.

A outra abordagem do meu avd seguia 0s ensinamentos de que o Ignorado denota
que na formulacdo do pensamento algébrico fica evidente a necessidade de buscar recursos
interdisciplinares para entender a riqueza das expressdes das linguagens. Parece-nos que ha
uma discrepancia do que é imaginado como ideia pronta e 0S passoS necessarios para
conseguir um resultado.

Isso corresponde, segundo as representacfes do povo arabe, ao fato de que é
preciso saber que para se alcancar um objetivo, faz-se necessario ter liberdade de pensamento.
A liberdade dara as diretrizes para o levantamento de hip6tese, na qual buscamos uma base
tedrica, um estatuto, que auxilia na compreenséo das linguagens, incluindo a Algebra.

Dessa forma, aprendemos que ndo se pode deixar de refletir sobre certas
superposicdes de conceitos, sem antes questiona-los. E comum aceitar como indiscutivel o
carater sintético do discurso matematico, no sentido de que, em cada situacdo, ele retém
apenas os elementos essenciais, abandonando os circunléquios ou 0s ornamentos retéricos,
tantas vezes presentes em outros discursos. Assim, salientamos que certas dicotomias e
subordinacdes das linguagens necessitam ser analisadas. Atualmente, se questiona os papéis

das verdades de quantificacdo e qualificacdo como separadas para as ponderacdes das

12 \Ver secéo 5.



linguagens materna e algébrica. Vale retornar a historiografia quando ja o era na época da
Algebra, no momento em que foram elaboradas com palavras e deducdes.

Para reafirmar tal posicionamento podemos pensar que se por um lado “a maior
parte das qualidades é suscetivel de ser graduada em intensidade por advérbios de intensidade,
tais como pouco, muito, muitissimo, etc. e presta-se, portanto, a construgdo de um espaco
quantitativo” (THOM, 1988, p. 226), por outro, como forma de exemplificacdo e de
relativizacdo, também se pode verificar que 0 homem se deu conta de que “o resultado de uma
adicdo ndo dependia nem da natureza dos objetos contados, nem da sua forma, contanto que,
no curso das manipulacdes de adigdo, a individualidade espacial de cada objeto seja
preservada” (THOM, 1988, p.227).

Portanto, aprendemos que aquilo que se entende como verdade, precisa, antes de
ser aceita, ser compreendida e analisada pelos aspectos qualitativos e quantitativos, como
revela o conto: como ser justo em procedimentos?  Outro destaque dado para esse conto
deriva-se de ter aparecido a palavra coisa ou shay, que tanto na Algebra de al-Khwarizmi
como nos significados da lingua materna arabe contém muitas representacdes. Eram
abordagens dos comerciantes com o Bispo, que participava das rodas do café dominical.
Discutiam sobre o valor da palavra shay ou xay, pois desde o século IX, era usada na
linguagem usual pelos populares (igual aos nossos dias) e, ao mesmo tempo definida pelos
gramaticos da época como o termo que significava “o mais indefinido dos indefinidos”. Mas
incdgnita raiz ou coisa eram usadas de forma indiferentes e para o linguista do século VIII, al-
Khalil, era um termo sagrado que designava Deus/ coisa: “Ele € a coisa das coisas, o nada do
nada, a coisa do nada e 0 nada da coisa”( grifo nosso). O termo servia para os religiosos e
para os populares. Passamos a entender que nesse conto havia certa mistura de religiosidade,
linguagem e aporte técnico®®.

Nos dias atuais podemos inferir que o vd Jamil mantinha a tradicdo de contar esta
historia, pois ele gostava de mencionar o quanto valia a leitura, 0s ensinamentos, a
sensibilidade para interpretar e a escrita (como mensagem do Alcordo). Era uma exortacao
eloguente para os descendentes estudarem e se tornarem entendedores de varios assuntos.

O que mais nos emocionava é que eles tinham consciéncia de sua posi¢do de
minoria ativa e ndo podia perder sua identidade, o que fez com que mantivessem a forma de
pensamento algébrico como um dos preceitos basicos de vida cidadd e de propulsor a

formacéo de filhos de imigrantes, nas bases do saber académico.

3 Ver secéo 4.



Quando alguém comentava sobre alguma dificuldade de entendimento desse
conto, eles argumentavam que era necessaria a valorizagcdo da educacdo como fonte de
conhecimento e ascensdo social, e buscavam justificativas ensinando-nos que s6 poderiamos
“vencer na vida” (!?) se soubéssemos pensar algebricamente, empregando as habilidades para
resolver problemas, tais como: utilizando estratégias de resolucdo; explorando mudltiplas
abordagens / solugbes multiplas; exibindo relagdes visualmente, simbolicamente,
numericamente, verbalmente e traduzindo as diferentes representacdes. Era preciso, também,
saber empregar as habilidades de raciocinio indutivo e dedutivo. Era um processo de
pensamento algébrico que eles traziam para o lado profissional (comércio e indUstria) e para o
lado pessoal e familiar.

Vale lembrar que estes senhores estavam discutindo principios algébricos que dao
sustento na procura de incognitas. Na Algebra do século IX procurava-se a causa (al- ‘i/la) da
indeterminacdo, do Ignorado, para depois entender a razdo porque algum algoritmo
funcionava. Era a medida que iam aparecendo as “certezas” que as perguntas e as respostas
iam tomando sentido. Aprendemos esses conceitos com algebristas! Aprendemos esses

conceitos com os imigrantes arabes!



Conto 3 - Solucdes

Em um dado momento na Casa da Sabedoria, o velho e amigo professor instruiu
que os alunos fossem trabalhar de forma que ele indicava. A tarefa consistia em trabalhar
com o x para resolver problemas. O x seria diferente da unidade e do zero. Mas um aluno
muito agitado e muito talentoso comecou a querer fazer tudo diferente. O professor de
matematica algébrica lembrava a ele: “temos que trabalhar com o que foi pedido para
pensarmos juntos em todos os caminhos e de forma que cada um possa explicar como foi o
percurso que escolheu”. Mas, o aluno ndo conseguia esperar. Ele queria mostrar tudo que
havia seguido e conseguido para a resolucdo do problema. O mestre, pacientemente, pedia
para que ele esperasse a sua vez de apresentar sua solugdo. O aluno acreditava que tudo que
fazia estava correto e que sabia defender suas hipoteses, sem a necessidade de mostrar as
etapas para o professor.

Nas escolas de Bagda, os professores pediam para que os alunos, ou aqueles que
estdo na roda ou conversando encostados nas colunas das mesquitas, ndo atrapalhassem os
outros. Ainda diziam: “Pensem muito sobre suas escolhas, mas ndo atrapalhem seus
companheiros com suas conclusoes apressadas”.

A Casa da Sabedoria tinha professores que cultivavam a delicadeza intelectual,
com um toque de cortesia e serenidade intelectual, como nos lugares de uma gentil
convivéncia. Os professores ndo gostavam de alunos arrogantes, que ndo queriam aceitar
outras hipoteses, somente as deles. Toda a Algebra precisa de muitas ideias e propostas,
incégnitas e varidveis. O mestre sempre respondia para os alunos “a verdadeira Algebra
aceita as pessoas nas suas variaveis, ela ruma ao Desconhecido, ndo pode ter uma certeza e
uma resposta Unica”.

(Contador Jamil Abduche - avd materno e seu irmao Afif Abduche — tio materno)

Comentarios

Ouvimos ainda meu avo, Jamil Abduche, contando com o seu irmdo mais velho,
Afif Abduche, a histéria do antigo professor. Tivemos muito mais compreensdo depois de
formados em magistério no Ensino Médio (2° Grau a época) e ja trabalhando o quanto havia
de atual esse conto.

Meus irméos, primos e eu tivemos algumas discussdes sobre o assunto, que
envolve delicadeza e cortesia intelectuais. Ja havia algum tempo entendemos que a Algebra
nos ensinou que além da técnica ela relaciona-se de modo visceral com o desenvolvimento da
capacidade de interpretar, analisar, sintetizar, significar, conceber, transcender o
imediatamente sensivel, extrapolar, projetar, levantar hipoOteses e trabalhar com o
Desconhecido ou Incagnita.

O que o tio Afif mais gostava de enaltecer neste conto era que escolher hipoteses
compreendia uma complementaridade de pensamento sintético com o analitico. Ele
argumentava para nds, em especial, que o ensinamento de escolhas recai num processo

de ldgica algébrica e de compreensdo de escolhas de palavras para cada lugar na frase,



querendo ressaltar com isso que, para ser uma boa professora, seria preciso, entre outras
coisas, romper com as diferencas que se fazem para 0s aspectos qualitativos e quantitativos da
realidade™, pois a interacdo da visdo analitica e sintética do real daria sustentacdo a um bom
pensador e um bom investigador (no caso, atualmente, um bom pesquisador).

Lembrava-nos, como foi dito anteriormente, que a solucdo de cada problema
depende das condicBes iniciais. Alterar essas condigcdes é alterar o problema. Esse novo
problema pode ser generalizado, criando-se, entdo, um modelo (férmula) para a solucéo de
questdes com aquelas caracteristicas.

Saber escolher, fazer cada coisa ha seu tempo, partir da concretude para a
abstracdo, ou da abstracdo para a concretude é uma parte de etapas da totalidade que devem a
um discurso entre 0 uno e do maultiplo. Essas sdo condi¢bes para a complementaridade da
lingua materna arabe e o pensamento algébrico. E um pensamento que acolhe o humano.

Como desdobramento desse conto, ainda podemos acrescentar que eles
comentavam que a realizacao de tarefas que envolvam paciéncia, lugar certo, palavras certas e
tempo certo é um tipo de estudo que envolve alguns padrées (estudo de padrbes) que ajuda a
perceber a “verdadeira” no¢do de varidvel que, para a maioria, ¢ apenas vista como um
namero desconhecido.

Continuavam argumentando que era preciso ter cautela para ensinar, pois no
conto apresentado o professor quer demonstrar que procurar relagcdes proximas (recursivas) e
distantes (estas envolvendo generaliza¢do, modelacdo), entre os termos exige, a mobilizacao
de um tipo de pensamento algébrico, mas também promove e desenvolve complementaridade
do oral e escrito; dos trabalhos dos lexicograficos e dos algebristas; a relacdo de troca e de
interdependéncia.

Atualmente, entendemos que no conto citado havia utilizacdo analdgica e
metafdrica de termos para serem entendidos. VVoltamos a repetir que meu avé e seu irmao
estavam valorizando os futuros professores da familia, quase que obrigando-nos a pensar de
forma hors limites para abarcar as linguagens.

Para que pudéssemos compreender os aspectos essenciais da vida social e
religiosa, era preciso entender alguns ensinamentos milenares, como os advindos da Algebra,
porgue implicava em desenvolver ndo sé a capacidade de trabalhar com célculos simbolicos e

as fungdes, como também a capacidade de lidar com estruturas matematicas, de relacGes de

4 Ver seco 5.



ordem e de equivaléncia, aplicando-as a diferentes dominios, quer das “ciéncias dos antigos”
(ilm al-awa’’il) ou das “ciéncias racionais” (ilm al- ‘agliyya).

Afirmamos essa analise acima comentada, pois ouviamos 0 meu av6 Jamil
defender que para ser bom professor e ter uma forma de pensamento algébrico era necessario
adquirir a capacidade de perceber e construir relagfes, conhecimentos (ou quem sabe, entre as
ciéncias de acordo com conceito de ilm).

Pensamos até os dias de hoje, que eles ndo queriam definir pensamento algébrico
apenas, mas queriam que nos entendéssemos a mensagem do conto que ndo tinha nimeros,
fungdes, variaveis como nos exercicios algébricos.

Discutiamos, também, sobre a cortesia e a serenidade intelectual e a Algebra, que
o velho vd Jamil retornava com o argumento de que o pensamento algébrico inclui a
conceptualizacdo e aplicacdo de generalidade, variabilidade, estrutura, havendo também os
simbolos. Mostrava que ser algébrico também era uma travessia existencial, e ndo um
exercicio de encaminhamentos. Firmava-se, assim, uma travessia para a construgdo da
criatividade (FREIRE, 1999).

Retomando a questdo do tema, podemos apontar que aprendemos que apesar do
pensamento algébrico e dos simbolos terem muito em comum, ndo significam exatamente a
mesma coisa. O pensar algébrico consiste em usar o0s instrumentos simbdlicos para
representar o problema de forma geral, aplicar procedimentos formais para obter um
resultado, e poder interpretar esse resultado implicava questionar os simbolos em busca de
significados, e abandona-los a favor de outra representacdo quando eles ndo proporcionam
esses mesmos significados. Era uma forma de entender e interpretar o Outro ou algo novo.

Fruto dessas colocacbes podemos afirmar que todas essas mensagens do conto
citado revelam que essa era uma forma de representacdo do mundo arabe, onde o papel
decodificador da identidade por eles transmitida representava a imagem de si mesmo e a
busca da relacdo de pertenca e apropriacdo de culturas que, segundo Moscovici (2000),
carregava significacbes simbolicas de culturas que se entrecruzam. Foram justamente
categorias, distingdes e diferenciagfes de sistemas de ideias que nos posicionaram (0s

descendentes) nas praticas, acdes e escolhas como sujeitos.



Conto 4 - Quanta mudanca

A professora de uma escola da Tartaria chamou seus alunos para conversar
debaixo de uma grande e alta videira.

Na conversa comecou a brincar com eles. Pediu para que cada um desses dez
passos e medisse qual era a distancia percorrida. Depois pediu para que cada um deles
pegasse uma tigela com que bebiam agua e as enchessem até a borda para que
percebessem que quantidade de agua era necessaria para encher as suas tigelas escolhidas.
Os alunos estavam adorando. Ao final ela solicitou que cada um pegasse alguns baldes e
colocassem terra para caminharem com eles. Existiam baldes tdo pesados que foram
necessarios dois alunos para carregar apenas um. A professora Raida sentou ao final das
brincadeiras para lembrar que essas ordens de grandeza tinham letras para representa-las.

Ela estava muito contente com os alunos porque eles ja conheciam muita
matematica como fracao, nimeros irracionais.

Resolveu pedir para os meninos resolverem problemas de adicdo e multiplicacéo,
e para as meninas os problemas de subtracao e divisdo. Todos riram muito.

A professora Raida entdo resolveu perguntar para todos se eles conheciam um
problema que seria o seguinte: O mestre Chafik tinha 2 vezes um numero que somado a 18
resultava um total de 34. Os alunos ficaram pensando e um deles respondeu que sabia
equacionar a pergunta a qual seria: 2z +18=36. Raida explicou para eles que agora havia
mais um detalhe: além de nimero tinha também uma letra para ser resolvida na adi¢do. Tudo
que eles sabiam era muito importante, mas era preciso que eles raciocinassem de forma
diferente. Ndo podiam abandonar nada, somente comecar a acrescentar mais e mais novos
conhecimentos. Continuou mostrando que para resolver problemas que envolviam adicéo e
subtracdo era preciso ter atencdo na sentenca matematica. Um aluno disse que eram contas
faceis de resolver e que bastava prestar atencdo na ordem do problema e que para cada
problema eles iriam pensar em como resolver.

Raida foi acompanhando com eles, mas perguntou gquando tinha um ndmero
escondido como poderia ser resolvido. Agora era preciso saber que a Algebra exige uma
coeréncia, conexdo e integracdo entre as formas de operar. Pediu para eles analisarem o
seguinte: “O triplo de um nimero adicionado ao seu dobro mais 1 é igual a 20. Qual seré o
resultado desse problema, qual o numero?” A professora disse que ndo se podia mais
pensar com a linguagem aritmética, tinha que ser imaginado de forma diferente. Teria que
ser pensada de forma algébrica, com outra logica, como ela havia falado. No chéo ela fez
com os alunos: (2x)+(3x) +1=20.

A professora disse bem baixinho para a turma, que pensar no problema é
procurar os desconhecidos e depois de acha-los é necessario pensar do fim para o inicio, mas
com muitos cuidados porque ja ha uma resposta pronta. Tdo pronta que precisa ser
descoberta!

(contador Rescalla Elias Kaiuca, avo paterno *).

Comentarios
Esse conto era lembrado muitas vezes quando os netos brigavam na casa do Gido

(traducédo da palavra avd em arabe). Era um conto que falava de mudanca e, que atualmente

posso dizer que tal forma de pensamento deixou um legado de desconstrucdo nas relagdes

1> Esse conto pertence ao imaginario da familia Kaiuca. Vale algumas explicacdes porque Tartalia pode ser em
Minas Gerais ou na India, mas era contada como um conto arabe.



com o mundo dos ndmeros, dos sentimentos e de perspectivas futuras. Reportava-se a
estruturas de mensagem profunda e atenta, da construcdo dos argumentos de hipoteses,
procurando identificar no mundo algébrico e das humanidades rumos que conduzem a
qualquer ouvinte o conceito chave da mensagem, o de pensamento diferenciado.

H& um jogo de hierarquia de termos, fazendo com que um seja dominante e
dominado, um o centro e o outro marginalizado. Num primeiro passo, inverte-se essa
hierarquiza¢do demonstrando como o termo marginal pode ser o centro.

Essa ndo é a intencdo final, pois deste modo cairiamos novamente numa nova
hierarquia. O que a desconstrucdo acaba por realizar, no fim do conto, é uma destrui¢do da
oposi¢cdo primeira ‘“horizontalizando” os termos nas quais as suas posi¢cdes ja nao se
apresentam secundarizadas ou devedoras uma da outra. De tal modo, esta estratégia abre o
horizonte de sentidos, no ato da imaginacdo algébrica, nunca permitindo a centralizacdo de
figuras.

O que historicamente podemos verificar, no caso da pesquisa em questdo, é que as
relacBes com a lingua materna e com o pensamento algébrico passaram do que poderiamos
falar de “natural” para um contrato coletivo que foi sendo construido por convengoes,
conjunto de regras, leis, mas que, como tal, necessita de movimentos diferenciais de relagdes
para organizacdo de mundo e o estar do homem no mundo.

Com uma forma diferenciada para as discussdes das “brigas” que o Gido
abordava, incluimos que o pensamento como era colocado, o pensamento algébrico,
inaugurava o levantamento de hipéteses enquanto resolucdo de problemas e de propostas
imaginérias, da presenca e da auséncia. Jogando no limiar a auséncia e o perpétuo, enquanto
reunido e transposicao de conceitos.

Podemos ainda destacar que esses ensinamentos historicizados pelo conto
“Quanta mudanga” ressaltam que o pensamento arabe forma-se como uma variante
desconstrucdo/ construcdo, principalmente no mundo liquido-moderno, onde esse grupo de
imigrantes arabes mantém um sonho de pertencimento e, para tanto, dizia o0 Gido: ndo cabem
discérdias e brigas!

Este conto ainda permite dizer que Algebra opera diferente, possibilitando a nés,
descendentes, também pensarmos do fim para o comec¢o. Tinhamos que pensar porque
brighvamos! O pensamento algébrico, nessas bases de discussdo, ainda hoje ajuda-nos a
refletir que ele serve, reconhecidamente, para descrever de modo simbdlico regularidades e
tecer generalizagfes (BAUMGART, 1992), sem abandonar as singularidades como processo.

Pode ser resumido numa frase que significa “analisando logicamente conseguiremos entender



melhor sobre as varias formas de pensar as variaveis e as incognitas”. Dizia 0 Gido: “vamos
reduzir as brigas e restaurar a paz” '°,

Podemos assim comparar que a palavra reducdo, empregada por al-Khwarizmi,
al-muquabala significa equilibrio e restauracédo, al-jabr ou al-gabr é o processo de remover
nUumeros negativos, numeros ao quadrado e raizes por meio da adi¢cdo da mesma quantidade
para cada lado da equacdo, mesmo percorrendo numa mesma disciplina, foram introduzidas
nas matematicas e incorporadas nas esferas culturais, oferecendo aos imigrantes uma forma de
pensamento que permite expansdes ilimitadas de colocacfes nos universos linguisticos.

Assim, o amigo e avbé Gido, ensinou-nos que ha um longo percurso humano de
aprendizagem na busca de romper com o imutavel, com o fixo, com o acabado, com o
absoluto, que pode ser compreendido pela materializacdo no ser ou ndo ser do nimero: na
varidvel. Pensar algebricamente significa pensar o nimero sem o numeral (BICUDO, 1998),
pensar e sentir sem precisar ver, s6 ouvir. Ao escutar, temos o estado nascente que comporta
os principios da imanéncia (um ser que se identifica como outro ser) e da transcendéncia (que
chega ou ultrapassa o conceito ou o limite), tdo caracteristicos da identidade do povo sirio e
libanés, como minoria ativa. Posto que na imanéncia o percebido ndo pode ser estranho
aquele que percebe e pode buscar o equilibrio e, na transcendéncia, a procura que comporta
algo, que permite um além do que esta imediatamente dado num processo de remogé&o.

E um pensamento algébrico nos principios da relagio homem-mundo. Se a
Algebra podia transparecer a orientar no sentido de unidade, tal unidade é sempre operada a
partir da diversidade e, desta forma, caminha inevitavelmente no sentido do entendimento de

diversidades posteriores.

16 . A . . " ~ - . L
Assim estranha e intrigante é a origem da palavra "algebra". Ela ndo se sujeita a uma etimologia nitida como,

por exemplo, a palavra "aritmética", que deriva do grego arithmos ("niimero"). Algebra é uma variante latina da
palavra arabe al-jabr (as vezes transliterada al-jebr), usada no titulo de um livro, Hisab al-jabr w'al-mugabalah,
escrito em Bagda por volta do ano 825 pelo matematico arabe Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi (Maomé,
filho de Moisés, de Khwarizmi). Este trabalho de &lgebra é com frequéncia citado, abreviadamente, como Al-
jabr.

Uma traducéo literal do titulo completo do livro é a "ciéncia da restauracdo (ou reunido) e reducdo”, mas
matematicamente seria melhor “ciéncia da transposicéo e cancelamento”- ou, conforme Boher, "a transposi¢do
de termos subtraidos para o outro membro da equacdo” e "o cancelamento de termos semelhantes (iguais) em
membros opostos da equacao”. Assim, dada a equacao:

X2 +5x +4=4-2x+5x°

al-jabr  fornece

X2+ X +4=4+5%

e al-mugabalah fornece

X2+ 7x = 5x°



Conto 5 - Heranca

Zarle era uma vilva que morava num pequeno povoado chamado Kabul que
ficava perto de Bagda.

Ao ficar vilva, com seus trés filhos, tinha uma propriedade com um rebanho de
cabras.

Ao longo dos anos Zarle dedicou-se as questdes domésticas de criar seus filhos,
além de cuidar do rebanho que lhe propiciava leite, carne e peles que eram vendidas para um
curtume proximo a sua aldeia.

Agora, Zarle estava velha e doente. Cansada de sua labuta ao longo desses 20
anos desde a morte de seu marido.

Pensava firmemente em mudar-se para Bagda e viver com sua irma mais moca,
no conforto da casa dela, os ultimos anos de sua vida.

Certa noite reuniu seus filhos e os comunicou o que desejava fazer e que,
portanto iria dividir o rebanho que nessa ocasido tinha aumentado bastante.

Deixou por escrito com Armad Yussef o seu testamento que era um emaranhado
de problemas que um dependia do outro.

“Deixo para os meus trés filhos: Sofia, Hamez e Fuad o seguinte do meu
rebanho:

Para Sofia a quantidade de x que é igual a metade de y;

Para Hamez, y que é igual a trés vezes x;

E para Fuad, z igual a metade de y mais 5 partes”.

Que confusdo! N&o sabemos exatamente qual a quantidades devera ser entregue
a cada filho.

Armad Yussef comecou a conversar com os trés filhos da vitva Zarle:

“Quando nos debatemos com uma situagdo desse tipo, temos alguns possiveis
caminhos. Cada um pode defender o seu ponto para o X, y ou z como desconhecido,
inexistente ou imagindrio. Mas assim ndo haverd resposta”.

Ao final da explicacdo de Ahamad, os trés herdeiros ndo estavam entendendo
guase nada. Mas o testamenteiro néo se deixou abalar com o espanto dos trés, ele queria que
cada um percebesse que poderia haver vérias respostas. Era preciso testar e trabalhar com
0S numeros e as suas possibilidades. Descobrir as relacfes entre o possivel e o0 impossivel,
entre o provavel e improvavel. Todos os esfor¢cos eram necessarios.

Armad Yussef continuava a conversar:

Mas temos que pensar como algebra. Colocar para cada x, y ou z um valor e
tentar varias hipoteses. Nao ha verdade absoluta para letras ou simbolos sozinhos.

Ao final da explicacdo de Ahamad, os trés herdeiros ndo estavam entendendo
guase nada. Mas o testamenteiro néo se deixou abalar com o espanto dos trés, ele queria que
cada um entendesse que poderia haver diferentes respostas, mas o principal era saber qual o
ponto de partida.

(Contador Bispo George El Hajj — bispo da Igreja Ortodoxa S&o Nicolau-RJ ')

7 Os dois contos selecionados sdo de conhecimento dos imigrantes sirios e libaneses que frequentavam a Igreja
aos domingos e festas religiosas. Era uma tradicdo mantida pelo Bispo, pois ele conseguia reunir os mais velhos
e as novas geracdes. Pondero que havia muita alegria por parte desse grupo. Os debates que desenrolavam no
saldo da Igreja, muitas vezes, deixavam as pessoas embevecidas e até impressionadas e cheias de davidas. As
novas geracdes frequentavam a Igreja principalmente para as aulas de Catecismo.



Comentarios

Ouvir este conto pelo Bispo na Igreja S30 Nicolau', depois do Missa, no
momento do café, ia aléem do debate de heranca. O Bispo fazia questdo de provocar o grupo.
Queria que todos ficassem acompanhando o que ele propunha. O objetivo do conto era fazer
com que o ouvinte procurasse combinar ideias gerais envolvendo valores numéricos.

Sendo assim, aprendiamos a combinar ou relacionar grandezas matemaéticas a
partir da ideia de funcdo utilizando o conceito de variavel. A ideia de funcdo esta presente nas
razdes, proporcdes e porcentagens, e em diversas férmulas matematicas que expressam
alguma dependéncia entre determinadas variaveis. Era a Algebra deixando rastros para se ter
sensibilidade em viver conjuntamente, trabalhar com variaveis na Algebra e na vida, dizia ele.

Para tal resposta € preciso manter muita atencdo. Dizia que deviamos pensar,
imaginar e fazer uso de suposi¢fes ou hipdteses, mas com muitas articulages. Essa forma de
pensar levava-nos a conhecer e a refletir de forma dialética. Um outro ponto revelava que
podiamos escolher varias hipOteses ou incégnita, na qual se podia permitir resultados
incoerentes e discrepantes ou certos e decisivos. Havia um jogo de muita aprendizagem,
porque podiamos supor em trabalhar com dez, vinte ou trinta, e um e meio.

Ele estava falando de equacGes, que envolviam ndo sé divisdes, mas duvidas e
acordos e negociacdes entre pessoas e situagdes de vida.

Ao mesmo tempo, que o Saidna (Bispo em arabe) nos ensinava a ter um olhar das
ciéncias dos antigos, ndo deixando de apontar que ndo deveriamos perder o entendimento de
gue os sinais que aparecem no pensamento algébrico abrem as perspectivas humanas de
aceitacdo da compreensdo da natureza, do dia que sucede a noite, do ritmo das estacdes, da
complexidade do ser humano, demonstrando apenas algumas das infinitas provas de que ha
um Todo-Poderoso e de que Ele é perfeito. Despertava em nos, uma inquietacdo de que havia
assim uma forma contraditoria de sentir o0 mundo: observando os sinais para testa-los e, ao
mesmo tempo, fazendo-nos acreditar na existéncia de Deus, sem precisar vé-Lo. O Bispo
ainda ressaltava que para entender Deus, nas trés religides monoteistas do século IX e X, era
somente necesséario seguir os sinais*®. O Saida (Bispo em é&rabe) ndo deixava de argumentar
que os sinais da heranca de Zarle eram enviados por Deus.

Mas além do conhecimento religioso, ele conseguia nos ensinar que o
conhecimento cientifico no Oriente Médio estava acompanhado de religiosidade. Dessa

forma, conversava com 0s imigrantes e seus descendentes explicando que a histéria sobre

18 Sjtuada & Rua Gomes Freire 569, Lapa, Rio de Janeiro, Brasil.
19 Ver secéo 3.



heranga exigia que se adentrasse no mundo algébrico para que se pudesse criar nexos simples
com os conceitos de uma nova realidade, e entender que os movimentos da vida variam, uma
vez que no universo nada é estatico, fixo, imutavel, pronto e acabado; ao contrario, tudo se
transforma, tudo estd em constante movimento, tudo flui, tudo varia. A linguagem do universo
ao qual estamos inseridos é contréria a conservagdo constante.

Que os problemas podem ser resolvidos desde que as pessoas vivam em harmonia
com as leis divinas, que, segundo o Saidna, eram os sinais de Deus e do jogo algébrico
(cuidado para ndo fazermos da Algebra uma Divindade). Ele ainda reforcava que a histéria de
Zarle trata de trés filhos porque devemos observar as trés grandes religides monoteistas.
Nenhuma passagem do Alcordo, entretanto, apresenta Allah como um Deus triuno (trés
pessoas e uma unidade, como no cristianismo) ou como um guerreiro que luta por seu povo
nas frentes de batalha (a exemplo da Biblia Hebraica). Argumentava que o Deus das trés
tradicGes monoteistas € um so - e revela a mesma mensagem, tratando apenas de atualiza-la
em cada época. Afirmava, assim, o Saidna "Costumamos dizer que ndo sao trés religides,
mas diferentes denominac6es de uma s6 verdade”, afirmava o Bispo.

Em uma das reunides, depois de repetir o conto Heranca, o religioso reafirmou
que os sinais da Algebra sdo como personagens religiosos, vieram ao mundo para anunciar
que é preciso ter o conhecimento em si mesmo, buscando o crescimento em relagcdo ao Outro.
“Era o entendimento da interpenetracdo de que a linguagem contribui em larga medida para
gue a mente atue no plano abstrato, tal como os simbolos numéricos permitem e desenvolvem
nela essa capacidade”.

O que mais impressionava era a vontade deste grupo em debater o valor das
ciéncias e da religiosidade num movimento dialético perante a mutabilidade da vida,
principalmente nas questdes de temporalidade. Esse era um assunto muito caro para eles.
Argumentavam que se Deus ndo tem temporalidade; ndo nasceu, ndo envelheceu nem morreu,
mas muitos imigrantes sonhavam em nascer e morrer em sua terra natal, esse era um
problema simultaneo para eles, por que morrer no novo, por que nao podiam morrer no velho,

perante a Vontade Divina?



Conto 6 - A questéo

Durante um tempo antigo, o Califa Marmet queria organizar o seu povo. Havia
muita confuséo para por ordem no grupo. Ele ficava muito tempo pensando em como -ajudar.
Um dia ele disse:

- Sou o Califa e tenho o dever de Deus em cuidar do meu povo e orientar a todos
para que a paz seja a guardia de todos.

O povo de seu reinado j& tinha comida e agua, as mulheres cuidavam de seus
filhos, os homens ja sabiam como se aquecer e se proteger das ventanias. Agora queriam
saber como as coisas acontecem. Mas o Califa Marmet, em conversa com o seu filho disse
que ele podia explicar alguns pontos para ensinar a governar:

- O povo precisa saber ter bons habitos de limpeza e se alimentar de coisas
saudaveis, e certamente sO o fara se temer e respeitar uma forca transcedental que o povo
tenha boas atitudes.

N&o bastava que o Califa dissesse qualquer coisa, mas era preciso temer e
respeitar acima de tudo. Todos precisam ter bom comportamento. Allah ndo quer que o povo
tenha atitudes erradas ou estranhas. “Eu sou que aquele que sou” ndo quer que haja maus
comportamentos do ser humano.

- O fato de sermos servos de Allah nos obriga a seguir 0s seus preceitos, seja
onde cada um estiver; no dia a dia na terra trabalhando ou rezando . Quem criou 0 mundo
afirma que nada sabemos porém o “Criador” ou “Senhor de Tudo” ou “Aquele que nao
conhecemos”’, que tememos e respeitamos nos dirige na nossa vida espiritual e cotidiana.
Eles sdo a mesma coisa, conseguem nos fazer entender toda a incégnita do mundo para
sabermos respeitar 0 nosso ndo conhecimento, para entendermos o x da questdo. O Califa
continuava dizendo:

- O “Criador” ou “Senhor de Tudo” ou “Aquele que ndo conhecemos” gosta das
pessoas que ndo brigam. O “Criador” pode ser Unidade e ser 0 Nada. Ele ndo quer ser dois,
trés, quatro ou dez, disse o Califa Marmet. A Unidade e o Nada déo a dimensao do cosmo.

O Califa Marmet sabia que o “Senhor de Tudo” pode ajudar a resolver muitas
duvidas e também destruir pensamentos errados. O povo tinha que entender a Unidade e o
Nada para conseguir seguir o caminho certo, pensando em varias hipoteses para futuramente
chegar a ciéncia.

O caminho do “Aquele que ndo conhecemos” é da divina presen¢a. Da renuncia
de tudo que se falou, fala e falara. De tudo que se pensou, pensa e pensara. O “Criador”’ou
“Senhor de Tudo "ou “Aquele que ndo conhecemos” orienta para que varias hipoteses sejam
pensadas. Quem tiver esse pensamento conseguird muitos caminhos para as ciéncias.

A ignorancia sobre o x da questdo mostra um reino de justica, de paz e de
prosperidade. Os drabes ndo sabem quem é o “Criador”’; nunca viram quem é o “‘Senhor de
Tudo”; ignoram como Ele ¢é, mas sabem que podem testar varias hipoteses para a propria
autossuperacgdo da vida que ha dentro de cada um. Esse é o x da questdo, nos problemas do
homem.

(Contador Bispo George EIl Hajj — bispo da Igreja Ortodoxa Séo Nicolau-RJ)

Comentarios
O bispo George El Hajj, conhecido como Saidna (traducdo de bispo), apontava
gue nesse conto precisavamos entender alguns processos algébricos. Quando era dito “Senhor

de Tudo”, indicava que poderia ser a Unidade ou Nada. Aprendiamos, assim, que podiamos



construir, logicamente, o conjunto dos nimeros naturais, partindo do 1 (um) ou do O (zero).
Algumas hipo6teses matematicas que pareciam indiscutiveis (duas retas verticais sdo paralelas,
por exemplo) tiveram que ser revistas quando se descobriu que a Terra ndo era plana. Esse
argumento, no entanto, nao invalida os conceitos da Geometria Plana. Ela continua existindo
num mundo imaginario. Ele dizia, “Imaginemos um quadrado. Tomemos os pontos médios
dos lados desse quadrado para desenhar outro quadrado e os pontos medios do 2° quadrado
para desenhar um terceiro quadrado e os pontos médios dos lados do 3° quadrado para
construcdo de um novo quadrado. Somente a inteligéncia do homem pode imaginar essa
operacdo sendo efetuada indefinidamente. Parece estranho, mas a soma das areas dessa
infinidade de quadrados construidos ¢ um numero finito”.

Ainda dizia, no final da década de 90 do século passado, que o0 avanco das
ciéncias parece-nos indicar que as verdades sdo provisorias. Algumas descobertas de Galileu
foram contestadas por Newton, algumas verdades de Newton foram confrontadas por
Einstein.

A grande questdo ainda é uma incognita.

Temos, assim, uma incognita ou o X (quem criou as coisas) gque € um
desconhecido que nos permite levantar hipdteses. Assim, como na vida, investigamos o que
nos é desconhecido procurando uma resposta certa, 0 mesmo ocorre na Algebra: perseguimos
o valor das incégnitas.

Quando, por exemplo, em meio a uma discussdo surge a conclamacao para que se
descubra um “x da questdo” ou o como “resolver uma incognita”, estd claro que a parte da
questdo ndo € descobrir os nimeros, mas a forca da retérica decorrente do fato de que sé
reduzindo a um ponto comum se podera valorizar e entender a for¢a da metafora, tanto para o
mundo espiritual como para 0 mundo das ciéncias. Ou quem sabe, juntando os dois mundos e
percebendo-os como um caminho de alternativas do livre pensamento e do pensamento
algébrico composto de varias hipéteses e associagdes maltiplas.

Mesmo reconhecendo o valor e a forga propostos pelo “Criador” cunhados numa
base religiosa do islamismo, do cristianismo ou do judaismo e de algumas correntes ou seitas
orientais, o Bispo George El Hajj nos forcava a pensar que tanto a religido como as ciéncias
tém pontos comuns e podem apresentar momentos em que necessitamos inferir dados pela
experiéncia que por vezes ¢é infalivel, tomando questdes cientificas como religiosas. Portanto,

esta presente nesse conto, quando falado em &rabe, a palavra ilm - que significa ciéncia®,

% Termo que serd utilizado no texto para corresponder a ciéncia no sentido de método cientifico. A palavra
ciéncia, quando utilizada no periodo dos séculos V a XV no mundo arabe, tera o significado correspondente a



conhecimento, saber espiritual - da qual se originam estudos filosoficos ou pesquisas
cientificas. Ele dizia, quase que professando, que a chave para o futuro cientifico esta
escondida no passado. Acrescentava que se hoje os cristdos e judeus ainda buscam a
redencdo, na verdade deveriamos buscar a unido com a liberdade.

Compreendiamos que ele contava a historia para dizer que a liberdade estava na
Algebra com suas caracteristicas de sintese, mas também na lingua arabe, com suas
caracteristicas de analise, indicando a sua forma de pensar.

Podemos assim dizer, que era um comeco para 0 que se iniciava no século VIII e
IX: fruto da pesquisa inovativa, dando espago para as ciéncias das humanidades com as
ciéncias dos antigos.

ilm. Podemos evidenciar ainda que o termo ciéncia é utilizado em varios contos arabes tanto por religiosos
quanto por académicos.



Conto 7 - Escolhas

Uma vez, num reino ndo muito distante daqui, havia um rei chamado Bahaudin
que era famoso, tanto pela sua majestade como por sua capacidade de imaginacéo.

Um dia ele mandou chamar seu grédo vizir Faqgih, para conversar. Contou que
seu pai, o velho rei Bokhara, havia ensinado a ele que os homens eram muito criativos. O
que era mais importante era a faculdade atraves da qual se obtem as suposi¢cdes que é
conhecida como Meditacéo, que é diferente dos 6rgéos dos sentidos.

O Rei continuou contando que o0s antigos arabes usavam a Meditacéo
habilidosamente e com liberdade; usavam a Meditacdo para fazer escolhas l6gicas. Eles
tinham vérias sensacGes quando faziam meditacdo. Eles podiam sentir como se alguém
estivesse tocando neles. Era so sensacdo. Muitos rabes chamavam essa sensacao de envio
do mensageiro - Js«,. E um enviado que trazia boas e mas mensagens com a aceitacdo de
todos.

As mensagens internas eram ouvidas e sentidas quando as pessoas estavam
meditando. As meditacdes eram sensacfes internas e enviadas pelo Desconhecido, pelo
Criador. As meditacGes ajudavam a todos se cuidarem e néo fazerem coisas erradas.

A Meditacdo era a sensacgao da existéncia que afetava os sentidos, mesmo que
provocasse confusdo, ela era necessaria para a construcdo do pensamento. Auxiliava na
grandeza das pessoas para ndo serem enganadas. A capacidade de escolher era um grande
percurso que caminha com a légica. Os homens precisavam conversar consigo mesmos,
para entenderem suas sensacdes internas.

Fagih estava sem entender o que o0 seu Rei queria com aquela conversa e
continuava calado.

O Rei prosseguia. Meu pai dizia que ndo se podia ter muito, nem fazer tudo
demais, nem ser exagerado, como se houvesse uma verdade Unica. Cada um teria que fazer a
sua Meditacdo para saber qual o seu bom uso, principalmente nas escolhas. Era preciso ter
liberdade e ndo ter medo de escolher as préprias hipoteses. A Meditacao era grande
companheira dos pensamentos livres. Era uma forma de levar os homens a encontrar em si
mesmos nas suas escolhas.

O gréo vizir Faqid deu um enorme abraco no rei Bahaudin porque entendeu que
0 rei sabia usar a Meditacdo pela ajuda do mensageiro — Js~_, amigo do Desconhecido,
dando liberdade ao seu povo.

(Contador Abu Shadi, no livro V da colegéo pessoal).

Comentarios

Ouvi este conto em 2005, desde entdo ficou guardado em minha memodria e
novamente solicitei que fosse recontado em 2009, no bar Al Nofara no Suck Hamadye.
Depois de finalizada a contacéo de historias ficamos conversando no local.

E um conto que nos ensina que o homem conhece o0 mundo através dos sentidos.
O cheiro que exala do mar pode ser prendncio de uma tempestade. O ruido de gravetos que se
partem pode indicar ao cagador que o “almogo” esta se aproximando. O gosto amargo daquela

fruta exotica leva a imediata rejeicdo. A visdo da formacéo das aves em pleno véo indica um



padrdo que se aproxima bastante da simetria. O manuseio de objetos e a observagdo de
fendmenos naturais permitem a construcéo de conceitos matematicos.

Ainda dando continuidade ao conto, debatemos que a Meditacdo é uma arma na
construcdo da Algebra. Ela pode ser o ponto de partida para a solucdo de diversos problemas.
A solucgdo, no entanto, deve ser entdo, questionada e avaliada a luz da ldgica e das prdprias
estruturas internas da Algebra. Muitas vezes a nossa vis&o nos leva a conclusdes erradas. Por
exemplo, o fato de que retas paralelas ndo possuem qualquer ponto em comum (ndo se
encontram) poderia ser contestado por alguém que observasse os trilhos de uma ferrovia. A
ilusdo de Otica parece garantir que eles vao se encontrar logo adiante.

Esses movimentos internos ocupam um carater complexo e insélito da
necessidade de tomar uma posicao que nao escapa, sendo impossivel, e mesmo indesejavel, a
absoluta “neutralidade”. Assim fomos fazendo convergéncias historicas, no que refere aos
imigrantes, pensamos 0 quanto se fazia necesséario o dialogo com os seus pares que, ao
fazerem escolhas, precisavam tomar para si uma realidade regida pelo diapaséo da qualidade,
da representatividade das selecdes ou das exclusdes.

Esse movimento também pode ser convergido para o pensamento algébrico, pois a
propria historia da Algebra recai em escolhas de fatos, de coisas e de incognitas, fazendo com
que a linguagem desobrigasse o sujeito a generalizar sem tentar com varias alternativas.

Ainda podemos apresentar que os simbolos auxiliaram na imaginacéo de seu uso,
tanto para as mudancas da Algebra quanto para ajudar os imigrantes a entenderem que a
familiarizacdo com os simbolos inclui a sua compreensdo e um “sentido estético” do seu
poder (quando estes sdo usados com o objetivo de “mostrar” relagdes e generalizagdes).
Aprendemos também que a capacidade de manipular simbolos e de ler “através” de
expressdes simbolicas agrega niveis de conexdes e de reflexdes sobre os proprios resultados.

Muitas vezes os simbolos usados para “escolher hipdteses” provocam uma tomada
de consciéncia para expressar informagfes dadas ou desejadas. Ainda nos mostram que ha
necessidade de se utilizar a capacidade de reconhecer a nossa propria insatisfacdo perante a
escolha efetuada, tendo a capacidade de procurar uma melhor.

E ainda mais, aprendemos que € preciso ter consciéncia de que o “x da questdo”,
ou o uso da imaginagdo através de simbolos, desempenha “papéis” distintos em contextos
distintos e desenvolve um sentido intuitivo dessas diferencas. E o sentimento arabe envolvido
de intuicdo e de subjetividade, tdo comuns no pensamento arabe desse povo. E uma tendéncia

da lingua arabe que provoca uma viagem para dentro.



Podemos, dessa maneira, destacar que o homem arabe tem como base de sua
formagdo uma forte vinculagdo do pensamento algébrico ao simbolismo da liberdade. A
Algebra é um mapeamento para quem deseja se relacionar com o desconhecido. Um
desconhecido que podera ter a fungédo algébrica, tal como: reunir, restaurar, cancelar termos
semelhantes (iguais) em membros opostos da equacgdo, ir além e oferecendo liberdade de
escolhas.

A liberdade das pessoas seria pensada pela correspondéncia que Eduard Said faz
com a lingua arabe, apontando que a lingua arabe pode ser o elo de identidade desse povo.
Ao propor essa liberdade, este conto arabe utiliza metéforas, apresentando mensagens num
jogo de linguagem de afetos e perceptos, numa passagem no espaco da imaginacdo. Nesse
espaco, 0s homens encontram 0s seus limites, chegando a possiveis transgressdes e ao
desvendamento do estranho e do desconhecido. A liberdade dos simbolos e dos nimeros seria
al-jabr e al-mugabalah, com seus significados de realizacéo.

Acrescentando ainda, o contador Abu Shadi, na conversa no Café, quis dar mais
énfase a sua historia e sua mensagem. Mostrou um lampido e fez com que abandonassemos o
lampido para deslocar a reflexdo para 0 homem que o acendia. Pois, para ele, o que interessa é
conhecer o que os homens fazem, pensam fruto do que falam: de suas dores e de suas alegrias,
de seus desejos. (Pensamos que Abu Shadi estava mostrando conversas entre Merleau Ponty,
Derrida e Sartre.).

Esse conto, segundo Abu Shadi, nos instrui a jogar no imaginario a forca da
escolha e do Desconhecido, para que cada um carregue o seu rastro, diferente e diferido, da
experiéncia, do testemunho, do encontro com a realidade. H& similaridades que conhecemos
qguando buscamos o nimero desconhecido que € uma incdognita. Assim, esse é um primeiro

passo! Depois podemos ir para os formalismos, as regras e 0s estatutos.



Conto 8 - Infinitude

No céu e na terra dos arabes existe a infinitude que é amiga das mensagens do
N&o Conhecido.

A infinitude prepara os arabes para entenderem os elos quebrados do mundo, 0s
degraus do céu. Avisa que os elos estdo soltos e cada um precisa procurar o seu elo
correspondente, com liberdade.

A infinitude vem com calma e reservada, avisando que tudo pode acontecer na
imaginacdo das pessoas que tém o pensamento livre. A liberdade faz o arabe falar dos
perigos de ficar sem obedecer ou sair do rumo. A liberdade da infinitude se abre e se fecha,
deixa as pessoas livres e sonhadoras. Na imaginacdo do homem tudo pode acontecer, ele
pode ficar cego ou muito esperto. Pode ver o horizonte, pode ver um caminho de luz para
conseguir ligar ao que esta solto ao que esta faltando, ao que esta sem rumo. A infinitude é
um fio delicado para ndo deixar fugir a imaginacao das palavras e dos nimeros.

A infinitude deixa os homens soltando e prendendo, abrindo e fechando, saindo e
voltando na procura do N&o Conhecido. O arabe precisa procurar respostas para dar sentido
ao seu mundo.

A infinitude é uma forma de ignorancia que sugere que cada arabe procure
sentido nos elos que antes eram impensaveis entre as coisas.

(Contador Abu Shadi, no livro VI da colecdo pessoal?).

Comentarios

Esse € um conto que reserva para além das diferentes significacdes que podem ser
atribuidas ao termo, como gerador de ambiguidades recaindo sobre a diversidade de objetos a
que a nocdo pode ser aplicada. O conceito de infinito pode aplicar-se tanto a seres
matematicos (puramente conceptuais), como ao mundo (conjunto dos entes materiais) ou até
mesmo a Deus (engquanto objectificacdo de todos os entes possiveis).

Foi-nos apontado, no grupo em que conversavamos, que esse conto persiste até os
dias de hoje, porque ele aborda questdes religiosas, que podem ser compreendidas pelas trés
religibes monoteistas que convivem no Oriente Médio. Culturas marcadas pelas ideias
religiosas, imateriais — 0s conceitos de infinito, eternidade, menosprezo da vida material,
desejo de transcendéncia — e pelas concepcdes de Deus — que dao a este conceito um contetido
positivo de perfeicdo (ou grandeza) que é impossivel superar. Assim fica mais proximo
entender as palavras do Prof. Taleb: “Quando os pensamentos crescem no coragao, colocam
asas na imaginagao, comegam a forgar as portas do infinito para ir a busca da infinitude”.

A infinitude do conto nos ensina que uma caracteristica fundamental algebrica é
que se pode operar sobre nimeros ndo conhecidos como se fossem conhecidos. Ainda

complementando a mensagem do conto, é possivel entender que a infinitude dos elos soltos

2! Contos recolhidos em 2005 e 2009, no Café Nofara em companhia do Dr. Taleb Omran.



nos faz abarcar, que a Algebra enquanto conhecimento (semelhante ao N&o Conhecido) ao
mesmo tempo em que transforma o ser humano por ele é transformado, perpassa ao longo da
historia desse individuo, estabelecendo em cada momento uma forma de relacdo e
representacdo do conhecimento construido pelo proprio homem.

Como intelectual e religioso, Abu Shadi ensinava-nos que a infinitude era amiga
do pensamento algébrico porque nos calava frente ao desconhecido e esse siléncio faz brotar a
ignorancia, parte essencial do mundo arabe. Ele ainda argumentava que Algebra ndo é
somente uma extensdo do dominio numérico, ou somente uma questdo de simbolismo (apesar
de o simbolismo ser central na Algebra, esses simbolismos nio compreendem toda a
Algebra), mas que também seria um caminho para manusear relagdes. Saber respeitar o outro
na aplicabilidade do pensamento algébrico, na atencdo ndo sé aos objetos, mas também as
relacBes de modo geral e abstrato, tanto quanto possivel.

A possibilidade de relagbes também se estabelece quando se aborda a religido
com a base de tradicao cultural contida nas formas de expressao da lingua arabe. A infinitude
mostrava que havia uma necessidade de sonho e realidade com formas e expressoes
linguisticas que auxiliavam os beduinos, homem arabe, a manterem-se impetuosos e
corajosos. Para a vida no deserto, o abandono do acampamento era e é fundamental, erae é
um olhar ao infinito. Esse homem arabico precisava encontrar-se dentro da imensiddao do
desconhecido. Para tal, a lingua arabe utiliza de uma palavra chamada de al-ta’ amiya, do
verbo ‘amiya’ que quer dizer perder de vista completamente, mas retornar. Ha um ponto entre
a linguagem e o pensamento algébrico: aprender a perder—se no texto ou numa mensagem;
ndo saber qual o algoritmo e a sua chave, podendo levar a infinitas opc6es, porém retornar-se
ao ponto que se deseja de um titulo, de uma letra, de uma incognita, ou quem sabe de Deus. E
um conto que foi narrado em Damasco, mas que nos parecia um desenho das vidas dos
imigrantes arabes no Brasil: mistura de pensamento algébrico com homem-mundo, com
contornos de liberdade para chegar a lugares imprevisiveis e previsiveis.

Retornando ao tema, Abu Shadi e o Prof. Taleb (que nos acompanhava nas noites
de contagdo de historia), colocaram mais alguns pontos nos ensinamentos para definir
Algebra, dizendo que quando alguém pensa que se apossou da sua esséncia, ha um outro que
percebe novos aspectos que também podem ser inseridos nesta definicdo. Prof.Taleb também
afirmava: “Algebra é um sistema simbélico, mas ndo apenas um sistema simbolico. Algebra ¢
célculo, mas também mais do que isso. Algebra é um sistema de representacdo, mas nao

apenas isso”.



Essas formas de pensamento algébrico estdo vinculadas com a forma de
linguagem materna da lingua &rabe. Tratando-se de infinito, pode-se ainda acrescentar que 0s
elementos de temporalidade e de continuidade e descontinuidade ndo se limitam a nimeros
apenas. Na questdo de expressao da lingua materna arabe, no que se refere aos tempos verbais
h& uma peculiaridade que Ihe é prdpria: eles denotam acdo, ndo do tempo: o tempo perfeito
denota acdo concluida, e o imperfeito denota acdo incompleta. Assim, o pretérito imperfeito
pode ser traduzido como presente ou futuro. Essa gramatica € uma particularidade da
construcdo da mente arabe, mesmo algo concluido pode ser no futuro: "Por exemplo, eu posso
dizer "meu pai ou 0 padre me ensinou sobre a vida", que é escrito no pretérito. Enquanto em
“meu pai ou o padre me ensinou ha muitos anos”, nés vemos isso como tempo passado e na
mente arabe é uma acdo concluida. Na mente arabe esta acdo concluida existe no passado,
presente e no futuro, como: “Eu ainda aprendo com meu pai hoje, lembrando tudo o que ele
me ensinou e vou continuar a aprender com ele mesmo depois de ele estar morto”. E uma
infinitude de temporalidade.

Apesar de lidarmos com as possibilidades do campo semantico e metaforico sobre
o infinito, discutidas tanto pela lingua materna arabe quanto pelos paradoxos criados pela

matematica, 22

tivemos conversas sobre o fato de que o conceito de infinito é de natureza
teoldgica distinguindo a infinidade do numero, apresentando a “inexauribilidade" da
infinidade do Uno, que &, entretanto "a nao-limitacdo da poténcia”. Havia um debate a ser
contemplado como forma de aprendizagem, de que o conceito de Infinito como ndo-limitacdo
da poténcia para quem o Eu é Infinito, ndo encontra limites ou obstaculos. Supondo-se, ao
mesmo tempo, um ndo-Eu, o Eu limita-se e torna-se finito. Mas por fim, aprendemos que "a
finitude deve ser anulada: todos os limites devem desaparecer e ficar apenas o Infinito”.
Ficamos reelaborando que essa infinitude de numeros racionais, - do zero, do Uno e da
poténcia que aparece na formacdo do pensamento arabe - pode ser representada (na linha
moscoviciana) por uma necessidade de pertencimento de um Eu e de um ndo-Eu.

Mas o ensinamento de maior valor, principalmente, para os filhos de imigrantes,
como eu, que estava presente, era que a infinitude corresponde a um novo conhecimento

cientifico que trata os objetos matematicos com uma nova visdo: existe o infinitamente

22 " . L o
Em termos matematicos, um conjunto autorreflexivo é aquele que pode ser posto em correspondéncia

biunivoca com algum subconjunto seu. Esse é o caso da série natural dos nimeros, que pode ser posta em
correspondéncia biunivoca com seus subconjuntos, como, por exemplo, os quadrados, 0s nimeros primos, etc.
Segundo Cantor, a poténcia comum de dois conjuntos entre 0s quais exista uma correspondéncia biunivoca é
0"namero cardinal™ dos dois conjuntos. Esse nimero é chamado de transfinito quando o conjunto é equipotente
a uma de suas partes ou de seus subconjuntos. Dessa forma, o conceito de nimero cardinal I., que fora sempre
negado como contraditorio, ingressava na matematica.



“grande” e o infinitamente “pequeno”, mas existe também a infinitude de lidar com entes
matematicos e o irracional nas suas formas algébricas de pensar. O infinito algébrico alarga
0S numeros no horizonte da existéncia. Lidar com o infinito € um desafio para 0 homem e
proporciona paradoxos instigantes tanto na matematica quanto na metamatematica.

NoOs, os arabes, sabemos de uma condi¢do: somente o horizonte das ideias pode
fazer com que o homem busque entender o infinito. O infinito se manifesta no finito, em sua

potencialidade, em sua dimensionalidade e em sua extensdo de visdo de mundo.



Conto 9 - O mercador de tamaras

Era uma vez um mercador de tamaras chamado Abdul Majid.

Um dia,quando viajava a Mosul para tratar com seu corretor sobre o ultimo
embarque de tamaras, ficou apaixonada pela filha do Sultdo.

Para entregar sua filha ao comerciante foi ao mesmo proposto um problema pelo
Sultdo, para verificar a sua aptidao intelectual. Assim ele resolveu elaborar um problema,
como desafio:

“Queremos saber qual idade que Hasan, sabendo que a soma da idade dele com
a idade do pai que é 27 anos mais velho ¢ igual a 67 anos”.

Abdul Majid comegou a pensar em varios pontos. A aritmética significa lidar com
certos fatos ja conhecidos, sobre nimeros, com o propdsito de obtermos conhecimento que ja
possuimos.

Surpreendentemente, Abdul comecou a pensar no tempo em que frequentava a
Academia de Azerbaijdo e que tinha estudado sobre os conhecimentos da aritmética,
descobrindo muitas coisas sobre nimeros e quantidade. Mas ainda restavam problemas que
0s estudiosos precisavam resolver, e, no entanto, ndo conseguiam. Eles tinham que adivinhar
as respostas; e, claro, geralmente erravam.

Mas Abdul Majid pensou:

-Tenho que ter uma saida.

Resolveu dormir para descansar a cabeca.

Acordou e lembrou que tinha estudado os ensinamentos algébricos. Continuou
pensando quando era jovem.

“Lembrou muito do que Mahmud EIl-Ghazna tinha ensinado aos seus alunos.” Os
problemas séo feitos para serem resolvidos. Precisamos colocar em colunas cada etapa do
que se sabe e do que ndo se sabe. Seguir cada passo para acompanhar cada “pensamento”.

Abdul Majid ficou mais aliviado e continuou a ver como poderia resolver o
desafio. Pensou consigo mesmo. “Tenho que ter calma. Aprendi a pensar com a logica
algébrica. Saber o que sei e saber o que nao sei”.

A idade de Hasan é uma incognita, seja x a idade de Hasan.

Estava certo? N&o sabia. Mas prosseguiu com o que sabia e com o que néo sabia.

O total era 67=filho +( pai +27). Portanto, tinha que pensar na resposta:

X+X+27=67

Com toda a forga de seu coracdo Abdul Majid respondeu:

- Para chegar ao resultado da idade de Hasan com a idade do pai dele, s6 podera
ser pensando em 2x=67-27 que tem como resultado x=20.

O Sultao impressionado com a resposta de Abdul Majid perguntou-lhe como ele
havia chegado a tal resposta. Ele respondeu: “Eu sabia alguns pontos, outros eu ndo sabia,
entdo eu pensei logicamente e procurei 0 que ndo sabia. Com o0 que eu ndo sabia, consegui
achar o caminho da resposta”.

O Sultao aceitou o pedido de casamento de sua filha.

A festa das bodas durou trés dias e trés noites.

(Conto sufi apresentado por Dr. Taleb Omran, professor da Universidade de Damasco).
Comentarios

Hé um provérbio arabe que diz “ndo saber que sabe ¢ muito mais que saber” para

que possamos agir com modo considerando como companheira 0 ndo saber, a ignorancia é



uma categoria que auxilia como busca do (re)conhecimento. A Algebra utilizou esta
formulacdo, principalmente a do algebrista &rabe da Casa da Sabedoria (Bayt al-Hikmabh).

A Algebra de Muhammad ibn Misa al-Khwarizmi recomenda que o pensamento
algébrico ndo seja somente um instrumento vinculado a resolver equacgdes, mas uma nova
postura de entender e compreender 0s anseios do homem, como foi o dos juristas. Deflagra
que para entender os problemas da vida € preciso que haja uma multiplicidade de opcGes
como uma teia, uma rede com varias dimens@es que pde em conexdo varios pensamentos num
sistema aberto a todos os sentidos.

Deparamo-nos com um velho conto que revela que o pensamento algébrico
permite que eduquemo-nos a ter em nossa consciéncia o fato da propria auséncia de
conhecimento e transformarmos o instrumento da auséncia em uma aceitacdo do ndo saber,
porque, € preciso aceitar que o primeiro passo do saber pode ser denominado ignorancia, que
deve ser entendida como “nao saber tudo”.

Ainda nos dias de hoje, pelas palavras do Prof. Taleb, nesse conto ficam desafios
gue nos levam ao encontro de dividas e paradoxos. O algebrista pode pensar que € ele quem
resolve todas as incognitas e todas as equacdes dos nimeros e da vida. Dessa forma, € preciso
pensar de outra maneira: as regras, 0s métodos e resultados tém que ser pensados
coletivamente, de forma que sejam levantadas varias hipoteses, postura necessaria para se
tornar um algebrista humano e compartilhador.

Na roda de discusséo, chegamos a algumas ponderacdes, com o Dr.Taleb. Esse é
um conto muito popular em Damasco porque ele desperta o ouvinte para o fato de que o
pensamento algébrico ndo deve ser uma resposta para tudo. As regras e métodos servem de
respostas aos problemas, ndo sendo considerados uma verdade absoluta.

Outro ponto fundamental que o pensamento algébrico proporciona para a
construcdo de conhecimento valida-se pelo fato de que a Algebra ndo é um método que
garante a resolucdo de problema sem apresentar varias hipoteses.

Ele ainda acrescentou na roda de discussdo um outro exemplo: Uma irma tem
44 anos e outra, 20 anos. H& quantos anos a idade da irma mais velha foi o triplo da idade da
mais nova?

Pessoa mais velha 44 x e a mais nova 20 x. Assim:

3 (20 — x)=60-> 60 =3x - 60-44=2x =16 > x =8

A resposta é que o triplo da idade aconteceu ha 8 anos.

Dr. Taleb, com seu ar professoral, ainda lembrou que se o valor da idade de um

pai € o quadruplo da idade de seu filho, daqui a cinco anos, a idade do pai sera o triplo da



idade do filho. Qual é a idade atual de cada um? Podemos pensar, o filho tem X, o pai tem 4x.
No futuro o filho terd x+5 e o pai 4x + 5. Resolvemos conversando e respondemos que X era
igual a 10. Assim o filho tera 10 anos e o pai 40 anos. Sentimos como se estivéssemos nos
bancos escolares.

O exemplo apresentado anteriormente &, talvez, conhecido por muitas pessoas que
estudaram Algebra. Mas, mostra que a ignorancia ou o no saber é um fator preponderante
para 0 conhecimento. Ajuda a ultrapassar o lugar da superacdo do dificil. O pensamento
algébrico é o lugar da logica e das hipdteses, mas € melhor ndo abandonar o ndo saber, a
ignorancia.

Dessa forma, o &rabe (tanto para quem vive na regido do Oriente Médio como os
imigrantes brasileiros®®) apresenta caracteristicas de viséo de mundo (em contraste com o
Logos/ Verbum) numa presenca de forca da lingua materna que luta constantemente com o
homem esquecedor (Insan) através de parabolas, contos orais, para tornar a visdo de
humanidade uma proximidade com o ma 'na, presenca de si em relagdo ao outro e presenca da
verdade, vida, saber, memoria. O ma’na possibilita compreender que o homem arabe
apresenta as influéncias trabalhando com a intuicdo e com as fronteiras do mundo, quando se
trata de nogdes de subjetividade, ampliando para as estruturas da psique humana, da sociedade
e da historia humana séo indissociavelmente complementares, sé podendo ser entendidas em
conjunto. Elas nédo existem e se movem na realidade com o grau de objetividade muitas vezes
imposta pelo Ocidente.

Podemos ressaltar que, nds, 0s imigrantes e 0s que vivem nas terras do Libano e
da Siria, identificamo-nos com os jogos das equacBes dos nimeros e da vida, que é revelador
da constituicdo de uma identidade de diferencas e repeticdes de possibilidades.

Os imigrantes e descendentes que vivem uma identidade de minoria ativa,
estabelecem relagBes com a visdo tradicional da Algebra que estd vinculada com a
aprendizagem de regras para a manipulacdo de simbolos, simplificacdo de expressoes
algébricas e resolugéo de equacdes, muitas vezes utilizando 0os numeros irracionais (para 0s
gregos a-logos®*), mas para cada vez mais entendermos o Outro, a alteridade, o diferente, e os
vazios que geram as diasporas.

Reforcamos que ha de se desfazer a opinido de que o pensamento algébrico nao

fez relacdo com outros conhecimentos e nem com o0 mundo cotidiano.

%% \/er secBes 2 e 3.
24 \fer secdo 3.



Esse conto, tdo antigo, segundo Prof. Taleb, aponta que a formulagdo do
pensamento algébrico nos ampara para que possamos atentar que a manipulacdo de simbolos
pode ser um aspecto importante da aprendizagem, no que diz respeito da mesma como um
instrumento para a compreensdo, expressdao e comunicacdo de conexdes, argumentos,
deducbes e provas, ndo s6 na ciéncia dos antigos (ilm al-awa’il) como nas ciéncias das
humanidades (ilm al- ‘aqliyya).

Assim ficou enraizado em nossas mentes e coragfes que a natureza do
pensamento algébrico é construida pelo homem a partir de sua relagdo com a vida dos homens
arabes. Reafirmo, deste modo, que ao ponderar os papéis da Algebra e da lingua materna
arabe podemos entender, de forma articulada, peculiaridades de complementacdo, sobretudo
no que diz respeito a ndo se reduzir a lingua materna ao lugar do qualitativo ou da diversidade
e a Algebra ao lugar de quantificacdo ou da unidade®. Faz-se necessario, distinguir que em
ambos os casos ha um processo de natureza ciclica, um constante ir-e-vir entre as duas formas
de conhecimentos.

Nesse movimento de conhecimentos a busca do indeterminado, da incognita, da
coisa’® e do desconhecido podemos destacar que a Algebra empregou na natureza da sua
realidade, da existéncia dos seus entes algébricos palavras e termos que ndo pertenciam as
ciéncias naturais, ‘“ciéncias dos antigos” (ilm al-awd’il) ou alternativamente “ciéncias
racionais” (ilm al-‘agliyya). Dessa forma, além de responder as perguntas do cotidiano,
firmou a epistemologia da pergunta na vida cotidiana e em varios ramos de saberes,
influenciando e influenciado pelos provérbios e contos orais, numa postura dialética. Além da
postura citada, conhecemos uma Algebra humanizada que se por um lado exigiu selecéo,
projecdo, juncdo, formas de rebatizar e divisdo, por outro denotou em nos, os aprendizes e
ouvintes, a compreenséo de ordenacado, fungdes de agrupamento e agregacéo.

Esses conceitos eram vividos como legados de acontecimentos de dentro e de fora
da cultura arabe. Dr. Taleb ainda ressaltou que esses problemas eram conhecidos em varios
lugares do mundo arabe despertando desafios em varios grupos. Pensei em Lacan (1998), pois
ele nos ensina que ha lugar e ha lugares: os lugares topoldgicos, os lugares na ordem da
esséncia, e depois, ha o lugar no mundo. Tais ideias sdo apontamentos para 0 pensamento

arabe e a lingua materna que mapeiam a esséncia do homem.

2 Mesmo que o Alcordo, por vezes, reforce a ideia do livro como a sintese das sinteses e da unidade de Allah, os
significados e as mensagens podem corresponder a sintese e a analise de religiosidade e de cientificidade.
% \er segdo 4 — Deus: Ele é a coisa das coisas, o nada do nada, a coisa do nada, e o nada da coisa’



FINALIZANDO

Ainda hoje, ha um esforco que repercute da concepcao da Algebra: o mundo atual
se origina do congelamento de duas fortes tradi¢es: de um lado, o desejo de perfurar o real,
de obturar seus vazios e fatid-lo com a ldmina do pensamento, para emprestar-lhe
classificacdo e ordem aristotélica; e de outro lado o desejo de eleva-lo, de repuxar suas
fronteiras para o alto, de inunda-lo com a grande claridade das ideias platonicas, e
encontramo-nos entre os dois caminhos - que até hoje se desenrolam — a Algebra que oferece
uma terceira via — de equilibrio e incluséo.

O matematico al-Khwarizmi foi um grande sintetizador, na esperanca de que na
sintese (fusdo dos contrarios) chegasse, enfim, ao Desconhecido.de Allah. Perseguidor do
preenchimento de vazios, do Desconhecido de Allah, da busca de Deus (Allah). O
Desconhecido de Alldh leva-nos a pensar o funcionamento dos contrérios, classificar e
adestrar o imaterial.

Chegamos assim a Algebra do desconhecido, do deslocamento, da ignorancia que
é o destino do homem arabe em sua linguagem e pensamento. Aquela cultura construiu uma
forca de contrérios capaz de costurar o rombo que carregamos no peito, e que hoje, no mundo
contemporaneo, este terceiro lugar € ocupado ndo por uma filosofia (uma sintese), mas pela
ficcdo (que sdo repercussdo e fragmento). Nem é claridade cega (como mostra Aristoteles e
suas classificacdes, de que derivam a ciéncia e a técnica), nem a elevacdo suntuosa (Platdo e a
alvorada das religies monoteistas), mas um delirio. O que entdo?

Imitando o pai que, em ““a terceira margem do rio” de Guimardes Rosa, pega a
canoa e nela se instala para isolar-se no coracio de um rio (fluidez e mutag&o), a Algebra nos
oferece como um lugar por exceléncia do humano e da auséncia de certezas onde cabem a
ignorancia, as davidas, o desconhecido e o infinito (?).

Instala-nos numa fronteira de precariedade e desamparo, sem nenhuma esperanca
de solucédo (solugdo ndo ha), resignada a contemplar (amar) o desconhecido (dos resultados
numericos) e as metateses (das silabas e das posi¢des que ocupam). Mas sabemos que na
terceira margem o humano € esquecedor e esquecido com seu pensamento confundente.
Enquanto a Algebra desiste do saber poderoso e da elevacéo, escolhe o centro do rio (agua,
imagem imperfeita e vacilante) para depois, em movimentos opostos, anular o rio ondulante,
em eterno e desconhecido movimento — o rio ameagador da vida contra o qual filosofia,

religido e ciéncia se erguem.



Lutando para sintetizar grandes desconhecidos, duelo para buscar o que ndo ha,
quase que como um rio subterrdneo que escorre em siléncio, numa imagem invertida de
ficcdo: nem perfuracdo, nem elevacdo, mas acolhimento linguistico do que é.

De uma beleza abstrata da respiracéo da ignorancia e do desconhecido, a Algebra
na sua inclusdo tenta manter o ar filoséfico que chegou querendo encher mais o pobre peito
que sufoca, querendo tudo, aprisionando o diverso no saco das possibilidades do Um e do
Infinito.

Assim, a linguagem e a Algebra ocupam a terceira margem e as outras margens
que ocupam lugares diferentes, numa condi¢do existencial que hoje em dia é necessaria:
compreender a construcdo do objetivo por intermédio do intersubjetivo.

Ainda podemos acrescentar que onde os algebristas acolhem e conduzem o
liquido benfazejo da duvida, as posi¢Ges dos contrarios e dos sinais, pode ser entendido como
um rio de vérios afluentes que demonstra uma chance de se aproximar do desconhecido. Lutar
para fluir os afluentes do pensamento, deixando um rombo que define 0 humano. Sem esse
rombo, nada somos! Assim, no movimento de alargar as almas, por vezes a perdemos.
Quando ficamos de maos vazias, vém os algebristas e preenchem os afluentes com o fio do
desejo de descortinar a ignorancia.

A Algebra filosofou em um momento da histria em que a filosofia e a ciéncia se
misturavam. Mas para uma disciplina de letras e explicacfes e, depois com todas as suas
modificaces, a Algebra caminhou num portal da esperanca para chegar a um oceano em
ordem, no qual o rio do pensamento desagua. Veio como um reduto precario do homem.

Assim, de acordo com a linha de pensamento algébrico, devemos tomar cuidado
para nos conectar e ndo desconectar; ndo sejamos distantes, apropriando-nos de uma visao
esfumacada, com resultados adquiridos e prontos, para aprendermos a trabalhar com o
improvavel, a deducdo e o ainda desconhecido como forma de criatividade. Neste momento
de fumaga, luz e sombra, ndo ha nada melhor que provocar a imaginagcdo pensando em
possibilidades n&o-existentes; mas o facamos livremente, numa dimensdo silenciosa e
conquistadora, quase aventureira. Damo-nos uma liberdade absoluta na companhia do
Infinito. Durante o exercicio de imagina¢do, lembremo-nos de que estamos na companhia do
Infinito, de que ass suas respostas podem sugerir o aprendizado de um delicado siléncio para
refletir e criar.

Cada vez mais pensamos entender a relacdo entre filosofia, ciéncia e a historia,
buscando respostas, mas respostas nao ha! Entre elas ha alguma coisa que range e se desloca

guem sabe os mathal, em especial 0os contos orais em sua trajetéria secular. Assim, ao



dialogar com a historiografia, 0s contos orais assumiram que por vezes a ciéncia pode ser
brindada por uma historiografia que ndo tem instrumentos para poder contar e explicar tudo.
Conforme nos explicou Said (2001, p.16), “o Oriente ¢ uma ideia que tem uma histéria e uma
tradicdo de pensamento, imagistica e vocabulario que Ihe deram realidade e presenca no e
para o Ocidente”. Desse modo, a permanéncia de contos com pensamento algébrico sem
disputa de poder de linguagens sintéticas e analiticas facilitou ver o mundo pelos ouvidos dos
imigrantes oferecendo ao ouvinte formas diferenciadas de simbolismo e realidade,
constituindo saberes e identidades por vezes, esquecidas, desqualificadas. 1sso representa
uma das facetas dos contos orais algébricos, pela escrita de Morin (2000), quando ele defende
a necessidade de que seja considerado e, principalmente, respeitado o carater multiplo do ser
humano, integracdo entre 0 homo sapiens ao homo demens, imaginarius e ludens, ou seja, 0

homem da afetividade, do mito, do imaginario, do delirio e do jogo.



CONCLUSOES

Quando principiei o trabalho muitas davidas brotavam na minha mente, as quais
aos poucos foram se dissipando como a bruma matinal ao entrar em contato com os primeiros
raios do sol da manhd N&o ha davida de que em muitos dias o alvorecer foi escuro e
tormentoso. Muitos so foram clarear no final do dia.

Imagino, assim, como se sentiram aqueles viajantes que tive a oportunidade de
abordar na minha tese, como teriam se sentido por longas caminhadas naquelas terras
desérticas, de onde, de alguma forma, eu venho. Ao contrario deles, entretanto, eu tinha uma
bussola muito eficaz e poderosa. Meu orientador que orienta, conduz, leva, apresenta 0s
caminhos menos pedregosos, mais faceis de serem trilhados, aqueles que levam a ultrapassar
mais um obstaculo, que a todo o momento aparecem como algo inesperado que assombra
nesse caminho da caravana, como nos tempos que abordo nessa minha pesquisa.

O titulo do trabalho al-jabr e al-mugabalah: percurso, linguagem, ciéncia,
cotidiano e contos orais versa sobre a heranca arabe que percorre meu sangue, as minhas
células e o meu eu, acompanhado da Historia da Ciéncia da Algebra. Indiscutivelmente sou
uma filoarabe e, com muito orgulho, professo esse meu amor pelos meus antepassados e seus
conhecimentos cientificos e vulgares, que ao serem estudados com mais cuidado e de forma
mais profunda, demonstram realmente como foram importantes para o desenvolvimento da
humanidade, nos mais diversos campos do pensamento humano e, atualmente, sdo téo
relegados, esquecidos e diminuidos perante 0 mundo atual que ndo lhes da a importancia que
realmente lhes caberiam no elenco das conquistas humanas.

Com certeza, o desenvolvimento da Algebra, aliado a uma analise das concepgdes
dessa area do conhecimento, ressalta que o pensamento algébrico ndo pode mais ser entendido
como mera apropriacdo de conceitos e assimilacdo de generalizagbes fechados em si mesmo
para superar a formacéo de um pensamento empirico-discursivo, pois 0 momento histérico em
que a Algebra foi desenvolvida contempla um alcance semantico em desenvolvimento
continuo.

A saida encontrada por esses autores esta pautada no desenvolvimento de uma
visdo l6gico-histdrica do conhecimento algébrico, pois a constituicio da esséncia da Algebra
estd no proprio movimento da vida (CARAGCA, 2002). A velha al-jabr introduz o
incomensuravel com o zero e 0s nUMeros irracionais.

Assim, a Algebra é o portal de muitos saberes. Ela comeca com uma simples

descricdo em palavras, depois vai se modificando e colocando questfes de descoberta do



quase impossivel. Mais adiante, caminha pela generaliza¢do da aritmética, com a substituicéo
dos nameros por incognitas, sem nenhum adjetivo.

Apresento também, como um dos objetivos da Algebra, que é possivel a deducio
de procedimentos e relacdes na apresentacédo destes de forma simples e geral.

A Algebra “incorpora-se ao seu proprio rigor” buscando colocar em tela os modos
pelos quais o pensamento algébrico lidou com suas préprias trajetdrias e se dispds a converté-
lo em objeto especifico de investigacdo, como: a interpretacdo do simbolo operatorio, 0 uso
de letras para representarem variaveis e incognitas, traducdo da linguagem natural para a
linguagem algébrica e também a compreensdo das mudancas de significado na passagem da
Aritmética para a Algebra.

A primeira secdo da tese aborda naturalmente o meu percurso, meus caminhos e a
identidade e reflexdes sobre o povo do Oriente Médio, que chamo de arabe, que na realidade é
uma mistura semitica e que chega aos dias de hoje, sem grandes amalgamas, como 0s sirios e
os libaneses. Ressalto no estudo que a cultura &rabe é ainda tdo significativa para 0s povos
arabes que a identidade dos seus imigrantes ainda esta vinculada ao pensamento ma 'na com
uma oralidade marcante, tanto que os contos orais, impregnados dessa linguagem do homem
esquecedor (Insan), ainda permanecem com vinculagcdo de saberes e de conhecimentos
milenares, o que reforcar 0 movimento do conhecer no imaginario e no subjetivo do povo
arabe.

Seguindo a pesquisa, falo da linguagem, dos dialetos e de suas caracteristicas e
finalmente do alfabeto. A linguagem arabe por si s0, € a base do desenvolvimento intelectual
da Algebra e da matematica como um todo, conforme expliquei em um determinado ponto de
meu trabalho.

Ressalto que a lingua tem uma caracteristica para sua compreensdo, com base em
entes matematicos, muito bem abordados por al Kalil ibn Ahamad (718- 786) que define que
as raizes das palavras contém pelo menos duas letras e no maximo cinco letras, e através das
permutacfes das 28 letras do alfabeto podemos compor essa maravilhosa lingua que
extravasou ndo s6 um pais, mas toda uma regido que, a sua época, cobria metade do mundo
conhecido. E uma lingua constituida do pensamento confundente, que decifra a con-fuséo
como elementos fundantes da dinamizacgéo da sabedoria.

Esse € um elemento aceito culturalmente, que, ainda, vem reforcando que a
clareza e distingdo do pensamento estdo dependentes pela habilidade propria e caracteristicas
da lingua arabe, com a prépria semantica e significados implicando na forma de pensamento

do povo semita. HA uma predominancia do intentio, contrario ao logos grego. O ma 'na,



segundo Lauand, segue o pensamento auricular, do ouvido para a mente e para o cora¢gdo. Do
rompimento das estatuas cristds para a imagem islamica — “Cré-nos que os anjos dizem. Cré
em todas as mensagens reveladas por Allah como guias para a humanidade” (3:64).

Assim, a lingua arabe, provavelmente, terd sido um dos fatores que fez com que
figuras extraordinarias que viveram nos séculos VI a XIl viessem a desenvolver uma
abordagem matematica, ainda que baseada em conhecimentos gregos, mas apresentando uma
incompatibilidade mantida numa visdo de conceitos arabe muito sofisticada e muito
abrangente até entéo.

Na terceira e quarta partes da exposicdo, o foco recai sobre perspectivas de
pesquisa a luz de novas tendéncias que vém se realizando em Histéria da Ciéncia como
producdo-transmissdo formal do conhecimento cientifico, pensada como elemento intrinseco
a propria historia. Assim, a historia mostra que muitas vezes o desenvolvimento de um dado
assunto n&o foi linear nem simples.

A historia que pretendi apresentar é fascinante em mais de um sentido. N&o
somente diz como verificadas ideias foram sendo inseridas gradualmente na area das ciéncias
arabes, em especial, da Algebra, como delineia também o extenso processo que levou esta
ciéncia na constituicio da abstracdo de seu desenvolvimento. A histéria da Algebra esta
intimamente ligada ao desenvolvimento de todas as &reas da cultura arabe e que muitas vezes
foram motivacOes vindas de campos tdo diversos como lexicografia, criptografia, filosofia ou
arte, que ajudaram a determinar o progresso desta ciéncia. Algumas destas influéncias, se bem
que ndo todas, resultaram em implicacdes aparentes na pesquisa. E claro que algumas
referéncias classicas de historia da Algebra tiveram também grande influéncia no trabalho.

Ao longo destas notas, fiz referéncia também a uma série de artigos sobre historia
da Algebra e alguns textos originais na esperanca de indicar possiveis direcdes de estudo ao
leitor interessado. Nao se trata de supor a histéria como feita em capitulos de uma totalidade
distribuida no tempo, e sim de se assumir que nd&o ha um absoluto sustentando o
aparecimento, a emergéncia. Foi nesse sentido que fixei o nome al-Khwarizmi, e, a partir
desse nome, emergiram outros, 0 que possibilitou que os mecanismos de reconhecimento
matematico do cenario arabe do século IX sdo localizados.

Retroativamente, fui apresentando al-Khwarizmi, como ele foi.

Ao aprofundar os estudos na cultura arabe verifiquei como ela era impregnada de
matematica: em suas musicas, seus desenhos de decoracdo, especialmente feitos em
mesquitas, onde, na sua maioria, baseava-se em calculos matematicos. Por oportuno, percebe-

se também como a religido islamica convivia no dia a dia com 0s mais avancados pensadores



e os influenciava e os motivava para obter conhecimento. A figura de All&h e seus preceitos
estdo presentes em praticamente tudo, conduzindo- os como se uma invisivel m&o os dirigisse
para caminhos onde o significado tem lugar no signo nascente, onde o “Uno, a Coisa, 0
Multiplo em Um”, chamado de Allah, levasse ao caminho certo. O Livro do Universo, ou
seja, 0 Alcordo ou Cordo, j& determinava que a busca pelo conhecimento fosse um ato divino.

Além dos aspectos religiosos, as interferéncias historico-culturais apontaram para
que o surgimento da Algebra nio fosse uma mera causalidade de estudos matematicos. N&o
aparecem descobertas, mas um resultado fruto de procedimentos envolvidos de dizeres a
necessidades individuais ou coletivas. N&o se transporta saberes de uma cultura para outra, ou
de uma regido para outra, mas responde-se a expectativas e desejos de um grupo social em
que aquela pesquisa esta sendo gestada.

Portanto, ao realizar a pesquisa em questdo, defronto-me com a figura
extraordinaria do Califa al-Ma’mun. Herdeiro e monarca, que por for¢a de uma disputa com
seu irmdo, vem a ser o Califa da regido da Grande Siria. Ele seria, sem duvida, um homem da
renascenca, apesar de ter vivido 800 anos antes da mesma, pois passa a incentivar a
propagacdo da cultura através do mecenato cuja Casa da Sabedoria (Bayt al-Hikmah) ¢é o
melhor exemplo. Incentivava os seus pensadores a escrever e publicar suas ideias através de
livros que os &rabes ja produziam a partir da producdo de papiros que veio da China e da
india, como ja foi escrito anteriormente neste trabalho. E extraordinaria a visdo de al-
Ma’mun, uma vez que a Europa, a esta época, vivia um periodo de obscurantismo conhecido
como ldade Média, que mantinha fechada a quatro paredes, nos monastérios copistas, todo o
conhecimento ocidental somente para uso da Igreja Catdlica, naquela ocasido, detentora de
todo o cabedal de conhecimento cientifico e social. Esse fato é muito bem abordado pelo livro
O Nome da Rosa, Umberto Eco.

Havia uma cultura impregnada pela cientificidade e pela religiosidade. Na Casa da
Sabedoria (Bayt al-Hikmah) apontaram grandes matematicos, num periodo entre os séculos
VIIl e XIl, tais como Abu Ryan al-Biruni, que desenvolveu estudos astronémicos e
geograficos; Ibn al Hayzam, que se dedicou aos estudos de ética, ‘Abd-al-Hamid ibn-Turk
estudando equagbes quadraticas; Thabit ibn-Qurra um pouco mais adiante do tempo
desenvolvendo matematica superior e, por fim, Abul Wefa, que veio a sistematizar a
trigonometria. Ja bem mais tarde, al-Karkhi vem a desenvolver solucdes para algumas
equacdes que vem a ser a base da matematica da Renascenca e por fim, 0 mais conhecido de
todos, o fantastico poeta Omar Khayyam que foi, sem divida, um génio em todos 0os campos

do pensamento. Além dos estudiosos mencionados haviam estudos desenvolvidos por outros



sbios, sobre os numerais; teoria dos nimeros e da contagem; geometria; trigonometria plana
e esférica concomitante com o estudo da Algebra e outros.

No caso da Algebra, ndo foi por mero acaso que ela surgiu em meio a
determinados condicionamentos histdrico-culturais a época do califado abassida (que - ao
contrério dos Califas Omiadas - pretendiam aplicar rigorosamente a lei religiosa a vida
quotidiana), no seio da Casa da Sabedoria (Bayt al-Hikmah), de Bagda, patrocinada pelo
Califa al-Ma'mun, (Califa de 813 a 833), de orientacdo teoldgica mu'atazilita. E um
conhecimento cientifico — ilm - gestado em lingua arabe, e como foi visto no transcorrer do
trabalho, utilizando uma linguagem descritiva, para operagdes algébricas, baseada nas
caracteristicas da lingua arabe que se diferencia da lingua grega, durante o século VIII.

Assim, ao pensar que em al-jabr e al-mugabalah pode-se vincular um estudo
cientifico onde os estudiosos estavam se desvinculando daqueles manuscritos gregos e
procurando uma identidade arabe que se diferenciasse da Geometria grega. Ndo eram uma
causalidade os estudos da Casa da Sabedoria (Bayt al-Hikmah), mas um apelo as exigéncias
sociais e culturais.

E claro que, provavelmente, outros pensadores contemporaneos a al-Khwarizmi,
dado ao seu nivel de sofisticacdo, viriam ,certamente, a criar esta ciéncia, mas o fato é que foi
al-Khwarizmi quem primeiro a enunciou.

Abu Abdullah Muhammad ibn Miusa al-Khwarizmi, instado pelo Califa al-
Ma’mun vai para a Casa da Sabedoria (Bayt al-Hikmah), em Bagda e comeca a desenvolver
um método absolutamente original de olhar os dilemas sociais e cientificos e tentar facilitar
essa tarefa que era extremamente dificil e complicada. Eram os célculos matematicos para
resolver herancas, divisdes de terra e outros problemas juridicos.

Muhammad Ibn Musa al-Khwarizmi era um religioso convicto e quando na Casa
da Sabedoria (Bayt al-Hikmah), dedica seu livro al-Kitab al-mukhta-sar fy hisab al-jabr wa
al-mugabalah ("Livro breve para o calculo da jabr e da mugabalah™), o trabalho fundador da
Algebra, ao Califa al-Ma’mun. Ao escrever o livro ndo s6 nomeia uma nova ciéncia, mas
também abre os caminhos para outros matematicos e para enriquecimento da forma de fazer
matematica.

Abordo no trabalho o legado islamico nas ciéncias e, com particular énfase,
mostro como era a linguagem de Abu Abdullah Muhammad Ibn Musa al-Khwarizmi e a
cultura do século VIII, os métodos linguisticos de calculo e os calculos juridicos que viriam a
facilitar as sentencas dos juizes imbuidos da Fé Islamica porque toda e qualquer deciséo era

feita a luz dos livros do Alcordo. Os estudos de al-Khwarizmi chegaram até aos calculos



relacionados com testamentos e partilhas que eram tdo presentes naquele mundo do Oriente
Médio.

Ainda no percurso da pesquisa, apés impregnar-me tdo profundamente nesses
conhecimentos, chego a algumas inferéncias que cabem a minha total responsabilidade, mas
que permitirdo outros estudarem e concluirem se tais ponderac6es fazem sentido nas breves
consideracdes que apresento. Conjugado a essa dindmica surge a exigéncia de que o Califa
al-Ma’mun para que al-Khwarizmi compusesse um livro no qual o objetivo explicito era
escrever a nova ciéncia de forma que o texto fosse “conciso” (Mukhatsar) e “inclusivo”
(Hasir) e de conteudo necessario. Esses dois qualificadores implicavam e sugeriam uma
referéncia aos niveis requeridos de textos literérios e eles se aplicam ao estilo de escrever.

Tomo para mim a hipotese de que ambos 0s conhecimentos tinham um caréater
democratico e socializador em que todos pudessem compreender, pois eram para serem lidos
pelas diversas camadas sociais da época. Isto representa salientar que nagquele momento
histérico havia uma intencionalidade, por parte do Califa al-Ma'mun de expandir novos
conhecimentos a sociedade da época através da formacdo de um dicionario pelos
lexicograficos e pela organizacdo juridica. Era mais uma vez a representacdo da
complementaridade dos conhecimentos matematicos com a lingua materna arabe.

Assumo como interface das hipoteses que venho defendendo que, durante a
segunda metade do século VIII e na primeira parte do século IX, deu-se a formacdo de um
grupo inteiro de novas disciplinas das ciéncias humanas: lexicografia, morfologia, prosédia,
criptografia, criptoanalises, etc., estudado e organizado por al — Khalil, criando um novo
método. Ele defendia que a formacdo de uma classe de possiveis elementos a priori seria
puramente formal, no sentido de que o significado dos elementos da classe fosse inteiramente
relevante, para formar palavras reais (palavras com significado).

E nessa acepcdo que defendo que ha necessidade de ler os scholars daquele
tempo, como tendo, eles mesmos, visto 0 uso das combinatdrias como um tipo de calculo
(hiséb). Essa nova metodologia seria também uma nova epistemologia, a qual levava consigo
uma noc¢do de uma ciéncia diferente daquela transmitida pela tradi¢éo helenistica.

Essa epistemologia que difere da filosofia ocidental cristd onde é impossivel a
compreensdo da evolugdo dessa area do conhecimento sem a focalizagdo do papel
desempenhado pela filosofia arabe medieval; as correntes neoplatonicas, de fato de um lado,
as correntes do pensamento aristotélico, posteriormente, ficaram distantes do pensamento
filosofico e epistémico arabes. A lingua &rabe com sua capacidade de intuicdo ndo lograva o

realismo, mas apoiava-se no “outro” marcando na préopria expressao. A distin¢cdo do Outro,



nasce da matéria, sendo a forma, ao contrario, comum a todos. Criava-se uma
conceitualizacdo de significantes e significados ndo somente para a percepgao filosofica, mas
também para os aspectos de compreensdo de formas de expressdo em que , a exemplo, cita-se
que a lingua sem contextualizacdo inplicava num campo simbdlico como material. Isso
representava dar uma forma de conceitualismo onde a primazia é aceita para a existéncia de
unidades individuais linguisticas. Havia uma nova abordagem para o conhecimento cientifico
e popular.

Defendo que esse novo conceito de ciéncia e seus objetivos dependeram do novo
método que foi descrito pelas ciéncias das humanidades e foi similar ao do encontrado no
livio de al-Khwarizmi. Esse novo método, mais tarde, penetrou em outras areas da
matematica, aparecendo ndo somente na Algebra, mas também na geometria e na teoria dos
ndmeros.

Acredito que al-Khwarizmi consciente ou nao, adotou esse conceito do seu tempo
ou foi influenciado por ele. O significativo foi a presenca desse conceito, juntamente com seu
método de acompanhamento que sdo duas condigdes para sua Algebra ser possivel.

Realmente com a linguagem de especialista catedratico e, com influéncia das
ciéncias humanas, al-Khwarizmi comega por desenvolver uma classificagdo a priori dos
objetos de sua Algebra, usando procedimentos combinatorios. Nas conclusdes que apresento,
considero que al-Khwarizmi necessitou de um conceito absolutamente formal dos termos que
eram para serem sujeitados a procedimentos combinatoriais, isto €, um conceito que era
ontologicamente neutro. E seu conceito de “coisa” (shay) e do quadrado (méal) de fato
completam essa necessidade. A “coisa” (shay) pode muito bem ser um nimero ou 0 segmento
de uma linha reta ou realmente qualquer outra magnitude. Os sucessores de al-Khwarizmi
guer sejam matematicos, quer sejam fildsofos, tais como al-Farabi, entenderam esses
conceitos perfeitamente.

Tendo estabelecido esses conceitos, al-Khwarizmi introduz a ideia de igualdade as

operacdes elementares de aritmética e finalmente, a combinacgéo de trés termos (zero, coisa,

quadrado: n, X, x>, onde ‘nmero’ tem que ser tomado para significar o termo constante dado
na equacao).

Dessa forma, ressalto nas consideragOes apresentadas que o desenvolvimento das
disciplinas das ciéncias sociais e das humanidades, e das conexdes que essas disciplinas
mantiveram com as ‘“ciéncias dos antigos”, provocando um efeito (entre outros) de modificar

ideias sobre o todo o sistema de conhecimento, como também mudou 0 que era necessario por



conhecimento apodeitico (conhecimento incontestavel, porque é demonstrado e por isso é
incontestavel).

Para reafirmar minha posicdo relembro que naquele momento, na Casa da
Sabedoria (Bayt al-Hikmah), estudava-se que as palavras da possivel linguagem eram
derivadas pela combinagdo e permutagdo das letras; as palavras da lingua “verdadeira e real”
sdo aquelas palavras da linguagem possivel que obedecem as regras para uma compatibilidade
fonética e que sdo de fato usadas. O lexicografo, em especial, al-Khalil, encarava a tarefa de
trabalhar com uma neutralidade para, posteriormente, dar significado e sentido.

Entretanto, nem todas as palavras que satisfazem essas condic¢des de serem reais,
sd0 necessariamente usadas. Esse foi o ponto em que o lexicogréfico pediu ajuda a
etnolinguistica, sobre o conhecimento da literatura pré islamica, da literatura do primeiro
século, do Alcordo e dai por diante. Entdo, estudos de lingua aparecem como um campo
privilegiado tanto para a formulacdo desse novo célculo quanto para seu emprego. Esse
fenbmeno é de certa forma, conectado com a historia elementar da analise combinatoria. A
linguagem € obviamente, uma das areas mais prontas e disponiveis que satisfazem a condicéao
de ter um namero finito de elementos discretos. Letras sdo entidades discretas e seu nimero é
finito.

Neste periodo, um grupo de tedricos, entre eles os algebristas, percebeu que no
estudo da lexicografia e criptografia havia “uma algebra associativa” (termo de Lauand). Sera
gue havia algum intercambiamento, ou foram processos independentes? N&o se sabe! Penso
gue os estudos nas diversas areas do conhecimento e da propria natureza fisica impulsionaram
os tedricos num ambiente de divulgacgdo e novos saberes.

Durante a segunda metade do século VIII e na primeira parte do século IX, tem-se
a formacdo de um grupo inteiro de disciplinas — lexicografia, morfolégica, prosddia,
criptografia, criptoanalises, etc. — as quais foi utilizado esse novo método. Esse novo conceito
de ciéncia e seus objetivos dependem do novo método que foi descrito no estudo apresentado,
e algo similar foi encontrado no livro de al-Khwarizmi.

Analiso, também, como conclusdo, que a Algebra, de acordo com o material
pesquisado, usou na sua ontologia, um objeto algébrico, que buscou o indeterminado,
incdgnita, coisa (Deus € a coisa das coisas, 0 nada do nada, a coisa do nada e o nada da coisa)
e 0 desconhecido, termos ou palavras que nao pertenciam as ciéncias naturais (ciéncias dos
antigos ou alternativamente ciéncias racionais — astronomia, matematica, filosofia, medicina,
alguimia e outros) e se constituiu, historicamente, para responder a perguntas socioculturais

na epoca ( grifo nosso) Concluo, mais uma vez nesse trabalho, que o pensamento algébrico



abriu a epistemologia da pergunta da pergunta, fruto do pensamento alicercado na intuicdo e
na intencéo.

Na secdo denominada A Algebra e a lingua arabe: cotidiano aponto que tanto a
lingua materna quanto a matematica, no caso da Algebra ndo podem ficar limitados a
estruturacdo de cada matéria sem conexdes. De qualquer ponto de vista que se examine, trata-
se de colocagbes que geram um campo fértil de debate, com abrangéncia epistemolégica
percorrendo correntes filosoficas e ontologicas pelos aspectos de intercambiacao defendidos
no texto apresentado. O estudo contribuiu para demonstrar que as linguagens em si ou por si
mesmas, ndo determinam, nem conferem propriedade e relevancia. Ou seja, ndo se pode
considerar as linguagens apontadas como alheias os fatores envolvidos na sua producéo e no
uso que dela fazemos em sociedade. Acreditando nas representacdes dos codigos da oralidade
e da escrita, nos papéis da lingua materna arabe, na vinculagédo das linguagens, na lingua oral
e escrita, no uso do oral e da escrita na matematica algébrica, no complemento e no essencial
da condensacdo das linguagens e, finalmente, nas diferengas e peculiaridades para o
entendimento de cada uma. Concluo que é fundamental entender e reconhecer a
primordialidade dessas impregnacdes e seu funcionamento para a proposicdo da superacdo da
hierarquizacdo da arena de poder em que ambas as linguagens possam vir a demonstrar.

Na secdo seis apresento nove contos arabes que como na melhor tradi¢do arabe
foram passados oralmente pelos sirios e libaneses, imigrantes no Brasil ao final do século XIX
e inicio do século XX, quer sejam seus descendentes nativos ou pelos moradores dos
respectivos paises.

Mais uma vez, tomo para mim a conclus@o de que os contos orais dos imigrantes
sirios e libaneses e dos nativos do Oriente Médio estdo constituidos da articulagdo do
entendimento do mundo &rabe na construgdo e na producdo das estruturas da Algebra. S&o
contos orais que ao serem analisados apresentaram as formas cognitivas de pensar, abstrair e
imaginar; demonstraram que havia espaco para se discutir as expressdes de Algebra na sua
forma retorica, sincopada e simbolica.

Afirmo ainda, que os imigrantes foram portadores das caracteristicas sociais e
culturais nos contos orais, trazidas em suas memorias, formas de organizagdo do pensamento
algébrico, tais como abstracfes e ampliacdes de conceitos, generalizacdes e estabelecimentos
de relagdes, que ampliam a forma de ver o mundo.

Os imigrantes e seus descendentes, ao agruparem-se ao redor dos “contos orais”,
deparavam-se com: a influéncia de caracteristicas do pensamento algébrico; o pensamento

algébrico e o homem éarabe e sua linguagem; a linguagem dos contos orais com



permeabilidade do pensamento algébrico. Era uma forma dos imigrantes de marcarem sua
identidade, mas também passarem valores na &rea educacional formal e na visdo de
compartilhamento social.

Nesse contexto, concluo que as caracteristicas algébricas contidas nos contos orais
falam de uma cultura que evoca o passado, trazendo-a imediatamente para a ordem do
presente e com insercdo no mundo do conhecimento que lhe faculta para as possibilidades de
formacgé@o humana. Uma oralidade quase atemporal. Uma antropologia algébrica analisada em
cada conto, devido a criacdo da pedagogia do lembrar (dhikr), uma vez que o homem ¢
designado como Insan (aquele que esquece). Ainda sobre a natureza dos contos orais, faz-se
necessario reconhecer que eles carregam um processo ciclico dos conhecimentos algébricos e
da linguagem, ndo abreviando uns ou outra, como o lugar do quantitativo, da unidade e da
sintese e do outro lado do qualitativo, da multiplicidade e da analise, como ressalta Machado
(1990). Os contos arabes alertam para a percepcdo de que o ato de compor a elaboracdo do
pensamento algébrico e a constituicdo da lingua materna estabelece uma relacdo
tangenciadora que interage entre as duas linguagens, destacada pela conexdo mutua e pela
justaposicdo das ciéncias com o conhecimento ao senso comum, valorizado pela oralidade e
pela memodria.

De tal modo, entre as consideracdes realizadas, percebo que a pesquisa historica e
0s contos orais demonstraram que a Algebra e a lingua arabe, sdo constituidas, em certo
sentido, numa complementaridade dessas linguagens.

Assim, a ontologia imposta pela forca da linguagem arabica apresenta, nos contos
orais com mensagem algébrica, um carater complexo e insélito da necessidade de tomar
posicdo que ndo escapa, sendo impossivel, e mesmo indesejavel, a absoluta “neutralidade”.

Escolhi os contos orais porque acredito que eles carregam uma realidade regida
pelo diapasdo da qualidade, da representatividade das selecbes ou das exclusdes. A
incomparavel mudanca no detalhamento da Algebra de fatos, de coisas e de incognitas fez
com que a linguagem dos contos orais imprimisse valores para os homens e para a
multiplicidade da construgdo do conhecimento.

A linguagem dos contos orais permitiu enxergar diversas imagens visuais na
busca de sensacdes e comparagdes, o que fortaleceu a necessidade de atencdo e da memoria
como capacidade para enfrentar a fragmentacdo, a verdade cientifica absoluta, além de
confrontar-se com o falso e o imaginario que formam um pensamento sensivel, agucado e

plural.



Portanto, a forca da Algebra com a lingua materna expressa nos contos orais
provoca manipulagdes e revela que ha um outro a ser entendido e descoberto quando se
manipula formas, tanto na ciéncia quanto na metaciéncia, tanto no materialismo quanto na
metalinguagem. Porgue a vida ndo € senao um jogo sofisticado que varia de acordo com quem
mexe as pegas.

Desse modo, a linguagem algébrica dos contos orais pertence a um mundo
arbitrario que, nas méos de cada sujeito epistémico é uma valise da qual o homem dentro de
seu poder, arruma as palavras, os numeros. Mas s6 com os simbolos consegue Ihes conferir
sentido. A partir dai, a linguagem passa a transformar o outro lado, que ja ndo é mais o
mesmo que se conheceu. Que desassossego! O mundo sacoleja: as posic¢Oes se desfiguram, 0s
horizontes se quebram. O homem abandona, entdo, a busca da Verdade e a substitui — para
usar a expressdo do artista russo Wassily Kandinsky — pela invengdo de uma “olhada interior”
que Ihe conforta frente ao falso e ao imaginario num contexto de encruzilhadas culturais e de
busca de ser aceito e de aceitacdo do novo lugar - o do imigrante sirio e libanés. Com relacdo
aos nove contos que apresento quero mencionar que eles séo o resultado da mais pura tradicdo
arabe, que tem a linguagem oral e a memdria como um fator de divulgacdo cultural e de
eternizacdo de seus ensinamentos.

A cada histéria contada havia uma intencionalidade ou ndo de elaborar, ndo
somente um pensamento algébrico, pois se tinha a conviccdo de que o desconhecido, 0 novo,
a incognita seriam elementos norteadores para fazer do homem um compartilhador de
descobertas, obrigando-o a usar de sua propria ignorancia como um instrumento de saber e de
conhecimento e, também, de usar o seu lugar de imigrante como integrador de conhecimentos
e vivéncias da saudade vivida pela diaspora e pelo abandono do solo materno.

Reforco minhas conclusdes e analises de que as mensagens dos contos orais quer
sejam dos imigrantes, quer sejam dos contadores de histdrias da Siria, ndo se apresentam
como algo que sobrenada sobre os nimeros, apenas simbolos ou algo que saia deles. Afirmo
que as estruturas do pensamento algébrico pertencem a sua forma de pensamento, um
contorno que lhe é proprio, exigindo cuidados ocultos na dobra do tempo: presente e passado
vivido e modificado. O pensamento e o0 conhecimento algébricos véo se desvendando pouco a
pouco no ambito numérico e filoséfico de modulacdo do pensamento cientifico, vulgar,
religioso e filosofico dos imigrantes e seus descendentes.

E uma modulagio de mundo, trazida pelos imigrantes arabes, em que esse pensar

distingue-se do pensar cartesiano, que aloca os objetos em extremos ou isolados ou em pontos



distintos. E uma forma de concepgao, perspectiva tedrica e possibilidade de dialogo entre
modos de usar o conhecimento cientifico e vulgar alinhando as trajetdrias e as tradices.

Outra questdo que aflora neste trabalho é a que diz respeito a razdo de ser das
mensagens dos contos orais nas suas demonstracdes algebricas na vida humana. Estou
consciente de que nas entrelinhas da minha primeira tentativa de apresentar um possivel
caminho para a compreensdo dos contos orais estd implicita na Pedagogia do dhikr, a
pedagogia do lembrar, a pedagogia baseada na repeticdo, no decorar das histdrias contadas,
nas narrativas orais de contos populares, nos gestos, nos rituais criando uma sistematica de
relagbes onde o velho continue existindo junto ao novo, seja de forma paralela, seja dando
lugar para as associacOes de carater de manutencdo de identidade dos imigrantes.

Nas mensagens presentes nesses contos algebricos, posso ainda inferir que
existem intencionalidades como, por exemplo, que o imigrante se mantenha vivo devido ao
carater individual e coletivo do seu fazer; ndo encontre limites e divisdes para que possa
transfazer em cada um novamente e coletivamente, de maneira que se interpenetrem
formando redes conectadas da mesma tradicéo.

Andando para um epitome, entendo que a perplexidade que me movimentou nesta
investigacdo aos poucos foi se tornando limpida em detrimento das reflexdes e andlises do
mundo arabe na area das ciéncias matematicas, em especial da Algebra, e da lingua materna,
assim como do alargamento de compreensdo que se constituiu ao tragar o significado dos
contos orais que se desvela na pratica algébrica. Na relacdo com a potencialidade e o
entendimento da forca da lingua materna, procurei mostrar que os estudos historiograficos do
tempo e espaco da pesquisa podem indicar que a construcdo e a producdo do conhecimento,
neste caso particular do conhecimento algebrico, foram constituidas pelas articulagbes de
sentidos e significados instaurados no tempo e na tradicao.

Portanto, o trabalho de averiguacdo retrospectiva teve como ponto fundamental
apontar e analisar que a historia da Algebra e a lingua materna se mantém em movimento,
pela memdria dos imigrantes, que desvendam seu estilo de ser arabe e o seu jeito de
intencionalidade, que, ao se colocarem como sujeitos, instruem contornos diversos de
pensamento, carregando em si 0 ser milenar de conhecimentos cheios de vivéncias. Essas
vivéncias geram questdes, circunstancias de equivocos e caminhos de entendimentos que, a
meu ver, estabelecem uma modulagcdo do mundo arabe, que diz do imigrante sujeito que vive
em encruzilhadas culturais, mas que encontra brechas na vida para demarcar sua identidade.

Nessas colocacOes, entre tantas outras apresentadas, acredito que os imigrantes

confiam que no horizonte dessa modulacdo de mundo esta o horizonte de todas as outras



possiveis modula¢bes de mundo que tém no jogo o objetivo e o subjetivo limites estruturantes
que percorrem 0s caminhos de novas objetivacdes e novas intercomunic¢des. 1Sso representa
que os imigrantes sirios e libaneses buscaram as inter-relacbes no novo solo que abragaram
como patria, sem deixar de imprimir suas marcas.

Ao assumir as diversas posi¢cdes de minha pesquisa, acredito que a afirmacdo de
identidade da minoria &rabe ativa, através da utilizacdo dos contos orais com 0s ensinamentos
do pensamento algébrico, abre a possibilidade de uma pedagogia cujo potencial abarca
possiveis entendimentos de mundo que se compdem na relacdo homeme-leitor do mundo de
forma coberta de intencionalidade. Tal pedagogia tem como projeto uma ensinagem de que 0
homem imigrante foca a novas modulagdes do conhecimento cientifico e vulgar no contexto
cultural.

Ao assegurar que esta tese percorre 0s movimentos oferecidos pela Histdria das
Ciéncias, a pesquisa em relacdo ao mundo arabe se fez gratificante. Ela € um resgate da
propria historia com um olhar interdisciplinar que realiza uma reflexéo, na qual se explicita a
producio do conhecimento da Algebra posto na forma de imbricamento com outras
disciplinas que estavam emergindo na sociedade local da época.

Na articulagdo com os contos orais defronto-me com verificagbes sobre esse
conhecer, que desencadeiam um movimento da constru¢cdo do conhecimento do pensamento
algébrico que permeiam o homem mediante as suas interrogacGes sobre o tempo e a histdria,
desdobrados na vivéncia de estar no mundo e na vida.

Portanto, a tese versa sobre o pensamento algébrico numa perspectiva de ciéncia e
senso comum que, ao abordar o pensar dos imigrantes sirios e libaneses pela oralidade dos
contos, despertou a Algebra, antes vista como fria e axiomatica, de modo que ele pudesse
apresentar seu lado socializante, antes esquecida e que foi despertada.

Nessa perspectiva 0 pensamento algébrico torna-se tema de ensinagens de um
povo que se fez presente ndo sO nos livros e enciclopédias, Casa da Sabedoria (Bayt al-
Hikmah) ou Universidade, mas, como ja foi dito, nas areias que cada um trouxe no

distanciamento de sua terra de origem.

PAUSA

Entendo que a tese al-jabr e al-mugabalah: percurso, linguagem, ciéncia,

cotidiano e contos orais € uma configuracdo do possibilitar, um comeco de outros possiveis



comecos de estudo, de sonho e de escolhas que instiga, permanentemente, as formas de pensar
no humano com contornos algébricos.

Coloco-me numa posicéo de pessoa apaixonada pela Historia da Matematica, em
que pude estudar uma parte dos conhecimentos algébricos, no ambito dos séculos IX e X, e ir
construindo as modulagdes do pensamento algébrico, da lingua &rabe e dos contos orais do
Oriente Médio, numa postura de entender que os simbolos e adogdo de métodos formam
articulacbes com a experiéncia objetiva e subjetiva bem como de seus significados, formando
um todo, incluindo memoaria e significacdes.

E um pensar relacional que contempla que tal ato é conectivo e reflexivo. Aborda
um pensar em que o ser humano vislumbra novos horizontes, em que a raiz do conhecimento
algébrico ja instituido provoca um olhar do ja conhecido, fundida de uma linguagem
presenciada pelo pensamento algébrico. N&o ha somente uma I6gica dos métodos da Algebra
ou das composicdes formais e semanticas da lingua materna arabe, mas um sentimento
relacional do ser humano criativo com o ja instituido.

O fenbmeno do pensamento algébrico engloba um tecido de relacGes, de modo
gue a lingua materna arabe e 0s contos orais, por tratarem do pensamento algébrico, nao
podem mais ser tratados como algo pronto, acabado ou desvinculado. N&o séo solitarios.
Tudo flui para o Outro e entre si, com mais possibilidades de interagdo e articulagdo, com
menor risco de se estar atrelada ao superficial de uma sé realidade. As interrogacdes sdo
outras, sdo permanentes para cada cultura que se instala.

A rigueza de uma cultura patenteia-se na riqueza da sua lingua; e a riqueza de uma
lingua manifesta-se na capacidade para exprimir conceitos complexos, sutis e importantes.
Cercear esta riqueza € impedir o pensamento e o desenvolvimento cultural, € impedir os
pensadores, poetas, homens em geral de dialogar com o mundo cultural, obrigando-os a
clausura de provincianismos, fechada ao mundo e a criatividade. Mas, quem sabe, talvez o
objetivo seja mesmo esse. Assim, ndo da mais para cair do tapete persa ndo se sabe onde,
colocando-se em uma situacdo de construgdo de conhecimento tdo vaga, distante e
indiferente, como o é quando se percebe que as disciplinas se complementam para que cada
uma assuma as interligacdes das bases epistemoldgicas e ontologicas.

Esta pesquisa possibilitou tracar algumas ponderacfes sobre o pensamento
algébrico constituido por um grupo de imigrantes que acreditava que essa forma de pensar
desdobra-se em percepgédo, em intuigdo de diversas formas de modular a visdo de mundo,
utilizando os saberes técnicos, cognitivos e matematicos mesclados de provérbios e contos

orais. Sdo ponderacgdes que indicam que ha de se conduzir mais estradas para a Historia da



Algebra e dos contos orais para que as informagdes (contendo toda a fantasia e magia)
fornecidas e pesquisadas apresentem a possibilidade do homem se completar e contemplar
como sujeito social, concebendo esse homem de subjetividade enredada, efetivamente em
seus processos cientificos, cognitivos, sociais e éticos.

Como um conjunto, como um grupo que ndo esqueceu sua identidade, sua cultura,
sua posi¢cdo de minoria ativa que tenta forjar seus descendentes com saberes que Ihes sdo
préprios, o arabe declara que o ser humano reconheca a fertilidade e a tarefa de ser, a saber:

revelar o mistério do mundo e da razéo pelos sujeitos possiveis de deslocamentos.
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