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RESUMO

STRAUCH, Paulo Cesar — A Ecole Centrale de Paris e sua influéncia no desenvolvimento
técnico do Brasil 1828-1878. Rio de Janeiro, 2010. Tese (Doutorado em Histéria das
Ciéncias edas Técnicas e Epistemologia) — Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio

de Janeiro, Rio de Janeiro, 2010

A tese trata primordialmente da influéncia na economia brasileira do 2° Império
exercida pela Ecole Centrale des Arts et Manufactures (atual Ecole Centrale de Paris ), onde
25 brasileiros obtiveram seu diplomas de ingénieurs civils. Esta influéncia serd
exemplificada através da andlise das atuacdes profissionais de alguns daqueles engenheiros no
Brasil. A pesquisa aborda diferentes ramos do conhecimento técnico trazidos por aqueles
brasileiros egressos da Ecole Centrale des Arts et Manufactures. Destaque especial é dado,
todavia, ao papel por eles desempenhado na modernizagdo da industria brasileira de agucar,

através da utilizacdo da nova tecnologia francesa.

Portanto, a tese também demonstra ter havido uma demanda por engenheiros quimicos
no Brasil, os quais pela escassez de industrias quimicas naquela época, trabalharam ou na
industria agucareira ou se dedicaram a projetos de infraestrutura. Este fato leva a constatagio
do carater politécnico daquele curso de engenharia, porque, como na Franga, engenheiros

quimicos trabalharam também como engenheiros de construgéo e vice versa.

Finalmente, esta tese contém também uma analise detalhada do desenvolvimento da
engenharia que levou primeiro a criacdo dos corpos e escolas de engenharia na Franca do
Ancien Régime e depois a Ecole Polytechnique e a Ecole Central des Arts et Manufactures.
Atencdo especial é conferida a evolucdo da engenharia quimica fora da Franca para
demonstrar que a Ecole Centrale des Arts et Manufactures oferecia um verdadeiro curso de
engenharia quimica bem mais cedo do que aqueles que surgiram no final do século XIX nos

Estados Unidos da América.
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ABSTRACT

STRAUCH, Paulo Cesar — A Ecole Centrale de Paris e sua influéncia no desenvolvimento
técnico do Brasil 1828-1878. Rio de Janeiro, 2010. Tese (Doutorado em Histéria das
Ciéncias e das Técnicas e Epistemologia) — Instituto de Quimica, Universidade Federal do

Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2010

The thesis herein deals primarily with the influence on the Brazilian economy of the
Second Empire by the Ecole Centrale des Arts et Manufactures (today Ecole Centrale de
Paris) where 25 Brazilians were awarded their diplomas of ingénieur civil. This influence
shall be demonstrated by means of the analysis of their professional performances in Brazil.
This research encompasses several branches of technical knowledge developed by those
Brazilian graduates from the Ecole Centrale des Arts et Manufactures. The analysis is
specially focused on their role on the modernization of the Brazilian sugar industry by the use

of modern French technology.

Therefore the thesis also demonstrates that there was a demand for chemical engineers
in Brazil, who due to the scarcity of chemical industries at that time, worked either in the
sugar industry or devoted themselves to infrastructure projects. This fact also leads to the
acknowledgment conclusion of the polytechnical character of that engineering course,
because, as in France, Brazilian chemical engineers worked also as construction engineers and

vice versa.

Finally, this thesis also contains a detailed analysis of the development of engineering
leading first to the creation of engineering corps and schools in France during the Ancien
Régime, then to the creation of the Ecole Polytechnique and Ecole Central des Arts et
Manufactures. Special attention is drawn to the evolution of chemical engineering outside
France in order to demonstrate that the Ecole Centrale des Arts et Manufactures offered a true
chemical engineering course far earlier than those that have sprung at the end of the XIX

century in the United States of America.
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INTRODUCAO

Um fato é como um saco; vazio ndo fica de pé. Para tanto € preciso colocar-lhe dentro a razdo e o

. . 1
sentimento que o determinaram ¢ ).

Luigi Pirandello (1867-1936)

O principio é a metade do todo. Esta sentenga € atribuida ao lendério Pitdgoras de Samos
(c.570-495 AC), que, provavelmente, a utilizou para motivar seus muitos alunos a se
embrenharem na busca de relagdes candnicas para os fendmenos naturais. E este sentimento

que domina o autor ao iniciar a sua tese.

Espera-se dele que, ao longo desta introdugdo, possa justificar as razdes do objeto da sua
investigacdo. E ele deve procurar fazer isto, mesclando razdo e emogdo em doses certas para
convencer o leitor sobre a importincia e a viabilidade do projeto apresentado e da capacidade

do autor em realiza-lo.

Este € um trabalho sobre historia.

Por que o autor, que ndo € historiador de formacdo, escolheu escrever sobre histéria?
Quais foram as principais motivagdes que o levaram, um engenheiro quimico, mais afeito as

ciéncias exatas- matematica, quimica e fisica- a interessar-se por histéria?

Existem algumas respostas para esta questao.

Para o autor trata-se de importante desafio intelectual porque, como escreveu o cientista

politico italiano Antonio Gramsci (1891-1937):

“A histéria ndo € um célculo matematico, nela nao existe um sistema métrico decimal, uma

numeragao progressiva que permita as quatro operagdes, as equagdes e a extracdo de raizes



17

quadradas; a quantidade (estrutura econdmica) transforma-se em qualidade porque se
transforma em instrumento de acdo em poder dos homens, dos homens que ndo valem sé
pelo peso, pela estatura, pela energia mecénica que podem desenvolver os miusculos e os

nervos, mas valem especialmente quando sdo espirito, quando sofrem, compreendem, se

2
alegram, querem ou negam.” ¥

Por outro lado, em uma bela passagem de um escrito seu por volta de 1830, o historiador
alemdo Leopold von Ranke (1795-1886) afirmou que o verdadeiro historiador deve ter duas
qualidades, a primeira sendo que ‘“ele deve sentir uma participag@o e prazer no assunto em si”

A segunda é que ele deve ter

“uma profunda afeic@o por esta raca humana em toda a sua variedade multiforme a qual

nds pertencemos, uma afeicdo por esta criatura que é sempre a mesma e todavia para
sempre diferente, tdo bondosa e tdo perversa, tdo nobre e tdo bestial, tdo culta e tdo brutal,
buscando a eternidade e todavia escravizada pelo momento, tao feliz e tdo miserdvel, que se
contenta com tao pouco e que mesmo assim anseia por tanta coisa” @

Embora ndo seja um historiador profissional, o autor compartilha desta visdo.

Até hoje, muitas pessoas, inclusive aquelas com formagdo profissional calcada nas
ciéncias exatas e da natureza, costumam questionar a necessidade ou utilidade de estudar-se
historia das ciéncias. Este questionamento ndo comporta uma resposta direta; mesmo assim o
assunto ndo s6 continua a ser estudado, como tem sido cada vez mais valorizado em todo o

mundo.

Uma boa justificativa, com a qual concorda o autor, foi dada pelo fisico brasileiro Cesar
Lattes (1924-2005). Em agosto de 1995, a revista Ciéncia Hoje @ publicou uma entrevista por
ele concedida a vdrios colegas brasileiros ©) Na ocasido, ele afirmou que: “Uma coisa
importante, em toda universidade que se preze, € a histéria da ciéncia”. Para o notavel
cientista: “A histéria é a mais importante das ciéncias" e complementou: “Sei que sem historia
ndo ha realidade objetiva”. Esta visdo deixa entrever o humanismo daquele grande cientista
patricio, para quem a histéria pode constituir uma poderosa ferramenta para discutir a ética na

ciéncia ©.
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Por outro lado, o quimico e historiador norte-americano Allen George Debus (1926-2009),
em seu livro Science and History-A Chemist’s Appraisal (1984), informa que este tipo de
investigacdo é muito antigo. Ele citou, por exemplo, que histérias da medicina e da geometria
foram escritas por Cornelius Celsus (c.25 A.C.-c.50 A.C.) e Proclus Diadochus (411-485),
respectivamente, e que também na Idade Média, o cirurgido francés Gui de Chauliac (c.1300-
1368) prefaciou a sua obra Chirurgia Magna (1343) com um panorama histdrico deste ramo
do conhecimento . Esta prética chegou até os tempos modernos e serviu para demonstrar
que tdo importante quanto o conhecimento sobre um dado assunto seria o seu

desenvolvimento histdrico, isto é, de como se chegou aquele nivel de conhecimento.

Os principais trabalhos em histéria das ciéncias comegaram a ser escritos no século XIX e
por conta da influéncia positivista se concentraram na andlise da evolucdo do conhecimento e
das idéias. Esta linha de abordagem continuou na maior parte do século XX e conduziu a
excelentes trabalhos, com uma visdo histérica e cumulativa da ciéncia, apoiada em extensa

base de dados documentais.

A importancia desta visdo foi ressaltada, por exemplo, pelo soci6logo norte-americano
Robert K. Merton (1910-2003) ao discutir as limitacdes da sociologia contemporanea em

comparag@o com as ciéncias fisicas ®

“Talvez a sociologia ainda ndo esteja preparada para o seu Einstein porque ela ainda ndo
encontrou o seu Kepler. Mesmo o incompardvel Newton, reconheceu na época a
indispensdvel contribui¢do da pesquisa acumulada, dizendo: “Se eu pude ver mais longe, é
porque me apoiei sobre os ombros de gigantes” ©

A grande quantidade de trabalhos produzida durante tanto tempo acabou por incutir na
mente de muitas pessoas duas visdes da ciéncia, ndo s6 ingénuas, como distantes da realidade
R\ primeira delas é a crenca em uma linearidade do desenvolvimento cientifico e a

segunda € que ele € devido somente a fatores puramente racionais e l6gicos.

O progresso das ciéncias ndo ocorre de forma continua e linear. As pessoas foram levadas

a pensar desta forma porque, durante muito tempo, a histdéria das ciéncias preocupou-se mais
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em registrar os sucessos obtidos e em louvar os cientistas do que em apontar os erros e

desencontros. O fato € que estes sdo em nimero bem maior do que os éxitos.

Por outro lado, a atividade cientifica é realizada por seres humanos que agem sob
indmeras influéncias, das quais aquelas de natureza racional representam uma parte. Portanto,
faz sentido pensar que na formulacdo de teorias cientificas participam também fatores
considerados ndo-cientificos, existindo na histéria da ci€ncia indmeros exemplos(“) de

inspirag@o nao-racional na génese de teorias cientificas.

Esta abordagem teve no historiador norte-americano Lynn Thorndike (1882-1965) um dos
seus principais defensores. Em sua monumental obra A History of Magic and Experimental
Science (1958) ele escreveu, por exemplo, referindo-se a Idade Média, que “nenhum escritor
medieval, seja de ciéncia ou de magia, pode ser entendido por si préprio, mas precisa ser

avaliado com respeito a seu ambiente e antecedentes.” >

Por isso, a histdria das ciéncias tem evoluido através de um debate permanente entre seus
historiadores que, no decorrer do tempo, acabou por modificar as motivagdes para o seu
estudo e levou a uma maior compreensdo sobre a sua importancia. Ao longo do processo,
mudaram também seu objeto de estudo, os métodos e instrumentos de andlise e sua interagao

com outros saberes.

Mais recentemente, os historiadores das ci€ncias passaram a adotar uma abordagem
diferente, mais ampla, em que eram também analisados o contexto social, politico, cultural e
econdmico em que se desenrolou a atividade cientifica. Esta linha de pensamento foi bem
expressada pelo quimico e historiador inglés Stephen Finney Mason (1923-2007) em seu livro

A History of the Sciences (1962) da seguinte forma:

No6s ndo podemos encarar a ciéncia como um fendmeno histdrico totalmente dotado de
movimento préprio, nem como um agente de transformagdo histérica completamente
autonomo, apesar dela possuir uma tradi¢do e momentum préprios. O desenvolvimento da
ciéncia tem sido somente um entre numerosos movimentos histéricos que formaram um
complexo interligado, no qual a ciéncia tem sido até recentemente uma forca secundaria. A
ciéncia de uma dada época pertenceu, ndo s6 a sua prépria tradicdio com seus proprios
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métodos, valores e conhecimento acumulado, mas também ao seu préprio periodo histdrico,
no qual outros movimentos a impactaram '* .

Uma andlise do ponto de vista histérico realizada sob este enfoque produzird um
conhecimento mais aprofundado de uma dada época e permitird conhecer até que ponto uma
atividade cientifica teve condi¢des de surgir e de se desenvolver e quais as influéncias que ela
porventura possa ter tido sobre outros aspectos daquela sociedade. Ou, ao contririo, porque
ela estiolou, e analisar as causas que ndo lhe permitiram florescer. Da mesma forma, é
possivel identificar, em um longo periodo de tempo, para uma instituicdo, por exemplo, as
suas origens, o seu desenvolvimento, as suas influéncias, as causas das suas mudancas e quais

elementos permaneceram apesar dessas mudancas.

Este enfoque possibilita uma andlise da evolucdo dos diferentes ramos da ciéncias e das
tecnologias e suas interacdes reciprocas, passadas e presentes, entre si e com a sociedade em
geral. Além do contexto social, econdmico, politico e institucional do desenvolvimento
técnico, é dada hoje em dia grande importancia a andlise do papel desempenhado pelas
demandas de diversos segmentos da sociedade organizada, tais como os governos, as
empresas nacionais e transnacionais, organizacdes nao-governamentais, universidades, na

formulagdo e execugdo da politica cientifica e tecnoldgica dos paises.

A histdria das ciéncias nos paises da América Latina é mais recente, tendo aparecido um
maior niimero de trabalhos no tdltimo quartel do século XX . Seu estudo tem crescido cada

. s~ 2 [ . . . 15
vez mais aqui, ndo s6 como parte de um processo de criacio de identidade nacional ),

mas
também como poderoso instrumento de diagndstico de realidades sociais e culturais,
diferentes dos paises centrais, de grande utilidade na formulagdo de politicas nacionais de

fomento de ciéncia e tecnologia 1o

Por outro lado, a marginalizacdo dos paises periféricos, durante séculos, do processo de
criacdo do conhecimento cientifico e tecnolégico empreendido pelos paises centrais fez
escassearem as idéias e conhecimentos cientificos originais aqui gerados. Por isso, a histdria
das ciéncias na América Latina tende a ter um forte viés social (17), havendo um grande
interesse em conhecer, por exemplo, os esfor¢os realizados e os sucessos alcancados em seus

diferentes paises no complexo processo de transmissdo transcultural da ciéncia européia e de
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sua incorporacdo e domesticacdo nos paises receptores em contextos socio-histéricos bem

definidos 19,

E neste contexto que se insere este trabalho cujo titulo é “ A Ecole Centrale de Paris e sua
influéncia no desenvolvimento técnico do Brasil — 1828-1878”. Essa escola de engenharia
que, a época, chamava-se Ecole Centrale des Arts et Manufactures, formava engenheiros civis

em quatro especialidades: constru¢io, mecanica, metalurgia e quimica.

Fundada em 1829, “quando Paris era a capital da engenharia no mundo” e seu centro

cientifico também ¥

, ela tornou-se rapidamente e continua sendo o principal centro de
formacdo de ingénieurs civils, termo franc€s que designa todos os engenheiros de qualquer
especialidade que ndo sdo empregados do Estado V. Ela estd listada entre as Grandes Ecoles

da Franca.

A fama da Ecole Centrale de Paris é devida a impactante atuacio profissional dos
engenheiros formados por ela. Eles tém-se destacado em todos os ramos da economia
francesa desde o ano de 1832 até hoje. Entre eles encontram-se alguns nomes na constru¢ao
civil como Gustave Eiffel (22), na inddstria automobilistica como Emile Lavassor e René
Panhard * ), André Michelin (24), Armand Peugeot (25), na industria aerondutica como Louis

(26) @7 (28)

Blériot , Pierre-George Latecoére s Emile Etienne Oehmichen na industria de

petréleo como Marcel Schlumberger @ apenas para citar alguns poucos.

Muitos deles receberam premiacdes especiais por seus inventos em exposi¢des industriais;
por exemplo, na Exposi¢do Universal de Londres de 1851 e na Exposi¢do Universal de Paris
de 1855 Y. Um dos organizadores da Exposi¢do de Londres, o quimico escocés Lyon
Playfair (1816-1898), impressionado com a qualidade dos produtos apresentados por alguns
paises europeus, visitou as principais institui¢des de ensino industrial naqueles paises, tendo
sido impressionado por algumas delas, principalmente pela Ecole Centrale des Arts et
Manufactures, que ocupou a maior parte do seu relatdrio intitulado Industrial Instruction on

the Continent (1852) én
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Mas os centraux, como eram chamados os engenheiros oriundos da famosa escola, ndo
atuaram somente na Franca. Os habitantes de muitos paises da Europa, da Africa, da América

testemunharam a realizacdo de uma grande quantidade de projetos por eles liderados.

Por causa disso, a Ecole Centrale des Arts et Manufactures serviu como exemplo. Ela
influenciou as estruturas e as grades curriculares da educagdo em engenharia em muitas

institui¢des, como a Ecole des Arts, Manufactures et Mines em Liége na Bélgica G2 o

0
Massachusetts Institute of Technology em Cambridge (Mass.), nos Estados Unidos da
América ®?, a Technische Hochschule Karlsruhe (1825), a Polytechnische Schule Stuttgart
(1840), na Alemanha e a Eidgendssische Polytechnische Schule Ziirich (1855) G na Suica.
No Brasil, a reforma do ensino de engenharia determinada pelo Decreto 2.116 de 1° de marco
de 1858, determinou que a Escola Militar da Corte passasse a se denominar Escola Central,
destinada “ao ensino das Matematicas e Ciéncias Fisicas e Naturais,e também das doutrinas

préprias da Engenharia Civil” @

(36)

, sendo o nome claramente inspirado na instituicio francesa

Esta fama também incentivou jovens de muitos paises a estudarem na Ecole Centrale des
Arts et Manufactures. A instituicdo acabou por tornar-se cosmopolita; no periodo 1829-1847,
cerca de 20% do alunado era estrangeiro, em contraste com a Ecole Polytechnique, em que no
periodo 1805-1883, apenas 2,3 % era estrangeiro @7 Esta caracteristica continuou, pois que
em um relatério o seu diretor Jean Albert V.A. Perdonnet (1808-1867) afirmou que no ano de

1867, os estrangeiros correspondiam a 25% do corpo discente .

No Império, 25 (vinte e cinco) brasileiros graduaram-se naquela escola entre 1842 e 1878,

nas quatro especialidades, conforme distribuicdo representada na Tabela 1 abaixo.

A influéncia exercida na economia brasileira da época serd justamente exemplificada
através da andlise da atuac@o profissional de alguns daqueles engenheiros brasileiros, seja
ministrando cursos e palestras, seja realizando vendas técnicas, seja construindo e operando
empreendimentos com éxito comercial. Sua atuacdo foi marcada pela introducdo, transmissao

e difusdo da tecnologia francesa na construgdo civil, em quimica, mecénica e metalurgia, em
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seus aspectos tedricos e praticos, em um periodo em que existiam no Brasil muito poucos

profissionais que o fizessem.

TABELA 1 - ENGENHEIROS BRASILEIROS GRADUADOS NA ECOLE CENTRALE DES ARTS ET
MANUFACTURES ENTRE 1842 E 1878, POR ESPECIALIDADE

ESPECIALIDADE QUANTIDADE PORCENTAGEM
CONSTRUCAO 11 44
QUIMICA 8 32
MECANICA 3 12
METALURGIA 3 12
TOTAL 25 100

FONTE: Ecole Centrale de Paris-Boletins escolares

Menos facil do que a determinacdo do objeto da investigacdo, a influéncia daquela
renomada institui¢do francesa no desenvolvimento da engenharia brasileira, inclusive no seu
ensino, foi a escolha do periodo histérico. Afinal de contas, como bem ressaltou o historiador

francés Marc Bloch (1886-1944), a histéria € a ciéncia dos homens, no tempo 9,

Entdo, uma pergunta que se coloca é: qual deve ser o inicio do periodo da investigacdo?
De imediato, pode-se pensar, por exemplo, em 1829, o ano de fundagio da Ecole Centrale des

Arts et Manufactures ou em 1840, ano de matricula do primeiro estudante brasileiro.

Optou-se pelo ano de 1828, quando foram estabelecidos dois marcos legais e que, na visdo
do autor, podem realmente caracterizar o inicio desta investigacdo. Um deles ocorreu no

Brasil e o outro na Franca.

No Brasil, no dia 29 de agosto de 1828, “com a rubrica e guarda do Imperador”, foi
baixado Decreto Imperial em que se estabeleciam as primeiras regras para a execugao de

projetos de obras publicas relativas a navegacdo fluvial, abertura de canais, construcdo de
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estradas, pontes e aquedutos. A lei estabelecia que os empresarios encarregados das obras
poderiam ser nacionais ou estrangeiros, mas que seus projetos e or¢camentos deveriam ser

s (40)

executados por engenheiros ou “de pessoas inteligentes na falta destes . Trata-se do

primeiro marco regulatério do exercicio profissional da engenharia no Brasil.

Na Franca, o homem de negécios Alphonse Lavallée (1797-1873), obteve de Henri
Lefebvre de Vatismenil (1789-1860), entdo Ministro da Instrucdo Publica a autorizacdo
necessaria para a abertura da Ecole Centrale des Arts e Manufactures, em Paris, da qual ele
viria a ser um dos fundadores e seu primeiro diretor. Esta autorizacdo decorreu de deliberacdo
do Conselho Real de Instrug¢do Publica, datada de 23 de dezembro de 1828, cujo fac-simile é
objeto do Anexo II “D " Quatro dias depois @2 Lavallée assinou o contrato de locagdo do
prédio-o Hotel de Juigné- que abrigaria a Ecole Centrale des Arts e Manufactures até

novembro de 1884 4.

Naquele ano acontecera um fato ainda mais importante. Fora o encontro entre trés
cientistas e professores franceses, o gedmetra Théodore Olivier (1793-1853) , o fisico Eugene
Péclet (1793-1857) e o quimico Jean Baptiste André Dumas (1800-1884), que se tornariam os
outros fundadores daquela institui¢do francesa de ensino. Este encontro foi relatado por M.
Olivier na Introducdo do seu livro Mémoires de Géometrie descriptive, theorique et appliquée

(1851). Segundo ele “¥:

“Em 1828, trés homens, ainda jovens, que até entdo ndo se conheciam, acabaram se
encontrando em Paris, por circunstancias singulares...”

E ele prosseguiu :

“Tendo conversado entre si sobre o estado perigoso em que se encontrava, nesta época, a
industria francesa, eles reconheceram que a criacdo de engenheiros civis [no original]
poderia remediar o mal. Eles sonharam entdo em organizar uma Escola industrial para
formar engenheiros, que eles designaram entre si pelo nome pitoresco de clinicos das
usinas e das fabricas [no original]; e ndo sonharam em organizar uma tal escola sendo apds
estarem convencidos de que as escolas do governo, devido a sua organizagdo especial, ndo
poderiam fornecer os engenheiros civis de que a industria tinha necessidade”.
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No mesmo ano, no Rio de Janeiro, no dia 28 de fevereiro, aconteceu a primeira
assembléia da Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional realizada nas dependéncias do
Museu Nacional *, no Largo da Aclamacio (hoje Praca da Republica) “°. Esta instituicdo,
instalada no ano anterior, foi ndo s6 o principal foro de discuss@o de problemas brasileiros na
época do Império, como também o maior divulgador dos progressos cientificos e tecnolégicos

da época, através da sua publicacdo O Auxiliador da Indiistria Nacional 7.

Dificuldade maior surgiu na defini¢do do término do periodo de investigacdo. De maneira
nenhuma se pode pensar no ano de 1850. Apesar de alguns engenheiros terem apresentado
importantes trabalhos antes desse ano, é desejdvel considerar um periodo maior para o seu
exercicio profissional. Pode-se pensar na década de 1870, quando alguns deles ja teriam

atingido a sua maturidade profissional.

A primeira metade do século XIX no Brasil se caracterizou por uma institucionalizacdo
cientifica precdria e pela falta de uma tradi¢do cientifica continuada, agravada pela auséncia
de patrocinio regular e continuo as pesquisas. A heranca colonial portuguesa valorizava mais
a cultura livresca e beletrista do que a busca pelo conhecimento cientifico. Além disso, o

desprezo pelo trabalho manual também impedia o desenvolvimento cientifico no Brasil. Louis

(48)

Agassiz ", o naturalista sui¢o, naturalizado norte-americano, que visitou o Brasil entre 1865-

1866, observou que:

“Alids, enquanto existir o preconceito contra o trabalho manual no Brasil, o ensino pritico
se fard mal; enquanto aqueles que estudam a natureza acharem que ndo vai bem a um
gentleman carregar em suas maos os seus espécimes ou o seu martelo de geélogo, fazer por
si mesmo as suas preparacdes, nido passardo de amadores em matéria de pesquisas
cientifica; poderdo conhecer admiravelmente os fatos referidos por outrem, mas ndo fardo
pesquisas originais.”

Portanto, o rico bioma brasileiro nao foi objeto de atencdo por pesquisadores brasileiros,

sendo deixado a cargo de pesquisadores estrangeiros. E ele arrematou:

“rodeados como estdo por uma natureza rica, acima de qualquer comparacdo, os seus

naturalistas fazem teoria e nenhuma pratica; sabem muito mais da bibliografia cientifica
. . 49

estrangeira que da flora e da fauna maravilhosa que os cercam “*.
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No que se refere a engenharia, a situaco iria se alterar bastante. Segundo o pensador Caio

Prado Janior (1903-1990) :

“A segunda metade do século XIX assinala 0 momento de maior transformacgdo econdmica
na histdria brasileira... Expandem-se entdo, largamente, as forcas produtivas brasileiras,
dilatando-se o seu horizonte e remodela-se a vida material do Brasil... O Pais entra
bruscamente num periodo de franca prosperidade e de larga ativagdo de sua vida
econdmica” ®¥.

Ja a situacdo do ensino de engenharia, comecou a modificar-se em 1855, quando a
Academia Imperial Militar foi desdobrada em Escola de Aplicagdo do Exército, responsavel
pela engenharia militar, e a Escola Militar da Corte, responsavel pela engenharia civil; em

1858 ela mudou seu nome para Escola Central mantendo-se o curso praticado desde 1855.

A década seguinte iniciou-se com uma importante reforma administrativa do governo
imperial; entre outras modificagdes, foi criada a Secretaria de Estado dos Negdcios da
Agricultura, Comércio e Obras Publicas, através do Decreto 1067 de 28 de julho de 1860, que
viria a desempenhar um importante papel no desenvolvimento econdmico do Brasil e da
atividade de engenharia como consequéncia. A ela coube, por exemplo, organizar, através da
Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional, as Exposi¢des Nacionais de 1861 e 1865 e as
mostras brasileiras nas Exposi¢des Internacionais de 1862 e 1866, em Londres e Paris,

respectivamente.

Na esfera daquela Secretaria de Estado, foram criados o Imperial Instituto Bahiano de
Agricultura (Decreto 2.500 A de 1° de novembro de 1859), o Instituto Pernambucano de
Agricultura (Decreto 2.516 de 22 de dezembro de 1859), o Instituto de Agricultura Sergipano
(Decreto 2.521 de 20 de janeiro de 1860), o Instituto Fluminense de Agricultura (Decreto
2.607 de 30 de junho de 1860), o Instituto Rio-Grandense de Agricultura (Decreto 2.816 de
14 de agosto de 1861).

Uma outra importante instituicdo foi o Instituto Polytechnico Brazileiro, fundado a 11 de
setembro de 1862 no Rio de Janeiro. Ele funcionou na Escola Central e segundo o engenheiro

Antonio de Paula Freitas (1843-1908) foi a “primeira instituicdo de engenharia fundada no



27

5 (51)

Império , avaliando o arquiteto historiador Mario Barata (1922-2007) que “foi uma

4 e . - A s 52
espécie de predecessor da atual Academia Brasileira de Ciéncias 62

Infelizmente, esse surto de progresso foi interrompido pela Guerra da Triplice Alianca
contra o Paraguai (1864-1870). Para Jodo Mauricio Wanderley (1815-1889), Bardo de

Cotegipe, a “maldita guerra atrasa-nos meio século” 3)

e para Tomas Pompeu de Souza
Brasil (1818-1877), o senador Pompeu, “ela era consumidora de recursos e causadora de uma
possivel ruina” Y 0 fim daquele conflito armado explicitou o enorme atraso econdmico e
social do Império Brasileiro. A institui¢do da escraviddo mostrava-se cada vez mais

anacronica e era objeto de execragdo publica, tanto no Brasil como no exterior.

Por outro lado, as operacdes de guerra demonstraram, entre outras, a enorme
vulnerabilidade do pafs, com uma méquina de estado pouco eficiente, uma deficiente infra-
estrutura para o abastecimento das tropas no teatro de guerra, precirias condi¢des sanitdrias,
agudizadas por enfermidades, como tifo, variola, pneumonia, diarréias, etc, que conduziram a

baixas em quantidades bem superiores aquelas produzidas pelo inimigo 69

Mas, estava em curso uma radical mudanga que foi captada com bastante exatiddao pelo
gedlogo norte-americano Orville Derby (1851-1915) que viveu longos anos no Brasil, onde
realizou muitas pesquisas cientificas. Ele iniciou seu artigo intitulado The present state of

science in Brazil, publicado a 30 de marco de 1883 na revista Science da seguinte forma °® :

“Os tltimos dez ou quinze anos testemunharam um acentuado despertar no Brasil para a
importancia da pesquisa cientifica, e a inauguragdo daquilo que se poderia razoavelmente
denominar um novo movimento, do qual até onde o autor tenha conhecimento, nenhum
relato foi ainda feito ao mundo exterior, enquanto aos proprios brasileiros estdo talvez, em
sua maioria, inconscientes da importdncia e do potencial da atividade cientifica
desenvolvida em seu meio por um grupo modesto de aplicados pesquisadores.”

Para ele, isso seria devido a diversos fatores, como o aumento das comunica¢des com
outros paises, um maior dinamismo gerado pela Guerra da Triplice Alianga, a viagem de
Agassiz, mas sobretudo a visitas do Imperador D.Pedro II (1825-1891) aos Estados Unidos da
América e a Europa. No decorrer dessas viagens, 0 monarca visitara diversos cientistas e
institutos de pesquisa e retornara ao Brasil “com concep¢des mais claras do que seria melhor

para encorajar € promover em seu proprio pais.”
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Neste contexto é que foram criadas diversas instituicdes de ensino de engenharia no
Brasil. Foram elas a Escola Polytechnica do Rio de Janeiro (Decreto 5.600 de 25 de abril de
1874), a Imperial Escola Agricola da Bahia (Decreto 5.957 de 23 de junho de 1875) e a
Escola de Minas de Ouro Preto (Decreto 6.026 de 6 de novembro de 1875). Deve ser
ressaltado que as duas ultimas instituicdes foram organizadas de acordo com padrdes

franceses e contavam ambas com professores da Franga.

E mais dificil precisar um determinado ano para encerrar o periodo da investigacdo, jd que
diferentemente do ano selecionado para o inicio do periodo, ndo se logrou encontrar um
mesmo ano daquela década em que tivessem ocorrido eventos pertinentes a investigacao.
Optou-se, portanto, por escolher o ano de 1878, ano da graduacio de Bibiano Duclos (nascido
em 1853), na realidade, a tltima graduaciio de um brasileiro na Ecole Centrale des Arts et

Manufactures no Império e que 14 se matriculara em 15 de julho de 1875 6D,

O tema da tese surgiu hd algum tempo através de pesquisa preliminar realizada pelo autor
sobre a vida profissional do engenheiro brasileiro Pedro de Alcantara Lisboa (1821-1885). A
op¢do por este profissional deu-se através de uma descoberta casual, porque ao buscar
informagdes sobre a difusdo da notagdo quimica no Brasil através da compilagdo na
bibliografia de Sacramento Blake ®®, dos trabalhos sobre quimica publicados no Brasil nos

séculos XVIII e XIX, o autor deparou-se com um verbete que despertou a sua curiosidade.

Tratava-se de Pedro de Alcantara Lisboa, “natural do Rio de Janeiro,...bacharel em lettras

pelo collegio Pedro II, engenheiro chimico pela escola central de Pariz...” 69

Serd que mais uma vez se confirmava que a histéria das ciéncias na América Latina tem
sido uma histéria ainda “ndo contada” no dizer do historiador peruano Marcos Cueto
(n.1957) ou uma “histéria secreta” como afirma o quimico e historiador mexicano Elias
Trabulse (n.1942)? Segundo este historiador, também quimico, “essa histéria jaz oculta e
subterranea, ainda que tenha corrido paralelamente, no tempo, aos acontecimentos politicos,

.. A . . . 60
sociais, econdmicos e culturais que integram e constituem o passado de um povo.” ©0)
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O autor foi tomado do mesmo sentimento experimentado por Gottfried Wilhelm von
Leibniz (1646-1716). Segundo o historiador Marc Bloch “quando das abstratas especulacdes
matemadticas da teodicéia, [Leibniz] passava para o deciframento dos velhos documentos ou
das velhas cronicas da Alemanha imperial, experimentava como todos nds, “essa volupia de

aprender coisas singulares™” . ©1)

Consultas informais ao Colégio Pedro II indicaram que ele 14 estudara, embora nio
tivesse obtido o grau de bacharel. Mais do que isso, dele existia uma pequena biografia no
livro de memérias “ daquele mais do que centendrio colégio por se tratar do primeiro aluno
14 matriculado. O documento informa que Pedro de Alcantara Lisboa ndo terminara seu curso

no Colégio Pedro I, mas que se formara em engenharia em Paris.

A informagio foi completada através de consulta aos Arquivos da Ecole Centrale de
Paris. Realmente, informacgdes fornecidas por aquela afamada instituicdo de ensino de
engenharia confirmaram que Pedro de Alcantara Lisboa diplomara-se em engenharia civil

modalidade quimica em 1845.

Contudo, um pensamento continuava a martelar a cabeca do autor. Por que Pedro de
Alcantara Lisboa portava o titulo de engenheiro quimico? Como todos os centraux que
haviam se especializado na modalidade quimica, ele intitulava-se engenheiro quimico,
conforme pode se verificar no Anexo III, que constitui extrato de um artigo técnico 3 por ele
publicado em agosto de 1846, em O Auxiliador da Indiistria Nacional, o 6érgdo de maior
circulagdo nos meios empresarial e cientifico da época, publicado pela famosa Sociedade

Auxiliadora da Indiistria Nacional .

O termo chemical engineer ja era conhecido no Reino Unido antes da metade do século
XIX, muito embora ndo existisse, na época, nenhum curso de formagdo deste tipo de
profissional naquele pais. A mais antiga referéncia de que se tem noticia aparece na 1* edigdo
(1839) do Dictionary of Arts, Manufactures and Mines de Andrew Ure (1778-1858), no

artigo sobre acido sulftrico (pagina 1220) onde esta escrito:
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“provision should therefore be made against this event by the chemical engineer.” 64

Por outro lado, a morte do engenheiro brasileiro ocorrera em 1885, quase coincidindo com
0 ano em que se inauguravam palestras de engenharia quimica em Londres e antecedendo,
claramente, a cria¢do, em 1888, do primeiro curso formal de engenharia quimica nos Estados
Unidos da América ®, do MIT-Massachusetts Institute of Technology, em Cambridge, do
qual descendem a maioria dos cursos de engenharia quimica no mundo, inclusive no Brasil e
que a tradi¢do anglo-saxdnica reputa como sendo também o primeiro no mundo © 0 que

aconteceu, na verdade?

O que esta tese pretende demonstrar, entre outros fatos, € que o curso frequentado por
Pedro de Alcantara Lisboa na Franca era formador de um profissional bastante identificado
com o perfil de um engenheiro quimico, tanto em termos de grade curricular, como em escopo
de atuacdo profissional. Apenas o titulo conferido ndo tinha esse nome, mas o de engenharia

civil modalidade quimica.

Também estd incluida nesta andlise a demonstracdo de que os futuros cursos de
engenharia quimica, que seriam mais tarde implantados por professores norte-americanos,
com doutorado em quimica em universidades alemas, no final do século XIX tinham, no seu
inicio, uma grade curricular semelhante aquela da Ecole Centrale des Arts et Manufactures
frequentada por Pedro de Alcantara Lisboa e por outros brasileiros. No século XX, eles
passaram a ter a feicdo dos modernos cursos de engenharia quimica, primeiramente pela

(67)

introducdo do conceito de operacdes unitdrias =’ e, mais tarde, por outras modificacdes.

Portanto, este trabalho também apresenta aspectos originais no que se refere a histdria da
quimica mundial, j4 que a historiografia oficial atribui uma origem anglo-saxdnica aos cursos
de engenharia quimica. Todavia, o exame de documentos originais do programa de estudos e
da grade curricular dos cursos da Ecole Centrale des Arts et Manufactures, bem como dos
boletins escolares de diversos engenheiros brasileiros com aquela formacdo e de documentos
escritos por Pedro de Alcantara Lisboa e por ele assinados como engenheiro quimico, como se
fard aqui, justifica a primazia francesa no ensino desta importante profissdo. Pedro de

Alcantara Lisboa ja fora citado em alguns livros e teses, como por exemplo, os ja cldssicos



31

kK ©® (69)

trabalhos de Wernec e Meirelles e Carrara , sobre a Sociedade Auxiliadora da
Indiistria Nacional e a histéria da indistria quimica no Brasil, respectivamente. Entretanto,
até hoje ninguém ainda fizera uma andlise sobre o seu importante papel na difusdo do
conhecimento quimico da época no dmbito daquele instituto que abrigava a nata intelectual e

politica do Império brasileiro.

A pesquisa aborda diferentes ramos do conhecimento que aqueles brasileiros egressos da
Ecole Centrale des Arts et Manufactures trouxeram para o Brasil. Destaque especial é dado,
todavia, ao papel por eles desempenhado na moderniza¢do da industria brasileira de agucar,
porque ao aproximar-se o final da metade do século XIX, era critica a posicdo do produto
brasileiro no mundo, com dificuldades de penetracio em diversos mercados europeus,
abastecidos com agtcar produzido localmente ou em suas coldnias, de melhor qualidade e
preco. O produto concorrente era fabricado em unidades dotadas de modernos equipamentos,
com elevada produtividade, operados e gerenciados de forma econdmica, tecnologia essa

dominada por aqueles técnicos brasileiros.

Apesar da fabricacdo do agticar ndo ser considerada como industria quimica strictu sensu,
por ndo envolver a transformacdo de uma substidncia em outra, ela envolve uma série de
etapas de processamento, do vegetal até o produto comercial, que a caracterizam como uma
indudstria de processo. A produgdo em bases comerciais requer o dominio de importantes
conhecimentos de natureza tecnoldgica, grande parte deles de quimica; envolvendo também
conceitos de engenharia quimica, ligados a operagdes unitarias como clarificagdo, evaporagio,

filtracdo, centrifugagdo, entre outras.

Por esta razdo, o autor pretende utilizar as contribui¢des trazidas por engenheiros
brasileiros graduados na Ecole Centrale des Arts et Manufactures, na difusdo do
conhecimento quimico e da tecnologia industrial de producdo de agticar, até entdo inexistentes
no Brasil, como exemplos da existéncia no Brasil imperial de uma demanda por profissionais

com o perfil de engenharia quimica.

Serdo analisados aspectos da vida profissional de apenas sete daqueles brasileiros egressos

da Ecole Centrale des Arts et Manufactures . Desses, cinco graduaram-se na modalidade
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quimica, um na modalidade construcido e um na modalidade metalurgia Esta amostra
permitird também aquilatar a versatilidade do graduado por aquela institui¢do, porque,
graduados em quimica, destacaram-se em outras atividades da economia brasileira e um
graduado em construcdo e outro em metalurgia, destacaram-se também em atividades

caracteristicas de engenharia quimica e em outras atividades de engenharia.

Dos aspectos tecnoldgicos envolvidos nos diversos ramos do conhecimento abordados,
poucos foram analisados antes por outros pesquisadores. Portanto, € inovadora a abordagem
de qualquer um desses pontos, no grau de profundidade desta investigacdo. Mais ainda se for

feita de forma integrada como est4 proposta.

A tese estd organizada em introdug@o, sete capitulos e conclusdo. Ela também contém 25

anexos.

No Capitulo 1, intenta-se apresentar, primeiramente, um panorama geral das origens da
engenharia, principalmente a sua origem militar. Segue-se um pequeno histdrico da evolucio
do papel do engenheiro militar francés, que culminou com a criagdo, no Ancien Regime, da
Ecole des Ponts et Chaussées e da Ecole du Génie Militaire de Mézieres, que foram no

mundo as primeiras escolas de engenharia civil e militar, respectivamente,.

Como ndo podia deixar de ser, grande &énfase é dada a criagdo do principal paradigma no
ensino de engenharia no mundo, a Ecole Polytechnique. O entendimento do seu projeto
pedagégico serd facilitado a partir do conhecimento das caracteristicas das suas

predecessoras.

O capitulo 2 se inicia com um panorama do atraso econdomico do paises do continente
europeu em relacdo ao Reino Unido ao final das guerras napolednicas. Analisam-se
brevemente as medidas tomadas por aqueles paises visando o seu desenvolvimento
econdmico, principalmente aquelas voltadas a criagdo de escolas técnicas de nivel superior.
No caso da Franca € feita uma andlise das institui¢des existentes e sua possivel adequagdo a

formacdo de quadros técnicos para a industria. E feito, em seguida, um relato sobre a criacio
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da Ecole Centrale des Arts et Manufactures, seus objetivos e organizacio administrativa,

entre outros assuntos.

O capitulo 3 mostra vdrios aspectos relativos aos cursos frequentados por brasileiros na
Ecole Centrale des Arts et Manufactures. Primeiramente, é feita uma exposiciio sobre o perfil
profissional do egresso da Ecole Centrale des Arts et Manufactures , os perfis profissionais
dos seus principais professores, especialmente Jean-Baptiste André Dumas, o perfil
sociolégico do corpo discente, entre outros pontos. Em seguida, apresentam-se em detalhe a
solida filosofia educacional e os métodos de gestdo totalmente inovadores da institui¢do, as
grades currriculares, as ementas de disciplinas, os critérios de aprovag@o. Finalmente, sdo
analisados os boletins escolares de diversos brasileiros que 14 estudaram, apresentando

também exemplos fac-similares de alguns de seus trabalhos académicos.

O capitulo 4 é dedicado a mostrar um panorama da sociedade brasileira no Império,
destacando alguns aspectos importantes para a andlise da atuacdo profissional dos
engenheiros brasileiros graduados pela Ecole Centrale de Arts et Manufactures. Dentre eles,
destacou-se o precdrio sistema educacional e € feito um pequeno relato da sua lenta evolucao
desde o periodo colonial até a segunda metade do periodo imperial, que enfatizou uma
formacgdo elitista voltada para as letras em detrimento do ensino das ciéncias e da sua
aplicacdo a vida pratica. Segue-se uma andlise bastante sucinta do processo de difusdo no
Brasil das ideias iluministas adquiridas por brasileiros na Universidade de Coimbra
reformada. A transmigracdo da corte portuguesa para o Brasil, por forca da invasdo francesa
do territério portugués na Europa, é abordada em linhas gerais no que se refere a sua
importancia para o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia no Brasil. Enfase especial é
dada a valorizacdo da cultura francesa na sociedade brasileira e a influéncia francesa na

organizag¢do dos cursos técnicos de nivel superior no Brasil.

Nesse capitulo, encontra-se também uma andlise, também sucinta, sobre o processo de
industrializacdo brasileira no periodo estudado neste trabalho, muito embora tenham também
sido incluidos as bases e escopo deste processo que datavam do periodo joanino. E dado
grande destaque a Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional, ji que ela foi um dos

grandes palcos de debate (o outro foi a Camara de Deputados) no ambito da sociedade
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brasileira sobre o processo de industrializagdo. Além disso, boa parte das atividades
profissionais daqueles engenheiros brasileiros foram desencadeadas por acdes dessa
instituicdo, sendo muitas delas discutidas e registradas na sua publicacdo O Auxiliador da
Indiistria Nacional. Primeiramente, € feita uma abordagem da sua atuago na formulacdo do
desenvolvimento econdmico brasileiro, com informagdes sobre a sua organizagdo e operagao.
Como a ela coube o principal papel na transmissdo do conhecimento cientifico e tecnolégico
da Europa e dos Estados Unidos da América para o Brasil, o capitulo contém também uma
andlise, a0 mesmo tempo abrangente e sucinta, do escopo de informagdes veiculadas em O

Auxiliador da Indistria Nacional.

O capitulo 5 enfoca as contribui¢gdes trazidas por engenheiros brasileiros graduados na
Ecole Centrale des Arts et Manufactures, principalmente Pedro de Alcantara Lisboa, na
difusdo da quimica no Brasil. Para melhor aquilatar o valor desta contribuic@o é analisado de
forma sumdria o que se fazia em quimica no Rio de Janeiro (Academia Real Militar, Museu
Nacional e Faculdade de Medicina), na Bahia (Faculdade de Medicina) e em Ouro Preto
(Faculdade de Farmdcia), as Unicas instituicdes do Pais envolvidas na época com o seu
ensino e pratica. Especial atencdo € dada aos livros diddticos da matéria adotados em algumas
daquelas institui¢des, enfatizando a forma como neles se encontravam expostos conceitos
importantes, como combustdo e equivalentes quimicos. O capitulo também aborda as
tentativas frustradas de implantagéo de fabrica de produtos quimicos e curso de quimica pelos
franceses d”Arcet e Dreyfus, do curso de quimica no Museu Nacional por Pedro de Alcantara

Lisboa.

O capitulo 6 trata do desempenho profissional dos engenheiros brasileiros selecionados
para andlise. Como a maior parte deles, de uma forma ou de outra, envolveu-se com indistria
de actcar e élcool, pretende-se fornecer um panorama geral desta inddstria no Brasil, para
melhor entender o impacto provocado pela transferéncia de conhecimentos tecnoldgicos
realizada pelos engenheiros brasileiros. Apresenta-se, primeiramente, de forma resumida, a
evolucdo histérica da producdo de acucar no Brasil. Segue-se uma andlise detalhada da
situacdo da inddstria na primeira metade do século XIX e dos esfor¢os empreendidos pela
Sociedade Auxiliadora da Industria Nacional para a modernizacdo da inddstria agucareira.
Em seguida, sdo mostrados os principais aspectos da nova tecnologia agucareira desenvolvida

na Franca, utilizada pelos concorrentes estrangeiros, trazidas pelos engenheiros Pedro de
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Alcantara Lisboa, Feliciano Nepomuceno Prates, Pedro Pereira de Andrada, Manuel de
Barros Barreto, inclusive os desenvolvimentos tecnoldgicos apresentados na Exposicio
Universal de Londres de 1851 relatados pelo primeiro. O capitulo € encerrado por uma analise
detalhada do desempenho profissional daqueles engenheiros em construgdo civil,
infraestrutura e cafeicultura, j4 que o precario desenvolvimento industrial do Brasil na época

ndo os induziu a atuarem naquele campo da economia.

O capitulo 7 trata das origens do curso de engenharia quimica. Primeiramente, ¢ feita uma
andlise da evolugdo histérica do ensino de quimica na Alemanha, na Inglaterra e nos Estados
Unidos da América. Segue-se um resumo histdrico do surgimento de palestras de engenharia
quimica na Inglaterra, mas que ndo constituiram um curso. Finalmente, apresenta-se, de forma
resumida, a organizacdo dos primeiros cursos de engenharia quimica nos Estados Unidos da
América: Massachusetts Institute of Technology (1888), Universidade da Pennsylvania,
(1892), Universidade de Tulane (1894) e Universidade de Michigan (1898), por iniciativa de
quimicos norte-americanos com especializagdo em universidades alemds. . A comparagio das
grades curriculares dessas instituicdes com a da Ecole Centrale de Paris permitira conferir a

primazia da criagdo do ensino dessa profissdo a institui¢do francesa.
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CAPITULO 1

O SURGIMENTO DE UMA NOVA PROFISSAO E DO SEU ENSINO

Se vocé quiser compreender qualquer coisa, observe seu inicio e seu desenvolvimento.

Aristoteles (384-322 A.C..)

1.1 De ingeniarus a ingénieur: uma profissao ligada a criatividade

Diferentes culturas tém se valido, ao longo do seu desenvolvimento, de mitos e lendas,
como ponto de partida para a discussdo de importantes temas de natureza religiosa ou
filos6fica. Um dos mais utilizados na cultura ocidental é o mito de Prometeu da mitologia

grega .

Este mito tem sido interpretado de diferentes maneiras ao longo dos tempos. Gramsci

alertou que:

“Poder-se-ia fazer uma exposi¢cdo da fortuna literdria, artistica e ideoldgica do mito de
Prometeu, estudando a sua presenga em diversas épocas e verificando a que conjunto de
sentimentos e ideias ele contribui, como expressdo sintética, em cada uma dessas
ocasides.” @

Tradicionalmente, ele é encarado como uma alegoria da revolta dos homens contra os
deuses ou o seu destino. Outros o interpretam como um simbolo da luta do homem contra a
opressdo da tirania.Muitos autores modernos, como por exemplo, o historiador norte-
americano David Landes (n. 1924) serviram-se dele para a discussdo dos aspectos éticos

®  Estas seriam

envolvidos na utilizacdo das descobertas cientificas e tecnoldgicas
simbolizadas pelo fogo de Prometeu, a ma utilizacdo delas em prejuizo da humanidade

corresponderia a abertura da caixa de Pandora.
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Seja como for, o dominio pelo homem do processo de combustdo da biomassa para
producdo do fogo e a sua utilizacdo, na culindria, na metalurgia, na fabricagdo de cerdmica,
entre outras aplicacdes, constituiu um marco fundamental na histéria da humanidade, como
registrou com bastante pertinicia o antropélogo norte-americano Carleton Stevens Coon

(1904-1981):

“A utilizagdo do fogo € a tnica diferenga evidente entre o0 homem e os outros animais. O
fogo foi a primeira fonte de energia que o homem aprendeu a usar que ndo proveio da
conversdo do alimento e do ar em energia dentro do seu corpo. No periodo do Pleistoceno
Inferior o homem produziu belas ferramentas e, sem o fogo, criou seus filhos. No
Pleistoceno Médio, ele o empregou apenas para aquecer as suas juntas na entrada de uma
caverna. No Pleistoceno Superior, ele o tomou um animal mais eficiente e durante os
dltimos oito mil anos, o0 homem encontrou cada vez mais aplicagdes para ele e queimou
quantidades cada vez maiores de combustivel. O fogo tornou-se a chave para sua rdpida
ascensdo a uma posicdo de dominio das forcas da natureza, de sua conquista e destrui¢io
parcial da terra e dos seus atuais problemas” .

Estes conhecimentos ndo foram, portanto, roubados aos deuses por Prometeu e entregues
prontos aos homens, como descrito nos classicos gregos. Eles foram criados pelos homens por

esfor¢o proprio.

A respeito, Frangois-Marie Arouet (1694-1778), o famoso escritor e filésofo francés mais
conhecido como Voltaire, fez, em 1734, uma interessante observacdo em Lettres
philosophiques, Douziéme lettre, sur le chancelier Bacon © . Segundo Voltaire, “foi na época
da mais estuipida barbdrie que estas grandes transformagdes aconteceram, na terra...” e que “é
a um instinto mecénico, presente na maior parte dos homens que devemos todas as artes e de
modo algum a integra filosofia...” . Ele aduziu “...essas artes foram inventadas por homens

ainda selvagens.”

Desse modo, anonimos artifices desenvolveram inumeraveis técnicas ©® que vieram a
contribuir de forma significativa para a estruturacdo da sociedade moderna, principalmente
em seus aspectos materiais. A existéncia de magnificos monumentos, armas e utensilios de
diferentes épocas da civilizacdo atesta o grande dominio pelos antigos de técnicas, algumas

bastante desenvolvidas, de constru¢do e de fabricacdo. Essas técnicas estiveram sempre
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calcadas em muitas regras praticas e empiricas, sem nenhuma base tedrica, acumuladas

durante séculos e transmitidas as geracdes seguintes.

Portanto, desde os tempos pré-histdricos, o homo faber, o que fabrica coisas e desenvolve
técnicas, utilizou aquele instinto, apontado pelo filésofo, para vencer a fome, os inimigos, o
clima e mais tarde as distincias. Este mesmo conceito € representado hoje pela palavra

engenho.

O termo tem origem no vocdbulo ingenium, que na etimologia latina provém de geno. A
filésofa e historiadora francesa Hélene Vérin (n.1940) em seu livro La Gloire des Ingénieurs
(1993) informa que ele significa primeiro cardter inato, natural e se diz tanto de coisas como
de pessoas e também disposicdo natural do espirito, gé€nio, inventividade. Do vocabulo

derivam ingeniosus, ingeniatus, ingenium .

Na mesma obra, ela aponta que, em italiano, o vocabulo ingegno pode significar “um
certo poder natural do espirito interno e inato que, por sua propria virtude nos impele a

"® Eo que se pode depreender, segundo ela, do que

encontrar “a coisa”’, o desconhecido
escreveu em seu livro Trattato dell ingegno dell uomo (1576) o renascentista italiano Antonio
Persio (1542-1612), um dos pioneiros da orientacdo vocacional. Interpretacdo semelhante
adotou o médico espanhol Juan Huarte (c.1530-1592), outro pioneiro da orientagdo
vocacional. Em sua obra Examen de ingenios para las ciencias donde se muestra la
differencia de habilidades que hay en los hombres, y el genero de letras que a cada uno
responde en particular (1580), ele escreveu que o vocabulo castelhano ingenio era derivado
de ingenium que significava “o poder gerador do espirito, uma forga natural que engendra as

~ 2 s . 9
nog¢des que nds utilizamos para conhecer e agir” ©),

Vale também citar que na mesma época, o poeta portugués Luis Vaz de Camdes (c.1524-

1580), utilizou o vocdbulo engenho nesta acep¢do em Os Lusiadas-Canto I, 2 (1578)

“...E aqueles que por obras valerosas
Se vao da lei da Morte libertando

_cantando espalharei por toda parte,



43

Se a tanto me ajudar o engenho e a arte.” 1o

A titulo de curiosidade, pode-se mencionar que na base da estatua do grande Isaac Newton
(1643-1727), na capela do Trinity College da Universidade de Cambridge na Inglaterra, estd
gravada a inscricdo: Newton humanum genus ingenio superavit [Newton superou pelo

engenho o género humano].

Em portugués, engenho é usado em outra acep¢do, como de moenda de cana ou planta
industrial para a producdo de agicar. O mais célebre exemplo de utilizacdo do vocdbulo desta
forma encontra-se no Proémio da obra Cultura e opuléncia do Brasil por suas drogas e minas

(1711) de autoria do jesuita italiano André Jodo Antonil (1649-1716), como segue:

“Quem chamou as Oficinas, em que se fabrica o Acicar, Engenhos, acertou
verdadeiramente no nome. Porque quem quer que as vé, e considera com reflexdo que
merecem, € obrigado a confessar que sdo uns dos principais partos e invengdes do engenho
humano, o qual como pequena por¢do do Divino, sempre se mostra no seu modo de obrar
admirégvel.” 1",

Em castelhano, o vocébulo ingenio também tem estas duas acepcdes 2.

No texto de Antonil, observa-se que o vocdbulo tem também o sentido de invento ou
invencdo, que também existe em latim. O mesmo ocorre na lingua italiana, em que ingegno

denota duas idéias distintas, o produto em si e a habilidade intelectual para produzi-lo '?.

O latinista francés Félix Gaffiot (1870-1937) apresentou, em seu famoso dicionario
Dictionnaire Latin/Frangais (1934), entre as inimeras acepc¢des da palavra ingenium em
latim, aquela de invengao U9 Ele utilizou como fonte o escritor romano Tertuliano (155-

222).

Ja o engenheiro norte-americano James Kip Finch (1883-1967), em seu livro The Story of
Engineering (1960) afirmou que aquele escritor foi o primeiro a utilizar, por volta do ano 200,
o termo no sentido de maquina bélica, quando ao descrever um antigo ataque romano a

Cartago, relatou que os defensores ficaram surpresos com o uso pelos atacantes de um
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“novum extraneum ingenium”, que nada mais era que um ariete ja empregado pelos assirios
15 . - . . . .

15 Por outro lado, na introducdo do mesmo livro, o autor informa que “Tertuliano referiu-se
a um antigo equipamento bélico, um ariete, como um ingenium, uma inveng¢éo ou produto do

génio” e

Estes equipamentos bélicos foram referidos de forma diferente por um autor romano ainda
mais importante. O arquiteto romano Marcus Vitruvius Pollo (c.80 A.C.-c.15 A.C.), em sua
obra De Architectura- Liber Decem, refere-se a eles como machinae [méquinas] 47" Na
realidade, apesar de descrever vérios tipos de méquinas, nesse Livro Décimo sobressaem as
maquinas de guerra, em especial as capazes de destruir ou ultrapassar muralhas. Isto reforca
mais ainda o argumento de que ingenium, como entidade material, seria melhor entendido

como invento ou invencdo, como parece ter sido a inten¢@o de Tertuliano.

Por outro lado, o filésofo muculmano Abu Nasr Al-Farabi (c.870-950), em sua obra De
scientiis, em traducdo de 1141 feita pelo filésofo espanhol Domingo Gundisalvo (c.1110-

1181), escreveu que:

“A ciéncia dos engenhos (de ingeniis) nos ensina o meio de imaginar e de inventar a
maneira de ajustar os corpos naturais por um artificio ad hoc conforme um cdlculo

‘o . . . 18
numérico de tal sorte que daf obtenhamos o uso que nés desejamos”. '¥

Cabe aqui, a titulo de curiosidade, transcrever uma das mais interessantes, e também uma
das mais aceitas definicbes da engenharia, que € aquela formulada pela ABET, Inc. —
Accreditation Board for Engineering and Technology , que certifica nos Estados Unidos da

América os programas de ensino de ciéncia aplicada, computacdo, engenharia e tecnologia

das universidades daquele pafs ha mais de 75 anos 19" da seguinte forma @0,

“A profissdo na qual o conhecimento das ciéncias matemadticas e da natureza obtido por
meio de estudo, experiéncia e pratica € aplicado com bom senso para desenvolver meios
para a utilizacdo de forma econdmica, dos materiais e forcas da natureza em beneficio da
humanidade”.
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Além das acepgdes referidas, os idiomas espanhol, italiano e portugué€s também admitem
uma terceira, que € a de maquina, principalmente se se referir a uma maquina de guerra ou
engenho bélico. Nesta acep¢do de engenho bélico, todos esses vocdbulos também derivam do

. . . p . p . Ao (1)
mesmo ingenium latino, que parece também ter produzido os vocabulos engin em francés
e engine em inglés @2 Cabe referir que, em inglés, é obsoleto o uso da palavra engine no
sentido de habilidade natural, talento, e que constitui um arcaismo emprega-lo para significar
um agente, meio ou instrumento para realizar uma tarefa; ele é utilizado hoje apenas como

maquina, bélica ou ndo, motor e locomotiva @3,

J4 os profissionais ligados ao projeto e construcdo de engenhos, com objetivos militares
ou civis, foram originalmente designados como ingeniosi, também no século II, conforme se
depreende de uma carta @ de Plinio, o Jovem (c.61-c.112) ao imperador Trajano (53-117) da

seguinte forma:

“Arquitetos ndo podem te faltar. Ndo hd nenhuma provincia que ndo possua homens peritos e engenhosos.”

O termo sofreu muitas modificacdes, principalmente na Idade Média. Por exemplo, o
Webster Dictionary (2nd. Edition,1983) informa que o vocdbulo inglés engineer provém do
latim vulgar ingeniarus, equivalente a ingenia(tus), do qual derivou ingeniator (latim vulgar)
e depois engigneor (franc€s arcaico) e mais tarde engyn(e)our (ingl€s arcaico). O diciondrio

L, . . A . . . N . 25
também registra os termos engineur (francés arcaico) e engigner (inglés arcaico) @3

Exemplos do uso desses vocdbulos podem ser encontrados na literatura. Por exemplo,

para engigneor, encontra-se o seguinte trecho, da literatura francesa, datado de 1160 @0

“Carperntiers e engigneors

Bon fevres et bons ferreors”.

Para Heléne Vérin, desde o século XII, a palavra engegneor designava tanto * construtor

de “engins”, de maquinas, mas também, o mecanico, o arquiteto, aquele que faz os planos de

um trabalho e dirige a sua execugdo” *”.
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Ja o atual vocabulo ingénieur, embora mais moderno, é também relativamente antigo. No

século XIV, o rei Carlos V (1338-1380) da Franca estabeleceu um decreto relativo a “Nos

ingénieurs des ponts et chaussées [nossos engenheiros de pontes e caminhos], conforme

relatou T.Q. Cottelle em seu livro Esquisse historique sur l’intitution des ponts et chaussées

en France (1848) @8

Na Encyclopédie de Diderot no século XVIII, pode-se ler que:

“o nome ingénieur demonstra a destreza, a habilidade e o talento que estes oficiais devem
ter para inventar. Chamavam-nos antigamente engeigneurs da palavra engin que significa
maquina, porque as maquinas de guerra tinham sido inventadas, em sua maior parte, por
aqueles que as colocavam em operacdo na guerra. Ora engin vem de ingenium; em mau
latim estas mdquinas eram mesmo chamadas ingenia .* *%

A mesma fonte informava que naquela época, distinguiam-se trés tipos de profissionais:

“Uns para a guerra; eles devem saber tudo o que concerne a construgdo, ao ataque e a defesa
das pracas. Os segundos para a marinha, que sdo versados no que se refere a guerra e ao
Servico no mar; e os terceiros para as pontes e os caminhos [ponts et chausséees], que estdo
perpetuamente ocupados com a perfeicdo das grandes estradas, com a construgdo de pontes,

L .00 (30
com o embelezamento das ruas, da distribuicdo e reparo dos canais”. ¢*

Modernamente sdo usados os vocdbulos engineer e ingénieur, em inglé€s e francés

respectivamente. Os vocabulos Ingenieur e unKenepwr [pron. ingenier], em alemao e russo,

respectivamente, provém do francés.

O conhecimento da evolug@o histérica da profissdao, que serd apresentada de forma

resumida a seguir, permitird entender a razdo nao s6 da preponderancia do vocdbulo francés

como a sua utilizag@o, durante bastante tempo, nestes diferentes contextos, principalmente o

militar.

1.2 A engenharia assume um novo papel
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Quattrocento é como os historiadores italianos chamam o século XV (31), que foi um dos
mais marcantes periodos da histéria do mundo. Por exemplo, a invencdo da técnica de
impressdo em tipos mdveis por volta de 1455 por Johann Gensfleisch Gutenberg (c. 1397-
1468) facilitou de uma vez por todas a disseminacdo do conhecimento e ajudou a fraturar o
monopolio da informacdo exercido durante séculos pela Igreja Catdlica. Na mesma época, a
tomada de Constantinopla, em 1453 pelos turcos, fechou as rotas terrestres de comércio com o
Oriente, obrigando os europeus a criarem rotas maritimas alternativas. Em sua epopeia das
grandes navegacdes, os portugueses “descobriram novas ilhas, novas terras, novos mares,
novos povos, € 0 que mais é: novo céu, novas estrelas”, no dizer do cosmégrafo portugués
Pedro Nunes (1502-1578) em seu livro Tratado em defesa da arte de marear (1537) G2 Em
1492, o navegador italiano Cristévdo Colombo (c.1451-1506), a servico da Espanha,

descobriu um novo continente.

Para a ocorréncia desses eventos contribuiram outros que haviam acontecido na Idade

Média. Alguns deles, como por exemplo, a transmissdo pelos drabes dos conhecimentos
: : R L ce . L 33

chineses relativos 2 fabricacdo e utilizacio do papel, da bissola e da pSlvora ® foram

fundamentais.

Quattrocento é também a forma com que os historiadores italianos se referem ao
periodo dureo de um importante movimento cultural, o Renascimento, que se iniciara na Itdlia

no século anterior e que, continuando no século seguinte G

, acabaria por se espalhar pelo
resto da Europa. O Renascimento trazia dentro de si uma visdo antropocéntrica (o homem € a
medida de todas as coisas), que ja existia na Grécia cldssica, em oposicdo a visdo teocéntrica,
predominante na sociedade medieval. Muito embora recuperasse valores da cultura classica-
dai o seu nome- dela ndo foi uma cépia, mas utilizou os mesmos conceitos, aplicados de

forma diferente a uma nova realidade.

Racionalismo, naturalismo, individualismo, hedonismo foram incentivados, com
profundas influéncias em diversos aspectos da cultura, na literatura, na politica, nas ciéncias,
nas artes e também na engenharia. Ainda hoje podem ser contempladas pinturas, esculturas,
prédios, catedrais, fortalezas magnificos, que atestam ndo s o extremo bom gosto dos seus

autores, como a feliz combinacdo de conhecimentos de natureza artistica e técnica.
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Alids, esta foi também uma das mais importantes caracteristicas do Renascimento, o
universalismo que considera que o homem deve desenvolver todas as dreas do saber. Na Itélia
do século XV, a educacdo de um artista era bastante ampla, fazendo com que “...o papel do
artista muitas vezes..” se sobrepusesse ‘“na mesma pessoa, aos papéis de arquiteto, engenheiro
de fortificacdes, especialista em balistica” ®>. Sua formacio era desenvolvida em corporacdes
de oficios, semelhantes as de outras profissdes, mas com liberdade para criar, diferentemente
das outras, em que a inovacdo era proibida ®®. O aprendiz, sob a orientacio do mestre,
procurava trabalhar em pintura, escultura, arquitetura e ourivesaria, antes de especializar-se

37 . .
( ), S€ assim O quisesse.

Eram, portanto, verdadeiros polimatas. Eles ndo frequentavam a universidade, pois se esta
ndo se interessava pelas artes ou pelas técnicas, a ndo ser aquelas ligadas a medicina 68
também nao se interessaria pela formacdo de um profissional que dominasse varias delas. Um
deles, Leonardo da Vinci (1452-1519), declarava-se humildemente um uomo sanza lettere

[um homem iletrado] @9

Como muito bem observou o historiador das ciéncias francés Bertrand Gille (1920-1980)
em seu livro Les ingénieurs de la Renaissance (1964) deve-se prestar mais atencdo as

concomitincias do que as relacdes de causa e efeito. E aduziu:

“Uma revolucdo técnica deu aos homens do Renascimento todas as facilidades materiais
que servirdo de indispensavel suporte. Uma nova forma de pensar sugeriu aos engenheiros,
aos técnicos- nao se sabe bem ainda que nome lhes atribuir- os passos que os conduzirdo a “
inven¢@o”. Novas estruturas sociais permitiram enfim de uma vez que uns conseguissem o
desabrochar de seus conhecimentos e que outros aprendessem a se servir das novas
técnicas.” 40

Governantes mais sagazes perceberam que tais profissionais teriam um importante papel
ndo s6 nos seus esforcos de afirmagdo do poder real, como numa correcio de rumo na
economia, langando as bases de um futuro mercantilismo, através de politicas técnicas. Face a
inexisténcia na época destes profissionais na Franca, o rei Luis XI (1423-1483), por exemplo,
importou técnicas novas, por meio de incentivo a imigragdo de técnicos estrangeiros. Da

mesma forma, seu pai, o rei Carlos VII (1403-1461) atraiu engenheiros militares estrangeiros.
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Outros exemplos foram o rei Henrique VI (1421-1471) da Inglaterra que, em 1452, mandou
trazer hingaros e bo€mios para aperfeicoar os trabalhos das minas no seu pais e a Russia
importou italianos para ensinar aos russos a arte renascentista da Itdlia para construir paldcios

e fundir canhoes. “V

Os profissionais italianos eram todos eles muito valorizados pelos governantes da época,
dada a sua extrema competéncia e versatilidade. Oportunidades de trabalho sempre
apareceram, principalmente em seu proprio pais. No século XIV, apesar de ndo ter unidade
politica, a Itdlia estava longe da confusdo que conhecera na Idade Média. Mesmo assim,
encontrava-se fracionada em indmeros estados, de diferentes tamanhos e regimes politicos e
em permanente estado de beligerancia “20s principais poderes estavam concentrados no
Reino de Népoles que controlava o sul da peninsula, os estados papais, as republicas de
Florenca e Siena na parte central, os ducados de Savédia e Mildo e as republicas de Génova e

Veneza na parte setentrional.

Era, portanto, uma organizagdo apoiada sobre a riqueza de algumas cidades e sobre a
ascensdo de alguns tiranos que, em geral, tinham iniciado suas carreiras como militares.
Assim, por exemplo, em Mildo os Sforza sucederam aos Visconti, enquanto em outras
cidades, outras familias fortaleciam suas posi¢des, como os Malatesta em Rimini ou os
Montefeltro em Urbino. O mesmo ocorria em diferentes localidades da Itdlia, em Roma, em
Népoles, nas reptiblicas de Veneza, Siena, Génova e Florenca. Desta forma, este movimento
intelectual, inclusive o técnico, foi-se ampliando em todas essas cortes e eram elas que

contratavam os futuros engenheiros, independentemente do seu local de nascimento.

. 43 L. o g . . .
De acordo com Gille *?, “estes principes italianos acabaram por criar os primeiros centros

de pesquisa, onde ciéncia e técnica ocupariam as mentes’ de doutores, matematicos,
. . . .. (44 . .

engenheiros e também de muitos condottieri 9 Ele prosseguiu escrevendo que constituiam

“centros de importancia e de interesses diversos, conforme o dinamismo dos seus dirigentes,

conforme a atividade das cidades, conforme a riqueza das bibliotecas.”

Grande mérito € devido aos duques de Urbino da familia Montefeltro, primeiro Frederico

IIT (1422-1482) , seguido do seu filho Guidobaldo (1472-1508). Eram ambos condottieri, mas
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tanto utilizavam seu tempo em combates, procurando manuscritos raros, como também
discutindo com os sdbios e artistas que frequentavam a sua corte. Como resultado, a biblioteca
de Urbino tornou-se, na época, uma das principais na Europa. Abrigava tanto as obras
famosas da antiguidade classica, como os novos livros que os sdbios iam produzindo, varios

deles dedicados aos duques (@2)(46).

Frederico Montefeltro foi educado pelo famoso pedagogo e humanista Victorino da Feltre
(1378-1446), que o tornou um dos raros militares letrados daquela época. Ele convidou varios
daqueles novos engenheiros que surgiam para construir as muralhas da cidade, bem como
para embelezd-la. Os mais conhecidos foram Luziano Lauranna (c.1420-1479) (47),
Bartolomeo Corradini dito Fra Carnevale (c.1425-1484) “®, Baccio Pontelli (1450-1492) ¥

e o célebre Francesco di Giorgio Martini (1439-1501) ©* GV,

Entre as muitas pessoas que frequentaram a corte de Urbino e que 14 trabalharam, devem
ser mencionadas pelo menos duas, cujos livros vieram a ter uma enorme influéncia no futuro.
Piero della Francesca (1410-1492) foi, ndo s6 um grande pintor, como também um excelente

©2 ¢ talvez o verdadeiro criador da geometria descritiva. Ele escreveu De

matemético
perspectiva pingendi, em italiano, entre 1470 e 1486, onde se encontravam registradas as
pesquisas sobre perspectiva e Otica realizadas por Filippo Brunelleschi (1377-1446), Lorenzo

Ghiberti (1378-1455) e Leon Batista Alberti (1404-1472).

Lucca Paccioli (1445-1517), a conselho do seu preceptor Piero della Francesca,
frequentou a biblioteca de Urbino, onde aprimorou seus conhecimentos de matemdtica ©>.
Em 1494, escreveu Summa de Arithmetica, Geometria proportioni et proportionalita. Além
da parte original realizada por ele, esta obra de Paccioli contém uma compilagdo do
conhecimento matemético da época; e, por isto, constitui um documento muito importante por
permitir estabelecer comparagdes com obras anteriores. Mas, foi a terceira parte da obra,
intitulada Particulario de computies et Scripturis [Das contas e escritas] que o tornou famoso,
pois ali era introduzido, pela primeira vez, a contabilidade das partidas dobradas, base da
moderna contabilidade e que teve uma profunda influéncia no comércio e na economia dali

para a frente. Ele, por sua vez foi professor de geometria de Leonardo da Vinci S que

. . .. . 55
ilustrou o seu livro De divina proportione ©°.
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Outra corte, ainda mais poderosa que a de Urbino, foi a de Mildo. L4 eram senhores os
Sforza, também antigos condottieri. Os duques Francesco Sforza (1401-1466) e seu filho
Ludovico Sforza (1452-1508) também acreditavam que o convivio com cientistas, artistas,
engenheiros, a quem era franqueada a valiosa biblioteca, poderia ndo s6 contribuir para o

enriquecimento intelectual de todos como servir de base para o aumento do poder da sua casa.

Podem ser citados exemplos de importantes realiza¢des técnicas, muitas delas ligadas a
construcdo de canais e eclusas. Devem ser especialmente mencionados o canal ligando as
dguas do rio Tessino e lago Maggiore a Mildo, por onde se transportavam os marmores para a
construcdo da catedral, o canal ligando o lago de Como a Mildo e o canal ligando Mildo a

Pavia ©?,

Na corte de Mildo, Leonardo da Vinci trabalhou durante 16 anos. Tratava-se de uma das
maiores mentes que a humanidade ja produziu até hoje e, tipifica, mais do que qualquer outro,
o homem renascentista, polimata, devido & vasta gama de seus interesses intelectuais e ramos

do conhecimento em que atuou. Dele se disse que:

“Ele ndo foi o maior cientista ou engenheiro ou pintor ou escultor ou pensador da sua época; ele foi
) o o 57
meramente o homem que foi todas essas coisas juntas e em cada uma delas rivalizou com o melhor.” ©”

Muito embora seja atualmente mais conhecido pela sua atividade artistica na pintura e
escultura, exerceu também, com desembaraco, a arquitetura e engenharia civil e militar, sendo
também cientista e inventor. Em diversas ciéncias foi pioneiro, como na astronomia, na
matemadtica, na mecanica, na biologia, na anatomia, na geologia. Tudo o que pensou e
observou foi por ele registrado durante quarenta anos. Muito embora uma boa parte da sua
obra tenha sido perdida, foram preservadas cerca de 6.000 pédginas, hoje organizadas em
colecdes, que se encontram guardadas em vdrias cidades da Europa. Nestes documentos suas

ideias sdo apresentadas em texto e ilustradas por magnificos desenhos.

Entre os documentos, vale a pena conhecer, para os objetivos deste trabalho, uma carta
que ele, escreveu em 1482 a Ludovico Sforza, Duque de Mildo, candidatando-se a um
emprego em sua corte °. Os termos da carta eram bastante objetivos e nela ele oferecia seus

servigos de engenheiro militar, engenheiro civil, arquiteto, escultor e pintor.
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“Mui ilustre senhor”, iniciou ele “tendo agora visto e considerado suficientemente os
experimentos de todos aqueles que se colocam como mestres e artifices na arte de
instrumentos de guerra... atrevo-me , sem prejuizo a ninguém, a revelar meus segredos a
Vossa Exceléncia e entdo colocar-me a disposi¢do para executar, conforme seu desejo € no
devido tempo, todos os artigos listados a seguir” , artigos esses, por ele organizados em nove

itens, que eram todos equipamentos bélicos.

E ele os descreveu em detalhes:”Eu tenho modelos para pontes que sio muito leves e
fortes e extremamente faceis de transportar...uma variedade infindavel de arietes e de escadas
de assalto...métodos para demolir qualquer cidadela ou fortaleza que ndo tenha sido
construida de pedra...morteiros que sdo muito praticos e faceis de transportar, com os quais se
pode atirar pedras pequenas como granizo, € do qual a fumaca causard grande terror ao
inimigo... passagens subterrdneas em curva que posso construir silenciosamente...carros
blindados cobertos, seguros e inexpugndveis, que penetrardo nas fileiras inimigas com sua
artilharia...canhdes, morteiros e artilharia leve de formas praticas e belas...engenhos para
arremessar pedras grandes, catapultas lancadoras de fogo e outros dispositivos incomuns de
admiravel eficiéncia.” “Em resumo”, ele concluiu, “para qualquer situacio posso inventar um

variedade infinita de mdquinas tanto para defesa como para o ataque.”

Em seguida ele passou a oferecer os seus servicos como arquiteto e engenheiro civil,
escrevendo que “em tempo de paz, acredito que posso lhe dar uma completa satisfacio e
igualar qualquer pessoa em arquitetura no projeto de edificios publicos e privados, € no
transporte de dgua de um local para outro.” E prosseguiu relatando as suas habilidades,
dizendo que “posso, além disso, executar escultura em marmore, bronze ou barro, também na
pintura posso fazer, qualquer tipo de trabalho tanto quanto qualquer outra pessoa...”. E
finalmente, terminou a sua mensagem, dizendo que “além disso, gostaria de realizar o
trabalho do cavalo de bronze, que deve cobrir com imortal gléria e honra a auspiciosa

memoria de seu pai e da ilustre casa de Sforza”.

A andlise dos documentos mostra que Leonardo da Vinci colocou no papel, sob a forma

de imagens, as propostas de equipamentos bélicos feitas ao duque de Mildo ®”. Em seu livro
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The Science of Leonardo (2007), o fisico e ecologista austriaco Fritjof Capra (n.1939)
informou que “Leonardo nio separou o processo de projeto- a configuragdo abstrata de
elementos multiplos- do processo da produgdo material”. Ele prosseguiu, escrevendo que
“entretanto, ele sempre pareceu estar mais interessado no processo de projeto do que na sua
realizacdo fisica. Vale a pena lembrar que a maior parte das maquinas e dispositivos
mecanicos que ele inventou, projetou e apresentou em desenhos espléndidos ndo foram
construidos; a maior parte dos seus inventos militares e esquemas de engenharia civil ndo
foram realizados; e apesar de ser famoso como arquiteto, seu nome nio estd ligado a nenhum
edificio conhecido.” E terminou : “Mesmo como pintor ele parecia estar mais interessado na

solu¢@o de problemas de composi¢do- o discorso mentale-do que na finalizagao real da obra
(60) »

De qualquer forma, ele trabalhou como engenheiro, tanto civil como militar, em vérios
lugares da Italia. Por exemplo, um decreto de Cesare Borgia (1476-1507), duque da Romagna,
datado de 18 de agosto de 1502, estabelece que ““...n6s incumbimos e ordenamos que 0 nosso
muito excelente e muito querido arquiteto privado e engenheiro geral [Familiare Architecto et
Ingegnero Generale] Leonardo da Vinci, ..., € que tem nossa Comissdo para inspecionar seus
fortes e fortalezas, para que possamos equipd-las de acordo com suas exigéncias e o
julgamento dele... e sendo nosso desejo que para todos os trabalhos a serem feitos em nossos

dominios qualquer engenheiro seja compelido a consultd-lo e a agir conforme sua opinido...”
61)

Afirmava-se a importancia do engenheiro de uma vez por todas. Nenhuma sociedade
poderia mais ser chamada de moderna se ndo contasse com este tipo de profissional. Dali para
a frente, a ele ndo caberia mais ser um valioso técnico, embora subalterno, que trabalhava
como carpinteiro, fundidor, construtor, mecénico ou hidraulico. Ele deveria entender de tudo
isso, mas estaria agora mais voltado para desenvolver a sua capacidade de pensar, de imaginar
os resultados, de calculd-los, de combinéd-los e que isto se tornaria uma arte distinta da
construcdo. O engenheiro ird se transformar no homem da concepcio, o homem do projeto.
Este saber serd traduzido nao sé através do memorial descritivo da obra ou maquina, mas do

or¢amento para realizar a materializacdo fisica do empreendimento.
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Para Gille ©¢? ,

“a transformag@o mais sensivel € a aparicdo de um novo tipo de homem. Ele ainda ndo esta
completamente definido ao fim do segundo terco do século XV. Ele ndo aparece em toda a
sua complexidade sendo a partir do dia em que artilharia tornou-se dominante na vida
militar”.

Apesar de reconhecer que, em setembro de 1494, os canhdes nao mais constituissem uma
novidade, Vérin afirma que naquela ocasido ocorreu um importante ponto de inflexdo na
histéria da humanidade ®®. Afinal de contas, considerava-se entio que as cidades italianas
fossem inexpugndveis e a cidade de Génova rendeu-se sem resisténcia, devido ao terror

causado a populagéo pela ameaca dos canhdes (de 2,50 m de comprimento) da frota francesa.

Para melhor entender isso, é importante considerar a diferenca que se fazia na época entre
invencdo e inovacdo, diferenca esta que desapareceu entre os séculos XVIII e XIX com as
revolucdes politicas e industriais. Pensava-se entdo que a invengdo, o in-ventus, fosse uma
redescoberta, o reaparecimento de algo existente, esquecido ou ignorado e que estivesse na
ordem das coisas. Por outro lado, a inovagdo, o in-novare, era temida por representar uma
irrup¢do da novidade total e por destruir a ordem legal das coisas. Neste sentido, o canhdo
representava uma inovagao. Vérin utiliza a argumentacdo do humanista francés Louis [1&€ Roy
(c.1510-1577) que, em sua obra Des vicissitudes ou variétés des choses em [univers, de
1579, aponta que sob o nome de “progresso da Renascenca”, imprensa, bissola, grandes
descobertas, devem também ser acrescentados a sifilis, que os antigos ndo conheciam e o
canhdo, “inimigo da virtude generosa que ele destréi de forma indiferente, rompendo tudo

aquilo que encontra.”

Realmente, tratava-se de uma grande mudanca. A artilharia rompia permanentemente o
equilibrio de poder entre as cidades, os estados e os paises e entre senhores feudais, principes,
reis e imperadores. Passariam a prevelecer, dali para a frente e de forma esmagadora, as

poténcias que dispusessem de meios financeiros e de organizacdo necessdrias a utilizacdo

macica das novas armas e da construgdo de fortalezas resistentes a sua agao.
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1.3 O surgimento dos Corpos de Engenharia na monarquia francesa

A forte presenca do Estado em tudo o que se refere a defesa do territério nacional, a
criacdo das infra-estruturas necessdrias a essa defesa, a organizag¢do da producdo industrial e
sua circulagdo, entre outras praticas, € uma caracteristica permanente da politica do Estado
francés. Ela nasceu no Antigo Regime, mas foi adotada pelos diferentes regimes
revoluciondrios que se seguiram. A importincia atribuida pelo Estado francés a este poder
absoluto e as necessidades do mesmo de contar com pessoas e técnicos altamente qualificados
para a criacdo e execugdo dos projetos e o controle das grandes obras empreendidas estdo na
base da criacdo, primeiro dos Corpos de Engenharia [Corps du Génie] e, mais tarde, das

Escolas de Engenharia.

Isto ndo aconteceu na Inglaterra, cuja evolugdo politica no século XVII trilhou um
caminho diferente do percorrido pela Franca e depois, seguindo o exemplo francés, por outros
paises como Prussia e Russia.. Na Inglaterra, o absolutismo real era questionado pelo
parlamento, conduzindo a primeira revolucdo que se produziu em 1642, dando lugar a
decapitacdo do rei Carlos I (1600-1649) e ao governo de Oliver Cromwell (1599-1658), no
periodo de 1649 a 1658. Mais tarde, a monarquia foi restaurada com Carlos II (1630-1685),
que reinou de 1660 a 1685; em 1688, a Revolugdo Gloriosa destronou seu irmdo Jaime II
(1633-1701), sucedido por seu genro Guilherme III (1650-1702), mantendo-se assim a
monarquia, mas submetida ao parlamento. Portanto, na Inglaterra ndo existiram as condig¢des
politicas que, baseadas na preponderancia do Estado, permitissem o surgimento de Corpos de

engenharia a seu servigo.

Enquanto isso, na Franca ocorria o contrdrio, com um refor¢co do absolutismo real. Por
volta de 1640 reinava Luis XIII (1601-1643), tendo seu ministro Armand Jean du Plessis
(1585-1642), o Cardeal de Richelieu, ascendido a uma posi¢do preponderante, ja em 1624,
continuando a politica de fortalecimento do estado francés implantada durante o reinado de

Henrique IV (1553-1610).

Em seu Testamento Politico, Richelieu escreveu que:
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“Dever-se-ia estar privado de bom senso para desconhecer o quanto € importante para os grandes Estados ter
. . 64
suas fronteiras bem fortificadas.”

A morte do monarca e do seu ministro, juntamente com a menoridade do principe herdeiro
fizeram com que governasse, de fato. o Cardeal Jules Mazarin (1602-1661), primeiro em
nome da regente, a rainha Ana d”Austria (1601-1666), e, depois em nome do rei Luis XIV
(1638-1715). Com a morte do Cardeal Mazarin em 1661, Luis XIV, com 23 anos, assumiu de

fato o poder na Franca e em seu primeiro discurso afirmou que :

“Até este momento tive o prazer de confiar o governo dos meus negdcios ao falecido
Cardeal. E chegada a hora para que eu os governe por mim mesmo. Os senhores
[secretdrios e ministros de estado] me ajudardo com os seus conselhos quando eu os pedir.
Eu lhes solicito e ordeno a ndo selar nenhum decreto exceto por minha ordem (...) eu lhes
ordeno nada assinar nem mesmo um passaporte...sem meu comando: a prestarem contas
todos os dias e a ndo favorecerem ninguém” 6

Durante seu longo reinado, ele cercou-se de ministros muito competentes. Para os
objetivos deste trabalho, deve ser mencionado, na area econdmica, o ministro Jean-Baptiste
Colbert (1619-1683), que incentivou a criacdo de importantes empresas estatais para a
fabricacdo de artigos de luxo como tapetes de Gobelin (1664), de espelhos de Saint-Gobain
(1665), de rendas de Auxerre (1667) e de outras, colocando a Franca em uma posi¢ao de
lideranca na Europa. Ele também dotou a Franga de muitas academias e instituicdes como a
Académie des Sciences de Paris (1666), o Observatoire de Paris (1667), a Académie de
Musique (1669), a Académie d Architecture (1671), que vieram juntar-se a outras importantes
institui¢des como o College de France (1530), o Jardin du Roi (1635) e a Académie de

Peinture et Sculpture (1648), que ja existiam.

No que tange as forgas armadas, a Franca ndo dispunha de um exército regular, quando
Luis XIV chegou ao poder. Como escreveu o historiador francés Ernest Lavisse (1842-1922),

ao relatar a situacdo em 1661,em sua alentada Histoire de France (1911):

“o rei da Franca, apesar de ter feito guerras quase continuamente durante séculos, ndo
possuia um exército organizado..Ndo havia nenhuma administracio para a guerra
regularmente constituida, nenhum servico [de suprimento] metédico de municdes, de
alimentos,ou de hospitais. O armamento e as tdticas encontravam-se ultrapassadas de um
século,a infantaria era desprezada, a cavalaria permanecia o ramo nobre. Os servigos de
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artilharia e engenharia eram subordinados...A criacdo de um exército real foi trabalho de
tr€s homens, [Michel] Le Tellier [1603-1685], seu filho [Frangois-Michel Le Tellier,
marqués de] Louvois [1641-1691] e o Rei.” €9

O historiador norte-americano Frederick B. Artz (1894-1983) informou que Luis XIV ja
tinha, em 1678, um exército permanente, que era ndo sé o maior como o melhor equipado na

Europa desde o Império Romano 7

. Ele acabou sendo paulatinamente organizado em
infantaria, cavalaria e artilharia, com uma hierarquia de oficiais € um sistema regular de

promocgaes.

No que se refere a artilharia, a invengdo do canhdo, ao final da Idade Média, tornara
obsoleta a antiga fortaleza, projetada para outro tipo de ataque. Ela dera lugar a um castelo a
italiana e a uma nova concepg¢éo de praga-forte. Era um novo projeto; passava-se da fortaleza
medieval para uma fortificacdo, geométrica e matematicamente calculada, que exigia
ingegnours ou ingénieurs cada vez mais sdbios, capazes de dominar uma nova poliorcética

©® nascendo desta forma o ingénieur du roy.

Este saber era de origem italiana. O historiador francés Edgard Boutaric (1829-1877), em
sua obra Institutions militaires de la France avant les armées permanentes (1863), escreveu
que: “A Itdlia nos forneceu os primeiros ingénieurs/...] Durante quase todo o século

dezesseis, foram também a estrangeiros, a italianos que se confiou o cuidado de proteger

(69)

nossas pragas-fortes por fortificacdes = . Alids, das obras sobre fortificacdes, sabe-se que, no

periodo de 1554-1600, das 32 obras recenseadas, 26 eram italianas, 4 francesas, duas

~ A (70
espanholas, uma alema e uma em holandés a0,

Boutaric relatou que, no mesmo periodo, destacaram-se também ingénieurs du roy

franceses como Jean Erard de Bar-le-Duc (1554-1610) e Claude Castillon (c.1560-1616), que

71)

acabaram fazendo escola ", a ponto de no reinado de Henrique IV (1553-1610) serem

empregados apenas ingénieurs franceses 72

A defesa das fronteiras fora sempre uma preocupacdo permanente dos reis € ministros

franceses, tendo o rei Carlos VII (1403-1461) designado, por volta de 1445, os primeiros
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(73)

inspetores e fortalezas '~’. Apesar disso, antes de Henrique IV nio haviam engenheiros

.. . . . o 74
profissionais pagos pelo estado, o que era uma lacuna importante no servico militar 7%,

A estruturacdo desta carreira ocorreu a partir de 1599, quando Maximilien du Béthune,
duque de Sully (1560-1641), o poderoso ministro do rei Henrique IV, reassumiu, em 1599,
suas antigas funcdes de superintendente das financas, da artilharia, das constru¢des e das

fortificacdes ™ Foi entdo estabelecido um organograma 76)

, em que aos ingénieurs du roy
caberia supervisionar os trabalhos de reforma ou construcido de fortalezas executados por
terceiros, existindo pelo menos dois niveis hierdrquicos entre os ingénieurs du roy e o

surintendent des fortifications, cargo ocupado pelo préprio Sully.

Em 1658, o cardeal Mazarin fez uma importante modifica¢do, criando a fungdo de
Comissaire Général des Fortifications para qual nomeou Louis Nicolas de Clerville (1610-
1677), um ingénieur du roy , que asseguraria o controle técnico e contédbil dos trabalhos em
todo o reino. Ja no reinado de Luis XIV, foi nomeado em 1673, o engenheiro Sébastien Le
Pestre de Vauban (1633-1707) como Comissaire en Second; com a morte. de Clerville,

Vauban recebeu, em 1678, a titularidade dada pelo rei.

Nessa época, por solicitagdo de Louvois, Vauban escreveu Mémoire pour servir
d’instruction sur la conduite des sieges [Memoria para servir de instru¢do sobre a conducio
de sitios], em que, entre outros assuntos, ele discutiu sobre a necessidade e os meios de
formar um corpo de sapadores sob a ordem de engenheiros e voltada para os trabalhos dos
sitios 77 . Ele voltou a insistir no assunto durante o dificil sitio de Phillipsbourg em 1676 a8,
A esta altura, segundo o historiador militar francés Antoine-Marie d”Augoyat (1783-1864), os
ingénieurs estavam distribuidos em dois departamentos, um a cargo de Le Tellier e depois
Louvois e o outro a cargo de Colbert. Os perfis profissionais eram bastante diferentes; a maior
parte dos engenheiros do departamento de Louvois havia sido retirada de regimentos de
infantaria e tinham servido na guerra como engenheiros voluntdrios ou nas pragas como
inspetores de trabalhos, enquanto que no departamento de Colbert eles eram em menor
ndmero e, na maioria, arquitetos, alguns sabios e homens que tinham demonstrado gosto por

construcdes, tendo sido empregados na inspe¢ao de trabalhos 7
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Coube a Colbert aperfeicoar ainda mais as regras estabelecidas por Sully. Ele especificou
com maior nivel de detalhe as fungdes dos engenheiros, dos intendentes e dos empreiteiros.
Aos engenheiros caberia preparar os orcamentos, realizar as medicdes, a assinar os recibos de
despesas, a receber as obras e a fornecer aos empreiteiros os certificados de realizacdo das

obras

E elas eram muitas e por toda a Franca, como comentou o general francés Pierre
Alexandre Joseph Allent (1772-1837) em sua célebre obra Histoire du corps imperial du
génie depuis [’origine de la fortification moderne jusqu’a la fin du regne de Louis XIV
(1805):

«

..., variadas em sua natureza, em sua forma, em sua grandeza, como o solo que elas
ocupam e os objetivos que elas devem atender. L4 pracas novas, aqui portos, mais longe,
velhas fortalezas de que se deve aumentar a forca e corrigir os defeitos. Sdo enseadas,
passagens, rios, canais, pantanos, gargantas, rochedos, desfiladeiros que é necessdrio
manter, defender e aproveitar para servir a defesa.” ®"

O mesmo autor informou que o préprio Vauban explicou o funcionamento da estrutura
administrativa para gerenciar tal volume de obras na publicacdo Le directeur-général des
fortifications, ou mémoire de M. de Vauban, contenant les fonctions des différents officiers
employés dans les fortifications (1685). Ele detalhou mais ainda as atribui¢des do Directeur

L. . L. .. 82
Général, dos ingénieurs chefs e dos ingénieur ordinaires ),

Isto era necessario, uma vez que, segundo o mesmo historiador, “a cada dia tornavam-se
mais numerosos e entre os jovens oficiais, aqueles para quem uma vida misturada de perigos
e de estudos satisfazia a coragem e a aplicagdo, abracavam com uma espécie de ardor um
servigo que recebia”’, conforme completou o historiador, “a cada dia o brilho de um Vauban,
dos homens que o secundavam, da grandeza de suas obras, de seus servicos na guerra e da

consideracdo que lhes votavam os ministros e o préprio rei” @)

Tal motivagdo explicava, juntamente com o aquecimento da demanda, o crescimento do
ndmero de engenheiros na Franga daquela época, mesmo com as perdas de muitos deles em

acdo. Até mesmo cientistas da Académie des Sciences, como o matemético e astronomo Jean
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Richer (1630-1696) e o matemdtico Antoine Niquet (1641-1726) ocuparam posi¢des

importantes na hierarquia comandada por Vauban ®¥.

Aquela administracido dual com dois departamentos estava fadada a desaparecer. Em 1683
faleceu Colbert, que foi sucedido pelo seu filho Jean Baptiste Colbert (1651-1690), Marqués
de Seignelai e em 1685, faleceu Le Tellier que foi sucedido pelo seu filho Louvois. Com o
falecimento de Seignelai em 1690, Louvois juntou os dois departamentos para formar um
Unico corpo, por sugestdo de Vauban, sob a dependéncia do ministro da guerra. O corpo

tornou-se entio inteiramente militar @9

Com o falecimento de Louvois no ano seguinte, o rei Luis XIV retirou daquele ministério
a administracdo das fortalezas e do corpo de engenheiros, tornando-o um departamento em
separado, cuja administragdo confiou a Michel de Le Peletier (1640-1725), com o titulo de
Directeur Général des Fortifications, permanecendo Vauban como Comissaire Général,
trabalhando em conjunto com ele e com o préprio rei sobre os projetos e a execugdo dos

trabalhos e dos sitios &7

Com a assinatura do Tratado de Paz de Riswick [Rijswijk], em 1697, foram realizados
cortes drdsticos nas despesas militares, com redug¢do ou supressdo de vdrias unidades
militares. Este foi o caso também do corpo de engenheiros que foi bastante reduzido, por

dispensa ou reforma. Muitos, com excelente formacdo, acabaram absorvidos por outros paises
(88)

Aproveitou-se a oportunidade para criar novas regras para a admissio dos candidatos. Nao
bastavam mais apenas informagdes sobre as suas aptiddes, eles deviam submeter-se a um
exame publico para demonstrarem sua capacitacdo nas ciéncias matematicas. Como
examinador foi escolhido um membro da Académie des Sciences, o matematico e fisico

Joseph Sauveur (1653-1716) @)

A institui¢do j4 desfrutava de muito prestigio ao final do século XVII. Em 1732, seus

oficiais passaram a usar um vistoso uniforme. Em 1755, os servicos de artilharia e de
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engenharia foram reunidos em um mesmo corpo e, depois de vinte e oito meses, foram de
novo separados, passando o corpo de engenheiros a voltar a ter uma existéncia independente.
O decreto real de 31 de dezembro de 1776 deu-lhe uma nova constitui¢do e um novo titulo,
Corps Royal du Génie e, desde entdo, os oficiais deste corpo sdo designados pelas suas

patentes respectivas e pela denominacdo comum de oficiais de engenharia o0

1.4 O surgimento das primeiras escolas de engenharia na Franca

Desde longa data, a monarquia francesa acalentava o projeto de construcdo de vias de
transporte, segundo um projeto nacional, em substituicdo ao papel entdo desempenhado pelas
autoridades locais, provinciais e senhores feudais. O projeto foi sempre adiado por razdes
essencialmente de ordem financeira. Com a morte de Luis XIV e, encontrando-se a Franca
esgotada depois de tantos anos de guerra, passou-se da preocupagdo de grandeza militar para a
busca do poderio econdmico, que deveria ser atingido pela facilitacdo do comércio através de

infraestruturas de transporte mais numerosas € mais seguras.

Neste contexto, o regente Filipe II, duque de Orléans (1674-1723), durante a menoridade
do futuro rei Luis XV(1710-1774), instituiu, através de um decreto do Conselho do Rei,
datado de 1° de fevereiro de 1716 “" o Corps des Ponts et Chaussées organizado segundo 0s
moldes do Corps du Génie Militaire, modelo que se mostrara bem sucedido. Em 1720, foi
estabelecido um organograma para o seu funcionamento, sendo ele constituido por um
intendente de financas, sob a autoridade do controlador geral de finangas e assistido por um
inspetor geral, um primeiro engenheiro (estes dois postos serdo mais tarde fundidos) e trés
inspetores subordinados; nas provincias uma vintena de engenheiros, cada um deles lotado na
sede de uma généralité (unidade administrativa no Antigo Regime), que deveriam projetar e
construir estradas e pontes com auxilio de sub-engenheiros por eles recrutados “* ©® . 0
corpo mostrou logo a sua utilidade, tendo sido aumentado o ritmo das obras a partir de 1738,

quando a mado-de-obra, passou a ser gratuita, ao criar-se trabalhos forcados nas grandes

estradas.

Em 1743, foi nomeado o engenheiro Daniel-Charles Trudaine (1703-1769) como

intendente, que veio a dar um enorme impulso 2 institui¢do. J4 no ano seguinte, ele intentou
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criar um Bureau des Dessinateurs , com trés desenhistas, com o objetivo de lancar em mapas
todas as estradas construidas e a construir pelos engenheiros de uma forma padronizada. No
dia 8 de marco de 1746, ele apresentou, em audiéncia com o rei Luis XV, seu projeto de

94

criacdo do Bureau Royal des Dessinateurs ; naquele ano o nimero passou a sete € em

1747 passou a onze desenhistas @ Como muitos espiritos esclarecidos do seu tempo era um

aficcionado pela educagdo

e, portanto muito interessado no aperfeicoamento do processo
de recrutamento e aperfeicoamento dos jovens profissionais do Bureau. Para realizar este
trabalho, ele convocou o experiente engenheiro Jean Rodolphe Perronet (1708-1794) , sendo
as novas fungdes deste engenheiro estabelecidas por um decreto do Conselho do Rei datado

de 14 de fevereiro de 1747, estando ele comissionado:

“para ter sob as ordens do Sr. Controlador geral das finangas encarregado do detalhe das
pontes e estradas [Trudaine]“, a condugdo e inspecdo dos gedgrafos e desenhistas das
plantas e cartas, instruir os ditos desenhistas sobre ciéncias e praticas necessdrias para
chegar a ocupar com capacidade os diferentes empregos das ditas Pontes e estradas, e ter a
guarda e depdsito das ditas plantas, cartas e memoriais relativos a elas ©”.

Constatando as disparidades na formacdo dos engenheiros de Ponts et Chaussées,
Perronet apresentou uma Mémoire sur les moyens de former les sujets propres a occuper les
emplois des Ponts et Chaussées. Se com chegada de Peronnet, o Bureau passou a ter uma
missdo profissional e outra de natureza pedagdgica, muitos acham corretamente que, com a
introducdo desta finalidade pedagdgica, o decreto pode ser considerado como o ato fundador
da Ecole des Ponts et Chaussées. Reforca este argumento o fato de que, com o correr do
tempo, o cardter escolar do estabelecimento se ampliard progressivamente em detrimento de
sua vocacao profissional, de sorte que ao final dos anos 1750, serdo utilizados de forma
indistinta as denominagdes Bureau e Ecole ®®. Em 1775, um regulamento assinado por Anne
Robert Jacques Turgot (1727-1781), ministro das financas do rei Luis XVI (1754-1793), ird

consagrar definitivamente o nome de Ecole Royale des Ponts et Chaussées.

Essa escola foi a primeira instituicdo de ensino de engenharia civil no mundo. Perronet a
dirigiu durante quarenta e sete anos, sem abrir mdo da inspecdo das obras que se fariam no
periodo. O historiador francés Paul Mantoux (1877-1956) escreveu que Perronet “pode ser
chamado o pai da engenharia civil moderna e ele foi certamente o pai do ensino de

engenharia.” ©”
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Nio obstante, até a revolucdo, o ensino ministrado na Ecole des Ponts et Chaussées nunca
foi de primeira ordem, analisado por padrdes modernos e também nunca atingiu os patamares
de vérias escolas militares da época, notadamente a célebre Ecole du Génie Militaire de
(100)

Mézieres . O historiador militar francés Ambroise Fourcy (1778-1842), em sua obra

Histoire de |’Ecole Polytechnique (1828), forneceu valiosas informacdes sobre o ensino 14
praticado 'V ; as diretrizes haviam sido estabelecidas em um regulamento de 11 de dezembro
de 1747, por Trudaine, conforme o memorial de Perronet. Segundo aquele historiador, ndo
havia, como em Mézieres, um concurso publico para ingresso, o que se fazia através de cartas
de recomendagdo e entrevistas com Perronet. A escola também ndo dispunha de um corpo
docente, a instrucdo sendo fornecida, através de um sistema de ensino mituo em que os
alunos mais velhos ensinavam aos mais jovens o que tinham aprendido até ali. Havia dois
tipos de cursos. Dentro do estabelecimento, os alunos aprendiam matematica, estereotomia,
desenho, aquarela, etc. e fora dele, tinham aulas de histéria natural, fisica e quimica nas casas
dos professores em dias e horas marcados. Ao final de cada ano, os alunos prestavam exames,
recebendo notas, que expressavam numericamente o grau de aprendizado atingido. Dentre os
alunos que tinham percorrido toda a série de ensino prescrita, selecionavam-se 0s nove com
os maiores graus, que eram designados graduados e considerados como engenheiros. A
duracdo do curso era variada, situando-se entre quatro anos para os mais brilhantes, podendo

ir até nove anos.

A Ecole du Corps Royal du Génie de Mézieres, a mais conceituada escola técnica da

(102)

monarquia francesa , criou em quase meio século de existéncia (1749-1794) uma

113

brilhante reputagdo mercé dos feitos realizados pelos sdbios, generais, engenheiros

célebres no mundo...” 1%?

o) Gaspard Monge (1767) (199 | azare Carnot (1771) 19) " prieur de la Cote d"Or (1784)
(107) » (108)

que 14 se graduaram, destacando-se Charles de Coulomb (1760)

. Ela pode ser “... considerada com justica como a ancestral da Ecole Polytechnique

Sua fundacdo em 1748 aconteceu gracas ao empenho de Marc Pierre de Voyer, conde
d’Argenson (1696-1764), secretario de estado da Guerra do Rei Luis XV. A principal
motivacdo de d"Argenson foi, sem divida, a de melhorar a instrucio dos engenheiros
militares franceses, mas ele foi também influenciado pelo espirito do iluminismo que
procurou criar novos esquemas de educacdo formal em todas as dreas, especialmente na

(109) (110)

técnica , para a transmissdo dos novos conhecimentos cientificos que surgiam e da sua
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aplicacdo. Este espirito produziu também o aparecimento da Ecole Royale des Ponts et
Chaussées (1747), da Ecole de Mines (1783), da Ecole Véterinaire (1765), da Ecole de Dessin
(1767) e da Ecole de Commerce (1781) "V

O projeto inicial de d”Argenson consistia na implantagdo ndo de uma mas de vdrias
escolas, localizadas nas principais fortalezas, sob o comando de engenheiros experientes que
ensinariam aos mais jovens € aos recrutas a arte da engenharia militar de uma forma mais
eficiente do que vinha sendo feito, pensando talvez no modelos das escolas de artilharia que

0 " Poucos comandantes aceitaram o seu convite ¢ um dos

funcionavam desde 172
primeiros a fazé-lo foi Nicolas-Francois-Antoine de Chastillon (1699-1765), responsdvel pela
guarni¢do da cidade fronteirica de Mézieres que apresentou um projeto muito bem estruturado
para uma escola de engenharia militar. Esta implantacdo foi facilitada pela presenca na
pequena cidade de um largo contingente de engenheiros voluntérios, jovens em sua maioria,
recrutados para trabalhar no grande canteiro de obras de desvio do curso do rio Meuse e

construcdo de uma represa em torno de Faubourg de Pierre 1),

Comprova isso o fato do
primeiro regulamento de 10 de maio de 1748 estar enquadrado pelos planos daquele canteiro
de obras e o trecho do texto do regulamento de Castillon em que ele escreveu que “em todos
os intervalos de tempo que lhes permitirem as suas fungdes, os engenheiros voluntérios se

fortalecerdao nos principios das matematicas, da fisica, etc.” (14

Os alunos eram, em principio, todos recrutados na aristocracia, mas a escola admitiu
alunos brilhantes como Coulomb e Monge, por exemplo, que ndo tinham aquela origem.
Segundo Fourcy (19 o exame de admissdo era feito em Paris, sendo o examinador um
membro da Académie de Sciences de Paris designado ad hoc pela direcdo da escola. Os
candidatos deviam resolver questdes de matemadtica elementar (aritmética, dlgebra e

geometria), de mecénica e hidrodinamica.

Em seu livro, o mesmo autor informou que os estudos eram orientados de forma tal que o
corpo discente composto de 20 alunos se renovasse todos os anos pela metade. No primeiro
ano desenhavam épuras de geometria descritiva e logo passavam a estereotomia, ao
vigamento e muito embora ndo houvessem propriamente aulas sobre estas construcdes, 0s

alunos tinham cadernos e o professor estava sempre presente em aula para dar explicacdes.
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No segundo ano, os trabalhos tinham por objeto as fortalezas, as constru¢des, as maquinas.
Como no primeiro ano, estes trabalhos ndo eram precedidos de licdes; logo que um aluno
terminava o seu projeto ou desenho, ia discuti-lo com o vice-comandante. Com relagdo ao
corpo docente, havia um professor de matemadticas, cuja fungdo principal era a de atuar mais
como um explicador aos alunos das épuras de geometria descritiva pura e aplicada e que
também dava um pequeno curso de fisica com uma duzia de li¢gdes, um professor de quimica
que dava uma vintena de licdes sobre os principios desta ciéncia e um mestre de desenho que
apesar do seu titulo, ndo mantinha uma relagdo pedagdgica com os alunos, limitando-se a

construir modelos.

Ao final de cada ano letivo, cada um dos alunos era submetido a um exame sobre toda a
matéria, na presenca dos chefes da Escola, do examinador e do professor de matematicas. Por

ocasido do exame, mostravam também todos os seus desenhos e cadernos.

Em 1789, a escola possuia uma biblioteca com cerca de 5.000 a 6.000 volumes, bem como
uma cole¢do de modelos em alto relevo de fortificacdes. Era também dotada de um
laboratério quimico, onde ocorriam as aulas e no qual os alunos poderiam realizar

experimentos em quimica, embora isto ndo constituisse uma obrigacao (16),

Dentre as profundas reformas empreendidas pela Revolug@o na sociedade francesa, uma
das mais significativas aconteceu na educacgd@o. A crise politica e econdmica minou o antigo
sistema de ensino da Franca e a esta derrocada foi acelerada pela Convengio Nacional !!”

que ndo s6 eliminou as universidades “'¥

, como todo o ensino mantido pelas ordens
religiosas. Ficou em evidéncia o despreparo da populacdo e o governo revoluciondrio, uma
vez decidido que o Estado deveria ocupar o lugar da Igreja na formagdo escolar, tomou

diversas medidas voltadas para a implementacgdo desta politica.

Um dos projetos interessantes da época era o das Ecoles Centrales (13) que os pedagogos
da Revolug¢do tinham imaginado para designar os estabelecimentos de ensino secundério, para
substituir os antigos Colléges do Antigo Regime. Seu programa de ensino era bastante
ambicioso por abarcar quase todo o conhecimento humano, assumindo um cardter

enciclopédico. Além da matemdtica e do latim, deveriam ser ensinadas as ciéncias fisicas e
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morais, bem como as artes praticas, a agricultura, a higiene, etc. Entdo, além de uma forte
formacdo cultural, as Ecoles Centrales também teriam um papel hoje reservado as escolas
técnicas, em um sentido até mesmo de ensino superior. E claro que projeto de tal envergadura
acabou por ndo ter €xito; criadas em 1795, elas desapareceram em 1802. A experiéncia
deixou, todavia, no imagindrio dos educadores franceses este conceito de Ecole Centrale,
como uma instituicdo de alto padrio de ensino, onde se conjugariam conhecimentos de

natureza cultural e de formagao profissional.

Outra importante decisio foi a criacdo no dia 17 de novembro de 1794, da Ecole Normale
Supérieure voltada para a formacdo de pesquisadores e professores de ciéncias e literatura. Ao
longo da sua histdria, ela ndo s6 formou grandes quadros da vida publica francesa 129" como

foi responsavel pela condugdo de importantes investigacdes cientificas.

Aos poucos, foi sendo criado um novo sistema de ensino publico, de tal forma que ao final
da sua atuac@o a Convencgdo Nacional conseguiu aprovar a lei de 25 de outubro de 1795, que
sumarizava todos projetos e leis anteriores e que muitos chamam de “o testamento académico

(12D Uma ou mais escolas elementares deveriam ser estabelecidas nos

da Convengao”
cantdes, uma escola secunddria (Ecole Centrale) em cada um dos departamentos e uma escola
normal na capital; escolas privadas, sob supervisdo do estado, seriam permitidas. Desta forma,
a Franca passara a dispor, pelo menos no papel, de um sistema completo de educacio

nacional.

Da mesma forma, a Ecole Polytechnique deve a sua existéncia 2 Convencdo Nacional.
Fundada sob o nome de Ecole Centrale des Travaux Publics por decreto de 11 de marco de
1794, ela foi aberta no dia 28 de setembro de 1794. Naquele momento, a Revolugdo acabara
por triunfar e a Convengdo Nacional, no auge do seu poder, partiu para reorganizar a Franca
em conformidade com os principios revoluciondrios. Nessa reorganizagdo, foi reservado um
lugar proeminente para a ciéncia, o que para a Convengdo Nacional era muito justo, j4 que no
momento da grande crise de 1793, em que a Franga se viu cercada por seus inimigos em todas
as suas fronteiras, ela s6 foi salva devido a extraordindria contribuicdo dos cientistas
franceses, convocados por Lazare Carnot, a quem a Convengdo Nacional entregara a defesa

do pais. Biot 122 em sua obra Essai sur I histoire générale des sciences pendant la Révolution
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Francgaise (1803) apresentou (123)

em cores vivas os esfor¢os dos cientistas na improvisacio
de meios para a recuperacgdo, por exemplo, do cobre dos sinos das igrejas, da fabricacio e
suprimento de canhdes, armas, munic¢des, botas, fardamentos para atender as necessidades das

tropas em todas as fronteiras e portos franceses.

Durante a luta faltaram engenheiros e teve-se bastante trabalho para manter as obras
publicas, para colocar as vias de comunicacdo do pais em condi¢des de satisfazer as
necessidades da defesa do territério e do transporte dos suprimentos. Além disso, mostrou-se
com clareza a solidariedade das diversas categorias de engenheiros. Nestas condi¢des, surgiu
naturalmente a ideia de prover através de um instituto inico o recrutamento dos engenheiros
de qualquer especialidade 429 Esta concepgdo pdde ser realizada através da fundacdo da

Ecole Centrale des Travaux Publics.

Tratava-se de uma nova filosofia da educacdo técnica. Até entdo na Franca, os servicos de
engenharia eram executados por engenheiros de diferentes especialidades recrutados em
diferentes estabelecimentos. Por exemplo, os artilheiros provinham da Ecole des éléves du
corps d’artillerie, suprimida em 1772, restabelecida em 1790, por decreto da Assembléia
Nacional e estabelecida em Chalons sur Marne em lugar de La Fere (1756), os engenheiros
militares da Ecole du Génie Militaire de Mézieres e transferida para Metz em 1794, os
engenheiros de pontes e caminhos da Ecole des Ponts et Chaussées de Paris, os engenheiros
de minas da Ecole des Mines em Paris. Estas diversas escolas tinham sofrido bastante durante
a crise politica e tornara-se evidente a necessidade de uma reorganizacdo. O primeiro projeto
de fusdo das escolas de pontes e caminhos e de engenharia militar foi apresentado a
Convencdo Nacional , em nome da Comissdo de Pontes e Caminhos, por Michel Mathieu
Lecointe-Puyraveau (1764-1797) dia 12 de abril de 1793, tendo sido aprovado por influéncia
de Carnot " | apesar das resisténcias. O projeto estabelecia que: “ Deve-se fazer desaparecer
inteiramente o corpo de engenharia militar e aquele de pontes e caminhos, em seguida criar
um corpo numeroso com os membros dos dois corpos reformados...” E prosseguiu : “Para o
futuro, seria ridiculo e contrario aos principios que existissem dois corpos de engenharia
tendo entretanto por base os mesmos conhecimentos; aqueles das matematicas, do desenho,
da arte das construgdes, do corte das pedras, da quimica, etc. N6s ndo podemos deixar
subsistir uma monstruosidade que somente o Antigo Regime poderia produzir”. A seguir, o

relatério dispunha sobre o escopo da profissdo : “Tudo o que for feito com recursos da
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Republica, em obras de arte de qualquer natureza serd designado sob o nome de obras
publicas. A tarefa de elaborar os planos, de dirigi-los, de velar pela sua execucdo serd
confiado a um corpo tnico, conhecido sob o nome de ingénieurs nationaux. Uma tnica escola
serd estabelecida para forma-los, 14 serdo admitidos por concurso e 14 se ensinard tudoo que se
pode aprender na Escola de Mézieres e na Escola de Paris.” Este projeto de decreto € a origem
da Ecole Polytechnique "*®. A implementagdo deste projeto ndo foi feita de acordo com as
bases por ele preconizadas e para atender a urgente demanda de engenheiros militares pela
guerra foi estabelecida, através da lei de 16 de setembro de 1793, a colocagdo dos engenheiros
de pontes e caminhos a disposi¢do do ministério da guerra, o que levou a desorganizacgdo da
Ecole des Ponts et Chaussées, que privava uma escola de um método pedagdgico especial

. . p (127
(ensino mutuo) para adotd-lo em outra, onde ele era desconhecido azn,

Jacques Elie Lamblardie (1747-1797), o novo diretor que substituira Perronet e assumira
em fevereiro de 1794 solicitou ao Comité de Seguranga Piblica a retomada do projeto de
Lecoconte-Puyraveau, no que foi apoiado por Monge, Carnot, Prieur, antigos alunos de
Meézieres. Eles fizeram votar na Assembleia Nacional a criacdo, através de lei de 11 de marco
de 1794, de uma Comissdo de Obras Publicas, expressdo um pouco vaga que englobava * as
pontes e caminhos, vias e canais publicos, as fortificagdes, portos e estabelecimentos criados
para a defesa das costas; os monumentos e edificios nacionais, as obras hidrdulicas e de
drenagem; a elaboracdo de plantas, a execucdo de cartas geogrificas; e enfim todos os tipos
de obras cujos fundos sejam providos pelo tesouro nacional, a exce¢do daqueles relativos a
fabricacdo de armas, a lavra de minas e provisoriamente a construgéo dos vasos de guerra (128)
. Era também introduzido na lei um dispositivo que estabelecia que a Convengdo Nacional se
encarregaria “do estabelecimento de uma Ecole Centrale des Travaux Publics e do processo
de exames de admissdo aos quais serdo submetidos aqueles que quiserem ser empregados na

dire¢do daquelas obras (129) »

Para a elaboracio de um projeto de lei especifica sobre o estabelecimento da Ecole
Centrale des Travaux Publics foi criada uma comissdo que se instalou em algumas
dependéncias do Palais Bourbon (hoje Assembleia Nacional). Muito embora seus membros
tenham trabalhado na elaboracdo deste documento, a organizacdo do projeto pedagégico da
nova escola foi devido principalmente a Monge, que utilizou sua vasta experiéncia como

professor e diretor da Ecole du Génie Militaire de Mézieres *”. Neste projeto, ele priorizou o
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ensino das matematicas, em particular da geometria descritiva, da fisica, da quimica, das
regras das construgdes de todo tipo, mesclando o ensinamento com aulas priticas em
laboratorios e oficinas.. Ele se inspirou nos métodos da Ecole de Mézieres, tendo também
adotado a pratica das manipulagdes de quimica feitas pelos préprios alunos, sob orientacio,

praticada pela Escola de Minas de Schemnitz, na Hungria (3

O relatério foi apresentado & Convengdo Nacional por Foucroy 132 Ele comegou por
expor a situacdo em que se encontravam as escolas “das cinco espécies de engenheiros que
exige imperiosamente o servico dos exércitos e cuja necessidade se torna cada vez mais

" L cos . o .
premente”. E prosseguiu: “S@o os engenheiros militares, os engenheiros de pontes e
caminhos, os engenheiros gedgrafos, engenheiros de minas, os engenheiros construtores para

a marinha” %Y

. O projeto de lei foi por ele depositado em 24 de setembro de 1794, tendo
sido aprovado no dia 28 de setembro de 1794 **. A lei estipulou que os exames de admissdo
comecariam no dia 11 de outubro de 1794 e se encerrariam no dia 21 de outubro e que eles

139 Mais tarde, as leis de 1° de

deveriam ocorrer nas 22 principais cidades da Franca
setembro de 1795 e de 22 de outubro votadas por influéncia de Prieur de la Cote d"Or
mudaram o nome da instituicio de FEcole Centrale des Travaux Publics para Ecole

Polytechnique ® .

Desde o seu inicio de funcionamento, a Ecole Polytechnique dispds de um corpo docente
de elevado nivel. O primeiro diretor foi Lamblardie; Lagrange e Prony lecionaram andlise e
mecanica, respectivamente; Monge e Hachette para a estereotomia, Delorme e Baltard para
arquitetura, Dobenheim e Martin de Campredon para fortificacdes, Hassenfratz e Barruel para
a fisica geral e Neveu para desenho *”. J4 a quimica era lecionada por um nimero maior de
professores; Fourcroy e Vauquelin no primeiro ano, Berthollet e Chaptal no segundo ano e

Guyton de Morveau e Pelletier no terceiro ano %,

No seu inicio, o curso de Ecole Polytechnique, com duracdo de 3 anos, esteve voltado
para fornecer um conhecimento bdsico e comum para todos os engenheiros. As antigas
escolas como a Ecole des Ponts et Chaussées e a Ecole de Mines tornaram-se escolas de

aplicacdo para a Ecole Polytchnique *”. As famosas Ecole du Génie de Mézieres e a Ecole
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dArtillerie de Chalons-sur-Marne, fundiram em uma s6, a Ecole du Génie et d Artillerie de

Metz que, da mesma forma, tornou-se uma escola de aplicagdo da Ecole Polyetchnique "*°.

Além dessas instituicdes criadas pela Revolug@o, continuaram a existir alguns outros
estabelecimentos do Antigo Regime, com atividades de ensino, como o Collége de France, o
Jardin du Roi, rebatizado como Musée d Histoire Naturelle e o Observatoire de Paris. Mais
tarde seguiram-se outras, como a Faculté des Sciences de Paris, criada por decreto de 17 de
marg¢o de 1808, para que o pais pudesse dispor em cardter permanente de quadros capacitados
a serem acionados pelo governo para apresentarem solucdes para as questdes demandadas

pela sociedade francesa.

Cabe referir que, no periodo compreendido entre 1795 e 1830, a Ecole Polytechnique
sofreu algumas reformas que mudaram bastante o seu projeto pedagdgico. Foram reduzidas
tanto a duracdo do curso que passou para dois anos como a carga hordria dedicada as aulas

préticas. A comparagdo do programa de estudos da Ecole Centrale des Arts et Manufactures,

(141)

por exemplo, com o programa de estudo da Ecole Polytechnique de 1794 , mostra uma

semelhanca muito maior entre eles do que entre o primeiro e o programa de estudo da Ecole

Polytechnique de 1837 142,
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CAPITULO 2

UMA PIONEIRA ESCOLA DE ENGENHARIA INDUSTRIAL

Existe uma coisa mais poderosa que todos os exércitos do mundo, é uma idéia cuja hora chegou.

Victor Hugo (1802-1885)

2.1 A criacao de escolas de engenharia para superar o atraso econémico

Como parte das comemoracdes do cinquentendrio de fundacio da Ecole Centrale des Arts
et Manufactures, foi homenageado, no dia 20 de junho de 1879, o quimico Jean Baptiste
André Dumas, antigo professor da instituicdo, entdo com 79 anos. Ele era o tnico
sobrevivente dos quatro fundadores @ A sessdo solene comemorativa foi realizada no palacio
do Trocadéro © ), no dia seguinte, e contou com cerca de 4.000 convidados, tendo sido
presidida pelo Sr. Pierre Emmanuel Tirard (1827-1893), ministro da Agricultura e Comércio,
ao qual o estabelecimento estava ligado @ Em seu discurso ©, proferido em seu nome e dos
seus finados colegas, Dumas rememorou aquele tempo pretérito, fazendo um pequeno resumo
da situagdo da Frangca da época da sua mocidade, para que seus interlocutores melhor
entendessem o que motivou os fundadores a conceberem e implantarem uma escola de
engenharia privada em um pafs onde o ensino de engenharia sempre fora um monopdlio do

estado.

Em seu discurso, ele comentou que:

“Durante o bloqueio continental, a inddstria francesa se desenvolveu de forma irregular.
Apesar de todos os esfor¢os extraordindrios de invengdo e mesmo de engenharia, ela se
encontrava, no momento da paz em um estado de manifesta inferioridade em face da
inddstria inglesa”.

Na realidade, as guerras napolednicas acabaram por aumentar ainda mais a disparidade

tecnoldgica e econdmica que ja existia antes da Revolugdo Francesa © entre a Gra-Bretanha e
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os paises do continente, inclusive os mais desenvolvidos como a Franca e a Prdssia, como
muito bem resumiu o historiador norte-americano David S. Landes (n.1924), ao escrever que
“no cdmputo geral, portanto, € provavel que tenha sido mais dificil concorrer com a Inglaterra

depois de Waterloo [18 de junho de 1815] do que antes” .

Mesmo assim, no periodo que se seguiu, de 1814 a 1830 e que ficou conhecido como
Restauracao ® a Franga experimentou um grande desenvolvimento industrial. Por exemplo, o
ndmero de fusos na industria de algoddo no departamento do Alto-Reno aumentou de 48.000
para 466.000 de 1812 a 1828 ®: na siderurgia, a producdo de ferro gusa mais do que dobrou
no mesmo periodo 19 "B muito embora o nimero total de mdquinas a vapor na Franca fosse
ainda muito inferior ao do Reino Unido, a sua taxa de crescimento de maquinas instaladas foi
extremamente alta, pois se em 1820 existiam 65 mdaquinas vapor na Franca, este nimero
pulou para 625 em 1830 V. A iluminagio a gds foi introduzida em 1815 e logo em seguida o

12)

Palais Royal foi iluminado Estes sdo apenas alguns exemplos da velocidade da

industrializacdo da Franga no periodo.

Em seu discurso, Dumas mostrou como se deu este processo, afirmando que “os enormes
estabelecimentos, as empresas ousadas do Reino Unido excitavam uma perigosa emulacdao em
nosso pafs; os primeiros ensaios foram desastrosos, havia-se exagerado na cépia literal da
prética inglesa”. Para ele, “o espirito associativo perturbou-se com isso”, e ele continuou
dizendo que “a industria francesa desencorajada ameacava permanecer estaciondria, enquanto
a inddstria inglesa, confiante, continuava a tomar um grande impulso favorecido pelo
combustivel e minério de ferro de baixo preco, pelos capitais abundantes e pelo mercado do

mundo inteiro aberto a seu comércio”.

A seguir, fez um importante alerta, até hoje respeitado, contra a importagdo
indiscriminada de tecnologia, sem levar em conta as realidades da economia local. Informou
que, na época, ele e seus colegas criticaram o desperdicio, praticado pelos ingleses, dos seus
recursos minerais — carvdo e minério de ferro, principalmente, o que deveria ser repelido na
Franga, dotada de quantidades expressivamente menores daqueles recursos minerais 19 Para

113

eles, a industria francesa deveria se empenhar em “...obter o maximo de eficdcia com o

minimo de for¢a, 0 mdximo de produto com o minimo de despesa”. Esta linha de pensamento,
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que, alids, ndo fora criada por eles, era compartilhada por engenheiros e quimicos franceses e
estd por tras de importantes desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos estabelecidos por
franceses, dos quais o mais importante foi aquele realizado por Sadi Carnot sobre rendimentos

de maquinas a vapor, que langou em 1824 os fundamentos da termodindmica '*.

Em seguida, ele fez questio de lembrar o perfil profissional dos dirigentes da maioria das
empresas francesas naquela época. Tratava-se, segundo ele de “alguns raros engenheiros
saidos da Ecole Polytechnique, antigos militares cansados de sua inatividade, banqueiros
procurando uma aplicaglo para seus capitais, homens de negdcios, proprietdrios de fébricas,
preparados pelo estudo de direito...”. Ele informava que “... eis em que mdos se achava a
direcdo aparente de nossas manufaturas, governadas realmente por alguns contra-mestres

inteligentes, mas sem instru¢do. Quantas causas de insucesso, de ruina, quantos desastres!”.

Ele ressaltou que os dirigentes dessas empresas, muitas delas com méaquinas potentes ou
complexas, ou com grandes fornos, nada entendiam de mecénica ou transmissdo de calor,
respectivamente. Até mesmo importantes indudstrias de processo como fabricas de vidro, de
ceramica, de corantes, que utilizavam reacdes quimicas, eram operadas por pessoas que
utilizavam aquela ciéncia sem saber. Para ele, “em v@o a natureza das coisas apresentava a
todo instante fendmenos plenos de interesse a olhos que o espirito cientifico jamais tinha

aberto a luz, o espirito de rotina dominava as oficinas”.

Além disso, ele reiterou que, juntamente com seus colegas, empenhara-se em defender a
presenga de dirigentes industriais com formagao tecnoldgica numa época em que apesar dos
grandes erros “cometidos por aqueles imitadores infelizes da Gra-Bretanha, insistia-se em
repetir em toda parte que se devia manter distdncia dos tedricos e que somente a pratica
importava, como era feito na Inglaterra”. Aquela visdo empirica, criticada por Dumas e seus
colegas, realmente perdurava na engenharia inglesa; por exemplo, o engenheiro Thomas
Tredgold (1788-1829), em um dos seus livros, publicado em 1824, chegou a transcrever a
frase sarcéstica retirada de um diciondrio de arquitetura da época que “a estabilidade de um

edificio € inversamente proporcional & ciéncia do seu construtor 12
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No seu discurso, Dumas néo incluiu a industria quimica francesa naquele rol, porque ela
constitufa uma honrosa excecdo. De fato, na época, a Franca possuia uma industria quimica
grande e diversificada '®, sendo os principais produtos, 4cido sulfdrico e barrilha (processo
Leblanc) "7, produzidos em quantidades maiores do que no Reino Unido Y. Além disso, as
tecnologias de fabricacdo desses produtos, desenvolvidas pelos franceses, superavam em
muito as de seus concorrentes, inclusive da Inglaterra, podendo-se dizer que ja naquela época
a engenharia quimica dava os seus primeiros passos 19 Em 1819, Chaptal @0 o principal
quimico da época, em um balango sobre a industria francesa naquele periodo, relatou que de
todos os ramos industriais, a Franca destacava-se na indtstria quimica, escrevendo que “... ela

ndo conhece rival para as artes quimicas” @n,

Dumas e seus colegas podem, talvez, ter-se inspirado no modelo das maiores empresas
francesas de quimica industrial, em que a ciéncia da quimica era empregada para explicar e
resolver problemas na operagdo das suas plantas, que por sua vez oferecia informagdes a
serem mais tarde utilizadas para modificar ou criar conhecimento cientifico. O relatério da
exposicdo nacional de 1819 declarava que “o cultivo das ciéncias que é para a Franga uma
fonte de tal gléria, é também uma das mais férteis causas da sua prosperidade”. Era um
importante atestado da importancia que a ciéncia aplicada adquirira na vida econdmica
francesa. O relatdério acrescentava especificamente com relagdo a indudstria quimica que “as
artes quimicas foram quase que inteiramente criadas na Franca desde o tempo quando a
ciéncia da qual elas dependem experimentou os grandes desenvolvimentos dos quais a

presente geracdo foi testemunha” @) Chaptal foi ainda mais explicito quando escreveu que :

“Nao faz muito tempo, o fabricante ndo levava a opinido do cientista em consideragao, e
esta desconfianga era bem fundamentada; no estado imperfeito em que entdo se encontrava
a quimica, ela quase ndo,podia explicar nenhum fendmeno; e as aplicacdes de uma falsa
doutrina desviavam o fabricante do seu objetivo. Mas a partir do instante em que a quimica
se tornou uma ciéncia positiva, ciéncia e pratica mutuamente se iluminaram e progrediram
em largos passos para a perfeicio” ¥

As tentativas francesas para superar o atraso nos outros setores industriais consistiam
tanto na importacdo de maquinas e das técnicas inglesas, como de operadores e técnicos, o
que aconteceu também na Alemanha, na Bélgica e em menor escala em outros paises. O
Reino Unido sempre tentou coibir essa exportacdo; a emigracdo de técnicos e artesdos foi

proibida até 1825 e a exportagcdo de grandes invengdes téxteis, suas pecas e projetos até 1842
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24 A o : _
@Y Estes esfor¢os do governo britanico mostraram-se intiteis; estima-se que em 1825 haveria
cerca de 2.000 operarios especializados ingleses no continente ¢ no ano de 1840 as
exportagdes legais de maquinas inglesas (através de licengas especiais do Tesouro) atingiram

£ 600.000 .

Segundo David Landes:

“A crescente independéncia tecnoldgica do continente decorreu, em grande parte, da
transmissdo homem a homem de habilidades no local de trabalho. De menor importancia
imediata, porém de maior importdncia no longo prazo, foi o treinamento formal de
mecanicos e engenheiros nas escolas técnicas”

Para ele, a Franca e a Alemanha criaram um verdadeira hierarquia de tais instituicdes. Em
nivel mais elevado, a Ecole Polytechnique (com suas escolas de aplicacdo, a Ecole des Mines
e a Ecole des Ponts et Chaussées, o Gewerbe Institut de Berlim, o Hauptbergwerks-Institut da
Prissia. Seguia-se um patamar intermedidrio de escolas de formagdo em mecéanica,
exemplificadas pelas Ecoles des Arts et Métiers na Franca e as Gewerbeschulen na Prissia.
Por fim, a base da herarquia era constituida, em ambos os paises, por um “grupo heterogéneo
de cursos locais, ora particulares, ora publicos, de artes manuais, desenho e rudimentos de

célculo ®7.”

Portanto, para Landes as diversas instituicdes de educagdo técnica estabelecidas no
Continente podem ser vistas como exemplos dos “instrumentos institucionais de
Gerschenkron”. Elas evidenciavam a forma com que os paises continentais atingiriam
elevadas taxas de crescimento através da instrucdo sistemdtica em escolas profissionais,

inexistentes no Reino Unido, para reverter o atraso tecnoldgico.

Em seu famoso ensaio de 1951, intitulado Economic Backwardness in Historical
Perspective, Alexander Gerschenkron (1904-1978), economista ucraniano naturalizado norte-
americano, desenvolveu uma interessante teoria em que paises mais atrasados tendem a
apresentar grandes diferencas, em relacdo aos paises mais adiantados no seu processo de
desenvolvimento em razdo mesmo do seu atraso *>. Neste ponto, ele divergia, em parte, da

5 (29)

generalizacdo marxista que “uma nagdo deve e pode aprender de outros e que “a nagdo
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mais desenvolvida industrialmente s6 mostra a nagdo menos desenvolvida um quadro do seu

préprio futuro ©97.

Para Gerschenkron, a andlise historica de diversos processos de
industrializacdo, quando realizados de forma extensa em um pais sub-desenvolvido, “mostrou
consideraveis diferencas, comparativamente aos paises mais desenvolvidos, ndo somente com
relacdo a velocidade do desenvolvimento (a taxa de crescimento industrial) mas também com
relacdo as estruturas produtivas e organizacionais da inddstria que emergiram desses
processos” ©Y_Ele afirmou, além disso, que “estas diferencas na velocidade e cariter do
desenvolvimento industrial foram, em extensdo considerdvel, o resultado da aplicagdo de
instrumentos institucionais para os quais havia pouca ou nenhuma contrapartida em um pais

industrial estabelecido ©?.”

As iniciativas do governo francé€s voltadas para a criagdo de instituicdes de ensino
superior na drea da ciéncia e da tecnologia estenderam-se também aos industriais e
comerciantes, rompendo-se a polarizacdo que existia no Antigo Regime entre a ciéncia e a
industria, que levara a animosidade entre o cientista e o artesdo. Essa nova relagcdo foi
ampliada através da atuacdo dos membros de diversas instituicdes, cada uma delas com um
escopo bem definido, mas coletivamente voltadas para o desenvolvimento tecnoldgico da
Franga, através da cooperacdo entre diversos segmentos da sociedade. Dentre essas
instituicdes, que podem ser consideradas instrumentos institucionais de Gerschenkron”
destacaram-se o Conservatoire des Arts et Métiers e a Societé d’encouragement pour

lindustrie nationale .

O Conservatoire des Arts et Métiers foi instalado na Abadia de Saint-Martin-des Champs,
em Paris, onde esté até hoje. Ele foi fundado em 13 de outubro de 1794 ©* pelo Abbé Henri
Gregoire (1750-1831), amigo de Lazare Carnot e Gaspard Monge. O decreto de sua fundagio
estabeleceu que “serd formado em Paris, sob o nome de Conservatoire des arts et métiers, ...
uma colecdo de mdaquinas, modelos, ferramentas, desenhos, descri¢des e livros em todas
as...artes [industrias] e ciéncias. Os originais dos instrumentos e maquinas inventados e
aperfeicoados deverdo ser depositados no Conservatoire” ®¥. Segundo Artz, o “Conservatoire
des Arts et Métiers constituiu o primeiro museu industrial significativo no mundo. Ele
combinava uma série vasta de exibi¢des de ciéncia aplicada com uma biblioteca cientifica e
técnica, um grupo de notdveis professores de ci€ncias e uma quantidade de laboratérios para

(35)

testes e pesquisas ™. Ele acabou também por tornar-se um instituicio de ensino médio
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respeitavel, organizando cursos e semindrios sobre uma gama enorme de assuntos de interesse

industrial 9.

A Societé d’encouragement pour l'industrie nationale, hoje a mais antiga sociedade
industrial da Franca, foi criada em Paris em 1801, por iniciativa de Chaptal, sob a inspiracdo
de sua congénere britdnica Society for the Encouragement of Arts, Manufactures and
Commerce (1754); a nossa Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional foi criada em 1827
tendo a instituicdo francesa como modelo. A sociedade francesa tinha entre seus membros
renomados cientistas, para traduzir para o francés o que se publicava no mundo
(principalmente na Inglaterra) sobre avangos tecnoldgicos e que também se preocupavam em
premiar inventos voltados para aplicacdo industrial. Ela foi responsavel pela implantagdo das

exposicoes industriais da Franca @D,

Neste contexto foi publicado na Franca, em 1803, o livro Traité d Economie Politique de
autoria de Jean-Baptiste Say (1767-1832). Este livro foi inspirado pelo tratado cldssico de
economia An Inquiry into the Nature and Causes of the Wealth of Nations (1776), em que seu
autor, o economista escocés Adam Smith (1723-1790), procurou demonstrar que a riqueza
das nag¢des resultava da atuagdo de individuos que, movidos apenas pelo seu proprio interesse
(self-interest), promoviam o crescimento econdmico € a inovagdo tecnoldgica. Este
liberalismo econdmico se opunha bastante ao dirigismo estatal que prevalecia na economia
francesa. A influéncia de Say, que foi também um bem sucedido empresdrio té€xtil, aumentou
muito durante a Restauracdo, principalmente através das suas aulas no Conservatoire des Arts
et Métiers. Em seu livro e em suas palestras, enfatizou o importante papel do empresério

. . 38
“aquele que empreende criara por sua conta, lucro e risco, um produto qualquer ©8) »

A doutrina econdmica de Say prestava-se bem ao projeto politico dos liberais franceses.
Eles apostavam na existéncia de um parlamento forte, onde procurariam, através de meios
constitucionais, conciliar o seu forte apego a estabilidade social com as profundas mudangas
politicas e econdmicas, trazidas pela Revolucdo Francesa e pela Revolugdo Industrial,
respectivamente. Os liberais franceses fizeram uma leitura propria da Revolugao, defendendo
a primazia da liberdade do individuo sobre a razio do Estado, sobre as exigéncias da

coletividade ®%. Tratava-se, portanto, de uma filosofia social individualista que desprezava a
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soberania popular, defendendo que a nag@o deveria ser representada pelas elites, fossem elas

originadas por nascimento, pela inteligéncia ou pela riqueza.

Por isto, nesta visdo politica de poder, os empresdrios eram bastante valorizados e todos
os esfocos deveriam ser feitos para que eles tivessem a sua disposi¢do um contingente de
mao-de-obra ndo s6 diligente como educada. Por conta disso, os liberais franceses dedicaram-
se, de todas as formas, a fornecer a populacdo em geral uma educacido de qualidade, tanto
basica como tecnoldgica. Criaram escolas, cursos noturnos e, quando no poder, empenharam-
se na reforma do ensino secunddrio. Naqueles estabelecimentos e nos seus jornais era
disseminado o chamado Conhecimento Util, que Weiss definiu como “um potpourri
intelectual que incluiria técnicas agricolas e industriais, contribuicdes a teoria cientifica ou

» 49 Embora nem todos fossem

discussdes do progresso legislativo em paises estrangeiros
contrarios ao ensino das letras cldssicas, muitas publicacdes por eles editadas continham
pesadas criticas a ele. Por exemplo, em artigo publicado em 1825 no Journal des
Connaissances Usuelles et Pratiques, um dos mais importantes peridédicos a difundir o
Conhecimento Util, editado pelo liberal Conde Charles-Philibert de Lasteyrie (1759-1849),

pode-se ler que:

“As mentes iluministas do século passado estavam totalmente cientes da importincia do
ensino das ciéncias; por meio da sua aplicacdo elas perceberam que as artes mecanicas, as
industrias quimicas e a agricultura ndo poderiam realizar nenhum progresso sem a ajuda das
ciéncias fisicas e metematicas. A pratica das artes sem a chama da ciéncia é limitada por
uma rotina cega que nunca melhorard nada. Ao invés de aprender latim, os jovens deveriam

devotar-se ao estudo da matemadtica, fisica, quimica, histéria natural e as artes mecanicas.”
41)

No inicio, os difusores do Conhecimento Util obtiveram a colaboragdo de Claude Henri de
Rouvroy, Conde de Saint-Simon(1760-1825) , um grande visiondrio que logo depois se

tornaria seu inimigo.

Sem pretender entrar em detalhes sobre o pensamento sansimonista, vale a pena
apresentar alguns aspectos relativos a sua visao sobre a estrutura social. Ela preconizava, por
exemplo, a reorganizacdo da sociedade pela implantacdo de um estado industrial dirigido pela
ciéncia moderna através de uma elite de fil6sofos, engenheiros e cientistas. Em sua obra

Catéchisme industriel (caderno I, p.2), publicado em 1823 , Saint-Simon escreveu:
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“A classe industrial deve ocupar o primeiro lugar, porque ela é a mais importante de todas,
porque ela pode existir sem todas as outras e nenhuma pode existir sem ela; porque ela
subsiste pelos seus proprios meios, pelos seus trabalhos particulares. As outras classes
devem trabalhar para ela, porque elas sdo as suas criaturas e porque ela mantém a existéncia
delas; em uma palavra, tudo se fazendo pela industria, tudo deve-se fazer por ela.” “2)

Na visdo sansimonista, a classe industrial deveria abarcar todos os grupos diretamente
envolvidos no sistema produtivo, independentemente de suas posi¢des na hierarquia social e
econdmica. A solidariedade de todos estes estratos produtivos - cientistas, engenheiros,
trabalhadores - levaria a um processo pacifico de industrializa¢do voltada para a produgdo de
bens e servigos tteis a sociedade. Mais do que isso, esta reorganizagdo produziria uma nova
sociedade, ndo para a explora¢do dos homens, mas para o seu beneficio. Foram estabelecidas
prioridades, como “Todas as institui¢des sociais devem ter por fim o melhoramento moral,
intelectual e fisico da classe mais numerosa e mais pobre”, e ditadas normas como: “Todos os
privilégios de nascimento, sem excecdo, serdo abolidos. A cada um conforme a sua

. , 43
capacidade; a cada capacidade conforme sua obra.” **

Eram, portanto, bastante divergentes as visdes de liberais e sansimonistas para a sociedade
francesa. Apesar de muitos liberais pertencerem a classe industrial, como  banqueiros,
engenheiros, quimicos, outros faziam parte de classes desprezadas pelos sansimonistas, como
militares, advogados, professores universitdrios, locadores, nobres, politicos, todos eles, em
maior ou menor grau, ligados as estruturas governamentais existentes, que os sansimonistas
propunham-se a modificar de forma completa. Por outro lado, liberais e sansimonistas
compartilhavam a fé na tecnologia, no valor da instrucdo tecnoldgica e esse importante tema
parece ter sido o dnico que os unia. Para os sansimonistas, a economia politica ndo deveria
fazer parte do Conhecimento Util, j4 que, para eles, a nova sociedade industrial seria
construida nédo pela acdo de uma mao invisivel por trds de for¢as de mercado individualistas,
mas através de empresas coletivas, cuja organizacdo e operacdo seriam ditadas por um
espirito de solidariedade e amor de modo a criar uma verdadeira harmonia social ¥ . Para os
sansimonistas, a harmonia também teria uma fundamentacio religiosa; em seu livro Nouveau
Christianisme (1825), Saint-Simon defendia uma nova igreja cristd unida, fundada nio nos
principios do catolicismo ou do protestantismo, mas nos ensinamentos originais de Jesus

(45)

Cristo ™, em oposi¢do a tolerincia religiosa praticada pelos liberais. Nao constituia, portanto,

nenhuma surpresa que os sansimonistas fossem encarados pela burguesia francesa como um
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grupo subversivo, por causa de seu anticlericalismo, sua visdo distorcida da supremacia da

classe industrial, sua defesa do coletivismo em detrimento da iniciativa privada.

Muitos autores, como por exemplo, Gerschenkron “46)

apontam o importante papel
desempenhado na industrializagdo francesa por vérios empresdrios que professaram o
sansimonismo em sua juventude. Podem ser citados, por exemplo, os irmdos Emile Pereire
(1800-1875) e Isaac Pereire (1806-1880) que construiram ferrovias e que atuaram como
banqueiros no financiamento de industrias e de obras de infraestrutura, Paulin Talabot (1799-
1885) e seus irmdos Leon e Jules, voltados para projetos de mineracdo e siderurgia. Da
mesma forma, Michel Chevalier (1806-1879), engenheiro, politico e economista francés e um
dos grandes planejadores da integracdo intermodal da infraestrutura de transportes francesa

foi um ardoroso sansimonista, antes de converter-se ao liberalismo, tendo lecionado economia

politica no College de France.

Outros t€m opinido diversa. Weiss, por exemplo, citou autores que afirmavam “ter sido
consideravelmente exagerado o papel do sansimonismo no crescimento econdmico da

Franca” @7

, até porque aqueles empresdrios adotaram os ensinamentos de Say em seus
negdcios, ao invés da visdo utdpica de Saint-Simon. Por outro lado, o mesmo autor também
chamou a aten¢do para o fato de que “a influéncia de Saint-Simon sobre os engenheiros nao
era nem dominante nem disseminada” “¥), por serem escassos “9 os contatos dos alunos da
Ecole Polytechnique e da Ecole Centrale des Arts et Manufactures com os circulos
sansimonistas. Todavia, ele também apontou que o fisico Eugéne Péclet, que viria a ser um
dos fundadores da Ecole Centrale des Arts et Manufactures, foi um fervoroso adepto de
Saint-Simon e poderia ser entdo encarado como a tnica influéncia sansimonista na fundacdo
daquele estabelecimento ©0 pe qualquer forma, ndo foi um fato marcante em sua biografia e

- . 5 52
a ele ndo se referiram Dumas ¢ 2)

Ve George Sire ¥, em discursos em sua homenagem. Além
disso, em suas aulas, o professor ndo deve ter feito nenhum proselitismo das idéias de Saint-
Simon, porque Charles de Comberousse (1826-1897), seu ex-aluno e, mais tarde, professor e
diretor da Ecole Centrale des Arts et Manufactures, ndo fez nenhuma referéncia 3 a
respeito em sua historia daquele estabelecimento. Comberousse reprovou “...as aberracdes e
as heresias econdmicas de Saint-Simon...” mas destacou que na histéria do mundo é frequente
surgirem “estas visdes falsas e estreitas;.elas sdo inspiradas por um estado particular da

sociedade...”. Para ele, os sonhos de Saint-Simon sdo prova da “influéncia e do poder dos
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progressos industriais ja realizados naquela época e que iriam crescer em proporcoes

S 54
extraordingrias. ©*”

Este entusiasmo pelos beneficios da industrializacdo e pela instrugdo tecnoldgica como
meio para alcancd-la ndo atingiu apenas liberais e sansimonistas. Ele se espalhou por outros
grupos da sociedade francesa, como empresdrios e operdrios que, sem abracar qualquer uma
das doutrinas, acabaram por estabelecer excelentes escolas de ensino tecnoldgico e industrial
de nivel médio para fornecer aos seus filhos uma educacdo essencialmente pratica ©9 ¢ que
vieram juntar-se as Ecoles des Arts et Métiers que funcionavam em Chalons-sur-Marne e

Angers desde a época napolednica.

Um prospecto da Ecole Centrale des Arts e Manufactures de 1844 na secio intitulada
Considérations sur l’enseignement industriel recapitula o estado das escolas de ensino
industrial na época da sua fundag@o. Existiam em Paris vérios estabelecimentos piblicos
gratuitos, como os do College de France e da Faculté des Sciences que “destinados ou a
propagacdo as mais gerais destas matérias ou ao seu estudo filoséfico, ndo devem nem podem
incluir os detalhes necessdrios a instru¢do profissional” ©% Da mesma forma, ele também
reportava que “esses do Conservatoire des Arts et Métiers dirigem-se em geral aos homens ja
liberados dos trabalhos priticos e a maior parte desprovida da instrucdo preliminar
indispensdvel para a completa compreensdo das ciéncias aplicadas, servem principalmente a
proclamar altamente a existéncia das ciéncias e a popularizar os métodos e os resultados
principais, mas ndo em ensinar a teoria”’. Eram todos cursos voltados mais para a informacao,
do que para a formacdo, isto é , para uma moldagem moral e intelectual, que é como os

=~ (57
franceses encaram a educagao ( ).

A instrugdo fornecida naqueles cursos ndo possuia nem
extensdo nem profundidade, sendo ‘“necessariamente insuficiente para dar aos jovens a

instrugdo completa que constitui hoje a ciéncia do engenheiro”.

E claro que isto ndo se aplicava a Ecole Polytechnique, tradicional estabelecimento de
formacdo de engenheiros, mas que, como se viu, prestava-se a formacdo de engenheiros com
outro perfil profissional. A respeito disso, o general Noel J.B. Dumas (1854-1943) registrou
em sua biografia do avd, o quimico Jean-Baptiste Dumas, professor da Ecole Polytechnique e

um dos fundadores da Ecole Centrale des Arts et Manufactures, que “ a Ecole Polytechnique
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fornecia uma alta cultura geral, ela preparava os Engenheiros do Estado, Engenheiros
militares, oficiais de artilharia. Era necessdrio criar um corpo de engenheiros civis e formar
para a industria estes “médicos de fdbricas e usinas” dos quais ela estava entdo

completamente desprovida.” ®¥

Mas, na época, nem mesmo o tradicional estabelecimento estava capacitado a formar
engenheiros com o perfil profissional requerido para o surto industrial que a Franga iria
experimentar. Para Olivier, a reforma do ensino da Ecole Polytechnique realizada em 1816
sob a lideranga de Pierre-Simon Laplace (1749-1827), Siméon-Denis Poisson (1781-1840) e
Augustin-Louis Cauchy (1789-1857) foi bastante prejudicial a formagdo profissional dos
futuros engenheiros pela excessiva énfase dada por aqueles notaveis mateméaticos ao ensino
da élgebra em detrimento do ensino de outras matérias, tendo sido até mesmo suprimidas as
aulas de ciéncias aplicadas. Olivier, ex-aluno da escola e futuro professor, criticou

severamente os autores da reforma, escrevendo:

“Estes homens, que ndo conheciam outra linguagem além da édlgebra, que pensavam que
estaria pronto para qualquer coisa aquele que conhecesse dlgebra, que estimavam um
homem na medida em que ele conhecesse dlgebra, que eram incapazes de prestar servicos
ao pais a ndo ser em algebra, destruiram de cima abaixo a organizag@o original dos estudos
na Ecole Polytechnique.” 69

Laplace, que liderou o grupo responsavel pela reforma, “desejava uma escola puramente
tedrica na qual predominasse Andlise avancada” [dlgebra na terminologia de Olivier] ©0)
Além disso, em seu relatério, ele destacou pela primeira vez o papel da Ecole Polytechnique
na hierarquia social francesa, pois que a instituicdo deveria ser considerada “como um
estabelecimento projetado para completar a educagcdo dos jovens destinados a formar a elite
da nagdo e a ocupar os altos postos do Estado”. Esta idéia foi reproduzida com muito mais
forca no relatdrio final, quando ele afirmou que “nds vivemos em uma época onde a instrucao
das classes superiores [classes supérieures]| pode sozinha assegurar a tranquilidade do Estado,
permitindo que os membros destas classes possam obter através de uma superioridade pessoal
de virtudes e luzes, a influéncia que eles devem exercer sobre os outros..” Ele terminou sua
locugdo, escrevendo que “Com relacdo as ciéncias e a todos os gé€neros de conhecimentos
positivos [connaissances positives], a Ecole Polytechnique fornecerd a esta generosa ambicio

todos os meios de se desenvolver.” ©V
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Existia entdo um espago institucional para a criacdo de uma escola voltada para a
formacao de engenheiros industriais. Portanto, como Weiss escreveu, “a Ecole Centrale era
uma idéia cuja hora tinha chegado” ) Projetos para uma tal institui¢do ocorreram de forma

©3) 4 Olivier, Péclet, Dumas, a Lavallée, e a Binet de Sainte-Preuve ©) Em

independente
1830, Charles Dupin ©, autor de iniimeras obras voltadas para a industrializacdo da Franca,
propds a criagio de um estabelecimento de ensino nos moldes da Ecole Centrale,

e A . .~ (66
aparentemente desconhecendo a existéncia daquela instituicdo ©6),

2.2 A Ecole Centrale des Arts et Manufactures

A Ecole Centrale des Arts et Manufactures foi criada por iniciativa de um visionario,
Alphonse Lavallée, doutor em direito que, ao invés de continuar promissora carreira no
comércio maritimo em Nantes, preferiu dedicar-se a realizar um sonho de organizar uma
escola de ensino industrial de nivel superior ©? Imbuido desta ideia, estabeleceu-se em Paris
em 1827 com a intengdo de se fazer admitir no mundo liberal que agitava aquela cidade.

), na época diretor do célebre jornal Le Globe

Aproximou-se do ilustrado deputado Dubois ©*
4o qual acabou por tornar-se acionista. As reunides com os redatores daquele jornal

acabaram por proporcionar-lhe relagées no mundo politico.

Ja contatos na esfera intelectual, ele conseguiu inscrevendo-se no Athénée a0, instituicao
ao mesmo tempo cientifica e literdria, que tinha aberto cursos publicos de ciéncia e literatura.
Dos muitos sdbios com quem travou amizade naquela época, trés foram fundamentais para a
materializagdo do seu sonho: o gedmetra Théodore Olivier, o fisico Eugene Péclet e o

quimico Jean Baptiste Dumas.

Estes trés jovens cientistas tinham até elaborado um projeto que encaminharam a Binet de
Sainte-Preuve, que ja tinha um projeto préprio visando a criagdo de uma institui¢do para 50 a
80 alunos "". O governo ja fora sondado e dera o sinal verde, conforme saudou o editorial
De quelques mesures récentes du Ministere de | Instruction publique et de la fondation d ‘une

Ecole libre d’industrie manufacturiere do jornal Le Globe de 8 de outubro de 1828, escrito
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por Dubois. Este artigo 7%

, a par de apresentar um interessante historico das tentativas
anteriores de estabelecer um centro de ensino profissional na Francga, louvou a criagdo da
Ecole d’Industrie Manufacturiére, que ele encarou como sendo uma “espécie de Ecole
Polytechnique civile”. O artigo citou Péclet, Dumas e Olivier, como os principais professores,
bem como Sainte-Preuve como diretor da futura escola. Visdes divergentes entre Sainte-
Preuve e os trés outros cientistas fizeram com que fosse abortada a colaboracdo entre eles,
conforme registrou o mesmo Dubois em artigo " publicado em Le Globe do dia 11 de
outubro de 1828, portanto na mesma semana do artigo anterior, o que é bastante interessante.
De qualquer forma, Lavallée encontrou entio a oportunidade que esperava para realizar seu

propdsito, aproveitando o projeto de Olivier, Péclet e Dumas S

Os trés cientistas, tdo jovens quanto ele, tinham ja uma boa experiéncia docente suficiente
para capacita-los a organizar os cursos de engenharia industrial da Ecole Centrale des Arts et

Manufactures, que de acordo com seu estatuto estava:

“...destinada especialmente a formar engenheiros civis, diretores de usinas, chefes de
fabricas e de manufaturas; a alimentar a inddstria com homens capazes de aportar a direcao
de seus estabelecimentos e de seus grandes trabalhos as luzes que fornecem as ciéncias
fisicas e matematicas, estudadas ndo somente do ponto de vista de suas doutrinas, as mais
gerais e as mais importantes, mas consideradas sobretudo do ponto de vista de sua
aplicacdo pratica.” 79

Eram professores fundadores oriundos de escolas diferentes.

Théodore Olivier era engenheiro militar, formado em 1810 na Ecole Polytechnique, onde
fora discipulo de Gaspard Monge e de seu assistente Jean Hachette (1769-1834). Aperfeicou-
se em artilharia na Ecole d’Application de Metz, entre 1815 e 1818, onde foi mais tarde
instrutor de ciéncias fisicas e matematicas. A convite do governo da Suécia, permaneceu no
periodo entre 1821 e 1826 naquele pais, responsabilizando-se pela organiza¢do do ensino
politécnico da Academia Real”®. Dos fundadores da Ecole Centrale des Arts et Manufactures

era o Unico que possuia experiéncia administrativa de estabelecimento de ensino.

Eugene Péclet tinha a mesma idade que ele. Formara-se na Ecole Normale Supérieure em

1812, onde fora aluno de Louis-Joseph de Gay-Lussac (1778-1850), Pierre-Louis Dulong
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(1785-1838) e André-Marie Ampere (1775-1836). Foi nomeado professor de fisica no
College de Marseille, onde lecionou de 1815 a 1827. Sua estada naquele tradicional centro
comercial e industrial colocou-o em contato com a realidade profissional vigente. Espantado
com as rotinas operacionais colocadas em pratica, sem nenhuma base cientifica, ele concluiu
que a ciéncia poderia beneficiar-se bastante pela investigacdo cuidadosa daquelas praticas e a
indudstria por sua vez ganharia muito em adotar praticas operacionais com embasamento
cientifico. Mais do que isso, ele também entreviu as vantagens que resultariam da intervencdo
de conselhos cientificos na marcha operacional das usinas e fabricas. Cogitou entdo que seria
util criar-se um curso de ciéncias aplicadas, para colocar a disposi¢do da industria uma fisica
aplicdvel as suas operagdes, proveniente da unido da ciéncia pura e da prética industrial em
bases racionais. Na época da fundacio da Ecole Centrale des Arts et Manufactures era

palestrante da Ecole Normale Supérieure an

O mais novo do grupo era Jean Baptiste André Dumas, que lecionava quimica no Athénée
e na Ecole Polytechnique. Filho de farmac@utico, obtivera sua formacdo cientifica na célebre
Universidade de Genebra, onde estudou entre 1817 e 1823. Ele estava fadado a se tornar um
dos mais importantes quimicos da Franga no século XIX 7 pelos intimeros trabalhos 79 que
publicou, procurando investigar sempre as aplicagdes praticas da quimica. Dumas participou
com entusiasmo da fundagio da Ecole Centrale des Arts et Manufactures e 14 professou os
cursos de quimica geral e artes quimicas (1829-1832), quimica geral (1843-1853), quimica
analitica (1832-1843) e quimica industrial (1832-1843) @0 Apesar de lecionar quimica na
Ecole Polytechnique, na Faculté de Médicine, na Faculté des Sciences de Paris, no Collége
de France, “ele ndo deixou jamais “sua escola” e durante cinquenta anos, consagrou-lhe uma
grande parte do seu tempo, de sua autoridade, de sua influéncia e de seu coragdo”, afirmou o

P 81
seu neto homénimo ( ).

Os quatro fundadores, cujos retratos sdo mostrados no Anexo [V, puseram-se de acordo
sobre o objetivo a atingir e redigiram o documento societério cujo fac-simile € apresentado no
Anexo V. Estabeleceu-se o programa de ensino e definiu-se a organizagio da institui¢do. O
empreendimento que era de natureza totalmente privada, com suporte financeiro de Lavallée,
que para isso utilizou toda a sua fortuna, foi autorizado a funcionar por decisdo do Ministério
de Instrucdo Publica de 23 de dezembro de 1828 e teve a sua inauguracdo em 3 de novembro

de 1829 @2
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A escola se instalou no Hotel de Juigné @3 ), situado nas esquinas das ruas des Coutures-

Saint-Gervais e de Thorigny no bairro do Marais, onde permaneceria até 1884 % . O antigo
prédio era bastante amplo e poderia facilmente acomodar o contingente de 500 alunos
externos, pretendido pelo Sr. Lavallée, que como diretor, também passou a residir no local

com a sua familia ® .

Sio apresentadas na forma de anexos, diversas imagens relativas a antiga Ecole Centrale
des Arts et Manufactures; no Anexo VI, a institui¢do em perspectiva; no Anexo VII, a planta
baixa do prédio com a indicag¢do da localizacdo das dependéncias da instituicdo; no Anexo

VIII, a sua entrada pela Rue de Thorigny; no Anexo IX, algumas de suas dependéncias.

A escolha do nome pode ser explicada pela terminologia administrativa da época. Como
se sabe, ja existiam vdrias instituicdes como o Bureau Consultatif des Arts et Manufactures, o
Conservatoire des Arts et Métiers, a palavra arte tendo a época uma acep¢do mais ampla do
que a de hoje, significando também o conjunto de principios, preceitos, regras colecionados
para fazer ou praticar alguma coisa, oficio mecénico, industria ®9 J4 0 termo “central” remete
a concepcao pedagédgica da Revolugdo de criacdo de escolas secunddrias que tivessem a seu
cargo tanto o ensino tedrico como o pritico, que serviu de orienta¢do para a criacdo dos
futuros liceus franceses. Cabe também lembrar que o nome original da Ecole Polytechnique

foi Ecole Centrale des Travaux Publics.

O termo manufatura, como muito bem alertou o quimico escocés Andrew Ure (1778-
1857) em seu classico The Philosophy of Manufactures de 1835, “...6 uma palavra ...que
terminou por significar o inverso do seu significado intrinseco, pois agora denota qualquer

7z

produto extensivo da arte, que é produzido por maquinas, com pouco ou nenhuma

contribuicdo da mao humana; de tal forma que a mais perfeita manufatura é aquela que
. . . 87 ‘e .

dispensa inteiramente o trabalho manual S Verifica-se, portanto, ser bastante cabivel a

incorporagdo dos termos artes € manufaturas ao nome da instituicdo que se implantava.

O inicio do seu funcionamento provocou sentimentos diversos na sociedade francesa. Para
uns, era muita pretensdo daqueles jovens ousar implantar uma escola superior, afrontando o

monopdlio universitirio e, com ele concorrer, ainda mais utilizando técnicas novas e
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.. - . . . 38 .
especiais. E perguntavam; “O Estado ndo tinha previsto tudo, organizado tudo?” @ Muitos
criticavam a temeridade do governo em autorizar o funcionamento de uma escola superior

em bases experimentais.

Outros eram tomados por sentimentos diferentes. A jun¢do destes jovens professores em
um projeto pedagdgico bem articulado e com um claro objetivo a ser atingido despertava uma
enorme curiosidade; “eles mostravam como a ciéncia mais profunda poderia converter-se em
qualquer espécie de servical da inddstria, associar-se as operagdes prdticas, reconstruir-se e
fecundar por meio da sua util interven¢do os mais humildes trabalhos profissionais” e
“desejava-se criar um ensino que nio fosse aquele da Sorbonne ou da Ecole Polytechnique e

: : it hes 89
que se tornasse imediatamente aplicdvel a direc¢@o das fabricas.” 9

Na época, como ainda hoje, tratava-se de uma discussdo bastante pertinente.

No dia 9 de dezembro de 1829 ®” | um més depois do inicio das aulas na Ecole Centrale
des Arts et Manufactures, o fil6sofo francé€s Auguste Comte (1798-1857) iniciou seu curso de

Filosofia Positiva no Athénée, onde Dumas ainda ensinava quimica.

Na Segunda Licdo, ele abordou a questdo da relagdo entre ciéncia, “a totalidade do
conhecimento tedrico” e arte, “a totalidade do conhecimento pratico.” ©D Na mesma licao ©2),
ele proferiu uma das mais influentes manifestacdes a respeito da identidade cientifica do
engenheiro. Para ele : “No grau de desenvolvimento ji atingido por nossa inteligéncia, as
ciéncias ndo se aplicam de forma imediata as artes, pelo menos nos casos mais perfeitos;
existe entre estas duas ordens de ideias uma ordem intermedidria, cujo caréter filoséfico ainda
estd mal determinado, que se torna mais perceptivel quando se considera a classe social que
especialmente dela se ocupa”. A seguir, afirmou: “Entre os cientistas [les savants]
propriamente ditos e os diretores efetivos das empresas produtivas comeca a se formar em
nossos dias uma classe intermedidria, aquela dos engenheiros, cuja missdo especial é a de
organizar as relacdes entre a teoria e a pratica”. E aduziu: “Sem ter em vista de nenhuma

forma o progresso do conhecimento cientifico, eles o consideram somente em seu estado

presente de conhecimento para deduzir a partir dele as aplicagdes industriais, que ele for
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capaz de fornecer. Tal é, no minimo, a tendéncia natural das coisas, apesar de haver ainda

muita confusdo a respeito.”

Verifica-se, portanto, que a visio dos fundadores da Ecole Centrale des Arts et
Manufactures se coadunava bastante com a de Comte. Por conta disso, o fildsofo enviou
aquele estabelecimento, no periodo de 1836 a 1844, muitos alunos que encontrara como

examinador na Ecole Polytechnique. ©3)

O recrutamento daqueles futuros ingénieurs civils, que viriam a constituir a nova elite
tecnoldgica da Franga, foi realizado por diferentes meios. Na primavera de 1829, foram
mandadas publicar c6pias do Prospectus de 1’Ecole Centrale des Arts et Manufactures em
jornais de circulagdo nacional como Journal des Débats e Le Constitutionnel, no ano
seguinte, a publicacdo ocorreu em jornais provinciais e também em jornais alemades,

©9 " Foram também contratadas duas livrarias,

holandeses, belgas, sui¢os e norte-americanos
Béchet jeune e Malhet, para realizarem a distribuicdo do Prospectus junto as demais livrarias
e ao publico ® Lavallée também escreveu cartas de préprio punho a pessoas em VAarios
departamentos da Franca, cuja posicdo social lhes permitiria oferecer bolsa de estudo, tendo
também se dirigido nesse sentido a Société pour [’encouragement de l'industrie nationale e

ao proprio Ministério de Instrugdo Publica 96),

Uma grande divulgag@o do estabelecimento e que apresentou bons resultados foi feita por
meio de cientistas, homens de negdcios e politicos, porque a0 mesmo tempo em que se
organizava, colocava-se a Ecole Centrale des Arts et Manufactures sob um influente
patrocinio. Faziam parte do seu Conseil de Perfectionnement, de natureza estritamente

97 L -
én como OS quimiCos

(100)

consultiva, entdo constituido (mais tarde foi extinto) nomes ilustres

(98)

Chaptal, seu presidente, o Bardo Thénard , d”Arcet (99), Payen , 0 gedlogo e

¢ (101

mineralogista Alexandre Brongniar , diretor da Fabrica de Porcelanas de Sevres, os

engenheiros Arago (102), Héricart de Thury (103), Héron de Villefosse (104), todos eles também

membros da Académie des Sciences. Também faziam parte daquele conselho o industrial

(105) (106)

Baron Ternaux , 0 banqueiro Jacques Lafitte e o estadista Casimir Périer '°”, todos

eles a época deputados.
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O contingente de 500 alunos pretendido ndo foi alcancado de imediato. Ao abrir-se a
escola, apresentaram-se 149 "% alunos de diversos pontos da Franca e também do
estrangeiro. O entusiasmo era grande, pois jd no ano seguinte, o Conseil de Perfectionnement
se reuniria e encarregaria os Srs. d”Arcet, Hericart de Thury e Payen "% de preparar-lhe um
relatério sobre a situagdo do novo estabelecimento. Este relatério, datado de 12 de julho de
1830 era bastante favordvel 2 organizacio e a direcio da Ecole Centrale des Arts et
Manufactures e previa uma trajetéria de sucesso para aquela instituicio que todos ja

encaravam como muito necessaria.

Mas, este otimismo seria logo posto a prova. No préprio més de julho de 1830, explodiu

(“O), de grande intensidade, embora de curta duracio.

em Paris uma revolta popular
Solucionada a questdo politica, os alunos presentes em 1829 ndo se reapresentaram em
novembro de 1830, quando do reinicio das aulas. E bem verdade que foi autorizada uma nova
admissdo, naquele momento, de sorte que em junho de 1831 o nimero dos alunos nos 1° e 2°
anos alcangava 171. J4 na 3* admissdo, em novembro de 1831, nio aumentou muito este
ndmero, porque uma parte dos alunos que compunha as duas primeiras séries abandonou o

curso 'V,

Nao cessaram de todo os problemas; em mar¢o de 1832 chegou a Paris a epidemia de

(112)

cOlera que ja grassava em outras regides da Franca. Esta epidemia, que inclusive quase

matou o diretor ¥

, foi de tal intensidade em todo o pais que o Conselho da Ecole
determinou a suspensao das aulas e o retorno dos estudantes as suas familias. Esta calamidade
publica, aliada a instdvel situacdo politica fez com que um bom nidmero de alunos,
principalmente do estrangeiro, ndo se reapresentassem em novembro de 1832. Tudo isso se
refletiu no ndmero de graduados que foram 26 em 1832 (a primeira turma), 20 em 1833 e 17

em 1834 19

Outros teriam desanimado. Estava tdo longe o nimero de alunos daquele estimado para a
viabilizagdo econdmica da instituicdo... Mas, o Sr. Lavallée insistiu e continuou a bancar o
colégio de seu proprio bolso. Contou com a ajuda de seus colaboradores para levar adiante

seu projeto.
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Por outro lado, a reputacdo da Ecole Centrale des Arts et Manufactures comegava a
aparecer, tanto na Franca como no estrangeiro, fruto do trabalho executado pelos engenheiros
nela graduados. Embora se tratasse de uma instituicdo privada, o proprio governo reconhecia
a sua utilidade. Desde 1838, o Ministério do Comércio e da Agricultura pleiteara e recebera
uma dotagdo em seu orcamento destinada “a abrigar naquela escola um certo nimero de
alunos distinguidos por suas aptiddes mas que a insuficiéncia da fortuna de suas familias os
distanciavam desta carreira”. A exposicdo de motivos aprovada pela Camara de Deputados é

bastante clara a respeito 1.

“Vés conheceis todos meus Srs. este ttil estabelecimento fundado em 1829 pelo concurso
de habeis professores com a intencdo de formar engenheiros civis, diretores de usinas,
chefes de oficinas de manufaturas. Esta instituicdo privada, que, por sua importancia,
rivaliza com nossos principais estabelecimentos publicos, criou e pds em pritica um
sistema completo de educacdo industrial. E a0 mesmo tempo uma sucursal da Ecole
Polytechnique e um anexo de nossas diversas escolas de aplicacdo. Uma tal fundagdo
respondia as primeiras necessidades de nossa época: também seu sucesso é¢ completo. Foi
constatado seja por sufrigio unanime dos primeiros trabalhadores do pais seja pela
facilidade com a qual se colocaram até agora todos os jovens formados na Ecole Centrale.”

A Ecole Centrale des Arts et Manufactures, mesmo sem ganhar a simpatia do Ministério
da Instrucdo Publica, caiu nas gragas do Ministério do Comércio e da Agricultura, que obteve
da Camara de Deputados a criagdo de 28 bolsas, logo aumentadas para 40 bolsas para
estudantes pobres. Ao mesmo tempo, convidava-se os departamentos a apresentarem
candidatos; para evitar-se indicagdes de cardter politico, aumentou-se o grau de dificuldade do

exame de admissdo.

Mesmo assim, a medida que o tempo passava, crescia o nimero de matriculados. O
nimero de formados foi de 211 alunos para o periodo 1832 a 1839, 372 de 1840 a 1847, 705
de 1848 a 1857 "'®. Quando os brasileiros comegaram frequenti-la, a Ecole Centrale des

Arts et Manufactures ja desfrutava de 6tima reputacio na Franca e no exterior.

No seu prospecto para o ano letivo 1844-1845, a escola apresentava uma lista D qos
seus ex-alunos, com informagdes sobre a natureza das suas ocupagdes. Eram 281

profissionais.
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A lista é nominal. Interessante notar que o ex-aluno Sr.Biver € engenheiro quimico
(ingénieur chimiste) na fabrica de gelo de Oguis, perto da cidade de Charleroi. Em outra
pagina, aparece o Sr. Despeyroux, ingénieur chimiste trabalhando na Inglaterra e mais
adiante, a Sr. Sudre, outro ingénieur chimiste trabalhando na fabrica de fertilizantes de
MM.Cherrier et Comp. em Paris. Trata-se de importante comprovag¢do que ndo sé o termo ja
era de uso corrente na Franca naquela época, como os graduados em engenharia civil
modalidade quimica pela Ecole Centrale des Arts et Manufactures estavam plenamente

capacitados a portar aquele titulo.

Apresenta-se na Tabela 2 um histograma baseado na lista citada, em que se procurou

mostrar a distribui¢do dos ex-alunos nas principais atividades profissionais da época.

TABELA 2 — DISTRIBUICAO DA ALOCACAO PROFISSIONAL DOS EX-ALUNOS DA ECOLE
CENTRALE DES ARTS ET MANUFACTURES ATE 1843

Arquitetura/construcdo civil 61
Industria quimica/téxtil 56
Minas/metalurgia 45
Ferrovias 41
Fabricacdo mecanica 23
Ensino 23
Servico publico 19
Outros 13
TOTAL 281

Fonte:Ecole Centrale des Arts et Manufactures

Na lista da Tabela 2 destacou-se o nimero de engenheiros envolvidos com estradas de
ferro, seja no projeto e construgdo das ferrovias, pontes e estacdes ferrovidrias seja na

fabricacdo de material ferrovidrio e no gerenciamento das empresas concessiondrias.



99

Este envolvimento de engenheiros civis da Ecole Centrale des Arts et Manufactures neste
setor foi bastante ajudado pelo Sr. Lavalléee que, presidindo Conselhos das principais
companhias, como a de 1’Est, d’Orléans, de Lyon a Marseille, incentivou a contratacdo dos
engenheiros formados pelo seu estabelecimento ''®. Este boom das ferrovias francesas foi
estancado em 1848, ano em que também foi criada por iniciativa do Sr. Lavallée a Sociedade

dos Engenheiros Civis da Franca ''?.

Independentemente de ajudas deste tipo, o profissional egresso da Ecole Centrale des Arts
et Manufactures encontrava uma facil coloca¢do no mercado de trabalho. Ndo s6 tinha uma
6tima formagdo técnica como possuia uma visdo generalista. Por conta disso, cada vez mais
jovens da Franga e do exterior procuravam ingressar nela. As Exposicdes Universais de
Londres em 1851 e de Paris em 1854 consagraram definitivamente o grande sucesso daquela

instituicdo.

A revolucdo de 1848, de grande repercussdo na Franga e na Europa como um todo, mexeu
com os fundadores. Ja escaldados pelos eventos politicos da década anterior, comecaram a se
preocupar com o destino da sua Ecole ap6s a sua morte. O falecimento de Olivier em 1853

precipitou a decisdo tomada pelos outros de buscar a estatizagcdo do estabelecimento.

Muitos empresdrios privados até hoje vislumbram esta alternativa como forma de resolver
seu insucesso empresarial. Nao era o caso do Sr. Lavallée; ele e seus filhos eram os tinicos

(120)

donos de uma empresa com rentabilidade crescente , sendo que o resultado liquido

passava de 101.000 fr no periodo 1855-1856, com um efetivo de 450 alunos.

Compenetrados de que as tradi¢des da instituicio e a manuten¢do do ensino nas bases
originais seriam melhor preservadas nas mios do Estado do que nas de outro empresario

(121" Oferta nesse sentido

privado, acabaram por decidir transferi-la sem 6nus para o Estado
foi feita através de documento assinado em 25 de fevereiro de 1855 pelo Sr. Lavallée e (em
seu nome e de seus herdeiros), pelos Srs Dumas e Péclet, os fundadores sobreviventes e pelos
Srs. Perdonnet e Mary delegados do Conselho para este efeito. Mesmo assim, o governo

hesitou durante dois anos até aceitar tdo generosa proposta; a lei que ratificava a transferéncia
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7 (122)

foi promulgada no dia 16 de junho de 185 . Vale a pena mencionar que o artigo 2

daquela lei estatuia que:

“Os resultados da Ecole ndo se confundirdo com as receitas do Tesouro e serdo especificamente destinadas a
cobrir as despesas do estabelecimento.” 1>

A instituicdo permaneceu sob a administracdo do Ministério da Agricultura, Comércio e
Inddstria. O Sr. Lavallée foi mantido como Diretor por bastante tempo ainda, porque o
governo entendia que ndo podia abrir m@o da sua experiéncia e lideranga para levar a efeito as
mudancas que ele pretendia fazer. Mesmo tendo mantido a organizagdo e o sistema de ensino
que lhe granjearam tanta fama, ndo deixou o governo de realizar sensiveis melhorias que

contribuiram ainda mais para seu aperfeicoamento.

Dentre os ultimos atos do Sr. Lavallée como Diretor foi seu incentivo a criacdo em 1862
da Société Amicale [ Associagdo de Ex-alunos]; sob sua presidéncia um Comité composto pelo

Sr. Perdonnet e vérios antigos alunos estabeleceu as bases da entidade. Ela hoje tem o nome

de Association Amicale des Anciens Eléves de 1’Ecole Centrale des Arts et Manufactures 1249,
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106

votado e ratificado pelo Senado. Toda a histdria da cessdo encontra-se relatada em Comberousse, Ch. — 1879, p.
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CAPITULO 3

BRASILEIROS APRENDEM ENGENHARIA INDUSTRIAL NA
FRANCA

~ o~ . g 1
Nao sao os seres que existem realmente, mas as ideias . W

Marcel Proust (1871-1922)

3.1. Uma escola com modelos pedagogicos e de gestao inovadores

A eficicia da Ecole Centrale des Arts et Manufactures na formagdo de engenheiros
qualificados para atender as novas e crescentes demandas da economia francesa devia-se a

alguns fatores.

O primeiro deles era, sem divida, sua organizacdo. De forma bastante simples, separava-

se a administrag@o geral do estabelecimento da administragdo académica @,

O Diretor ? estava encarregado da administracdo geral e financeira da instituicdo, bem
como das relagdes externas e da correspondéncia, sendo bem pequeno o quadro de
funciondrios administrativos, por ele escolhidos. Por residir no estabelecimento, o diretor
Lavallée acompanhava o dia-a-dia da vida escolar, solucionando todos os problemas que
surgiam; sabia lidar com os alunos, estando sempre disponivel a discutir suas dificuldades.
Por exemplo, sabendo que alguns tinham uma maior aptiddo para as aplicagdes praticas da
ciéncia do que para a teoria, incentivava-os a superar as dificuldades encontradas na 1* série,
verificando-se sempre serem estes mesmos alunos bem sucedidos nas séries seguintes @
Jamais ocorreram atos sérios de insubordinagdo, sob sua longa gestdo (1829-1862). Foi um

6timo administrador, obedecendo aos estatutos da Ecole Centrale e mesmo sendo o dono,

nunca interferiu em seu ensino.
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A gestio educacional e o projeto pedagégico da Ecole Centrale des Arts et Manufactures
eram da responsabilidade de um Conseil d Etudes [Conselho de Estudos] ©. Ele era composto
de nove professores e do Diretor de Estudos e se reunia uma vez por més. Decidia sobre todas
as questdes, como criacdo de novos cursos, aprovacao ou reprovagdo de candidatos, (baseado
nos processos dos exames), aprovacdo dos alunos para promocdo de série, diplomacdo dos
alunos, selecdo de professores catedraticos e repetidores (assistentes) e indicacdo dos nomes
para nomeacdo pelo diretor. Ele também deliberava sobre as normas disciplinares vigentes na
instituicdo. Enfim, esse Conselho tinha os poderes e era constituido como as modernas

congregacdes das nossas escolas superiores.

©® , 0 Conselho de Estudos era

Para administrar a vida escolar no intervalo de suas sessdes
representado por um Conseil d Ordre [Conselho de Ordem] composto pelo Diretor de
Estudos e por pelo menos um professor, designado para esta funcdo. O Diretor da Ecole

Centrale assistia as suas sessdes, que tinham lugar, no minimo, uma vez por semana.

O Diretor de Estudos estava encarregado da execucgdo das decisdes emanadas do Conselho
de Estudos. Ele preparava as ordens do dia para regular os estudos e manter a disciplina na
Ecole . Um dos aspectos interessantes da vida escolar era que os alunos se comprometiam a
obedecer os regulamentos e ordens do dia e n3o podiam reclamar sendo apds terem

obedecido. Cabia ao Conselho de Estudos analisar e decidir sobre as suas reclamagdes @,

Alias, a disciplina no estabelecimento era também um ponto forte. Para manté-la, por
exemplo, entre 265 alunos, no ano de 1837, era necessdria uma pequena equipe consistindo
apenas do Diretor (na maioria dos casos graves), do Diretor de Estudos, do Inspetor de
Estudos e de um instrutor de laboratério também encaregado da supervisio geral. J4 na Ecole
Polytechnnique, para 348 estudantes, a responsabilidade era distribuida entre um numero
muito maior de pessoas, que eram o comandante, o sub-comandante, um diretor de estudos,
quatro inspetores de estudos (capitdes de artilharia e de engenharia), quatro sub-inspetores de
estudos (tenentes e sub-tenentes), dois oficiais ajudantes ndo comissionados e um capitdo

encarregado dos exercicios militares, armas e alojamentos @,
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Nunca houve grandes problemas, porque os professores davam o exemplo, para mostrar
que as normas de disciplina valiam para todos. As raras falhas do corpo docente eram
rapidamente corrigidas; por exemplo, no dia 14 de fevereiro de 1834, Olivier, que era entio o
Diretor de Estudos escreveu uma nota a Dumas, admoestando-o por uma falta a aula, nos

seguintes termos:

“O Sr. ndo avisou com antecedéncia nesta manhd que nio daria a sua aula e os alunos do segundo ano
~ = e NP 5 10
esperaram-no em vao. Se os professores ndo forem confidveis, adeus 2 disciplina e 2 ordem na sala de aula.” ‘¥

O nicleo central do ensino da institui¢do era constituido por geometria descritiva, fisica,
A s 11 , ;. . .
mecanica e quimica (D Todas estas matérias na 1* série eram ensinadas, no inicio, pelos

professores fundadores.

Théodore Olivier foi professor de geometria descritiva na Ecole Centrale des Arts et
Manufactures (1829-1853), na Ecole Polytechnique (1830-1844) e no Conservatoire des Arts
et Métiers (1839-1853) 2. Realizou alguns trabalhos sobre a teoria geométrica das
engrenagens e sobre o sistema de pequenas curvas em ferrovias e descarrilamento de vagdes.
Mas, a sua atengdo esteve sempre focada na produgdo ao longo da sua vida docente, de uma
volumosa obra diddtica de geometria descritiva, com livros de teoria e problemas e cadernos
de exercicios. Além desse material, voltado para seus alunos, ele utilizou uma 6tima didatica,
auxiliada por modelos geométricos por ele também criados 13 Bram feitos de fios de seda e
pecas de madeira e a presenga de molas e bragcos méveis permitia criar como em um passe de
mdagica uma grande variedade de figuras geométricas. Os modelos permitiam ilustrar
situacdes como a interse¢do de dois cilindros, de dois troncos de cone, a interse¢do por um
plano, um paraboléide hiperbdlico, entre outras. O professor causava forte impressao nos seus

13

alunos. Para Comberousse ¥, Olivier era “..um professor entusiasmado que elevava a
geometria descritiva a altura de uma religido”. Dotado de voz forte, usava também gestos
elegantes para trabalhar os seus modelos ilustrativos e sua vaga semelhanca com Napoledo
Bonaparte (1769-1821) “que ele fazia acentuar mantendo no meio da testa um tufo lendério
de cabelos, tudo isto interessava e surpreendia os alunos”. De acordo com outro estudante,
Francis Pothier, ele também era conhecido pelo seu habito de manter reunides com seus

alunos apds as aulas, nos quais lhes dava conselhos de natureza técnica e moral a3, Segundo

o mesmo estudante, a frase favorita de Olivier era que a geometria descritiva era a caligrafia
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do engenheiro, pois que qualquer um que soubesse “ler no espago” poderia visitar uma fabrica
e, sem tomar notas, preparar—se para reproduzir uma mdaquina complicada apds voltar para

casa 9.

47D na Ecole

Eugene Péclet proferiu a aula inaugural no dia 8 de novembro de 1829
Centrale des Arts et Manufactures, onde lecionou fisica geral de 1829 a 1836 e fisica
industrial de 1829 a 1857 ¥ Segundo Comberousse 19 seu ex-aluno, Péclet “fazia-se amar
e respeitar ao mesmo tempo”. Era dotado de um estilo direto e simples que ajudava a
amenizar a formalidade exigida pelo tema com muita espontaneidade. Era bastante modesto,
ja que descrevia seu proprio trabalho sem mencionar a sua autoria. Para Comberousse era

somente depois da aula “sempre assistida com prazer e proveito” que os alunos “se davam

totalmente conta da sutileza da sua perspicacia.”

Ele foi autor de vdrios livros, dos quais os mais conhecidos sdo Cours de physique (1823-
1826), Traité d’éclairage (1827), Traité de la chaleur et de ses applications aux arts et aux
manufactures (1829), com vdrias reedicdes, com traducdo para o alemdo. O primeiro abrangia
a matéria por ele ensinada na 1* série, enquanto os demais eram utilizados nas séries mais

adiantadas.

Jean Baptiste André Dumas acabou tornando-se o mais célebre deles, ndo sé pela grande
quantidade de trabalhos cientificos que publicou, pela intensa atividade docente exercida em
vdrias institui¢des francesas de ensino superior, como pelos cargos politicos que ocupou.
Lecionou quimica no Athénée (1823-1829), na Ecole Polytechnique (1824-1838), na Faculté
des Sciences de Paris (1832-1853), na Faculté de Médécine de Paris (1839-1850) e foi
palestrante no College de France (1836). Na Ecole Centrale des Arts et Manufactures,
lecionou quimica geral (1829-1832), quimica analitica (1832-1843), quimica industrial (1832-
1843) e, mais tarde, quimica geral (1843-1853) 20 Além do bem montado laboratério da
Ecole Centrale des Arts et Manufactures, seus alunos também eram convidados para trabalhar
no grande laboratério que ele mantinha em casa *". A sua obra mais conhecida é Traité de

Chimie appliquée aux arts, volumosa obra, de oito tomos, editada entre 1828 e 1846.
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Foi também um grande professor e, nos diversos locais onde lecionava, despertava um
grande entusiasmo entre seus alunos. O mais conhecido deles, o grande Louis Pasteur (1822-
1895) frequentou suas aulas, ainda quando se preparava para os exames da Ecole Normale
Supérieure. Em carta datada de 9 de dezembro de 1842, ele escrevia a seus pais @2,
“Acompanho o curso que estd sendo dado na Sorbonne pelo prof. Dumas, célebre quimico.
Niao podeis imaginar a quantidade de gente que comparece a este curso. A sala € imensa e
estd sempre repleta; é preciso chegar-se meia hora antes para conseguir um bom lugar, tal
como no teatro. E ainda como 14, aplaude-se muito. H4 sempre, de seiscentas a setecentas
pessoas”. Ao longo da sua vida, Pasteur sempre recordou com saudade aqueles tempos. Em
suas memorias, ele evocou aquelas aulas: “Comecgava a aula. Sentia-se, desde as primeiras
palavras, que uma exposicdo clara, facil, se bem que maduramente estudada ia se desenrolar.
Como ele [Dumas] procurava tornar a quimica popular na Franca, ele desejava, ao mesmo
tempo, ser imediatamente compreendido pelos seus ouvintes e habitui-los a refletir com
espirito de observacdo”. Passou, a seguir, a descrever a metodologia de ensino utilizada por
Dumas, escerevendo que “Nenhuma sobrecarga com detalhes, algumas idéias gerais, algumas
anedotas inteligentes, uma escolha de experiéncias, cuja execucdo era irrepreensivel. Sua arte
consistia, ndo em acumular fatos, mas deles apresentar um pequeno nimero, extraindo de
cada um todo o seu valor instrutivo...”Ele prosseguiu em sua avaliacdo: “A grandeza das
descobertas, o dom das idéias gerais e dos pontos de vista pessoais, 0 gosto e a pesquisa das
aplicagdes uteis da ciéncia, todo um conjunto enfim de qualidades didaticas...” que

provocavam uma enorme empatia com seus alunos.

Até mesmo no Brasil a sua fama chegou. O Auxiliador da Indiistria Nacional chegou a
publicar, em 1838, a traducdo de um artigo @3 que apareceu no conhecido Journal des Débats
relatando uma aula proferida pelo Prof. Dumas na famosa Sorbonne no dia 27 de novembro
de 1837, perante uma plateia composta de “1.200 discipulos que nunca faltam a M. Dumas,
desde a sua primeira licdo até a dltima”. O artigo foi traduzido por Janudrio da Cunha Barbosa

(1780-1846), na época Secretario Geral da Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional.

Ja a mecénica teve varios professores. Primeiramente foi convidado o fisico Philippe
Benoit, colega de Péclet na Ecole Normale Supérieure, para lecionar a disciplina, Apesar de
ter assinado o documento de fundacg@o, ele abandonou a sociedade antes do inicio das aulas,

desconhecendo-se os motivos para tal @9
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25
), que era

Para o seu lugar, foi convidado o engenheiro Gustave-Gaspard Coriolis
répetiteur da mesma disciplina na Ecole Polytechnique. Ele a lecionou na Ecole Centrale des
Arts et Manufactures até 1832, quando a abandonou, apesar do seu curso ter agradado
bastante, por se inserir perfeitamente no espirito do estabelecimento de explicar o
funcionamento das madquinas a partir de conceitos fundamentais, utilizados de forma

20 J4 0 seu substituto, o matematico Louis Liouville (1809-1882) nao foi bem

(€2))

sistemadtica
sucedido, porque o seu curso foi considerado muito matematizado e sem aplicacdo pratica
Ele foi substituido por Joseph Belanger @9 que lecionou de 1838 a 1864 @9 ele optou por
oferecer para a primeira série um curso breve de mecanica racional e de hidrdulica com
aplicacdo a casos simples e, para a segunda e terceira séries, cursos abordando exclusivamente

mecanica aplicada, especialmente constru¢do de maquinas e hidraulica.

No documento societario assinado pelos fundadores, Lavallée prometia a seus associados
um saldrio minimo de 3.000 francos por ano, acrescido de 12,5% dos lucros. Ele estimou que
para uma matricula de 400 alunos, mesmo se fossem concedidos descontos de 50% para 90
alunos, como bolsas de estudo, uma taxa escolar de 600 francos traria um superdvit da ordem

de 63.000 francos ©.

Além dos trés professores fundadores, a Ecole contou em seus primeiros anos com outros

de reconhecida competéncia, sendo todos eles “escolhidos, sempre que possivel, entre os

5 (31)

homens que juntam um conhecimento tedrico a um conhecimento profundo da prética 0

que constava do estatuto da instituicio e que acabou por fazer parte da sua cultura.
Importantes nomes da ciéncia francesa vieram participar desse esfor¢co. Que se procurava

dotar a Ecole Centrale de quadros experientes segundo a Gtica de seus fundadores é fato

atestado pela presenca do gedlogo Adolphe Brongniard e do zo6logo Milne-Edwards 62 na

cadeira de histéria natural industrial, do médico sanitarista Parent Duchatelet @3

(34

, para a

disciplina de higiene; do quimico Bussy para a quimica analitica. Além deles, foram

professores os quimicos Bouchardat G2 Peligot 09 ¢ Pélouze @7,

Experientes engenheiros como Walter de Saint-Ange @8

, professor de siderurgia e
construcdo mecanica e Perdonnet G criador e professor de um pioneiro (no mundo) e

famoso curso de ferrovias, ja a partir de 1831, foram professores da instituicdo por longo



113

tempo. Engenheiros famosos 14 ensinaram por um periodo. Podem ser citados o engenheiro

(40)

Mary ", que modernizou o sistema de abastecimento de dgua de Paris e que lecionava obras

(41

publicas. O criativo engenheiro suico Colladon "’ que lecionava fisica passou a ministrar um

curso de maquinas a vapor; com sua saida, o curso continuou a ser dado por Léonce Thomas
4 2 .
@2 ex-aluno da Ecole Centrale, que o manteve sempre atualizado com progressos

cientificos.

Esta facilidade em dispor de professores altamente qualificados para realizar seu projeto
pedagdgico pode ser explicada através da centralizacio da vida intelectual francesa em Paris e
do regime de tempo parcial oferecido por Lavallée @) Por outro lado, todos os professores
assinavam um termo de compromisso de lecionarem eles mesmos os programas previstos,
sem colocarem substitutos como era pratica naquele tempo @ Desta forma, a Ecole Centrale
des Arts et Manufactures conseguia arcar com os relativamente altos saldrios dos professores,

permitindo, a0 mesmo tempo, que eles lecionassem em outras instituicdes.

Mas, o fator que a diferengava bastante das suas congéneres era que ela trazia uma nova
concepgdo, fruto ao mesmo tempo dos progressos cientificos que ja se aceleravam naquela
época e do espirito que dominava a época, como ja se viu. A concep¢do do engenheiro como
artesdo do progresso da sociedade em termos materiais € humanos acabou por levar a nova

escola a formar um engenheiro generalista.

O Prospecto da Escola  explicava bem a filosofia que norteava o ensino na instituicdo,
informando que “os cursos da Ecole por numerosos que sejam ndo sio sendo ... partes
necessdrias e coordenadas entre elas de um mesmo ensino, que, dando a cada aluno os meios
de aprofundar a especialidade a qual ele se destina exige antes de tudo que ele abrace a
ciéncia industrial nos seus principios gerais, nas suas aplicacdes comuns aos diversos ramos
das artes produtivas”. Ele prosseguia, explicando que, por exemplo, “o quimico saido dessa
Ecole ndo exerceu somente na teoria e na pratica as operagdes de laboratério; ele estudou a
mecanica sem a qual ndo had exploragdo lucrativa; ele conhece as regras do emprego
econdmico dos combustiveis, ele pode projetar e indicar os melhores meios de execugdo dos
edificios destinados a inddstria que ele deve dirigir”. J4 “o aluno que se destina a arquitetura

ou as construgdes publicas ndo se limita aos conhecimentos especificos dessa area, ele ndo
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sabe somente submeter ao cdlculo as questdes relativas 4 estabilidade dos edificios; a quimica,
a mineralogia lhe ensinam avaliar com seguranga as qualidades dos materiais que ele
emprega; a fisica aplicada lhe serve como guia no que concerne ao aquecimento, 2
iluminacdo, a ventilacdo das oficinas e dos comodos”. O prospecto concluia dizendo que “esta
educacdo geral e comum a todos os alunos ao mesmo tempo que satisfaz a condi¢do hoje
necessdria de apresentar a ciéncia sob o ponto de vista de conjunto ...tem a vantagem de tornar
esses jovens aptos as carreiras mais diversas que as circunstancias frequentemente imprevistas
os possam conduzir a abracar: assim podem-se citar numerosos exemplos de alunos que
depois de obterem o diploma em uma especialidade, foram exercer com sucesso um outro
ramo da industria”. Um dos exemplos mais marcantes é o de Gustave Eiffel. Formado em
engenharia quimica em 1855, para administrar empreendimento familiar, preferiu o ramo da

construcdo civil. Tornou-se mundialmente conhecido pelas estruturas metélicas que projetou.

Se este ndo foi o caso de Pedro de Alcantara Lisboa, que preferiu dedicar-se a atividades
docentes, o mesmo ndo aconteceu com outros brasileiros. Feliciano Nepomuceno Prates
graduou-se em engenharia metalirgica e trabalhou como engenheiro quimico e mecanico em
engenhos de agucar na Provincia do Rio de Janeiro, como engenheiro de minas, pesquisando
carvido mineral no Rio Grande do Sul, dedicando-se mais tarde a producdo de calcas de
algoddo em fébrica no Parand. Da mesma forma, Pedro Pereira de Andrada graduou-se em
engenharia de construgdes, mas trabalhou tanto como engenheiro quimico, dirigindo
refinarias de agicar em Niter6i (RJ) e Aracaju (SE), como na sua area profissional,
responsabilizando-se pela constru¢do de prédios publicos em Aracaju, a nova capital de
Sergipe, que entdo se implantava. Da mesma forma, Henrique Dumont, também graduado em
engenharia quimica, trabalhou primeiro como engenheiro ferrovidrio a servico do governo em

Minas Gerais, tornando-se mais tarde um prépero fazendeiro de café em Sao Paulo.

Como bem ressaltou o general Dumas, este tipo de profissional de engenharia foi oriundo
de idéias que “os fundadores tiveram a sabedoria de conceber, a coragem de afirmar e a forga

‘- ‘ot 46
e o valor necessarios para colocar em pratica” “o),

A duragio do curso completo de instru¢io na Ecole Centrale era de trés anos. O ensino se

compunha de aulas, de questiondrios didrios, de trabalhos gréficos, de manipula¢des de
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quimica, de corte de pedras e de vigamento, da fisica e de mecanica das construcdes, de
problemas, projetos e provas parciais, e de exames finais “”. No anexo XI, apresenta-se a
tradugio livre do programa dos cursos da Ecole Centrale des Arts et Manufactures “®, bem

. L. .~ (49
coOmo O programa de conhecimentos necessarios para a admissiao “9)

, até 1853, quando se
formou Henrique Dumont, o dltimo engenheiro brasileiro incluido na amostra considerada

neste estudo.

(50)

O estatuto informava, no capitulo referente ao ensino, que existiam quatro

especialidades: dos mecanicos, dos construtores, dos metalurgistas e dos quimicos. As trés
primeiras especialidades eram descritas de forma sintética, 0 mesmo ndo acontecendo com a

especialidade quimica, como se transcreve:

“1.Especialidade dos mecénicos. Construgdo e implanta¢do de maquinas e usinas mecanicas.

2.Especialidade dos construtores. Constru¢do de prédios, obras publicas como: pontes, canais, estradas,
ferrovias, arquitetura civil e industrial, e aquecimento, iluminag¢do e salubridade das cidades e dos grandes
estabelecimentos.

3.Especialidade dos metalurgistas. Explotacdo de minas e metalurgia

4.Especialidade dos quimicos. Quimica. Quimica mineral: cerimicas, porcelana, vidro, minio, produtos
quimicos em geral, 4cido sulftrico, dcido cloridrico, barrilha, cloreto de cal, alimens, sulfatos de ferro e de
cobre, cromatos, salitre, arte de analisar, afinagem de metais preciosos,etc,etc. Quimica organica.Artes agricolas:
tintura, corantes, vernizes, dcido pirolenhoso, vinagres, acetatos, alvaiade, cremes de tartaro, dcido tartdrico,
acucar de canas e de beterraba, amido, tecidos tingidos, papéis tingidos, destilarias, cervejarias, 6leos, graxas,
cera, sabdes, couros, carvdo animal, azul da Prussia, gelatina. etc.etc”.

O curso tinha um tronco comum que se encerrava na 2* série, ao final do 2° semestre do 2°
ano, quando o aluno deveria fazer sua op¢do de especialidade. A partir de entdo, as matérias
até poderiam ser as mesmas, mas a €nfase era diferente dependendo da especialidade

escolhida.

No mesmo capitulo, era informado que “os trabalhos graficos se compdem de desenho
arquitetdnico, de aquarela, de épuras feitas com régua, compasso e de croquis tracados 2 méao
livre e cotados, relativos a todos os cursos”. Terminava por ressaltar que “uma importancia
extrema € dada a esses trabalhos, o desenho sendo para os engenheiros uma linguagem

indispensével e cujo emprego lhes deve ser familiar.” "
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Grande énfase era dada também ao ensino pratico da quimica, pois “as manipulacdes de
quimica sdo bastante numerosas para dar ao aluno uma instruco positiva nesta ciéncia” ©?,
executando também praticas de fisica. Diferentemente do que se praticava na Franca da
época, os proprios alunos realizavam os experimentos sob supervisao, sendo obrigados a uso
de avental e bracadeiras 63 para se protegerem e as suas vestimentas, ja que ndo utilizavam
uniformes ©®*. Priticas de quimica analitica s6 eram exigidas daqueles alunos que optaram

pelos cursos de metalurgia ou quimica.

A instituicdo colocava “a disposicdo dos alunos todos os materiais necessdrios a
construcdo de alguns aparelhos da industria. Eles proprios os realizam de acordo com os
desenhos que lhes foram dados ou segundo projetos que eles estudaram” G Além deste
incentivo a formacdo prética, todos os alunos eram obrigados a projetar e construir com as

préprias maos uma chaminé de tijolos de gesso!

Os estudantes também eram obrigados a visitas a instalacdes industriais, mesmo no
periodo escolar. Durante as férias, tinham que estagiar em usinas e fibricas, nos arredores de
Paris ou no interior, ndo importava. Todas as visitas e estdgios deveriam ser registrados em

relatérios especificos.

Mas ndo paravam af as exigéncias que os estudantes deveriam atender. O préprio estatuto
informava que “para tornar completo o sistema de ensino, adiciona-se aos elementos
precedentes problemas para resolver durante a 1* série. A partir da 2* série os alunos sdo
encarregados de realizar projetos progressivamente complexos que os familiarizardo primeiro
com os detalhes das constru¢des industriais e mais tarde com os arranjos fisicos mais
convenientes para cada tipo de industria. Esses projetos sdo discutidos pelos professores

A s 56
durante suas conferéncias” ©?,

A avaliacdo do desempenho escolar levava em consideracdo tudo o que o estudante
apresentara em cada ano letivo, para cada matéria, as argui¢des didrias, os resultados dos
testes periddicos, as notas dadas aos relatérios dos trabalhos priticos (manipulagdes e
experiéncias, estagios), aos desenhos, projetos, etc. Independentemente disso, ao final de cada

periodo, para cada disciplina o aluno era submetido a um exame final ©D,
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A média em cada disciplina era calculada a partir da ponderacdo dos resultados dos
exames finais (peso 8 na 1? série e 10 nas seguintes), dos trabalhos praticos (peso 6 na 1* série
e 5 nas seguintes) e dos outros (peso 6 na 1? série e 5 nas seguintes). A média geral de final de
curso era obtida multiplicando cada média geral de cada série pelo coeficiente 3, adicionando-

lhe a média do concurso de saida, dividindo o resultado por 10 &8,

Este concurso de saida era nada mais nada menos que a defesa oral pelo aluno de um
projeto de sua autoria, perante uma banca de no minimo 5 professores ©9 Estas apresentacoes
eram abertas ao publico externo, sendo obrigatdria a presenca dos alunos da 2° série © O
alunos da 3* série eram admitidos para concorrer para a obten¢do do diploma, por decisdao do

Conselho de Estudos, a partir do seu desempenho escolar até entio ©n

Todos os candidatos eram alojados em uma sala durante oito horas, dispondo somente de
suas anotagOes para consulta e, ao final deste tempo, cada um deveria apresentar, para a sua
especialidade, um memorando contendo “as condi¢des principais, os elementos e as bases”.
Cada candidato deveria preparar uma cOpia para seu uso de cada um dos documentos
originais que deveriam ser entregues ao juri do concours. Cada candidato tinha entdo trinta e
cinco dias para estudar todos os detalhes envolvidos na execucdo do projeto., para preparar
diagramas e desenhos finais e organizar uma memoria de cdlculo para defender o seu projeto.
Durante este periodo, eles poderiam consultar seus professores, seus colegas e quaisquer
livros, mas estavam impedidos de alterar o seu relatério inicial sobre “principais condicdes,
elementos e bases”. Finalmente, os alunos defendiam seus projetos perante uma banca de
professores e colegas em um exame oral que durava cerca de duas horas 62 Apos os exames,
todos 0s projetos e as respectivas memorias, passavam a pertencer a Ecole Centrale que 0s

. ey q- . . PN 63
arquivava na biblioteca para servirem como material didatico 3

Apds o concurso, os professores se reuniam em conselho para deliberar sobre os destinos
do candidato " Existiam trés possibilidades que eram a concessdo de diploma, a concessao
de certificado ou a reprovagdo. O aluno reprovado poderia tentar novamente no ano seguinte

©3 sem estar obrigado a repetir a 3* série.
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A Ecole Centrale reconhecia como ex-alunos apenas aqueles portadores de diplomas ou
de certificados ©”. A diferenca entre portadores de diplomas e de certificados era pequena, ja
que os primeiros teriam obtido nota geral (apds a defesa de projeto) superior a 14,3. Para os

portadores de certificados, a nota minima era 13,5 €7

Tanto o diploma quanto o certificado eram bastante valorizados. Basta conferir a lista de
ex-alunos ja referida e suas posicdes, mostrando que na prética isto ndo tinha nenhuma

diferenca, nem era medida de sucesso profissional.

A leitura dos programas e a carga de disciplinas por ano, apresentadas a seguir para o
curso de engenharia quimica seguidos pelos brasileiros selecionados para estudo mostram que
0 curso era bem rigoroso. A cada ano, as aulas, que eram obrigatérias para todos, comegavam
sempre no dia 10 de novembro, e terminavam ao correr do més de julho do ano seguinte. Os
exames gerais tinham lugar ao final de cada curso, terminando todos entre 10 e 20 de agosto,

L. P 68
as férias ocorrendo apos OS exames ¢ ).

A Ecole Centrale funcionava todos os dias, exceto aos domingos, abrindo sempre as 8
horas da manha. Os alunos deviam chegar o mais tardar as 8h30 min. A saida acontecia entre
16 h e 16h30 min, exceto as Sas feiras, quando os trabalhos cessavam as 13 h 9
Considerando a pesada carga hordria, os alunos eram obrigados a passar bastante tempo no
estabelecimento a cada dia, dedicando-se totalmente aos estudos, sé interrompidos com
intervalo de uma hora para o almogo no préprio estabelecimento ’”. Deviam também realizar
visitas a oficinas e fabricas. Ao retornarem as suas casas ou alojamentos, tinham que estudar
as anotagdes que fizeram durante as aulas (trabalho ainda mais penoso para os estrangeiros

como os brasileiros), j4 que poderiam ser arguidos no dia seguinte. Precisavam também

redigir muitos relatorios...

Sobrava muito pouco tempo livre. Mesmo assim, o prospecto " da Ecole Centrale
alertava aquelas “familias que temem abandonar seus filhos a eles mesmos, muito jovens
ainda para usar com sabedoria a liberdade” que o diretor estava a sua disposicdo para
recomendar “com confian¢a uma institui¢éio situada na vizinhanca da Ecole, e cuja destinacio

especial é toda ela dedicada a preparar os jovens que aspiram a nela ingressar, e de receber
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como pensionistas aqueles que seguirem o curso”. Seguia informando que o bairro do Marais
oferecia , “para o alojamento e alimentacdo dos alunos, todos os recursos desejaveis,
adequados a todos os bolsos” e que o diretor teria muito prazer em dar a conhecer

. 72
pessoalmente a0s pais ou aos seus representantes ¢ ).

Do exposto se conclui que completar o curso ndo era fécil.

Basta acompanhar, por exemplo, a estatistica dos alunos no periodo em que Pedro de
Alcantara Lisboa frequentou a Ecole Centrale des Arts et Manufactures ">, Na sua 1* série,
em 1843, matricularam-se 107 novos alunos, inclusive ele, que somados aos 11 repetentes
totalizaram 118 alunos entrando naquela série. Destes foram admitidos na série seguinte 75
novos alunos e 4 repetentes, isto € um total de 79 alunos. Ao final do 2° semestre, como
determinava o estatuto da Ecole, 71 fizeram sua opgdo de especialidade, sendo 17 para
mecanica, 27 para constru¢do civil, 9 para metalurgia e 18 para quimica. Habilitaram-se para
cursar a 3* série apenas 68, sendo 66 novos alunos (17 para mecanica, 24 para construcio
civil, 9 para metalurgia e 16 para quimica) e 2 repetentes (para construcdo civil). Para o
concurso a obtengdo de titulo, concorreu um nimero ainda menor; alunos da série totalizavam
57, sendo 17 para mecanica, 21 para construgdo civil, 9 para metalurgia e 13 para quimica),
que adicionados a 4 (um para cada especialidade) totalizavam 61 candidatos. O total de
graduados por especialidade é apresentado na Tabela 3. Verifica-se, portanto, que dos 128
alunos do periodo, diplomaram-se apenas 49, o que representa 38% do total. Serve esta
estatistica para mostrar os elevados padrdes da instituicdo e o grande valor atribuido aos
profissionais dela egressos, fossem eles portadores de diplomas ou de certificados. Caso se
dispusesse da estatistica dos candidatos & admissdo a instituicdo, a porcentagem dos bem-

sucedidos seria ainda menor, caracterizando uma verdadeira elite.

Para o ingresso 4 Ecole Centrale des Arts et Manufactures os candidatos ndo precisavam
apresentar nenhum certificado ou diploma, sendo necessdrio submeter-se a um exame de
admissdo e ser aprovado. Diferentemente da Ecole Polytechnique, a Ecole Centrale nunca
colocou limites a idade mdxima para candidatos ao exame de admissdo, tendo havido
inclusive muitos casos de candidatos com 25 anos de idade; a idade minima para ingresso era

de 16 anos até 1860, quando passou para 18 anos 4,
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TABELA 3 — DISTRIBUICAO DOS GRADUADOS NA ECOLE CENTRALE DES ARTS ET
MANUFACTURES NO ANO DE 1845 POR ESPECIALIDADE

Mecéanica Construcio Metalurgia Quimica Total
Diplomas 12 8 3 6 29
Certificados 2 10 3 5 20
Graduados 14 18 6 11 49
Fonte:Ecole Centrale des Arts et Manufactures
O exame de admissdo, que era idéntico para franceses e estrangeiros " constava de

provas escritas e orais de aritmética, dlgebra e geometria, de acordo com o programa
apresentado no Anexo XI. Os candidatos também deveriam mostrar proficéncia em redacdo
em franc€s e na execucdo de desenhos a mao livre, com régua e compasso e também em
perspectivas em aquarela. As exigéncias de conhecimento do idioma francé€s para os
estrangeiros eram menos rigidas do que para os naturais, para os quais estes conhecimentos
constitufam critérios de classificagdo. Para os estrangeiros, bastava escrever uma composicao
sobre assunto que tinha “somente por objeto provar que eles poderiam seguir os cursos, tomar
notas de aula em francés e responder aos questiondrios didrios na Ecole” 79 Ciente que isto
poderia parecer ficil aos mais desavisados, a Ecole Centrale advertia que os professores das
escolas preparatérias deveriam realmente capacitar os alunos neste assunto, sem divida um

elemento-chave para o aprendizado.

Estas eram as matérias obrigatdrias, cujo dominio era condicdo sine qua non para a

admissdo. Mas a Ecole Centrale alertava "

que seria desejavel que os candidatos
estendessem seus estudos além do estritamente necessario, adquirindo previamente nocdes de
vdrias matérias que seriam abordadas no préprio curso. O Conselho de Estudos recomendava
especificamente elementos de geometria descritiva, geometria analitica, incluindo
trigonometria plana, sugerindo até mesmo o livro Résumé de Lecons de Géométrie analytique
et de Calcul infinitésimal, cujo autor era o Professor Bélanger da Ecole Centrale.

Aconselhava-se também estudar fisica e quimica.
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Os candidados eram convidados através de cartas-convite individuais emitidas em nome
do Ministro da Agricultura e Comércio da Franca. O Anexo XII apresenta uma cOpia da carta

convite datada de 19 de outubro de 1850 enderecada a Henrique Dumont ¥,

Os exames eram realizados por examinadores designados a cada ano pelo Conselho de
Estudos, que também prescrevia os critérios a serem por eles adotados em sua avaliacdo. Em

Paris, os exames aconteciam no periodo de 1° de agosto a 10 de novembro 9

Para cada candidato por ele avaliado, o examinador deveria organizar um processo ®0)

com os dados pessoais do candidato. Este processo deveria conter ainda a lista das questdes
(no minimo doze) colocadas para o candidato no exame oral, a lista das trés questdes
discursivas do exame escrito, o assunto escolhido pelo examinador para a composicdo em
francé€s e a quantidade e natureza dos desenhos apresentados pelo candidato. Ao lado das
questdes eram apresentadas as notas de 0 a 20, atribuidas pelo examinador as respostas do
candidato, devendo-se notar que na Franga, tanto naquela época como hoje, a nota 20

corresponde ao nosso 10, correspondendo, portanto, a nota 15 ao nosso 7,5.

Todo este material, devidamente rubricado e assinado pelo examinador, era encaminhado
ao diretor da Ecole Centrale que o submetia ao Conselho de Estudos, que se reunia todas as
semanas, a partir de 15 de agosto, para analisar cada processo e decidir sobre a admissao ou
reprovacdo do respectivo candidato. Os resultados eram comunicados por carta aos
candidatos. No caso de aprovacdo, os candidatos recebiam uma carta de admissdo e nesse
caso eles deveriam apresentar-se & Ecole Centrale no dia 10 de novembro @D Na ocasido,

) ) . n . 82
deveriam estar munidos da sua certidio de nascimento ¢,

Finalmente, cabe salientar que o sucesso da Ecole Centrale des Arts et Manufactures deve
ser ainda mais valorizado se for levada em consideragdo a escolaridade prévia dos candidatos
aprovados no seu exame de admissdo. A Restauragdo nio foi somente da monarquia, mas
também do ensino religioso, da predominancia do latim na grade curricular. Muito embora
nunca mais viesse a usufruir do monopdlio de antigamente, o ensino religioso voltaria a ter
um importante papel na formacdo da juventude francesa, diretamente através dos seus

proprios colégios e indiretamente pela sua influéncia junto as autoridades governamentais no
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. . . . . . (83 e ~
estabelecimento das diretrizes curriculares a vigorarem no pais @) Todas as modificagcdes

introduzidas no século XVIII, como a laicizagdo do ensino (principalmente apds a expulsio

1 @

dos jesuitas em 176 , 0 ensino de ciéncias, por exemplo, levadas a efeito ainda no Ancien

Régime a partir das campanhas empreendidas por Jean-Jacques Rousseau (1717-1778), Louis
René de La Chalotais (1701-1785), Barthelemy-Gabriel Rolland d’Erceville (1730-1794) &

e depois durante a Revolugdo, foram abrandadas primeiramente no periodo napolednico e,

1 (86)

mais tarde, através da reforma realizada a partir de 4 de setembro de 182 . Para o

historiador francés Félix Ponteil (1892-1985), com aquela reforma “eles retornaram a

formagdo do honnéte homme dos anos anteriores a 1789.” @D

Esta linha pedagdgica fora defendida pelo pedagogo francés Charles Rollin (1661-1741)
em seu livro Traité des Etudes (1726). Para ele, o ensino deveria estar dirigido principalmente
para a fomacdo moral do jovem e espelhar-se na vida de homens ilustres da antiguidade que,

segundo ele, “...frequentemente morriam sem deixar de onde tirar para pagar as custas dos

(88)

seus funerais, de tanto que honravam a pobreza e desprezavam as riquezas” . Segundo

Compayré, para Rollin, “as letras sdo o meio, ndo o fim da educacio” e para melhor conhecer

3

a vida daqueles homens exemplares seria necessdrio “...ater-se a moralidade dos seus

(89)

pensamentos tanto quanto as suas belezas literdrias . Portanto, seria imprescindivel nio

apenas aprender a ler e a escrever o latim, mas também a fala- lo ©0)

Que estas ideias teriam voltado a prevalecer na educacdo francesa pode ser comprovado
através do relato do novelista francés Edmond About (1828-1885) em seu livro Progres,
onde retratou em cores vivas o ensino secunddrio na década de 1840, ao relembrar sua vida
escolar no College Saint-Barbe. Ele escreveu: “Os estudos mais intensos, em nosso tempo,
consistiam em traduzir do francés para o grego ou o latim e reciprocamente; a discorrer sobre
um dado tema em prosa francesa ou latina e a divertir-se elegantemente em versos latinos...”
Ele informou que estava previsto também o ensino das linguas vivas (sic), de histéria, de
filosofia, de ciéncias exatas. Mas, destas disciplinas estavam dispensados os melhores alunos
(os latinistas) e, portanto, segundo ele, “o estudo das linguas vivas (alemio e inglés)

3

permaneciam num descrédito absoluto”, a histéria “..era deixada para estudantes

especializados”, a filosofia “...ndo sendo entdo mais que o desenvolvimento de alguns lugares

’

comuns controlados por M.Cousin[o professor]...” e o ano a ela dedicado “poderia ser

considerado como supremo ano de retdrica”. Quanto as ci€ncias exatas, “era de bom tom
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ignord-las, se ndo se desejasse ingressar em Saint-Cyr [escola militar] ou na Ecole

Polytechnique.” ©"

3.2 — O desempenho de alguns brasileiros

A andlise da amostra dos estudantes brasileiros selecionados para estudo mostrou alguns
resultados interessantes. Seu desempenho escolar, tanto no exame de admissdo como no curso
de engenharia foi feito a partir dos seus boletins escolares existentes em pastas individuais,
que também continham informacdes relativas a data e local de nascimento, escolaridade
prévia e amostras de exercicios escolares feitos por cada um deles, bem como seus respectivos
enderecos na cidade de Paris ©2)_ Essas valiosas fontes primdrias ODOEDONOEOOEDOBON foram

gentilmente cedidas pela Ecole Centrale de Paris, herdeira e sucessora da Ecole Centrale des

Arts et Manufactures.

A amostra selecionada constou dos nomes relacionados na Tabela 4.

Cabe referir que a andlise do desempenho escolar de Feliciano Nepomuceno Prates nio
pode ser feita, porque foi o Unico cujo boletim ndo constava da pasta fornecida. Puderam ser
obtidas apenas informacdes relativas ao ano da sua graduacg@o, a sua especialidade e ao fato de
que obteve um certificat ao invés de um diplome. Sua presenca nesta lista deve-se a sua
atuacdo profissional, com destaque para a sua contribuicdo para o desenvolvimento da

fabricacdo de agucar no Brasil.

Situag¢do inversa ocorreu com José Barreto, do qual pouco se sabe com relacdo a
genealogia e vida profissional. Aparentemente ele possuia outros sobrenomes, nao registrados
no boletim da Ecole Centrale des Arts et Manufactures, que nio se conhece dificultando a
pesquisa em documentos oficiais. A inclusdo do seu nome nesta lista deve-se tanto a relativa
riqueza do seu dossi€ fornecido pela escola francesa, como & excepcionalidade da sua

formacdo escolar prévia.
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Primeiramente, verificou-se que todos aqueles brasileiros, como era de se esperar,
provinham das classes altas da sociedade brasileira. Neste aspecto da origem social, os
estudantes brasileiros que estudaram na Ecole Centrale des Arts et Manufactures
acompanhavam de perto seus colegas franceses, dos quais 68,1% eram oriundos da alta

burguesia, 16,3% da média buguesia e 15,6% das classes populares .

TABELA 4 — LISTA DOS BRASILEIROS GRADUADOS PELA ECOLE CENTRALE DES ARTS ET
MANUFACTURES SELECIONADOS PARA ESTUDO

CODIGO NOME ESPECIALIDADE

1 Feliciano Nepomuceno Prates Engenharia Metalidrgica

2 José Barreto Engenharia Quimica

3 Pedro de Alcantara Lisboa Engenharia Quimica

4 Pedro Pereira de Andrada Engenharia de Construcdo
5 Pedro Dantas Engenharia Quimica

6 Manuel de Barros Barreto Engenharia Quimica

7 Henrique Dumont Engenharia Quimica

Fonte : Ecole Centrale des Arts et Manufactures

Pedro de Alcantara Lisboa (1821-1885), por exemplo, pertencia a uma influente familia
carioca. Era filho de José Antonio Lisboa (1777-1850) e de Maria Euphrasia Marques Lisboa
(1790-1837). Seu pai foi uma das mais respeitadas figuras publicas no Brasil desde a chegada
da familia real portuguesa em 1808, com importantes servicos prestados ao Brasil,

principalmente na drea financeira. (aon

Seu irmdo mais velho, Miguel Maria Lisboa (1809-1881), foi um importante diplomata
brasileiro, mais tarde agraciado com o titulo de Bardo de Japurd 19 "B seu tio e cunhado foi
Joaquim Marques Lisboa (1807-1897), importante vulto militar do Império, que passou a ser

conhecido mais tarde como Marqués de Tamandaré .
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Manuel de Barros Barreto (1828-1881) era filho de Ignicio de Barros Barreto e de Ana

Maria Francisca de Paula Cavalcanti de Albuquerque Barreto ‘*¥

, ambos pertencentes a

antigas familias de Pernambuco. Seu pai era o proprietirio do Engenho Macujé, em
. (105 . . .

Pernambuco, fundado por seus ancestrais . Casou-se com Carlota Carolina de Siqueira

Cavalcanti.

Seus irmdos ocuparam importantes posi¢des no Império. Francisco do Rego Barros
Barreto (1825-1918), graduado em matemdtica pela Academia Imperial Militar, foi
proprietdrio rural, deputado e senador do Império, bem como Ministro da Agricultura 106 34
Ignicio de Barros Barreto, bacharel em direito pela Faculdade de Direito de Olinda, foi
também proprietdrio rural e fundador e gerente da Sociedade Auxiliadora da Agricultura de

Pernambuco 17,

Henrique Dumont (1832-1892) era filho de Francois Dumont e de Euphrasie Honoré
Dumont, ambos franceses '®. Eles eram imigrantes franceses que se estabeleceram em
Diamantina (MG), onde Frangois Dumont dedicou-se com sucesso a lavra de diamantes para
o suprimento das joalherias do sogro na Francga. Tendo seu pai falecido muito cedo, Henrique
Dumont foi educado na Franga pelo padrinho, também francés (199 Casou-se com Francisca

Santos.

Pedro Pereira de Andrada (1826-?), também carioca, era filho do comendador Jodo

(10 " Existia uma forte amizade entre

Pereira de Andrada e de Fortunata Maria de Andrada
sua familia e a de Luiz Pereira de Couto Ferraz (1818-1886), Visconde de Bom Retiro,

influente politico na época do Império e amigo préximo de D.Pedro II.

Pedro Rodrigues Dantas e Melo (1824-?) era filho do coronel José Rodrigues Dantas e

Melo e de Ana Joaquina de San José "

, proprietdria do Engenho Lombada em Sergipe. Seu
pai fez parte do primeiro Conselho de Governo de Sergipe, instalado em 23 de junho de 1823
(12 Pedro Dantas casou-se com Ana Dias de Aratijo e Melo, sua prima, filha de Domingos
Dias Coelho e Melo (c.1785-1874), Bardo de Itaporanga e irma de Antonio Dias Coelho e
Melo (1822-1904), Bardo da Estancia, poderosos senhores de engenho e influentes politicos

sergipanos.
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Havia uma diferenca significativa entre brasileiros e franceses com relagdo a formagio
escolar prévia 2 admissdo na Ecole Centrale des Arts et Manufactures. No periodo 1829-
1847, por exemplo, os estudantes franceses, em sua maioria (89,8%), tinham frequentado
cursos regulares em escolas (lycées e colleges) , sendo 33,3 % em Paris e 44,8 % nas
provincias e 11,7 % em escolas técnicas; apenas 10,2 % ndo frequentaram uma institui¢do de

) o . , . ., (113
ensino e foram classificados como “tuteurs privés”, “études libres” , “chez lui”. (113)

No caso dos brasileiros, a situacio era inversa. A Ecole Centrale des Arts et Manufactures
informou em seus boletins que José Barreto, Pedro de Alcantara Lisboa, Pedro Pereira de
Andrada, Pedro Dantas, Manuel de Barros Barreto ndo frequentaram cursos regulares em
escolas, mas prepararam-se com professores particulares. Segundo a mesma fonte, Henrique

Dumont frequentou regularmente o tradicional Lycée Charlemagne em Paris.

Dentre eles, José Barreto parece ter sido o tnico a ter tido toda sua formac@o no Brasil,
tendo chegado a Franca pouco antes dos exames. Pode-se concluir isto, ao se ler a observacio
relativa ao seu exame de composi¢do francesa D feita pelo examinador: “bem para M.
Barreto que estd na Franca hd apenas 3 meses.” Segundo o mesmo examinador “ele viu a
trigonometria € um pouco de geometria analitica, conhece o portugués e um pouco de
inglés.” Além disso, obteve notas muito altas, tanto nas provas orais (aritmética 16 1/3 ,
geometria 16 1/3, dlgebra 19 2) quanto escritas (aritmética 18, geometria 20, dlgebra 18),

mostrando que sua preparacio no Brasil fora muito boa.

Esta prética, que ndo era assim tdo rara, existiu em todo o periodo colonial e parece ter
continuado depois da independénca, principalmente no interior das provincias, carentes de
ensino institucional. A historiadora sergipana Maria Thetis Nunes (n.1925) escreveu que
113 : . s . . . ~ .

muitos foram os jovens preparados nos lares pelos clérigos. Grande seria a influéncia na
educacdo das elites locais desses capeldes, desses “tios-mestres”, no interior das casas
grandes, dos sobrados, a sombra do patriarcalismo colonial, tdo bem estudado por Gilberto
Freire "' Em Sergipe, as cadeiras de geometria, francés e filosofia na entdo capital Sdo

8 (116) 5 (117)

Cristévao foram suprimidas em 183 e restabelecidas em 184
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Mais frequentes foram os casos em que os brasileiros tiveram uma educagdo prévia no
Brasil, com professores particulares, e depois se prepararam na Franga, especificamente para
0 ingresso na Ecole Centrale des Arts et Manufactures, tendo Pedro de Alcantara Lisboa e
Pedro Pereira de Andrada frequentado o curso preparatério mantido por M. Tavares na

(118)

aprazivel localidade de Fontenay-aux-Roses e Manuel de Barros Barreto sido preparado

por M. Martelet em Paris.

Pedro de Alcantara Lisboa chegara a cursar uma série do recém inaugurado Colégio de

Pedro Il em 1838. Conforme ja referido na introducio (19

, ele tinha sido aprovado, no
exame de admissdo, para uma série, mas acabou sendo matriculado na série imediatamente
inferior, por falta de colegas. No fim do ano, ele foi aprovado unanimemente para a série
seguinte, tendo obtido o primeiro prémio em Geografia, o segundo prémio em Latim,
Aritmética, Histéria e Grego e Menc¢do Honrosa em Francé€s e Desenho. Apesar disso, foi
retirado do Colégio em 31 de margo de 1839. Desconhece-se a razdo da sua prematura saida.
Pode-se apenas especular; a matricula em uma série inferior aquela para a qual tinha sido
aprovado e a relativa facilidade com que ele a cursou, atestada pelos prémios e mengdes
honrosas, podem té-lo desmotivado a continuar seus estudos no Colégio de Pedro II. Além do
mais, para graduar-se, ele teria que cursar mais algumas séries, apenas para terminar o curso
secundadrio, curso este com forte énfase no ensino de matérias mais voltadas para uma futura
formagdo humanistica em um curso superior, notadamente Direito, o que néo era certamente a
vocacdo de Pedro de Alcantara Lisboa, que veio a graduar-se em engenharia. Como ele

viajou para a Fran¢a em 7 de junho de 1840 (120

, pode-se dizer que ele teve uma preparacao
de cerca de 15 meses no Rio de Janeiro, com professor (es) particular (es) frances(es), que
eram encontrados na capital do Império, como se depreende do seguinte antncio publicado na

época :

“Deseja-se uma pessoa para dar licdes na lingua francesa, quem estiver nessas circiunstancias e se quiser
incumbir, pode procurar no caminho novo de Botafogo, [Rua Senador Vergueiro] casa n® 7.” 2"

Das cinco matérias requeridas para o exame de admissdo — desenho, francés, aritmética,
dlgebra, geometria, ele tivera apenas as trés primeiras e mesmo assim em quantidade
insuficiente para o exame. E bem verdade que fora excelente aluno no Colégio de Pedro 11, e,

em desenho, tivera como mestre '* Manuel de Aratjo Porto Alegre (123) que, por sua vez,
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estudara com Jean-Baptiste Debret (1768-1848) no Rio de Janeiro e em Paris na Academia de
Belas Artes. Realmente, aconteceu que Pedro de Alcantara Lisboa foi bem sucedido nesta

matéria, no exame de admissao, em que foi-lhe exigido apenas o desenho com aquarela.

Com relagdo as outras matérias, elas ja eram ensinadas na época nos bons colégios do

129 mandado publicar em marco de 1840 pelo Colégio Inglés,

Brasil. Por exemplo, antincio
localizado a Rua da Alfindega 83 no Rio de Janeiro, informava que naquele educandério
ensinavam-se “as las. Letras, gramdtica portuguesa, latim, francés, inglés, espanhol,
geografia, histéria, logica, retdrica, alocucdo, aritmética, dlgebra, geometria, desenho e

danga.”

Tal programa de ensino acompanhava de perto o do Colégio de Pedro II. Embora novo,
ele ja ditava as regras no que se referia ao ensino secundéario no Brasil. Desconhecem-se,
todavia, as ementas dos cursos tanto do colégio oficial como dos colégios particulares. De
qualquer forma um e outros funcionavam naquela época em cariter experimental e, pelo
menos no caso de Pedro de Alcantara Lisboa, ndo forneciam a totalidade dos conhecimentos

requeridos nos programas de admissdo, mostrados no anexo XII.

Muito embora j existissem no Brasil ndo s6 livros brasileiros como tradugdes de livros

(125)

franceses de aritmética, dlgebra e geometria , 0 ensino dessas matérias nas escolas

secunddrias estava apenas se iniciando aqui. Por volta de 1840, surgiu o livro Compendio de

Mathematicas Elementares de autoria do entio major Pedro de Alcantara Bellegarde (%% .

Segundo o seu autor, o livro resultou de um conjunto de apostilas, por ele preparadas, para o

(127)

curso da Escola de Architectos Medidores da Provincia do Rio de Janeiro , em Niterdi, da

qual ele foi um dos fundadores e que funcionou entre 1836 e 1844. Foi necessaria uma
segunda edi¢@o revisada em 1842, porque no seu prefacio, o autor afirmou que “a adocio
porém do dito Compendio ndo s6 na mesma Escola, como em vdrios estabelecimentos
publicos e particulares do ensino, esgotou brevemente essa [primeira | edig¢@o.” 2% 0

(129)

conteido da segunda edi¢cdo era totalmente diferente e segundo o autor , incorporou

sugestdes de varios professores, dentre os quais fez questdao de nomear Lino Antonio Rebello

(130) . (131)

, em aritmética e dlgebra e .0 Marqués de Paranagua , “nosso ilustre gedmetra”, em

geometria, a quem dedicou o livro.
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Bellegarde reuniu em um tdnico volume a Aritmética, a Algebra,a Geometria (Plana e
Espacial), a Metrologia e inclufa todo o programa de admissdo exigido pela Ecole Centrale
des Arts et Manufactures. Na realidade ele até o suplantava, porque também incluia outros
temas cujo conhecimento prévio aquela instituicdo considerava desejavel, como
Trigonometria Plana e Esférica, Geometria Analitica Plana e Espacial No caso da Geometria
Plana, Bellegarde criou um capitulo separado, que ele designou por Desenho Geométrico,
para analisar a solugdo grifica de problemas, utilizando régua, esquadro, compasso e
transferidor, como por exemplo o tracado de uma circunferéncia passando por trés pontos,
mas que no programa de admissdo encontravam-se incluidos no programa de Geometria.
Também na Metrologia, seu livro, que ensinava os sistemas de medida adotados no Brasil,
além do francés, do inglés e do portugués, superava as exigéncias da institui¢ao francesa que

consistiam no conhecimento do sistema métrico de medidas francés.

Na elaboracdo do seu livro, Bellegarde foi bastante influenciado pela obra do pedagogo
francés Silvestre-Francois Lacroix (1765-1843), cuja orientacdo pedagdgica era adotada na
Academia Imperial Militar, onde Bellegarde lecionava. Um exemplo desta influéncia € o
remetimento a dlgebra das principais dificuldades como extracdo de raizes e logaritmos,
colocadas originalmente na Aritmética, como feito por Bézout e outros autores 132 Cabe
referir que o programa adotado pela institui¢do francesa também seguia a orientacdo de

Lacroix e, portanto, o livro brasileiro também estava de acordo com ele neste ponto.

Com relagdo a logaritmos, o tema era questdo certa nos exames. Requeria-se uma grande
desenvoltura na utiliza¢do das tdbuas de logaritmos, tnico livro alids, que era permitido

consultar durante a prova escrita.

Nos boletins escolares foram registradas apenas as notas obtidas por cada um deles nos
exames orais e escritos de aritmética, dlgebra e geometria. Com relagéo a francés e desenho,

foram todos considerados aptos, atendendo aos requerimentos da instituigao.
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Como nos casos de aprovagio, os candidatos deveriam apresentar-se a Ecole Centrale des
Arts et Manufactures, ap6s convocagdo formal, munidos da sua certiddo de nascimento, tendo
sido aberta uma excecdo no caso dos brasileiros Durante os periodos colonial e do Império,
todos os atos praticados perante representantes religiosos tinham efeito legal na area civel.
Pela constituicdo do Império, promulgada em 1824, havia uma unifo entre o Estado e a Igreja,
sendo o catolicismo a religido oficial; neste caso, as sedes das paréquias funcionavam como
cartorios e os respectivos parocos, atuavam como funciondrios puiblicos, exercendo atividades
cartorarias. Por este motivo, a certiddo de batismo tinha o valor civil que hoje € definido pela

certiddo de nascimento e a certidao de casamento religioso tinha também valor civil. (133)

Além das passagens de navio e das aulas particulares, no Brasil e na Franga, para prepara-
los para os exames de admissdo, seus pais arcaram com as despesas de seus alojamentos em
Paris, no periodo de sua preparacdo para o ingresso, bem como durante os trés anos de
duragio do curso da Ecole Centrale des Arts et Manufactures. Além disso, pagaram as

(134)

anuidades escolares , alimentagdo e vestudrio, bem como despesas com material escolar

(135)

Os brasileiros selecionados para andlise cursaram a 1?* série no periodo de 1841 e 1851 (136)

13D Todos eles foram alunos de M. Olivier e de M. Masson em Geometria Descritiva e
Fisica Geral, respectivamente. M.Milne-Edwards lecionou Histéria Natural apenas para José
Barreto e Pedro Lisboa; os demais foram alunos de M. Doyere. No caso da Quimica Geral,
José Barreto foi aluno de M. Péligot, Pedro Lisboa e Pedro de Andrada de M.Péligot e de M.
Dumas, tendo sido os demais alunos de M. Dumas e de M. Cahours. J4 em Andlise
Geométrica e Mecénica Geral houve uma variacdo maior, porque durante um tempo elas
estiveram separadas, juntando-se mais tarde. Assim, José Barreto e Pedro Lisboa tiveram M.
Martelet e M. Bélanger como professores de Andlise Geométrica e Mecénica Geral,
respectivamente; Pedro de Andrada e Pedro Dantas tiveram ambas as disciplinas lecionadas

por M. Martelet e Manoel Barreto e Henrique Dumont tiveram uma tnica disciplina - Anélise

Geométrica.&Mecanica Geral- ensinada por M. Martelet.

5 (136) (137)

A 2% série foi por eles cursada no periodo de 1842 e 185 . Neste caso houve uma

discrepancia menor, pois todos eles foram alunos de M.Bélanger em Mecanica Aplicada, de
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M.Péclet em Fisica Industrial, de M.Ferry em Metalurgia, de M.Burat em Geologia e Lavra e
de M.Mary em Obras Publicas. Além disso, todos eles foram alunos de M.. Saint-Ange em
Construgdo de Maquinas , a exce¢cdo de Henrique Dumont, cujo professor foi M.Polonceau.
Todos foram alunos de M. Péligot em Quimica Analitica, a exce¢do de José Barreto, cujo
professor foi M. Dumas e de M.Payen em Quimica Industrial, a excecdo também de José

Barreto, cujo professor foi M. Dumas .

A 37 série foi por eles cursada no periodo de 1843 e 1853 (136 37~ Todos eles foram
alunos de M.Bélanger em Mecanica Aplicada, de M.Ferry em Metalurgia, de M.Burat em
Geologia e Lavra, de M.Mary em Obras Publicas, de M.Thomas em Maquinas a Vapor, de
M.Perdonnet em Ferrovias. José Barreto foi o tinico a cursar Fisica Industrial com M.Péclet
nesta série, nos anos seguintes isto ndo seria mais necessario. Ele também foi aluno de M.
Dumas em Quimica Analitica e Quimica Industrial, tendo sido os demais alunos alunos de M.
Péligot em Quimica Analitica e de M.Payen em Quimica Industrial. A disciplina Construgio
de Madquinas, lecionada por M.Saint-Ange foi frequentada apenas por Pedro de Andrada,

Pedro Dantas e Manoel Barreto.

A carga horéria era pesada. Por exemplo, em 1850 139 "as disciplinas com carga horaria
mais leve eram Histéria Natural e Mdquinas a Vapor, ambas com 30 aulas cada uma,
Ferrovias com 35 aulas e Quimica Analitica com 36 aulas. Mais frequentes eram as
diosciplinas com 60 aulas, como Geometria Descritiva, Fisica Geral, Fisica Industrial,
Quimica Geral, Mecanica Aplicada (2* série), Construcdo de Maquinas (2 * série), Construcao
de Méquinas (3 * série). Seguiam-se Geologia/ Lavra e Metalurgia, com 65 aulas cada uma.
As disciplinas com maior carga eram Analise Matematica e Mecénica Geral com 80 aulas,

Quimica Industrial com 88 aulas e Obras Publicas com 120 aulas.

A leitura atenta dos boletins escolares dos diversos alunos brasileiros selecionados para
andlise, dos quais é apresentada uma amostra no Anexo XV leva a concluir que o seu
desempenho académico pode ser considerado bom. Todos eles completaram o curso em trés
anos, a exce¢do de Pedro Dantas que repetiu a 2* série. Da mesma forma todos obtiveram seu

diploma, a excecdo de Feliciano Nepomuceno Prates que conseguiu apenas o certificado.
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Em alguns casos, como o de Pedro de Alcantara Lisboa, conseguiu-se uma informacéo
complementar que foi a sua colocacdo em cada série. Ele devia se orgulhar do seu feito, por

ter sido um dos seis diplomados ***

em engenharia civil especialidade quimica ou engenharia
quimica em 1845 na Ecole Centrale des Arts et Manufactures. Além disso, fora um aluno
acima da média; do 1° ano para o 2° ano classificara-se em 17° em um grupo de 75 alunos e

do 2° ano para o 3° ano classificara-se em 26° em um grupo de 66 alunos *?.

Em seus boletins encontram-se registradas, ndo s as notas obtidas em cada exame de
todas as disciplinas, como também o ndmero de suas faltas, dos seus trabalhos praticos de
quimica, das épuras de Geometria Descritiva por eles desenhadas, entre outras tarefas que

tiveram de cumprir como seus colegas franceses.

Uma comparacgéo das notas obtidas por cada um, nos seus exames de admissédo e durante o
curso ndo parece ter utilidade para os objetivos deste trabalho. Mais interessantes sdo
observagdes realizadas pelos professores e que se encontram nos rodapés dos registros do
exame de admissdo e de cada série. Assim, por exemplo, Pedro de Alcantara Lisboa nio
compreendia bem a fisica, em avaliacido do dia 16 de dezembro de 1843, mas foi considerado
“muito bom aluno” em avaliacdo do dia 28 de julho do ano seguinte. Ji o examinador de seu
conterraneo Pedro Pereira de Andrada considerou que “o candidato parece inteligente”, no
relatério do exame de admissdo realizado em 3 de outubro de 1843, mas embora considerado
bom aluno, ele foi chamado algumas vezes ao Conselho de Ordem, por perturbar os trabalhos
praticos. Pedro Dantas foi elogiado por sua boa conduta durante o periodo em que frequentou
a Ecole Centrale. Manuel de Barros Barreto também foi considerado “un frés bon éléve”,
além de ver elogiados alguns dos seus trabalhos académicos. Henrique Dumont foi
considerado “un assez bon éleve”, mas um pouco “bruyant” [barulhento] na avaliacido da 1°

“serie e “un éleve sage “[um aluno sabio] com boa conduta escolar na avaliacdo da 2° série.

Ainda mais interessante € conhecer o teor dos elementos de projetos elaborados na 22 série
proj

e de projetos executados na 3? série.
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TABELA 5- EXEMPLOS DE PROJETOS REALIZADOS NA 2* SERIE POR ALGUNS BRASILEIROS

NOME PROJETOS

J.BARRETO Roda hidrdulica articulada. Fabrica de sulfato de sédio
P.LISBOA Cabrestante. Fabrica de dcido sulftrico

P.ANDRADA Guindaste.Estagdo ferroviaria

P.DANTAS Campainha.Fébrica de cloro

M.BARRETO Estacdo ferrovidria.Fabrica de tinturas de madeiras
H.DUMONT Martelo hidraulico.Fabrica de bérax

Fonte: Ecole Centrale des Arts et Manufactures

Na 2° série, todos executaram desenhos topograficos, de corte e aterro. Os desenhos
mecanicos foram diferentes, por exemplo, cabrestante (J.Barreto, P.Lisboa), excéntrico
(J.Barreto, P.Lisboa), dentes de engrenagem (P.Andrada, M.Barreto, H.Dumont), volante (P.
Dantas, H.Dumont), transmissdo de movimento (P. Dantas H.Dumont), bomba (M.Barreto).
Também na 2* série, todos realizaram projetos de caldeira a vapor, mas variaram 0s outros

projetos, como se mostra na Tabela 5.

Na 3% série, eles continuaram a executar projetos, mas todos eles diferentes uns dos outros.
Alguns exemplos s@o bastante interessantes, como de uma instalacdo de banhos publicos e de
um forno de tijolos por Pedro Lisboa, do sistema de aquecimento de wuma casa e da
construcdo de uma igreja, por Pedro de Andrada, do sistema de calefacdo de um apartamento
e de um secador por Pedro Dantas, de uma instalagcdo de destilacdo de 4gua do mar e de outra
para secagem com cal por Manuel Barreto e de uma instalagdo de secagem de madeira e de

um prédio de uma usina de gas por Henrique Dumont.

A Tabela 6 apresenta os projetos de final de curso executados pelos engenheiros

brasileiros
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TABELA 6 - PROJETOS DE FINAL DE CURSO EXECUTADOS POR ALGUNS BRASILEIROS

NOME PROJETOS

J.BARRETO Fabrica de féculas. Usina de gis
P.LISBOA Fabrica de gesso. Fabrica de féculas
P.ANDRADA Ponte. Estag@o ferrovidria

P.DANTAS Fabrica de gesso. Fabrica de féculas
M.BARRETO Fébrica de féculas. Fabrica de cerveja
H.DUMONT Fébrica de gesso. Fabrica de dcido sulfirico

Fonte: Ecole Centrale des Arts et Manufactures
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CAPITULO 4

UMA ELITE ESCRAVOCRATA FALANDO FRANCES

Contar estérias revela o sentido sem cometer o erro de defini-lo.

Hannah Arendt (1906-1975)

4.1 Uma tradicao educacional voltada para a formacao de uma elite de letrados

No dia 2 de abril de 1824, D.Pedro I e D. Leopoldina, imperadores do Brasil,
inauguravam a Escola Especial e Militar do Ensino Miituo. Na ocasido, em seu discurso @

Jo@o Paulo dos Santos Barretto afirmou que :

“Nao € certamente a vasta extensdo de incultas brenhas nem a incomensurabilidade de
aridos campos e alcantilados rochedos, que levam as nacdes a alta categoria politica de
primeira ordem: as letras, a agricultura, as artes, as ciéncias, o comércio, a navegacio, eis
aqui os pontos cardinais sobre os quais repousa o majestoso edificio social.”

Com estas palavras de permanente atualidade, dava o Brasil os primeiros passos para a
educacdo de seu povo. Este processo infelizmente ainda nio atingiu os resultados esperados
por todos aqueles brasileiros que, na época da consolidag¢do da independéncia, se empenharam
em recuperar o enorme atraso na educacdo legado pelo passado colonial. Mas a heranca era
pobre também nas artes, nas ciéncias, no comércio, na navegacdo. Mesmo a agricultura, base
da economia, era feita de forma bastante rudimentar e sua principal cultura na época, a cana-
de acucar, praticada durante séculos consumia e continuava a consumir, de forma esttipida,

enormes recursos em vidas humanas, terras e florestas.

No que se refere as letras, durante todo o periodo colonial padres catdlicos foram os

responsdveis pelo ensino religioso, moral e laico. Nesta atividade destacaram-se os jesuitas,
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que permaneceram no Brasil durante mais de 200 anos .

Diferentemente de outros paises
onde s6 mantinham colégios, aqui estavam também os jesuitas encarregados de escolas
elementares, quando ensinavam a contar, ler e escrever. Mas, a propria formagéo da sociedade
brasileira criou a necessidade de cuidar-se da formagdo das elites, o que levou ao
estabelecimento do ensino de humanidades, preparatério para a formacdo de religiosos e
legistas em Coimbra e em Evora. Havia excecdes, todavia, como se vé na educagio cientifica
de Bartolomeu Lourenco de Gusmio (1685-1724) no Semindrio de Belém, junto a vila de
Cachoeira na Bahia. Era um ensino de carater doutrinario, calcado na memoria, onde se
valorizava a erudicdo livresca e a argumentacdo retdrica @A frequéncia dos cursos “era
constituida pelos filhos dos Funcionérios Publicos, de Senhores de Engenho, de Criadores de
Gado, de Oficiais Mecanicos e, no século XVIII, também de Mineiros. ©» Esta elite
econdmica buscava manter-se no poder através da colocacdo de seus filhos, pela educacio,
nas esferas do poder politico na administragdo publica e, do religioso pela ordenagdo. Outras
ordens religiosas presentes no Brasil, como os franciscanos, os beneditinos, os capuchinhos,
os carmelitas também participaram do processo de educagdo brasileira e, na auséncia de

colégios, a instrucdo se deu nas fazendas e engenhos, conforme j4 foi referido.

Nesta estrutura social simples em que a poucos competia mandar e a muitos obedecer e
trabalhar duro, “os escravos negros ndo eram livres para buscarem a instru¢do média ou
superior, e claro estd que os senhores ndo os compravam para os mandar aos estudos e fazer
deles bacharéis ou sacerdotes”, acentuou © o historiador jesuita Serafim Leite (1880-1969).
Por outro lado, esta terrivel relacdo de subordinagcdo senhor-escravo, agravada pela diferenca
da cor da pele dos dois agentes, conduziu a um profundo preconceito em relagdo ao negro,
que continuou mesmo apds a abolicdo da escravatura. No bojo deste preconceito racial,
enraizou-se também na elite brasileira um preconceito contra o trabalho manual, de forma tal

£ ¢

que até “a introducdo em massa de trabalhadores europeus no centro-sul do Brasil, o trabalho

. . . 7
manual foi socialmente desprezado como*“coisa de negro” ‘.

A grande concentragdo do ensino nas maos dos jesuitas em Portugal e no Brasil fez com
que sua expulsdo provocasse um enorme baque na educagdo nestes paises. No Brasil, muito
mais do que em Portugal, porque o Marqués de Pombal se preocupou em secularizar e
modernizar o ensino em Portugal, que permanecia restrito a uma elite. Em nosso pais, a elite

sofreu a falta dos educadores jesuitas, tendo sido a nascente classe média a mais prejudicada;
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apenas aqueles poucos com posses puderam dar aos seus filhos destinos semelhantes aos dos
filhos dos senhores de engenho, dos fazendeiros e dos funciondrios da alta administragio
portuguesa no Brasil. Passaram a pagar aos Professores Régios e a mestres eclesidsticos para
preparar seus rebentos a estudos superiores na universidade de Coimbra reformada,
Montpellier (Franga), Edimburgo (Escécia) e Leyden (Holanda). O restante da populacio

permaneceu analfabeta.

Desta forma, os poucos brasileiros que frequentaram aquelas universidades puderam
tomar conhecimento das ideias filosoficas, cientificas e politicas que surgiram na Europa no
decorrer dos séculos XVII e XVIII. Mas, estes conhecimentos s6 se difundiram pouco no
Brasil por varios motivos, destacando-se entre eles, a organizagdo colonial que incentivava o
intercdmbio entre Lisboa e cada uma das diversas regides do pais em detrimento de um maior
contato direto entre elas, a auséncia de infraestrutura de transportes, mas principalmente a

inexisténcia de escolas e a proibi¢ao da impressdo de livros, existente desde 1747%.

A Carta Régia assinada pelo Principe Regente D.Jodo no dia 28 de janeiro de 1808, cinco
dias apds a sua chegada a Salvador, que determinava a abertura dos portos brasileiros ao livre
transito e comércio das na¢des amigas, mudou para sempre a histéria do Brasil. Até entdo, a
exce¢do daqueles poucos afortunados que tinham estudado fora, os brasileiros nada
conheciam do mundo. E o mundo também pouco conhecia do Brasil. O pequeno reino
portugués mantivera durante 300 anos um férreo controle sobre o fluxo de pessoas e
mercadorias entre a Europa e a sua colonia, apesar da intensa curiosidade da populagio
europeia sobre a natureza e a vida no vasto e distante territrio brasileiro, espicacada ainda

mais pelos escassos relatos de corsarios, aventureiros e de cientistas europeus...

Portanto, os primeiros estrangeiros a visitarem o Brasil em jornadas mais prolongadas
surpreenderam-se com a ignorancia dos brasileiros em geral sobre o que acontecia no mundo,
como resultado do seu isolamento imposto pela administracdo portuguesa. Por exemplo, o
viajante inglés Henry Koster ®, em seu excelente livro Viagens ao Nordeste do Brasil(1816),

caracterizou os produtores brasileiros de agtcar, pelo menos no nordeste do Brasil, como
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“homens que sequer ouviram falar que existiam outros agricultores além deles préprios, que
ficaram admirados ao saber que ndo era o Brasil o tnico pafs no qual se produzia o agtcar,
que nio sabem ou pelo menos até pouco tempo atrds ndo sabiam que nao havia outra nagdo

afora a deles; que imaginavam ser Portugal o senhor de tudo quanto valia a pena possuir-se

10
no mundo..” 19,

A transmigracdo da familia real portuguesa de Lisboa para o Rio de Janeiro foi um dos
mais importantes eventos de toda a histéria do Brasil, por seus profundos efeitos de natureza
politica, militar, cultural, econdmica e comercial. Ela produziu também uma irrup¢do das
atividades cientificas, no dizer do Prof. José Carlos de Oliveira D Da noite para o dia foram
simplesmente removidas as antigas proibi¢cdes reais de circulagdo das idéias através de
publicacdes escritas, tendo sido também criada a Impressdo Régia (1808) e intmeras

(12)(13), dentre elas, a Academia Real Militar (1810), mais tarde

instituicdes cientificas
sucedida por outras que foram as Unicas institui¢des imperiais voltadas para o ensino de
engenharia, tanto civil como militar, até a criacdo da Escola de Minas de Ouro Preto em
1876. Foram também criadas outras instituicdes de pesquisa e de ensino, como a Biblioteca
Nacional (1810), o Museu Nacional (1818), o Jardim Botdnico, (1808) as faculdades de
Medicina da Bahia (1808) e do Rio de Janeiro (1808) e a Academia de Belas Artes (1820),
que tiveram um importante papel no desenvolvimento, embora precdrio, das ciéncias no
Brasil. A partir dessa data se iniciou em territério brasileiro a difusdo da mentalidade
iluminista, principalmente através dos brasileiros e portugueses egressos da Universidade de
Coimbra reformada, muitos dos quais acompanharam a familia real portuguesa. Em menor

proporcdo também houve um contingente de brasileiros formados em outras universidades

europeias, como se disse antes.

Lamentavelmente, esta verdadeira revolucdo cultural, que ocorreu principalmente no Rio
de Janeiro, ndo se estendeu a educacio, ja que ela se preocupou apenas com a instalacdo de
cursos profissionalizantes de comércio (nivel médio) e superiores de engenharia no Rio de
Janeiro e medicina no Rio de Janeiro e na Bahia, voltados para a defesa. Nao se cogitou do
ensino fundamental, do ensino secundario, do ensino técnico, nem foram criadas escolas

normais para a formagao de professores. Persistia a mesma deplordvel situagao.
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Durante a Constituinte de 1823, reconhecendo muitos que a educagio era fator primordial
para o desenvolvimento do Brasil, esta questdo foi bastante debatida e antes mesmo da
apresentacdo dos diferentes projetos para discussdo, os membros da Comissdo de Instrucio
ouviam as preocupagdes, ansiedades, reclamagdes dos colegas quanto a auséncia de
estatisticas, a qualidade dos mestres, os tipos de instrucdo, entre outros. Um dos membros,

Martim Francisco Ribeiro de Andrada (1776-1844), deputado por Sdo Paulo, disse certa vez:

“Um povo bem educado é quase sindnimo de povo livre, bem governado e rico, e o mal

educado € igualmente sindnimo de povo desgracado, pobre, sujeito ao despotismo. O Brasil
= . . = . 14

ndo poderia ser feliz enquanto nio fosse educada a sua mocidade”. ¥

Seu irmdo José Bonificio de Andrada e Silva redigira, provavelmente em 1821, um

. .. . . .1 (5
projeto para a criacio de uma universidade no Brasil ¢ )

. Era na época um dos mais
qualificados brasileiros a fazé-lo, ndo s6 por ter estudado e lecionado na Universidade de

Coimbra reformada como ter frequentado os maiores centros cientificos na Europa da época.

A forga destas idéias acabou por prevalecer, de tal modo que o artigo 250 do titulo 13 da

Constituicdo ' dispunha:

(18)

P 4. .. 17 . . .
“Haverd no Império escolas primarias em cada termo '”, gindsios em cada comarca “'® e universidades nos

mais apropriados lugares”.

Foi também bastante discutida a viabilidade e a localizacio de uma universidade
brasileira. O texto constitucional estatuia no pardgrafo XXXIII do artigo 179 que deverdo
existir “Colégios e Universidades aonde serdo ensinados elementos de Ciéncias, Belas Letras,
e Artes” mas, ndo se conseguindo chegar a um consenso, optou-se por ndo implanta-la, vindo
o Brasil a ter universidades apenas na Republica no século XX. Mais uma vez preferiu-se
resolver um problema premente e que, na época, era a formacdo de advogados e juizes e a
criacdo de uma cultura juridica para o novo pais. Como o Rio de Janeiro e a Bahia ja
possuiam escolas superiores, decidiu-se implantar, em 11 de agosto de 1827, cursos juridicos

no Convento de Sao Francisco em Sao Paulo e no Mosteiro de Sdo Bento em Olinda.
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Datam daquela época conceitos como a universalidade, a obrigatoriedade e a gratuidade
do ensino publico, que foram incluidos na Constituicdo de 1824. Nao foi por falta de leis e
decretos que o ensino publico no Brasil demorou a funcionar. Muitos deles foram
desobedecidos, por serem ambiciosos demais e até mesmo irrealizaveis, ou simplesmente por
falta de recursos ou de empenho em aplicd-los. Ao invés disso, promulgavam-se novas leis
que também ndo eram obedecidas. Assim, por exemplo, a um decreto de 1826 que instituiu
quatro graus de instrug@o: pedagogias (ensino primdrio), liceus, gindsios e academias, seguiu-
se alei de 15 de outubro de 1827. Ela foi a primeira lei de ensino no Brasil e teve o objetivo
de estabelecer e organizar o ensino primério em todo o Império e determinava a criacdo de
pedagogias (escolas de primeiras letras) “ em todas as cidades, vilas e lugares mais populosos
do Brasil”. Essa lei que, alids, nunca foi implementada em sua totalidade, determinava que
nos estabelecimentos para meninos “os professores ensinardo a ler, escrever, as quatro
operacdes de aritmética, pratica de quebrados, decimais e proporcdes, as no¢des mais gerais
da geometria pratica, a gramatica da lingua nacional, os principios da moral cristd e da
doutrina da religido catdlica..”’; o conteudo do ensino para as meninas era 0 mesmo ‘“‘com
excecdo das nogoes de geometria e limitando a instrugéo da aritmética as quatro operagdes...”
Para ambos os sexos, deveria se dada “preferéncia para o ensino da leitura a Constitui¢do do

Império e a histéria do Brasil.” %

Dentro do contexto de descentralizacdo administrativa da Regéncia, a promulgacdo do
Ato Adicional a Constituicdo de 1834, delegando as provincias a responsabilidade pela
administracdo do ensino bdsico, comprometeu em definitivo o futuro deste ensino, ja que ndo
s6 as provincias ndo dispunham de recursos para arcar com estes novos encargos, como O
governo central era afastado das atividades de fiscalizagdo do cumprimento do dispositivo
constitucional. Mais do que isso, esta auséncia impediu que o Brasil dispusesse de uma
estratégia para a efetiva implanta¢do de um sistema universal e gratuito para o ensino bésico,

semelhante ao que estava em curso nos paises europeus e nos Estados Unidos da América.

Mesmo ndo dispondo de um plano, os responsdveis pela formulacdo da politica
educacional no I Império escolheram, por razdes econémicas, o método do ensino mutuo 20
para ser adotado nas escolas brasileiras. Através desse método se conseguiria alfabetizar até
400 alunos ao mesmo tempo. Com ele, a tarefa do professor era bastante simplificada ja que

N .

se resumia a supervisdo do trabalho pedagégico realizado por alunos mais adiantados,
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denominados monitores ou decurides, cada um deles responsdvel por um grupo de dez alunos
(decuria). Em que pese seu sucesso em outros paises, no Brasil, sua aplicacdo, infelizmente,
ndo foi bem sucedida na maioria dos estabelecimentos, devido a falta de instalagdes
adequadas, material escolar, programa didético e principalmente falta de treinamento dos
mestres € dos monitores. Apesar disso, no Império muitos politicos e ministros preferiram
depreciar o método, ao invés de realizar uma andlise comparativa entre os resultados

brasileiros e os de outros paises.

Como resultado, continuava tudo como antes, isto é, quem tinha dinheiro pagava
professores particulares, muitos deles estrangeiros, para educar seus filhos; aos demais restava
o deficiente ensino publico, para cumprir o dispositivo constitucional. Mas, se os negros e as

criangas nao eram cidaddos, a quem se destinava aquele ensino?

No fundo, a elite brasileira da época s6 estava convencida da importincia da educacao,
mas ainda ndo da sua extensdo a todos, isto €, a sua universaliza¢do na populagdo brasileira.
Por exemplo, a excelente revista cultural Minerva Brasiliense contém em seu nimero 12, de
15 de marco de 1844 um artigo escrito por andnimo autor, que simplesmente identificou-se

como Hum Velho, com o titulo Serd a educacdo necessdria ou vantajosa as classes inferiores
s 21)

“Mas talvez alguns dos nossos leitores nos perguntem para que é dar educacdo aos
pobres?”” Esta simples pergunta mostra a divisdo que havia na sociedade com relagdo a este
ponto. “Serdo eles mais Uteis nos nossos campos, ou mais hdbeis nas lojas dos nossos
manufatores? Manejardo eles o malho e os foles com mais eficacia por saber ler, ou contar, do
que se ndo soubessem o seu alfabeto ou a sua tabuada?”’ O autor apresentou, de forma
bastante simples, a ideologia prevalente no Império segundo a qual, quem exercia trabalhos
manuais ndo precisava ter escolaridade; quem tivesse escolaridade ndo precisava trabalhar
com as mdos. O articulista mostrou que a resposta era afirmativa: “de certo que sim;
estendendo a educacgdo as classes inferiores, nés aumentamos suas faculdades, n6s os fazemos
suditos mais respeitdveis e mais Uteis obreiros”. Mas, lamentavelmente, ndo foi esta postura

que acabou por predominar.



150

Ja a situagdo do ensino secundério que visava a preparagcdo de candidatos para as escolas
superiores do Império ndo era muito melhor. A oferta publica era bastante deficiente e o
ensino estava fragmentado em aulas avulsas de latim, retdrica, filosofia, geometria, francés e

L. (22 . en L. ~ L.
comercio @) , OS €Xxames de suficiéncia se davam por materia € nao por serie.

A precariedade do ensino ptblico primdrio e secunddrio ensejou a ocupagdo do espaco
pela iniciativa privada. O ensino privado era, porém, ministrado com total liberdade, sem
nenhuma diretriz ou fiscalizagdo por parte da administracdo publica. A qualidade do ensino
era bastante diversificada e duvidosa, o que conduzia a enormes falhas na formacio
académica dos jovens, que os pais procuravam suprir pela contratacdo de professores

particulares, brasileiros ou estrangeiros.

Esta situacdo, que favorecia a ampliacdo do fosso cultural entre a elite e o restante da
populacdo, surgido nos tempos coloniais, era de conhecimento publico, sendo objeto, as
vezes, de acesos debates na Cdmara de Deputados . Por exemplo, a 15 de julho de 1837,
durante a sessdo de apresentacdo da proposta orcamentiria do governo a Cdmara de
Deputados pelo governo do Regente Diogo Antdnio Feijo (1784-1843), através do seu

representante ministro Manuel Alves Branco @)

, este informou que “o governo nio exerce

inspecao alguma dos colégios particulares, exerce-a sobre as escolas elementares publicas” e
w4 . . . .

que “... € pelo principio, adotado de certo tempo a esta parte do laissez-faire, laissez passer —

entendendo-se que os pais de familia de familia sdao os verdadeiros fiscais a tal

(24)

responsabilidade Em veemente discurso, o deputado mineiro Bernardo Pereira de

Vasconcellos @, fez pesadas criticas a atuag@o do governo, afirmando entre outras coisas que

“Assim como um governo bem intencionado proibe que se distribuam ou se vendam
géneros corrompidos que podem arruinar a satde ptblica, assim também deve cuidar que se
ndo disseminem principios e maximas destruidoras da moral, opostas a ordem social”.

Para ele, a falta dessa fiscaliza¢do “... sem nenhuma garantia de capacidade moral e da

2

capacidade intelectual dos professores...” ensejava a existéncia de colégios com diferentes
pedagogias e muitos deles, principalmente estrangeiros, sem nenhum compromisso com a
qualidade de ensino. Mais adiante o importante politico mineiro apresentava constatacdes,

infelizmente ainda hoje presentes em algumas institui¢des de ensino brasileiras:
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“As escolas particulares sido estabelecimentos industriais. Embora os professores e
diretores se desvelem nos seus prospectos para inculcar que sé o amor da humanidade, que
s6 o amor da pdtria os move a tomar sobre si tdo laboriosa tarefa, em resultado tais
estabelecimentos ndo tem outra mira senio da experiéncia industrial de ganhar dinheiro...

Prosseguiu o representante mineiro, proferindo palavras de impressionante atualidade:

“A instrucdo rdpida e mais rapida possivel, o que € uma economia muito importante: a
economia do tempo. Aprender depressa € o voto universal. Que prospecto nos apresentam
os diretores de colégios? Tenho visto alguns que prometem ensinar a ler em 48 horas; as
linguas mais dificeis serdo objeto de estudo de 15 ou 20 li¢cdes”.

Este era o tom do indignado discurso de Bernardo de Vasconcelos. Ele defendia que cabia
ao governo criar um modelo de colégios capaz de garantir uma formacdo cultural de
qualidade no Brasil. Neste contexto, com a demissdo de Feijo, a regéncia interina coube a

Pedro de Aratijo Lima (26)

, 0 futuro Marqués de Olinda, que constituiu a 19 de setembro de
1837, um novo ministério que tinha a liderd-lo Bernardo de Vaconcellos que acumulava as

pastas da Justica (efetivo) e do Império (interino).

Fiel as suas ideias explicitadas no discurso de 15 de julho, ele empenhou-se pessoalmente
em criar um moderno educanddrio que, pela exceléncia do seu ensino, pudesse induzir a
criacdo de institui¢des com programas de ensino semelhantes, na Corte e nas provincias. A
implantacdo de um colégio com estas caracteristicas, que recebeu o nome de Collegio de
Pedro I, em homenagem ao Imperador, s6 ocorreu, gragas ao empenho pessoal do ministro

27

que cuidou de tudo, da reforma do antigo prédio do Semindrio de Sdo Joaquim **", com a

ajuda de Grandjean de Montigny ¥ dos estatutos, da escolha do reitor, da grade curricular,

da nomeacdo dos professores.

O ministro, com sua férrea vontade conseguiu cumprir o cronograma que ele mesmo se
impusera. A 2 de dezembro de 1837, dia do 12° aniversdrio do Imperador, Pedro de Aratjo

Lima assinava o decreto de criacio do Colégio de Pedro I *®. No dia 31 de janeiro de 1838,

(30)

foi sancionado o decreto que estabeleceu os Estatutos do Colégio O colégio foi

inaugurado no dia 25 de marco ®". A 27 de abril, receberam-se os primeiros alunos “?; dois

(33)

dias depois foram nomeados os primeiros professores “~~’, iniciando-se as aulas no dia 1° de
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maio Y. Entdo, em um prazo relativamente curto, praticamente 7 meses desde a sua posse,

Bernardo de Vasconcellos passara da palavra a acdo e ndo s6 implantara como colocara em

funcionamento um colégio nos moldes dos liceus franceses e de outros estabelecimentos

contemporaneos do exterior. Ele realizava o seu sonho pois que “faltava ao Brasil um

semelhante estabelecimento, uma escola progressiva de educagdo a mocidade, uma escola
(o (35)

normal,..., que servisse de tipo as outras que se acham em atividade no pais , conforme

seu discurso na inauguracdo do Colégio.

Ao longo da sua vida, o Colégio de Pedro Il cumpriu esta dupla missdo que foi de
preparar quadros competentes para diversas dreas da sociedade brasileira e de servir como
referéncia para outros colégios, ptblicos ou privados, tanto na Corte como nas provincias que
se lhe seguiram mais tarde. O préprio Imperador D.Pedro II zelava pela qualidade do seu
ensino, algumas vezes indicando nomes de pofessores e sendo um frequentador assiduo dos
exames orais de fim de ano. A excelente reputagdo da instituicdo influenciou muito os
caminhos da educagdo brasileira e a opgdo feita pelo governo no sentido de nela privilegiar o

) ) . A . (36
ensino de humanidades e letras em detrimento das ciéncias

em muito contribuiu para a
continuagdo de uma cultura beletrista, o que se refletiu na formacdo de uma grande
quantidade de bacharéis em direito em comparacdo aos graduados em medicina e engenharia,

o que foi constatado por diversos observadores, tanto brasileiros como estrangeiros.

(37

Por exemplo, José Maria da Silva Paranhos, o futuro Visconde do Rio Branco em sua

Primeira Carta ao Amigo Ausente datada de 22 de dezembro de 1850 ao comentar sobre a
conclusio dos cursos no Colégio de Pedro Il e das faculdades de medicina, de direito e nas
academias militares, relatou que : “temos mais 37 médicos investidos do direito de curar ou
matar, oito engenheiros militares e um poder [grande quantidadede] de bacharéis, com os
quais bem se poderia criar uma povoacao no interior de nossas provincias.” E completou que
« . . o

a julgar pelos precedentes, uns e outros por aqui [na Corte] se deixardo ficar,
prejudicando-se mutuamente, e engrossando as fileiras do corpo de aspirantes aos empregos

publicos ©¥.”

Ja Agassiz fez uma critica ainda mais geral em sua obra Viagem ao Brasil (1865-1866),

(39) «

escrevendo que parece-me, que mesmo agora, a administracdo das provincias estd, no
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Brasil, mais organizada para reforcar a autoridade do que para desenvolver os recursos
materiais do pais”. E acrescentou : “Fiquei supreso de encontrar, quase que invariavelmente,
jovens advogados a frente de todas as administragdes provinciais”. E espelhou-se em seu pais
de adogdo, completando: “O que se faz mister para imprimir progresso e atividade a uma
nacdo jovem que s6 aspira engrandecer-se, sdo homens praticos, familiarizados com os
interesses da agricultura e da industria”. Seguiu-se uma critica semelhante a de Paranhos, ao
escrever que : “A importancia exagerada que em toda parte do pais se empresta aos empregos
publicos é uma desgraga: relega para a sombra todas as demais ocupagdes e sobrecarrega o
estado com uma massa de empregados pagos, sem maior utilidade, atravancam os servigos
publicos esgotam o Tesouro”. E completou: “Todo homem que aqui tenha recebido alguma
instrugdo aspira por uma carreira politica, como meio aristocratico e facil de se ganhar a vida.
Somente de alguns tempos a esta data € que os mogos de boa familia comecaram a ingressar

no comércio.”

Esta opcdo refletiu-se na estrutura do poder no Império. Em sua conhecida obra A
construcdo da ordem: a elite politica imperial, o historiador José Murilo de Carvalho
demonstrou a esmagadora predominincia de bacharéis de direito nos diversos ministérios

(40)

organizados no Império . Ele também mostrou que esta relagdo também prevaleceu no

Senado.

TABELA 7 — BRASIL — TIPO DE FORMACAO DOS MINISTROS POR PERIODO

Formacéo 1822/1831 1831/1840 1840/1853 1853/1871 1871/1889 TOTAL
Direito 51,29 56,67 85,00 77,09 85,73 72,50
C.Exatas 20,51 13,33 5,00 2,08 0,00 7,00
Militar 28,20 20,01 10,00 18,75 7,93 18,50
Medicina 0,00 6,66 0,00 2,08 6,34 3,50
Religioso 0,00 3,33 0,00 0,00 0,00 0,50

Fonte: Carvalho, J.M. de - 1980

4.2 A cultura francesa predominou na elite brasileira
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Hé mais de 5 séculos que a histdria do Brasil conta com personagens franceses. A Franca,
inconformada como outros paises com a divisio do mundo entre Portugal e Espanha
estabelecida no Tratado de Tordesilhas (1494), tentou por diversas vezes apossar-se de
diferentes partes do territério brasileiro. Muitos episddios da histéria do nosso pais
decorreram dessas acdes, como por exemplo, a fundacido da cidade do Rio de Janeiro e a
transferéncia da capital de Salvador para aquela cidade aconteceram por conta das agdes de
Nicolau Durand de Villegaignon (c.1510-1575) e de René Duguay-Trouin (1673-1736), nos
séculos XVI e XVIII, respectivamente. A ocupagdo de parte do Maranhdo e a fundagdo de
Séo Luis pelos franceses, no século XVII, desencadeou uma reagdo espanhola para expulsa-
los; mais tarde tornou-se um pilar da politica de estado, tanto portugué€s quanto brasileiro, a
defesa daquela drea e do Amapd como condicdo para a preservacdo da soberania na

Amazonia.

Em substituicdo a ocupagfo territorial, aconteceu uma outra, talvez mais importante e
permanente que foi a conquista das mentes e dos coragdes brasileiros pela cultura francesa.
Os agentes desta conquista foram principalmente franceses, mas também portugueses e
brasileiros que tiveram contatos com a cultura francesa por forca das suas atividades
profissionais. Vale ressaltar que estes agentes tinham diferentes formacdes, escolaridades e

profissdes.

Os primeiros contatos com a cultura francesa aconteceram por ocasido dos estudos de
brasileiros em universidades europeias, notadamente na Universidade de Coimbra, apds a
reforma pombalina de 1772, quando as elites portuguesas e brasileiras puderam conhecer de
forma aberta as ideias iluministas, nas quais os pensadores franceses, como René Descartes
(1596-1650), Charles de Montesquieu (1689-1755), Jean Jacques Rousseau (1712-1778)
colocaram uma indelével marca. E bem verdade que as autoridades portuguesas nio viam
com bons olhos a divulgacdo daquelas ideias, muito embora a Biblioteca Real de Lisboa, que
mais tarde seria transferida para o Rio de Janeiro contivesse, entre outros, os livros Histoire
Naturellle de George Leclerc, o Conde de Buffon (1707-1788) e a Encyclopédie de Denis
Diderot ( 1713-1784) e Jean d”Alembert (1717-1783) “V.
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Dentre os processos revoluciondrios que forjaram as origens das sociedades
contemporaneas foi, sem divida, a Revolucao Francesa aquela que mais impactou a sociedade
brasileira no final do século XVIII e inicio do século XIX. Importantes movimentos politicos
como a Inconfidéncia Mineira em 1789, a Revolucdo Pernambucana de 1817 e a
Confederagdao do Equador em 1824 se inspiraram nas mesmas ideias iluministas presentes

naquele importante movimento revolucionario.

O préprio episdédio da transmigragdo da familia real portuguesa, de tdo profundo impacto
na histdria do Brasil foi provocado “pela expedicdo francesa de 1807, empreendimento com

propésito totalmente diferente [que] gratificou o Brasil com este imenso beneficio” @) e que

“irla tornar-se a ocasido determinante da mais feliz das revolugdes para o Brasil” “3)
conforme apontou com justica o economista francés Horace Say (1794-1860). Mesmo se
tratando de um paifs inimigo, sua cultura era respeitada, tendo sido o francés introduzido
oficialmente no Brasil pelo decreto de 13 de abril de 1808, através do qual o Principe Regente
nomeou Renato Pedro Boiret professor de lingua francesa no Rio de Janeiro; no ano seguinte

.. . . . A~ (44
foi criada a primeira cadeira de francés “* .

Maior respeito ainda foi demonstrado quando da criagdo da Academia Real Militar em
1810. Sao de autores franceses cerca de 80% dos livros recomendados na Carta da Lei de 4
de dezembro de 1810 que criou aquela instituicdo @96 - A disciplinas da Matemadtica-,
aritmética, dlgebra elementar e superior, geometria, trigonometria plana, geometria descritiva
utilizariam os livros dos franceses Sylvestre Francois Lacroix (1765-1843), Adrien Marie
Legendre (1752-1833), Jean Baptiste Delambre (1749-1822), Gaspard Monge (1746-1818),
Etienne Bézout (1730-1783), do inglés Benjamin Robins (1707-1751) e do suico Leonardo
Euler (1707-1783). J4 a Mecanica seria estudada através dos livros dos franceses Gaspar
Frangois de Prony (1707-1751), Charles Bossut (1730-1814), Louis Benjamin Francoeur
(1773-1849), Fabre e o inglés Olinthus Gilbert Gragory (1774-1841). O curso de Astronomia
seguiria os compéndios dos franceses Nicolas Louis Lacaille (1713-1762), Pierre Simon
Laplace (1749-1827), Joseph Jérome de Lalande (1732-1807) e o manual de geografia do
inglés John Pinkerton (1756-1826). Para o curso de Quimica eram recomendados os livros
dos franceses Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794), Louis Nicolas Vauquelin (1763-1820),
Antoine Francois Fourcroy (1755-1809 e Jean Antoine Chaptal (1756-1832). O curso de

Mineralogia deveria pautar-se pelos manuais dos franceses René-Just Haily (1743-1822) e
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André Juan Brochant de Williers (1772-1822), do italiano Carlos Antonio Napion (1756-
1814) e do alemao Abraham Gottlob Werner Roza (1750-1817) e a Histéria Natural deveria
contar com os livros dos franceses Antoine Laurent Jussieu (1748-1836) e Bernard Germain
Lacépede (1756-1825) e do sueco Karl Linnaeus (1707-1778). Os livros dos franceses Guy de
Vernon e Luiz Alejandro de Cessart foram relacionados para o curso de Fortificagdo, Tética e

Estratégia.

Uma vez celebrada a paz com a derrota de Napoledo Bonaparte I (1769-1821), os portos
brasileiros, que ji recebiam embarcacdes de todas as nagdes, passaram também a admitir
aquelas provenientes da Franga, que passou a ser considerada uma nagdo amiga, através da
Ordem Real de 18 de novembro de 1814 “”. Foram assim restabelecidos os lacos

diplomaticos, comerciais e culturais com a Franca.

Uma das mais significativas influéncias francesas na cultura brasileira aconteceu através
da vinda da Missdo Artistica Francesa em marco de 1816. Ela era chefiada por Joachim
Lebreton (1760-1819), e dela faziam parte varios artistas como o arquiteto Auguste Grandjean
de Montigny (1776-1850), os pintores Jean-Baptiste Debret (1768-1848), Nicolas Antoine
Taunay (1759-1830) e seu filho Félix Taunay (1795-1881), os escultores Auguste Marie
Taunay (1768-1824), Marc Ferrez , os gravadores Zépherin Ferrez (1797-1851) e Charles
Simon Pradier(1783-1847) , além de outros profissionais como mecanico (1), serralheiro (1),
carpinteiros,(2), peleteiros (2). Este grupo organizou a partir de agosto de 1816 a Escola Real
das Ciéncias, Artes e Oficios, que foi transformada em 1826 na Imperial Academia e Escola
de Belas Artes. Além desta importante contribui¢do coletiva, muitos daqueles profissionais

notabilizaram-se por obras individuais para o Império, destacando-se Montigny e Debret.

A Franca iria em breve tornar-se um importante parceiro comercial e politico do Brasil,
vindo a constituir um contrapeso de vulto a marcante influéncia britanica. Foi ao rei Luis
XVII (1755-1824), seu primo, que D.Pedro escreveu, em 1822 “8) pedindo protecdo contra
a pressdo das cortes de Lisboa, a conselho de José Bonifdcio de Andrada e Silva. O
mensageiro altamente qualificado para esta importante correspondéncia foi Aymar Marie
Jacques (1788-1837), o Conde de Gestas. Este era um empresdrio francés, radicado no Rio de

Janeiro e muito amigo dos principes D.Pedro e D. Leopoldina que o visitavam sempre na sua
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Fazenda da Boa Vista, no Alto da Tijuca. Por conta do sucesso desta missdo de extrema
confianga, o rei da Franca nomeou-o chargé d affaires e consul geral “”. Ele iniciou sua
atividade em junho de 1822 ©% ¢ foi “..foi ativo e simpdtico aos brasileiros na época da

51 . . :
» G0 Mesmo apods aquele evento, o Conde de Gestas continuou a cultivar a

independéncia.
amizade de D.Pedro e D. Leopoldina, que foram os padrinhos de batismo de seu filho Pierre-
Marie Aymar de Gestas, nascido no Rio de Janeiro a 17 de maio de 1824 2 A amizade era
muito forte e o Conde de Gestas foi um dos primeiros a felicitar o monarca pelo nascimento

do futuro imperador D.Pedro 11 63

Ele foi também um habil diplomata, em um periodo critico da histéria do Brasil, aquele
compreendido entre o Grito do Ipiranga (7 de setembro de 1822) e o reconhecimento da
independéncia por Portugal (29 de agosto de 1825). Ele se empenhou pelo estabelecimento de
fortes vinculos entre a Frangca e o Brasil. Por exemplo, em carta diplomatica de 22 de
fevereiro de 1824 por ele dirigida a Luiz José de Carvalho e Mello (1764-1826), visconde da
Cachoeira, Ministro dos Negoécios Estrangeiros, ele fez questdo de ressaltar que “ndo
pairassem didvidas sobre a amizade do governo francés pelo Brasil” ®*. Na mesma missiva,
ele apontou” a solicitude de S.M.T.C. [Sua Majestade Muito Cristd, em franc€s] para a

educacdo dos jovens brasileiros, a autorizacdo dada a todos aqueles que a pediram, de servir

9 13

ao Brasil, mesmo nos graus elevados...” e, prosseguiu ele “..0 incentivo para o
estabelecimento de franceses neste pais , oferecendo assim o excedente de seus capitais e de

sua populacdo para aumentar as fortunas publicas e privadas...”

O Conde de Gestas foi também um dos articuladores do Tratado de Amizade, Navegacdo
e Comércio entre o Brasil e a Franca. O tratado foi por ele assinado, em nome da Franga, e
por José Egidio Alvares de Almeida (1767-1832), Visconde de Santo Amaro e Francisco
Vilela Barbosa (1769-1846), Visconde de Paranagud a 8 de janeiro de 1826 ©®”. Um dos
importantes pontos deste tratado foi a reducdo da taxa de importacdo dos produtos franceses

de 24% para 15% , equiparando-a aos produtos ingleses e portugueses 60

Verifica-se portanto ter havido um empenho francés, tanto do governo como de
particulares, de se fazer presente naquele novo pais, cujo potencial de crescimento e

importancia ji era reconhecido ha bastante tempo. Esta presenca ocorreu antes mesmo da
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independéncia politica e, na época joanina muitos aristocratas franceses foram pioneiros na

plantagdo de café em larga escala no Rio de Janeiro ©”.

A partir de 1816, comegou a haver uma grande emigragdo francesa para o Brasil. Eram
profissionais das mais diferentes qualificacdes, inexistentes no Brasil. Acabaram por instalar-
se no centro da cidade e criaram empreendimentos comerciais em moda, hotelaria,
gastronomia, cultura, enfim naqueles campos onde ndo encontrariam competidores brasileiros
ou estrangeiros de outras nacionalidades. Este comércio sofisticado voltado para as elites
abriu um importante espago para a Franca na vida brasileira, ja que elas e, por consequéncia a
sociedade brasileira, consideravam que tudo o que fosse inteligente, belo, espirituoso,

criativo, sofisticado e de bom gosto provinha da Franca.

Este paradigma predominou durante todo o periodo imperial e a evolugdo desta ocupagdo
no tempo pode ser constatada, por exemplo, através antincios de jornais, como fez o
historiador mineiro Delso Renault (n. 1915) em seu interessante livro O Rio Antigo nos
antincios de jornais (1969), que cobre o periodo 1808-1850. Em determinados locais da
cidade do Rio de Janeiro, a presenca apresentava-se de maneira bastante ostensiva como, por
exemplo, nos teatros da Corte, onde artistas da Comédie Frangaise exibiam suas pecgas,
anunciadas em franc€s nos jornais brasileiros, como se em Paris estivessem, ji que eram
perfeitamente entendidos pela elite intelectual e politica do Império, e a Rua do Ouvidor e
arredores onde acontecia todo o comércio ligado a cultura e a sofisticacdo. A respeito, 0s
préprios franceses sempre se mostraram surpresos de encontrar este tipo de comércio tdo

longe de Paris.

“ A cada passo se ouvia falar a lingua francesa e as vitrinas se apinhavam de artigos da
Franga”, [...] “Ali se erguia um bairro francés, transportado inteirico a duas mil léguas da
Franca.” ©% Estas foram palavras do naturalista e pintor Francois Auguste Biard (1798-

1882). Ele esteve no Brasil nos anos de 1858 e 1859.

Outro depoimento interessante foi feito pela francesa Adele Toussaint-Samson (1826-

18857), que viveu doze anos no Brasil com sua familia, periodo entremeado de viagens a

3

Franga. Seu marido era o instrutor de danga da Familia Imperial. Ela avaliou “...a rua do
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Ouvidor, [como sendo] rua essencialmente francesa, onde os estabelecimentos de nossas
modistas, de nossos cabeleireiros, de nossos floristas e de nossos confeiteiros exibem-se em
todo o seu esplendor. E o ponto de encontro habitual dos jovens da cidade que, a pretexto de

A N 59
comprar charutos ou gravatas, ali vdo fazer a corte as francesas, que eles adoram.” ©

Esta foi também uma importante inovacdo francesa, como muito bem apontou Horace
Say. Quando elas chegaram ao Brasil, “...existiam apenas duas lojas inglesas na Rua do
Ouvidor que logo passou a contar com lojas francesas.” Ele prosseguiu, escrevendo que : “O
sucesso destes estabelecimentos era devido frequentemente a presenca das mulheres, que
traziam de Paris esta vivacidade de espirito, esta graca de acolhimento, que encantam os
estrangeiros logo que chegam a Franca.” E aduziu: “ Estas novas comerciantes chamavam
mais ainda a aten¢do, porque nada semelhante havia chegado da Inglaterra e que as mulheres

do pais, trancafiadas e indolentes, nunca tinham sido empregadas nas atividades comerciais.”
(60)

Verificou-se que desde cedo o aprendizado da lingua francesa passou a constituir uma
prioridade na educagdo dos brasileiros, seja em instituicdes de ensino, seja através de

©D como de demanda ©? de

professores particulares, com antincios em jornais tanto de oferta
professores. Na medida das suas posses, todos os brasileiros procuravam para seus filhos a
educacdo esmerada do Imperador que contara com professores franceses como Renato Pedro
Boiret (francés e geografia), Félix Emilio Taunay (1795-1881), professor de desenho, histdria
universal e das artes, literatura antiga e grego, Luis Aleixo Boulanger (1798-1874), que
lecionou escrita, caligrafia e geografia e Lourengco Lacome de danga. 3 Da mesma forma foi
aumentando o nimero de livrarias no Rio de Janeiro que ofereciam livros franceses sobre
qualquer tema, desde livros técnicos de engenharia, medicina e direito até cldssicos e
romances franceses. O sistema de ensino primdrio e secundario adotava um modelo francés,
como franceses eram os livros, os Atlas, as gramdticas (a excecdo da portuguesa,
naturalmente) o material escolar... O mesmo acontecia com o ensino superior, todo ele
baseado nas escolas francesas; engenharia-civil ou militar, medicina, direito, arquitetura,
musica, enfim, no ensino de qualquer oficio ou profissdo, pontificavam tratados, manuais,
livros importados da Franca e autores ingleses e alemdes eram lidos através das tradugdes

francesas.
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Uma das melhores sinteses a respeito da influéncia da cultura francesa sobre a elite
brasileira foi feita pelo cronista histdrico e escritor brasileiro Luis Edmundo de Melo Ferreira
da Costa (1878-1961), quando escreveu em sua obra O Rio de Janeiro do meu tempo (1938)

que:

“Contudo persistimos franceses, pelo espirito, e, mais do que nunca, a diminuir por
esnobismo tudo o que seja nosso. Tudo, sem a menor exce¢do. O que temos, ndo presta: a
natureza, o céu, o clima, o amor, o café. Bom, s6 o que vem de fora. E 6timo, s6 o que vem
da Franca” ©¥.

4.3 Um acidentado caminho para a industrializacao

No seu livro Histoire des Relations Commerciales entre la France et le Brésil (1839),
Horace Say resumiu com bastante precisdo o funcionamento da economia brasileira,

escrevendo que :

“O pais, em todos os lugares, é puramente agricola, 14 ndo se encontrando manufatura
alguma e o clima, a extensdo do solo, a presenga de uma populacdo de escravos negros, o
manterdo um longo tempo sem divida nesta situacdo. Os produtos da agricultura
continuardo a ultrapassar em muito as necessidades de consumo local e serd continuando a
vendé-los também aos estrangeiros que os brasileiros se abastecerdo dos artigos
manufaturados da Europa.”

Este panorama, que datava do periodo colonial, permaneceu por muito tempo mas, apesar
disso, muitos brasileiros intentaram modifica-lo. No inicio do seu conhecido trabalho A Luta
pela Industrializacdo do Brasil (1978), a historiadora Nicia Vilela Luz destacou que
“promover a industrializa¢do da nagdo [brasileira] é, pois, um sonho que ndo data de hoje”
% Ele esteve presente, por exemplo, no Programa dos Inconfidentes de 1789, em cuja
Republica as manufaturas constituiriam uma prioridade na nova ordem econdmica a ser
implantada, tendo sido designado José Alvares Maciel (1760-1802) para implantar essa

politica €N

Vivia-se na época sob o draconiano Alvara de 5 de janeiro de 1785 de D.Maria I (1734-

1816) que proibira a partir daquela data qualquer atividade industrial no Brasil, a excecdo da
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produgdo de agucar. Esta situagcdo sé veio a modificar-se com a vinda da familia real para o
Brasil, quando aquele instrumento legal foi revogado; em seu lugar foi promulgado o Alvara
de 1° de abril de 1808. Por meio dele, foi estabelecida no Brasil e em todo o império

portugués a liberdade de criar industrias ©*.

Todas as leis que se lhe seguiram foram resultado de muitas discussdes com clivagens
diferentes ao sabor dos interesses das elites dominantes. Por exemplo, a legislacdo
estabelecida logo apds a chegada da familia real, por influéncia de José da Silva Lisboa
(1756-1835), o Visconde de Cairu, tinha um viés liberal, mas procurou proteger a industria
portuguesa em relacdo a brasileira, incentivando ambas na medida em que ndo prejudicasse as
exportagdes agricolas. No Reino Unido permaneceram estas tendéncias, mescladas com
sentimentos de separagdo politica de Portugal. Apds a independéncia, retornaram com forga
os projetos de industrializacdo, cujas discussdes envolveram de novo os interesses agro-
exportadores, politicas protecionistas em oposicdo a politicas liberais e a qualificacdo da méo-

de-obra.

Na opinido do Visconde de Cairu, impregnado das idéias liberais, particularmente do
economista escocés Adam Smith (1723-1790) e dos fisiocratas franceses, deveriam ser
priorizados os interesses agricolas do pafs, devendo o desenvolvimento industrial do Brasil
ser feito sem precipitagdo, evitando concorrer com a Europa na fabricacdo de artigos finos.
Ele colocou por escrito o seu pensamento em Observagdes Sobre a Franqueza da Industria e
Estabelecimento de Fabricas no Brasil (1810). Dizia ele que “as fabricas que por ora mais
convém no Brasil sdo as que proximamente se associam a agricultura, comércio, navegacio e

artes da geral acomodacdo do povo” .

Para ele, o processo de industrializag@o brasileiro
deveria seguir o exemplo norte-americano, conforme explicitado por Benjamin Franklin
(1706-1790) nas suas Obras Morais e Politicas no capitulo intitulado Aviso aos que
pretendem estabelecer-se na América, tendo também citado as idéias de Thomas Jefferson
(1743-1826), contrdrias a implantacdo de industrias 79 Muito embora reconhecesse que
industrias haviam sido estabelecidas nos Estados Unidos da América, ele fez a ressalva de que
se tratavam, de “manufaturas de geral acomodac¢do do povo”, que ele ndo definiu, mas que

exemplificou com a constru¢io de navios e embarcagdes ab

. Por outro lado, ele receava que
o auxilio governamental ao estabelecimento de industrias para substituir importagdes acabasse

por afetar a exportacdo de produtos agricolas brasileiros, prejudicando “os mais proveitosos, e
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5 (72)

ja bem arraigados, estabelecimentos deste Estado . Em sua opinido, a industrializagio

deveria se processar de forma gradual e de acordo com principio da “franqueza da industria”

o . i o (T3
principio este resultante do principio do comércio” @),

Vale ressaltar que apesar da sua
formacdo liberal, avessa aos métodos mercantilistas de concessdo de privilégios e
monopolios, Silva Lisboa admitia a necessidade de auxilios e favores especiais ‘“‘aos
primeiros introdutores de grandes mdquinas e manufatura aos objetos de evidente proveito ao

pais” o4

A partir desta informacdo sobre a ideologia que norteou a politica industrial do Brasil,
pode-se ndo s6 conhecer o autor intelectual das leis que se seguiram ao Alvara de 1° de abril
de 1808 como entender o seu escopo. A primeira delas foi o Alvard de 23 de agosto de 1808
que criou a Real Junta de Comércio, Agricultura, Fdbricas e Navegacdo, um poderoso 6rgao
oficial que tinha o objetivo de controlar a atividade econdmica, por deter o poder de atuar de
forma discriciondria, incentivando ou restrigindo, segundo o interesse do Estado, o
estabelecimento de industrias no Brasil. Para incentivar a criagéo e a preservacdo da nascente
industria foi editado o Alvard de 28 de abril de 1809 que ndo sé isentava de direitos
aduaneiros as matérias primas necessdrias as fabricas nacionais, como também os impostos de
exportacdo relativos aos bens manufaturados no pais. O alvard também estabelecia certas
concessdes, como a outorga de privilégios exclusivos, por 14 anos aos inventores ou
introdutores de novas mdaquinas que, no entendimento dos defensores do liberalismo
econdmico, equivaleriam a verdadeiros monopdlios conferidos a quaisquer industrias novas

que se instalassem no pais, o que efetivamente levou a abusos no futuro 7

Logo esta legislacdo torna-se-ia letra morta pois que, por imposicdo inglesa, foi assinado o
Tratado de Comércio entre Portugal e Inglaterra em 19 de fevereiro de 1810. Por este
regimento legal, era estabelecida uma tarifa de importagdo preferencial para os produtos
ingleses de 15%, inferior até mesmo a outorgada para os produtos portugueses que era de
16% e de 24% para os produtos dos demais paises. Esta tarifa de importagdo reduzida (15 %),
foi mais tarde estendida a outros paises, primeiro a Franca e depois, através do decreto de
1828, a todos os demais paises. Ela constituiu um fator importante, embora nao isolado, que

atrasou o processo de industrializag@o do Brasil.
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Com a expiracdo do prazo estabelecido pelos diversos tratados comerciais, surgiu, na
década de quarenta do século XIX, a oportunidade para experimentar uma nova politica de
protecdo as industrias brasileiras. Iniciou-se no Brasil a aplicacdo da Tarifa Alves Branco,
instituida através do decreto n° 376 de 12 de agosto de 1844. Ela fora criada por inspiragio do
novo Ministro da Fazenda Manuel Alves Branco, empossado em 2 de fevereiro de 1844, com
0 objetivo de solucionar o problema fiscal do Tesouro Nacional, propiciando ao Governo
mais recursos financeiros. De uma s6 penada, cerca de trés mil artigos importados passariam a
pagar taxas que variavam de 20 a 60 %, maioria foi taxada em 30%, ficando as tarifas mais
altas entre 40 e 60%, para as mercadorias estrangeiras que ji poderiam ser produzidas no
Brasil e, para as mercadorias muito usadas na época e necessarias ao consumo interno foram
estabelecidas taxas de 20%, sendo que o carvdo-de-pedra cuja importacdo tornava-se

imperiosa para o Brasil, teve a sua aliquota reduzida de 20% para 5% 7.

Apesar do seu principal objetivo ser de natureza fiscal, a aplicacdo da Tarifa Alves
Branco acabou por favorecer, indiretamente, o crescimento de novas atividades econdmicas
nacionais, por estimular a producdo interna de diversos produtos através da taxagdo dos
importados que com eles poderiam competir. No periodo em que esteve em vigor foram
realizadas diversas tentativas de implantagdo de novas inddstrias, até mesmo quimicas (ver
capitulo 5) ou de novas tecnologias e equipamentos, principalmente para a industria
acucareira (ver capitulo 6). Empresarios atilados, principalmente Irineu Evangelista de
Souza, foram bem sucedidos na implantacdo de industrias na estrada aberta pela nova lei,
considerando que apesar das indmeras reformas tributdrias realizadas, o governo manteve
baixas, por um longo periodo, as aliquotas de importacdo de dois importantes insumos

industrais, as matérias-primas e as maquinas e equipamentos, conforme € mostrado na tabela
8 an

Lamentavelmente foram poucos aqueles empresdrios, o que acabou por reforcar a
argumentacdo da corrente liberal contréria a qualquer protecionismo a indistria. Por ocasido
mesmo da 1* Exposicdo Nacional em 1861, o deputado alagoano Aureliano Candido Tavares
Bastos (1839-1875) aumentou o teor das criticas escrevendo:” As fabricas no Brasil sio um
acidente; a agricultura é a grande, a verdadeira industria nacional, quem o demonstra é a

Exposi¢do.” ™
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TABELA 8 - BRASIL - EVOLUCAO DAS ALIQUOTAS NOMINAIS DO IMPOSTO DE IMPORTACAO
(%) EM ANOS SELECIONADOS NO PERIODO 1844-1874

ANO Matéria-prima Madquinas e | Aliquota geral Aliquota
equipamentos (Moda) méxima
1844 Zero Zero 30 60
1849 1.5 L5 30 60
1858 5 L5 30 40
1861 10-12 1,5 35 55
1869 10-12 L5 35 55
1874 14 5 42 65

Fonte: Carrara Jr.,E.;Meirelles, H. - vol.2 p. 395 - 1996

Esta exposicdo, que aconteceu entre 2 de dezembro de 1861 entre 16 de janeiro de 1862,
fora organizada pelo Imperial Instituto Fluminense de Agricultura e pela Sociedade
Auxiliadora da Industria Nacional, com objetivo de selecionar os melhores expositores e seus
produtos para comporem amostra brasileira a ser exposta na Exposi¢do Universal de Londres
de 1862. O deputado alagoano tinha certa razio na medida em que havia uma nitida
preponderancia, em termos de quantidade de produtos agricolas e minerais na exposi¢do, mas
também puderam ser vistos produtos fitoquimicos extraidos da rica flora brasileira e maquinas

e equipamentos industriais, alguns com certa sofisticacio tecnoldgica até entdo importados
79)

N

Além da Cdmara de Deputados, a discussdao das questdes relativas a industrializacdo

1% Ela foi uma

também ocorria no dmbito da Sociedade Auxiliadora da Indistria Naciona
das mais importantes instituicdes do Império, fundada em 1827, com fecunda atuacdo no
debate de problemas brasileiros, como escraviddo, imigracdo, organizacdo da producdo

agricola (latifindios e minifiindios), formacao técnica, politica industrial e muitas outras. Dela
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faziam parte ndo sé brasileiros de diversas formagdes e profissdes, como cientistas

81

: c . ~ L (82) 83
estrangeiros e também as maiores expressdes do mundo politico ®?, intelectual ®¥ e

. 84 L. . .
empresarial ®*¥ do Império e que se reuniam a cada quinzena para debater e aprovar

(85)

~ . o L, . - . . 86 .
recomendacdes das diversas comissdes técnicas *’, no saldo inferior @9 4o Museu Nacional

®D no Campo de Santana [Praca da Reptiblica].

Muitos brasileiros ilustres atestaram sua importancia. Por exemplo, Paranhos afirmou @8

em 1851 que :

“Em sua vida modesta e quase desconhecida para aqueles que -em bem ou em mal — s6
curam das altas questdes do Estado, tem esta sociedade prestado servigos reais ao pafs., ndo
tantos quantos se deveria esperar, mas aqueles que estavam no circulo limitadissimo das
suas forcas. Sua utilidade foi tdo altamente reconhecida que os poderes do Estado a tém
auxiliado para que ndo desapareca essa fonte minguada e ténue que ainda se tornard rio
caudal em que a inddstria nacional vai beber novas forgas que a facam progredir em
prosperidade, como tanto lhe desejo.”

Mas ndo eram apenas brasileiros que tinham esta opinido. Também estrangeiros tiveram
sua atencdo despertada para o seu importante papel no Império. Dentre eles pode ser citado

Louis Agassiz para quem a Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional

“ ..prestou e continua a prestar servicos eminentes ao pais; com efeito, ela constitui uma espécie de
[ . . . .. 89
comissdo consultiva, a cujas luzes o governo nunca deixa de recorrer em casos especiais ”

A Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional também manteve no Museu Nacional a
visitacdo publica um conservatério de equipamentos e produtos agricolas. Eram arados,
mdaquinas para cortar capim, para descascar café, para descarogar algoddo, para lavar ouro,

entre outras.

Ela também orientava os fazendeiros brasileiros para a obtencdo de sementes. Chegou
inclusive a importar as suas expensas e distribuiu entre os fazendeiros interessados milhares
de sementes de café , de noz moscada, baunilha e outros, e de mudas de cana-de-agicar

originarias da Ilha de Mauricio.
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Por se tratar de um privilegiado foro de discussdes, a Sociedade Auxiliadora da Indiistria
Nacional procurou compatibilizar as diferentes visdes de pais apresentadas por seus membros,
oscilando entre industria agricola e industria fabril © "mas esteve em grande parte do tempo

OD " Através de seu periddico O

mais voltada para o desenvolvimento do agro-negdcio
Auxiliador da Indiistria Nacional promoveu o estudo de projetos para o estabelecimento de
uma Escola Agricola e de uma Fazenda Normal (para a formagdo de professores) e
incentivou as aplicacdes da ciéncia na agricultura e industria, publicando tradugdes de
trabalhos de cientistas europeus, norte-americanos e de brasileiros; a publicacdo constituiu
sempre o principal 6rgao de difusdo de tecnologia no Brasil, sendo assinada por bibliotecas
estrangeiras e pelo préprio governo imperial que a distribufa nas longinquas fazendas do
territorio brasileiro. Além disso, seus nimeros continham as atas de todas as reunides do
Conselho e das assembleias gerais, permitindo desta forma que ndo sé seus contemporaneos,
como também as geracdes seguintes, conhecessem o que estava sendo debatido na capital do
Império, para o aperfeicoamento tecnolégico e desenvolvimento econdémico do Brasil. Por

esta razdo, O Auxiliador da Indiistria Nacional constituiu a principal fonte priméria utilizada

neste trabalho.

Neste periddico, desde o inicio da sua publicacdo, podem ser lidos artigos técnicos
produzidos por estrangeiros abordando diferentes aspectos da economia brasileira e que
atrasariam bastante o seu processo de industrializagdo. Por exemplo, em sua Memdria sobre
os abusos das derrubadas e cortes de madeiras de 1837, de impressionante atualidade, o
Conde de Gestas mostrou muita preocupacdo com a destruicdo das matas do Brasil para criar
espacos para a lavoura e para a obtencdo de lenha e a respeito da auséncia de combustivel

mineral no Brasil daquela época, escreveu que:

“que é provavel se conserve o Brasil ainda muitos anos tributdrio de outros estados para ter
o carvao mineral necessdrio ao seu consumo”, terminando por dizer de forma realista que
~ . .. . . L. 92

“... ndo nutro, senhores, lisonjeiras esperangas a respeito desta importante matéria” .

Na mesma publica¢do, o empresdrio francés chamava a atencdo para a precdria infra-
estrutura de transporte no Brasil e apontava que “a impossibilidade dos transitos por terra e a

imperfeicdo da navegacdo costeira sdo grandes embaracos e quantos anos ndo serdo
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necessdrios para os remover...” Ele concluiu suas observacdes, afiancando que “...é mais
dispendioso transportar 100 libras de peso da capital do Império para a Cascata da Tijuca

distante dela 3 1éguas do que do Havre de Grace [na Franga] para a mesma capital.” ©*

Na Memoria sobre o estado atual da industria na cidade do Rio de Janeiro e lugares
circunvizinhos, também de 1837, o mesmo Conde de Gestas reconheceu a defasagem
tecnoldgica da agricultura brasileira, apesar de constatar “a maior vulgarizagdo dos arados na

cultura da cana” ¥

, recomendava a ampliacdo imediata do uso de maquinas a vapor e de
moendas de ferro, para melhor extrair o caldo de cana, criticando a falta de cuidado na
economia de combustivel no processo e nas etapas de cristalizagdo e embalagem do aguicar
) Todavia, ele chamava a atencdo para um aspecto bem importante, por atribuir a baixa
competitividade do agtcar brasileiro no mercado internacional & baixa qualidade técnica da
mao-de-obra empregada nos nossos engenhos, inclusive “dos diretores dos trabalhos

113

campestres € mecanicos”’, que possuindo conhecimentos, possam desejar aplicd-los, “ndo

desprezando mesmo a tomar manualmente parte neles, quando a necessidade o requerer” 6

Segundo ele, a aplicacdo de “certos conhecimentos fisicos e quimicos a matéria”, isto é, a
producdo do aguicar “torna-se bastante dificultosa quando depende de homens ignorantes
como o sdo em grande parte os que estdo empregados em engenhos no Brasil.” Para o Conde
de Gestas, a preparacdo de quadros passaria segundo ele pela “ida de jovens inteligentes e
interessados a outros paises, a fim de que tragam para o Brasil o resultado de seus estudos e o

. . 97
beneficio de novos ensinamentos” ©7.

A auséncia de um mercado interno impedia a implantagdo de inddstrias com escala
suficiente para competir com produtos provenientes do exterior. O Auxiliador da Indistria
Nacional reproduzira, em 1851, a tradug¢do de um artigo em inglés com o titulo Porvir da
industria do algoddo na Inglaterra, sobre o abastecimento da inddstria de algoddo inglesa
com matérias-primas importadas, que destacava a extrema precariedade da infra-estrutura de

113

transportes do Brasil. Ele atestava que “ o Brasil estd inteiramente privado de vias de
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comunicagdo, pois ndo tem estradas e navegacdo fluvial que possam dar aos produtos do

interior facil saida para os portos do litoral”. ©”

No ano de 1877, a Se¢do de Comércio da Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional

produziu um relatério assinado pelo engenheiro André Pinto Reboucas ©%

em que ele,
demonstrando enorme erudi¢do fez uma cuidadosa andlise da evolucdo histérica dos
pensamentos liberal e protecionista. Dizendo-se liberal convicto, ele fez uma releitura dos
trabalhos do Visconde de Cairu e de Jean Baptiste Say, adaptando tais ideias a realidade
daquela década, com sugestdo de medidas econdmicas que deveriam ser tomadas pelo

governo imperial ©”

. Apresentou também um elenco de providéncias para combater as cinco
causas, segundo ele, responsdveis pela crise da inddstria nacional, que eram a falta de
conhecimentos profissionais e técnicos, a escassez de capitais, a falta de bracos, a defici€ncia
de estradas e de meios de comunicagdo e o elevado nivel de impostos de importacdo, de

exportagdo e de circulagdo de mercadorias entre as provincias (100),

Na Sociedade Auxiliadora da Indiitria Nacional existiam adeptos das diferentes linhas do
pensamento econdmico. Por exemplo, em julho de 1846, O Auxiliador da Indiistria Nacional

publicou um artigo (o)

assinado pelo seu Secretdrio Perpétuo, o médico Dr.Emilio Joaquim
da Silva Maia, em que ele afirmou que “os fatos ji nos permitem dizer que a inddstria vai
entre ndés tomar o grau de desenvolvimento que tanto preciso era. [...],industrias novas
aparecem, e tudo pressagia prospero futuro”. E ele prosseguiu, escrevendo que: “Mas de
todas as empresas que estdo ou em marcha ou em projeto nenhuma promete tanto, nenhuma
tem um porvir tdo cheio de bons resultados para o paifs, contanto que seja bem dirigida e

inspecionada, como o projeto dos Srs. d’Arcet e Dreyffus” 1%

E prosseguiu:”Estes
empreendedores, querendo estabelecer nesta cidade uma fabrica em grande escala de produtos
quimicos e alguns industriais, como garantia dos grandes cabedais que iam empregar, e para
melhor, segundo penso, pdr o estabelecimento a disposi¢do da nacdo, e ela melhor aproveitar
0 muito que a este respeito necessita, lembraram-se de pedir ao corpo legislativo em resultado
uns 300 contos, dados em diversas épocas, obrigando-se eles a montar a fabrica no decurso de

dois anos, a estabelecer diversas aulas, e a servir ao governo nas andlises, exames e

preparagdes que tiver que fazer.” [...]. Ele encerrou a sua argumentacio, da seguinte forma: “
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A utilidade deste projeto € de evidente intui¢do a todos € de evidente intui¢do a todos que
conhecem o estado da Quimica nos nossos dias, e ao atraso em que esta bela e ttil ciéncia se
acha entre noés; ela torna-se ainda mais saliente ndo sé pelas muitas inddstrias novas a que um
igual estabelecimento tem de dar origem, mas também pelo muito que deve convir a nagio
fazer no préprio pais a preparacdo de tinta do pau-brasil, afinar nossos metais preciosos, bem
aproveitar as nossas imensas riquezas mineraldgicas, e tirar dos inimeros produtos brasileiros

0 maior partido possivel”.

Por outro lado, determinadas decisdes acabaram, curiosamente, por atrasar a introdugéo de
novas tecnologias e equipamentos para determinados setores agricolas, como a fabricagdo de
acticar e dlcool, uma inddstria que a instituicdo tinha um especial interesse em preeservar e
desenvolver e que, por estar ligada a agricultura estaria certamente incluida pelo Visconde de
Cairu entre aquelas atividades que constituiria uma vocag¢do brasileira. Também no ano de
1846, por conta da lei Alves Branco, o governo imperial buscava propostas de empresarios
interessados em investir na aquisicdo dos novos equipamentos, para instald-los em engenhos
de agucar, se possivel em diferentes provincias, que se tornariam lugares de exposicdo,
demonstragdo e treinamento das novas maquinas, facilitando assim a difusdo do seu uso no
Brasil. Proposta nesse sentido foi entregue, naquele ano, pelo cidaddo de nacionalidade
francesa A . Dellier Montrose a Secretaria de Estado dos Negécios do Império, que por sua

vez a encaminhou para a Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional.

Por determinacdo de seu Conselho, a anélise da proposta foi feita pela Comissao de Artes,
Fébricas e Comércio. Na sessdo do dia 30 de setembro de 1846 %, foram lidos e debatidos
dois pareceres apresentados pelos membros da comiss@o, sendo um de autoria de Fructuoso
Luiz da Motta e de Theodoro Taunay (1797-1881) e o outro assinado por Camilo Jodo
Valdetaro. Os dois primeiros ndo compareceram para defender seu parecer, ao contrrio do
Sr. Valdetaro Y. Se isto influenciou ou ndo, é mera especulagio, mas o fato é que colocados
os dois pareceres em votacdo, foi aprovado o do Sr. Valdetaro, que constituiu o parecer da
Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional, encaminhado ao governo. Os pareceres sdo

divergentes, mostrando ndo haver no ambito daquela Sociedade uma opinido formada sobre o
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assunto. Comenta-se a seguir cada um deles para ilustrar linhas de pensamento vigentes no

unico 6rgédo consultivo de que o governo imperial dispunha para balizar suas agdes.

O Sr. Montrose pretendia uma gratificacdo por melhorias a serem por ele introduzidas na
fabricacdo de agicar, por meio de tecnologia diversa daquela utilizada por Derosne et Cail; o
valor da premiagdo seria de no méximo 40 contos de réis, no caso de ocorrer um aumento
igual ou maior na producdo de agtcar. Ele era um senhor de engenho na Ilha de Bourbon[hoje

Reunido] (105)

, a época um grande exportador para a Franca de acticar de cana, fabricado com
tecnologia moderna. Para tanto, propunha transferir sua residéncia daquela ilha para o Rio de
Janeiro e construir com recursos proprios um engenho de agucar, para demonstrar na pratica,
aos inspetores do governo, a viabilidade do novo processo. Comprometia-se a franquear,
durante 4 anos, as instalagdes ndo s aqueles inspetores mas a todas as pessoas que
quisessem observar e examinar o seu trabalho. Comprometia-se também a viajar as provincias

para ensinar, na pritica, a operagdo dos equipamentos com 0 novo processo; “percebendo por

esses trabalhos uma gratificacio calculada na razdo de metade do prémio.”

Em seu relatério, os Srs. Fructuoso Luiz da Motta (datado de 26 de agosto) e Theodoro
Taunay (datado de 1° de setembro) emitiram parecer favordvel a proposta, inclusive ja
previamente aprovada pelo Procurador da Coroa, Soberania e Fazenda Nacional. Todos eles
consideraram a proposta atraente pelos evidentes beneficios & economia nacional, como
aumento da produgdo (20%) e da qualidade, e da reducdo do consumo de combustivel. Os
dois pareceristas consideraram, porém, reduzido o prazo de 4 anos, devido principalmente a
localiza¢do de muitos engenhos em provincias distantes da Corte. Sugeriram também que na
fazenda utilizada como escola fossem também treinadas “algumas pessoas escolhidas pelo
Governo, a fim de ficarem habilitadas a percorrerem o Brasil, para espalharem praticamente

esses conhecimentos”.

O parecer do Sr. Valdetaro, datado de 30 de setembro, era bem mais extenso e vale a pena
conhecer a sua argumentacdo, nao sé por ela ter prevalecido, mas por revelar um pensamento
extremamente conservador e, em muitos pontos, contrdrio a linha do pensamento econdmico

liberal, entdo vigente, até mesmo na propria Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional.
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Ele iniciou seu parecer reconhecendo que a introdu¢do de novos equipamentos e
processos acarretaria um maior lucro para cada empresa industrial que a adotar, desde que
bem dirigida. Por outro lado, ele apontou que o aumento da lucratividade daquelas unidades
empresariais ndo necessariamente conduziria a uma melhoria do setor industrial, ja que as
demais unidades industriais que nido se modernizassem perderiam competitividade e
acabariam por fechar. Ele citou, como exemplo da sua argumentacgio, o que ji acontecera com
a industria francesa de acticar de beterraba, que acabou “ ...concentrando-se em alguns centros
de produgdo, sob o monopdlio de poucos...”, j4 que as empresas maiores acabaram por
deslocar do mercado as empresas menores, que ndo se modernizaram, levando ao que hoje se
chama oligopolizag¢@o do setor. Em sua opinido, a inddstria brasileira do actcar ainda ndo se

3

encontrava nessa situacdo, mas a experiéncia francesa, “...tanto quanto pode-se aplicar ao
menino o conhecimento do homem cuja idade ja decresce...”, poderia alertar, segundo ele,

“contra estas exageracoes’.

Esta linha de argumentacdo tem sido sempre levantada a medida que veio se
desenvolvendo o processo de industrializacdo do mundo. Ao longo do tempo, ela foi usada
contra a ado¢@o de novos métodos e equipamentos, que poderiam conduzir ao fechamento de
postos de trabalho e neste caso cabe a discussdo. Mas, ndo era isso o que Sr. Valdetaro
pretendia preservar, mas sim unidades produtivas com tecnologia agricola e industrial
atrasada, operadas e gerenciadas por pessoal sem nenhuma qualificag¢do técnica. Mesmo ndo
sendo especialista em agricultura, em indudstria ou em agucar, o Sr. Valdetaro defendia um
modelo de producgdo, jd4 hd muito tempo criticado por especialistas brasileiros e estrangeiros,
infenso a melhorias e que perenizava nio s6 o atraso tecnoldgico brasileiro como o modelo

escravocrata de produgdo.

Ele continuou discorrendo sobre a desvantagem da universalizagdo dos novos
conhecimentos tecnoldgicos que estavam sendo trazidos para o Brasil. Segundo ele,
“inddstria, assim como todos os ramos dos conhecimentos humanos, que dependem da
aplicacdo das forcas da natureza pela inteligéncia do homem nédo é por saltos que so6i
progredir...”. Para ele, como para muitos brasileiros que ndo tinham formacdo técnica, a
adocdo de novos métodos era terrivel, pois segundo suas palavras, ndo deveria a industria ser
objeto de ...”saltos tdo deconformes [sic]...”. Nao sabiam que, fora do Brasil, a tecnologia dos

equipamentos fora sendo paulatinamente aperfeicoada, a partir de conhecimentos cientificos
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jé bastante conhecidos, o seu desenvolvimento e aplicago a industria foram feitos de maneira
rapida pela inddstria agucareira de beterraba e depois pela de cana por questdes de
sobrevivéncia econdmica daquelas industrias em seu acirrado processo de competi¢do entre

si.

Continuando sua peroragdo, Jodo Camilo Valdetaro opinou que os aperfeicoamentos
trazidos quer pelo Sr. Prates (ver Capitulo 6) quer pelo Sr. Montrose nao seriam adotados pela
maioria dos engenhos do Brasil. Para ele, das duas uma: ou os equipamentos “para realizar as
vantagens prometidas tém uma certa perfeicio que demandam aprendizagem e habilitacdes
que ainda ndao temos e nido podem ser admitidos no pais em grande escala” ou “ndo
demandam aprendizagem e habilitacbes novas e estdo na orbita dos aperfeicoamentos que

podem fazer vir da Europa os fabricantes de aguicar logo que lhes convenha.”

Para ele, quaisquer melhoramentos na industria brasileira de actcar “em nossas
circunstincias de capitais e habilitacdes” dependeriam mais ...”’da vulgarizagdo dos
conhecimentos respectivos para a boa dire¢do dos processos desta indistria, como existem
entre nés e com os aparelhos que possuimos do que da introdugdo de aparelhos e processos
novos.”Ele tinha tanta certeza do que afirmava, que chegou ao ponto de dizer que
empreendimentos como os dos senhores Prates e Montrose poderiam ser permitidos, porque
seriam em tdo pouco nimero que ndo afetariam a inddstria como um todo. Prosseguiu
opinando que estes empreendimentos poderiam ser premiados, como “demonstracdo auténtica
da possibilidade de aperfeicoamentos neste género ou simplesmente como generosa
indenizacdo de esfor¢os muitas vezes improficuos, mas sempre bem intencionados de seus

3

introdutores”. O que ele ndo permitiria € que tais estabelecimentos fossem “...oferecidos
como norma para a industria ja estabelecida...”, que para ele deveria se aperfeicoar pela
aquisi¢do e difusdo dos conhecimentos necessarios, ... por si, pelos proprios recursos..., sem

detrimento da fazenda publica, sem transtorno da fortuna dos particulares.”

Finalmente, o parecerista utilizou um sofisma, dizendo que do ponto de vista legal a
proposta do Sr. Montrose ndo poderia ser aceita porque ndo constituiria qualquer inovacio a
uma inddstria tradicional passivel de incentivo legal, pois a legislacdo apenas cobria

aperfeicoamentos técnicos de que o Brasil fosse carente, o que no final das contas era o
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objetivo do legislador ao criar a lei de incentivo. Este parecer se chocava com aquele do
Procurador da Coroa e da Fazenda Nacional. Temeroso de enfrentar aquela autoridade, o Sr.
Valdetaro fez questdo de deixar registrado que ela era “nisto mui competente”. Como ela ja
autorizara a transacdo, ele sugeriu ao governo uma proposta alternativa de “conceder ao
impetrante um prémio de um a dous contos de réis por cada um engenho do pais”, limitado a
um numero de 40 engenhos, desde que se prove que por tal sistema, consegue-se a vantagem
real de cinco ou mais por cento sobre os outros ji introduzidos e vulgarizados.” Esta
alternativa nao foi aceita pelo Sr. Montrose e por causa desse parecer, avalizado pela
Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional, privou-se o Brasil de criar, jd naquela época,
uma institui¢do de ensino pritico das novas tecnologias em voga, cujos conhecimentos eram
escassos, limitando-se aqueles obtidos das operacdes do Sr. Prates em engenhos de Campos
e descritos por Pedro de Alcantara Lisboa. Este exemplo serve bastante para demonstrar ao
mesmo tempo pontos fortes e fracos da Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional. Seu
ponto forte era a reputacdo de competéncia adquirida como consultora governamental; seu
ponto fraco era o sistema de avaliacdo de relatérios divergentes emitidos pela mesma
Comissdo e que eram, muitas vezes, aprovados ou rejeitados em secdes com quorum muito

reduzido .

NOTAS E REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

(1) Arendt, H. — 2008, p. 116

(2) Discurso feito e recitado por Jodo Paulo dos Santos Barretto na Augusta Presenca de SS.MM.IL no dia 2 de
abril do presente ano [1824] por ocasido da instalacdo dada Escola Especial e Militar do Ensino Mituo. Didrio
do Governo de 17 de maio de 1824 p.455.

(3)Sua presenca iniciou-se com a chegada a Salvador dos primeiros sacerdotes, liderados por Manuel da
Nobrega (1517-1570), no dia 29 de mar¢o de 1549 junto com o primeiro Governador-Geral Tomé de Souza
(1501-1573). Encerrou-se com a sua expulsdo em 1759 de Portugal e de suas colonias através de Carta Régia de
30 de outubro de 1759 em um processo de afirmacdo do poder real, conduzido por Sebastido José de Carvalho e
Melo (1699-1782), o marqués de Pombal, o poderoso primeiro ministro do rei D.José I (1714-1777) de Portugal.

(4) Azevedo, F. - Vol.1- 1994, p.25
(5)Leite, S. — Vol.VII — 1940, p.149/193

(6)Leite, S. - Vol.VII - 1940, p.144



174

(7)Fausto, B.— 2002, p. 33

(8) O rei D. Jodo V (1684-1750), através de uma Ordem Régia datada de 6 de junho de 1747, ordenou a
destruicdo da primeira oficina gréfica fundada no Rio de Janeiro por Antonio Isidoro da Fonseca. Braganca, A. —
2009, p. 42

(9)Henry Koster (1793-1820), viajante inglés, nascido em Lisboa que veio para Pernambuco em 1809. Viajou
pelo norte do Brasil até 1815. Seu livro, publicado em 1816 com o titulo Travels in Brazil e traduzido para o
francés e o alemdo, é considerado uma das melhores obras sobre a vida brasileira, principalmente nordestina no
inicio do século XIX.

(10) Koster,H.-2002, p.525

(11) Oliveira, J.C. - 2005, p.15-20

(12) Oliveira, J.C. — 2005 - op.cit.

(13) Mourdo, R. R. de F. - Revista do IHGB n° 436, jul/set 2007, p. 263 a 304

(14)Moacyr, P. — 1936, p. 81

(15)Barreto, A.L.;Filgueiras, C.A.L. — 2007, p. 1784-1785

(16) Moacyr P.— 1936, p.99

(17) Termo de vila — limite de jurisdi¢do de um magistrado. Faria, E. de — 1857 - V.II, p.1225

(18) Comarca — divisdo civil de uma provincia, composta de certo nimero de vilas com seus termos. Também ha
comarcas eclesidsticas, em que os bispados se dividem, a imitagao das provincias, em comarcas civis. Faria, E.de

— 1857 - Vol.I, p.843
(19) Moacyr, P. — 1936, p.190

(20) Este método fora criado, em 1797, pelo pedagogo britanico Andrew Bell (1753-1832), que o aplicara pela
primeira vez na India, na época coldnia britinica com elevado contingente de analfabetos. Mais tarde, juntou-se
a Joseph Lancaster (1779-1838) para divulgarem o método em outros paises. Nos Estados Unidos, foi aplicado
pelo préprio Lancaster e teve muito sucesso. Até mesmo a Franga, famosa por suas proprias experiéncias
pedagdgicas, adotou o método.

(21) Hum Velho - Sera a educagdo necessdria ou vantajosa as classes inferiores ? — Minerva Brasiliense — Vol.I
No.12 (15 de margo de 1844)p.372-373

(22) Haidar, M. de L. M. — 1972, p.20

(23)Manuel Alves Branco (1797-1888), 2° Visconde de Caravelas. Politico e estadista brasileiro, nascido na
Bahia, foi deputado e senador e também Presidente do Conselho de Ministros, da Fazenda, da Justi¢a, dos
Negécios Estrangeiros e do Império. E um dos principais autores do Cédigo de Processo Criminal (1832). Foi
autor de um projeto para a criagdo de um Tribunal de Contas, s6 colocado em prética em 1890.

(24) Anais da Camara de Deputados — 1837 p.115



175

(25) Bernardo Pereira de Vasconcellos (1795-1850), estadista, politico e magistrado brasileiro, formado na
Faculdade de Direito de Sao Paulo (1831). Foi deputado, senador, conselheiro de estado e ministro da Fazenda,
da Justica e do Império. Idealizou e implantou o Collegio de D.Pedro II, cuja fundagdo deu-se através do decreto
de 2 de dezembro de 1837, por ele também referendado.

(26) Pedro de Aradjo Lima (1793-1870),Marqués de Olinda, politico e estadista brasileiro. Foi deputado (1826-
1837) e senador (1837-1870). Foi ministro em vdrias pastas e presidente do Conselho de Ministros (1848,1857,

1862 e 1865). Foi também Presidente da Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional.

(27) A origem da institui¢do remonta a 8 de junho de 1739 , quando se criou, por inspira¢do de D.Antonio de
Guadalupe-4° Bispo do Rio de Janeiro, o Colégio dos Orfaos de Sio Pedro, na igreja de Sdo Pedro, na rua de
mesmo nome, ndo mais existindo hoje nem a igreja nem a rua. Mais tarde, em 1766, por falta de espaco, foi
transferido para um prédio vizinho a Igreja de Sdo Joaquim (j4 demolida), na Rua Larga de Sao Joaquim, (hoje
Av. Marechal Floriano), aproximadamente no local onde se encontra o Colégio Pedro II-Unidade Centro. O
Colégio de Sdo Joaquim foi arbitrariamente extinto, sob protestos da populagdo carioca, por decreto de 5 de
janeiro de 1818 do rei D. Jodo VI, para abrigar uma guarni¢do de soldados. O colégio foi restaurado por ato do
principe D.Pedro em 1821, atendendo a uma mogdo popular, passando a denominar-se Semindrio de Sdo
Joaquim, voltado principalmente para o ensino religioso. Apds a abdicacéo de D.Pedro I em 7 de abril de 1831,
foi reformado jd na 1* Regéncia, e passou a ser administrado pela Cdmara de Deputados , entrando em rdpida
decadéncia.

(28)Auguste-Henri-Victor Grandjean de Montigny (1776-1850), arquiteto francés, membro da Missdo Artistica
Francesa, que chegara ao Brasil em 1816 a convite de D.Jodo VI, com participacdo significativa no
desenvolvimento das artes no Brasil. Foi o introdutor do neo-classicismo e o primeiro professor de arquitetura no
Brasil

(29) Doria, L.G. de E.- 1938, p. 13

(30) Doria, L.G. de E.- 1938, p. 14

(31) Doria, L.G. de E.- 1938, p. 15

(32) Doria, L.G. de E.- 1938, p. 27

(33) Doria, L.G. de E.- 1938, p. 23

(34) Marinho,l.; Inneo, L. — 1938 — Histdrico

(35) Abertura do Collegio de Pedro II - Jornal do Commercio de 27 de marco de 1838

(36) Na época, a fisica era ensinada naquele colégio junto com a quimica e o curso limitava-se a uma descri¢do
qualitativa dos fendmenos fisicos. Apenas em 1870, o curso foi modernizado coma introducio do livro francés
Traité Elémentaire de Physique de Adolphe Ganot. Sampaio, G.M. d ‘E. — 2007, p.1

(37) José Maria da Silva Paranhos (1819-1880), estadista brasileiro. Formado em matemadtica, foi professor e
diretor da Escola Polytechnica. Foi também jornalista e politico, tendo sido deputado, senador, presidente de
provincia e ministro em diversas pastas, como Fazenda, da Guerra, da Marinha, Negdcios Estrangeiros e
Presidente do Conselho de Ministros. Destacou-se como notdvel diplomata, tendo sido embaixador na Argentina,
Uruguai e Paraguai. Membro de diversas sociedades, foi presidente da Sociedade Auxiliadora da Indistria
Nacional.

(38) 1* Carta ao Amigo Ausente publicada no Jornal do Commercio de 22 de dezembro de 1850-Paranhos, J.M.
daS.-1953,p.3



176

(39) Agassiz,E. C. e L. — 2000, p. 460

(40) Carvalho, J.M. — 1980, p. 68

(41) Ribeiro, M.T. D. — 2007, p. 249

(42) Say, H. — 1837, p. 14

(43) Say, H. - 1837, p. 11

(44) O Ensino da Lingua Francesa na Corte Imperial por Denise da Silva Fialho e Lara Lopes Fideles-
Disponivel em HELB-Linha do tempo sobre a histéria do ensino das linguas no Brasil — http://www.helb.org.br.
Disponivel em 15 de dezmbro de 2009

(45) Silva Telles, P. C. da — 1994, p. 96-99

(46)Oliveira, J. C. — 2005, p. 178-184

(47) Say, H. - 1837, p. 53

(48) “Quando fui a Franga, no ano de 1822, tinha a peito a honrosa tarefa, que me tinha incumbido o Sr. José
Bonificio de Andrada e Silva, a quem ficarei sempre agradecido mais do que posso dizer, por aquela sua
confianga e bondade; e desejava com a maior ansia possivel, provar ao Imperador o amor sincero que tinha eu
dedicado ao Brasil”. Trecho de artigo escrito pelo Conde de Gestas e publicado no Jornal do Commercio de 30
de agosto de 1838

(49) Garcia, R. — 1938, p. 158

(50) Le retour de Rugendas em 1825 (via Bahia) — Notes et documents recuillés par M. Pol Briand —
http://www.capoeira-palmares.fr/histor/nav_docs.htm. Consulta em 21 de julho de 2006

(51) La revolte des troupes étrangeres a Rio de Janeiro em 1828 selon le rapport du Contre-Amiral Le Marante
recuillé par M. Pol Briand — http://www.capoeira-palmares.fr/histor/lemarant.htm. Consulta em 21 de julho de
2006

(52) Garcia, R. — 1938, p. 158

(53) Este testemunho estd registrado em um oficio de sua lavra datado de 2 de dezembro de 1825, que
acompanha a participacdo oficial do nascimento feita ao governo franc€s pelo Visconde de Santo Amaro,
ministro dos negdcios estrangeiros do Império e que estd reproduzido em Marinho, I.;Inneo, L. —D.Pedro II —
Do bergo ao timulo — 1938

(54) O original da carta estd reproduzido em Tavares, A. de L. — 1979, p. 166-168

(55) Say, H. E.— 1839, p. 277-289.

(56) A taxa de 15% para os produtos ingleses foi estabecida pelo tratado de 1809 ; para os produtos portugueses
através do decreto de 25 de abril de 1818. Say,H. — 1839, p. 55



177

(57) “Durante a fase prospera das fazendas de Lecesne e de Moke na Gdvea Pequena havia noutra regido da
Tijuca no Alto da Boa Vista e Cascatinha da Tijuca, o grupo dos nobres franceses: os de Taunay ao pé da
Cascatinha, os de Gestas e de Roquefeuil, logo acima da mesma, os de Rohan mais acima ainda , o de Scey
préximo a entrada da estrada atual do Acude da Soliddo no morro que passou a a se chamar do Sé. Todos
plantavam café, em escala menor”. Ferrez,G. — 1972, p.45

(58) Biard, F.B. — 1945, p. 44

(59) Toussaint-Samson, A. — 2003, p. 85

(60) Say, H. E.— 1839, p. 120

(61) Sucediam-se, ano ap6s ano, antncios de professores oferecendo aulas de francés . Um dos primeiros data

de 1815 (Gazeta do Rio de Janeiro-2 de dezembro de 1815). Renault, D. — 1969, p. 23

(62) Jornal do Commercio de 15 de janeiro de 1841

(63) Carvalho, J.M. de — 2007, p.31-32

(64) Edmundo, L. - 2003, p. 431-432

(65) Say, H. E.— 1839, p. 152-153

(66) Luz, N.V. - 1978, p. 19

(67) Carrara Jr.; Meirelles, H. — Vol.I — 1996, p. 145

(68) Luz, N.V. — 1978, p. 20

(69) Silva Lisboa — 1999, p.35

(70) Silva Lisboa — 1999, p.41

(71) bid

(72) Silva Lisboa — 1999, p. 35

(73)Ibid

(74)Ibidem

(75) Luz, N.V. - 1978, p. 21

(76) Carrara, Jr., E.;Meirelles, H. - 1996, Vol.1, p. 193

(77) Carrara, Jr., E.;Meirelles, H. - 1996, Vol.2, p. 395



178

(78) Carrara, Jr., E.;Meirelles, H. - 1996, Vol.2, p. 365
(79) Strauch, P.C. — Pindorama e o Palédcio de Cristal - 2008, p. 141-151

(80) Seus estatutos foram aprovados por decreto imperial de 15 de setembro de 1825 e instituida por portaria
imperial de D.Pedro I de 19 de outubro de 1827. Seu idealizador e fundador foi Igndcio Alvares Pinto de
Almeida . Deu origem ao CIRJ (Centro Industrial do Rio de Janeiro), que junto com o SESI-RJ, o SENAI e
Instituto Euvaldo Lodi constituem o sistema FIRJAN. Beloch, I.; Fagundes, L.R. — 1997, p.24-25

(81) Do ano social 1851-1852, por exemplo, constavam como sécios correspondentes, por exemplo, os quimicos
franceses Jean Baptiste Dumas, Anselme Payen, Eugene Péligot, Auguste Cahours (1813-1891). O Auxiliador
da Industria Nacional — VI,121852

(82) Seus presidentes foram: Jodo Indcio da Cunha, Visconde de Alcantara (1827-1831), Francisco Cordeiro da
Silva Torres (1831-1847), Pedro de Aratdjo Lima, Marqués de Olinda(1847-1848), Miguel Calmon du Pin e
Almeida, Marqués de Abrantes (1848-1865), José Maria da Silva Paranhos, Visconde do Rio Branco (1865-
1880), Nicolau Joaquim Moreira (1880-1894), Agostinho José de Souza Lima (1894-1897), Manuel Francisco
Correa(1897-1902) e Inocéncio Serzedelo Correa (1902-1904). Beloch, 1.; Fagundes, L.R.— 1997 p.55

(83) Do ano social 1851-1852 constavam como sécios efetivos, por exemplo, Emilio Joaquim da Silva Maia
(1808-1859), Francisco Manoel da Silva (1795-1865), José Francisco Sigaud (1796-1856), Luis Riedel (1790-
1861), Manoel de Aradjo Porto Alegre (1806-1879) e Custddio Alves Serrdo (1799-1873), este como sécio
honorario. O Auxiliador da Industria Nacional — VI,12-1852

(84) Exemplos foram Irineu Evangelista de Souza (1808-1889),Visconde de Maud, Manuel Pinto da Cruz Netto
(1791-1855), Bardo de Muriaé, José Ribeiro de Castro (1802-1890), Visconde de Santa Rita.

(85) Os diretores e os membros das comissdes eram eleitos por sufrdgio direto e tinham mandato de um ano. Na
época deste parecer existiam as seguintes comissdes: Agricola, de Quimica, da Industria Comercial, da Inddstria
Manufatureira, de Redacao.

(86) Por exemplo, uma convocacdo para sua assembleia geral foi feita nos seguintes termos: “ Hoje, 1° de julho
de 1846 as 5 horas haverd reunido em Assembleia Geral da Sociedade Auxiliadora da Inddstria Nacional no
saldo por baixo do museu nacional, entrada pela frente do campo. Nesta secdo tem de se processar a eleicdo da
mesa...” — Didrio do Rio de Janeiro —1° de julho de 1846.

(87) Seu atual endereco é Praca da Republica 26, fazendo esquina com a Rua da Constitui¢do [antiga Rua dos
Ciganos]. O Museu Nacional foi criado por Carta Régia de 6 de junho de 1818. O imével foi adquirido ao Bardo
de Ub4 por escritura lavrada em 29 de agosto de 1818. O Museu Nacional permaneceu no local até 26 de abril
de 1892, quando iniciou-se a sua mudanca para o antigo Paco da Quinta da Boa Vista. O prédio foi depois
modificado para abrigar o Arquivo Nacional que 14 permaneceu por longo tempo. O imével pertence hoje ao
Ministério da Fazenda, mas abriga hoje o Arquivo Judicidrio do Estado do Rio deljaneiro. Barreto, Paulo —
1938 — Arquivo Nacional — Local Cx.489 Pasta 1864 Série Inventdrio do Arquivo Noronha Santos do IPHAN

(88) 48 Carta ao Amigo Ausente publicada no Jornal do Commercio de 26 de outubro de 1851- Paranhos, J.M.
daS.-1953,p.282

(89) Agassiz, E.C.; Agassiz, L. - 1975, p. 291
(90) Beloch, I.;Fagundes, L.R. — 1997, p.45-48
(91) Weid, Elisabeth von der et alli— 1977, p.12

(92) Gestas, Conde de — O Auxiliador da Industria Nacional - V, 1, 25, 1837



179

(93) Ibid
(94) Gestas, Conde de- O Auxiliador da Inddstria Nacional — 'V, 3, 73,1837
(95) Gestas, Conde de- O Auxiliador da Inddstria Nacional — 'V, 3, 74,1837
(96) Ibid
(97) Gestas, Conde de- O Auxiliador da Industria Nacional — V, 3, 75,1837

(98) André Pinto Reboucas (1838-1898), engenheiro e jornalista brasileiro. Formado na Escola Central, onde foi
também professor. Realizou importantes obras portudrias no Rio de Janeiro, Maranhdo, Pernambuco e Paraiba.
Participou da instal¢ado de niicleos coloniais as margens dos rios Parand e Uruguai.

(99) Carrara, Jr., E.;Meirelles, H. - 1996, Vol.2, p. 372-373
(100) Carrara, Jr., E.;Meirelles, H. - 1996, Vol.2, p. 372-373
(101) Maia, E.J.da S. - O Auxiliador da Industria Nacional — VI,5,162,1851

(102)Para conhecer a lista de produtos quimicos da fabrica projetada, ver a nota 34 do capitulo 5.

(103) Sessdo de 30 de setembro de 1846 - O Auxiliador da Inddstria Nacional — 1,6,.231,1846

(104)Estavam presentes Frei Custédio [Alves Serrdo](presidente), Dr.{Emilio Joaquim da Silva] Maia, Dr.
Caetano Alberto [Soares], [Camilo Jodo] Valdetaro, [José da JRosa Salgado, Pinheiro e Azevedo

(105) A ilha de Reunifio (Réunion) estd localizada no Oceano Indico, junto a costa oriental da Africa. Desde
1642., coldnia francesa, hoje departamento. Plantag¢do de cana-de-acticar em bases comerciais iniciada em 1814,
tendo sido um dos primeiros produtores de aglicar de cana a utilizar as novas tecnologias. O auge de sua
producio deu-se no periodo de 1830 a 1860. Mais tarde ciclones e pragas acabaram por reduzir bastante a sua
producao.

(106)0O Auxiliador da Inddstria Nacional —I1,11,445,1848

(107) Sessdo de 26 de janeiro de 1848- O Auxiliador da Industria Nacional — II, 9, 372, 1848



180

CAPITULO 5

A QUIMICA FRANCESA CHEGA AO BRASIL

Serve-se talvez mais ainda a ciéncia, simplificando teorias conhecidas do que enriquecendo-a com teorias

novas .

Joseph Diaz Gergonne (1771-1859) M

O ensino de quimica era bastante deficiente, nas escolas superiores da Corte, no Rio de
Janeiro e na Escola de Medicina da Bahia, e inexistente no restante do Pais, como atestou, por
exemplo, Jodo da Silveira Caldeira @ Em seu livro Nova nomenclatura quimica portuguesa
e latina e francesa, publicado em 1825, ele destacou, no aviso ao leitor, que a quimica vinha

experimentando grandes progressos em vérios paises, mas alertou que:

“Nao sucede o mesmo entre nés. A quimica, ciéncia tdo necessaria como util aos usos da
vida, é desgracadamente desconhecida neste vasto e rico pafs, e forcosamente assim deveria
ser. Tém faltado laboratdérios, mestres e livros. A mesma nomenclatura portuguesa
carecendo uniformidade e precis@o retarda extremamente o aproveitamento dos aspirantes
desta ciéncia e desalenta aqueles, que, tendo uma vez estudado pela tecnologia antiga, ndo
ESé)m podido prosseguir a par no estudo dos conhecimentos do tempo que desejam renovar.”

Esta declaragdo tem um alto valor por ter sido proferida pelo lente de quimica da
Academia Imperial Militar, que mantinha o tUnico curso regular de quimica no Brasil da época

@ Ele ocupava também a funcdo de diretor do Museu Nacional, onde implantou o

Laboratorio Quimico do Museu em 1824, entdo o tnico laboratério de andlises do Pais. ®),

Naquele ano completava 35 anos a edi¢io do famoso livro Traité Elémentaire de Chimie
escrito pelo quimico francés Lavoisier ©, que inaugurou a quimica moderna. Comecavam a
fazer sentido os numerosos fendmenos de transformacdo da matéria, muitos deles conhecidos
desde a mais remota antiguidade e aquele ramo do conhecimento humano comecava a tornar-

se uma ciéncia.
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Durante as décadas que se seguiram a publicagdo da obra de Lavoisier, o mundo
presenciou um enorme desenvolvimento da quimica, maior do que havia se conseguido ao
longo dos séculos D, Este desenvolvimento, tanto tedrico como pratico, foi realizado
sobretudo por quimicos europeus. Mais do que isso, aquele enorme progresso, que aconteceu
no periodo, permitiu a produg@o, em bases industriais, de produtos quimicos demandados em

escala ascendente pela ampliagdo dos seus mercados.

Todos os avangos ocorridos na quimica, no primeiro quartel do século XIX, no sentido de
estabelecer um arcabouco tedrico e pratico calcado em determinagdes quantitativas, fruto de
intensas pesquisas e discussdes cientificas, eram desconhecidos em lingua portuguesa no
Brasil da época. Estes conhecimentos estavam contidos em diversos compéndios de quimica,
em sua maioria na lingua francesa, adotados na Academia Real Militar e nas escolas de

medicina.

Na Academia Real Militar, por exemplo, a Carta Régia de 4 de dezembro de 1810, que

8)

determinou a sua criacio ®, estabeleceu o Regimento da institui¢do, calcado da Ecole

Polytechnique © cujo Titulo II fornecia em detalhes os programas e livros que seriam

. . L. . 10
adotados nas diversas cadeiras. No caso da quimica era dito que no seu curso "'

, 0 professor
“dard todos os métodos docimadsticos [métodos de andlise quimica de minérios] para o
conhecimento das Minas, servindo-se das obras de Lavoisier, Vauquelin, Jauveroy (sic), La
Grange , Chaptal, para formar seu compéndio onde fard toda sua aplicacdo as Artes e a

utilidade que dela derivam.” "

Embora ndo tenham sido nomeados é de crer que se tratava dos seguintes livros: Traité
Elémentaire de Chimie (1789) de Lavoisier, Manuel de ["essayeur (1799), de Louis Nicolas
Vauquelin (1763-1829), Eléments de chimie (1803) de Chaptal. No caso de Jauveroi, Heinrich
Rheinboldt (1891-1955), em seu artigo A Quimica no Brasil ' sugere que o texto certamente
se refere a Fourcroy, ja que se desconhece um autor chamado Jauveroi; neste caso, a obra
poderia ser Philosophie chimique ou verités fondamentales de chimie moderne, com edicdes
em 1792 e 1795; na Academia Real Militar se usou a traducdo portuguesa por Manuel

Joaquim Henriques de Paiva (1752-1829), publicada em Lisboa em 1801 e que foi o primeiro
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texto de Quimica utilizado no Brasil. J4 com relagdo a Joseph-Louis Lagrange (1736-1813),
deve ter ocorrido um engano porque o notdvel matemadtico francés nunca escreveu livro de
quimica. Cabe referir que todos estes livros constam do acervo da Biblioteca de Obras Raras

do Centro de Tecnologia da UFRJ.

Além destes livros, a mesma biblioteca contém também outras obras classicas de quimica.
Podem ser citadas obras contemporaneas daquelas como Essai de statique chimique (1803) de
Claude Louis Berthollet ( 1748-1822) e a tradugao francesa de A System of Chemistry (1809)
,do quimico escocé€s Thomas Thomson (1773-1852). Apds a independéncia, a institui¢do
passou a ser conhecida como Academia Imperial Militar. A partir dessa época, sua biblioteca
foi enriquecida com famosos livros de quimica, como Cours de chimie (1828), de Louis
Joseph Gay Lussac (1778-1850), Traité de chimie élémentaire-theorique et pratique, de
Thénard (1829), varias edi¢cdes dos classicos Traité de chimie, do quimico sueco Jons Jacob

Berzelius (1779-1848) , e do Traité de chimie appliquée aux arts, de Dumas.

Portanto, verifica-se que o ensino sistemdtico de quimica no Brasil na Academia Imperial
Militar utilizou os principais compéndios franceses e estrangeiros sobre o assunto existentes
na época. O mesmo acabaria por acontecer no futuro em um contexto de ensino médico.
Todavia, no 1° Império, a situacdo ndo mudaria, muito embora fosse reconhecida a
importancia da quimica na medicina, na engenharia e na indudstria. A revista Semandrio de
Saiide Publica editada pela Sociedade Médica do Rio de Janeiro, tragou um perfil dramatico

. o~ . . . 13
do ensino de ciéncias naturais na Corte do Rio de Janeiro, em 1830 a3 , COMoO segue:

“... porém em ciéncias, e sobretudo em ciéncias naturais, que sdo as que mais nos
importam, porque muito aproveitariamos com elas, o nosso atraso € incrivel, e s6 uma
administracdo estipida poderia té-las dispensado a ponto de nio termos na capital do Brasil
um curso regular de quimica, um de fisica,um de mineralogia, um de botanica. Ndo se diga
que algumas destas cadeiras existem criadas por lei, e preenchidas porque ndo havendo
...estimulos nem para os que se poderiam ensinar, nem para os que as cultivassem, ¢ como
se ndo existissem.”

O autor destacou, em seguida, que o professor ndo teria motivagdo para ensinar com um
ordenado de apenas 800$000 réis. Este ordenado ndo permitiria também ao professor os
meios para instruir-se, muito menos procurar todos os materiais para o ensino, “pois nao € s

com palavras e livros que se aprendem estas ciéncias.” Por sua vez, os alunos também néo se
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propunham “ao estudo de ciéncias tdo vastas e dificeis” pois ‘“ndo esperam dai a menor
vantagem”. Em contrapartida, o articulista apresentou diversas oportunidades de trabalho para
um profissional da quimica, ja existentes naquela época em outros paises, escrevendo que:
“Em um pais avangado em civilizagdo, o bom quimico por exemplo acha sempre meios de
fazer fortuna, quando ndo seja professor publico com grandes ordenados, é diretor de uma
manufatura que depende de conhecimentos quimicos, é encarregado de muitas andlises para
proprietdrios que desejam saber o que t€m em suas terras, se lhes pode fazer extrair estes ou
aqueles metais, ou propde-se a dar licdes particulares muito lucrativas a uma imensidade de
mogos dvidos de instrucdo...” e complementou informando que era diferente a situagdo no
Brasil “onde tudo se faz um pouco, todo aquele que se der a estes estudos serd condenado a

morrer de fome, e se se propuser a fazer algum curso ptiblico nio terd auditores (ouvintes)...”

A Sociedade Médica do Rio de Janeiro "* fora fundada por um grupo de médicos
franceses estabelecidos no Rio de Janeiro, e de médicos brasileiros formados na Faculté de
Médécine de Paris. Coube a ela organizar a reforma do ensino médico no Brasil e, em 3 de
outubro de 1832 ! o governo regencial, em nome do Imperador, sancionou o seu projeto
que fora aprovado pelo Parlamento. Por aquele instrumento legal, foi totalmente reformado no
Brasil o ensino médico, e, entre outras disciplinas, foi entdo formalmente introduzido um

curso de quimica.

Na Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro, foi nomeado o Dr. Joaquim Vicente Torres

(16)

Homem como lente de quimica. Uma das suas primeiras providéncias foi adquirir

aparelhos e instrumentos suficientes para equipar um laboratdrio que servisse para a execugio
de experimentos quimicos para ilustrar as suas aulas '”; muito embora se tratasse de um
material bastante corriqueiro, disponivel hoje em qualquer boa escola secunddria, a sua
solicitacdo mostra que a quimica ndo era praticada até entdo na Faculdade de Medicina do
Rio de Janeiro. Chama a atencdo a presenca de balanca e cadinhos, o que sugere que ele

estava equipado para nele se fazerem andlises gravimétricas.

Na mesma época, a Congregacao da Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro aprovou,
em 6 de maio de 1834, a criagdo de uma comissao constituida pelos professores Manoel de

Valladao Pimentel (1812-1882), Francisco Julio Xavier (1808-1851) e José Martins da Cruz
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Jobim para elaborar uma relacdo de livros a serem adquiridos na Franca '®. Em 11 de julho
de 1834, a faculdade remeteu ao Governo uma relagdo de livros todos em francés, elaborada
pela comissdo e aprovada pela Congregacdo, com o titulo Ouvrages démandés par la
Facultée de Médécine de Rio de Janeiro. Os livros de quimica estavam rotulados sob o titulo
Chimie Médicale et Minéralogie e eram os seguintes: Orfila — Chimie médicale, Thenard-
Chimie, Dumas — Chimie appliquée aux Arts, Hauy — Traité de mineralogie, Lassaigne —
Chimie, Bendant — Traité de chimie, Raspail —Chimie microscopique 19 Devido a restricdes
orcamentdrias impostas a Faculdade de Medicina pelo governo, ndo se sabe quais livros

foram adquiridos @0

Talvez por causa dessas dificuldades alguns professores tenham procurado escrever
livros-textos de sua autoria para ajudar os alunos em seu aprendizado. Este foi o caso do livro
Compendio para o Curso de Chimica da Escola de Medicina do Rio de Janeiro, mas utilizado
também na Faculdade de Medicina da Bahia, escrito pelo Dr. Torres Homem e publicado em

1837.

O autor informou ter baseado seu livro em Berzelius, Dumas, Arago, Gay-Lussac @D mas

(22)

ele continha parcas informacdes sobre a teoria quimica. O autor listou os elementos

quimicos conhecidos a época, mas deles ndo apresentou nem os simbolos quimicos nem os

pesos equivalentes.

A teoria da combustio proposta por Lavoisier em seu livro Traité Elémentaire de Chimie

em 1789 e ja plenamente estabelecida no meio cientifico na época deste livro era criticada

como seguem):

“A palavra combustdo significa a mudanga total que se opera na natureza dos corpos
combustiveis com emissdo de caldrico e luz.. Lavoisier e a maioria dos quimicos modernos
encaram pelo contrario a combustdo como um fendmeno no qual o oxigénio combina-se
com um corpo qualquer, ainda que ndo haja desenvolvimento sensivel de luz nem de
caldrico.

Esta opinido ndo pode ser hoje admitida, pois que observamos todos os fendmenos da
combustdo em muitas combinacdes em que ndo entra o oxigénio,v.g., introduzindo-se o
fésforo, o arsénico ou o antimoénio em pé dentro de 1 vaso cheio de cloro gasoso, vemos o
gas combinar-se com eles e aparecer luz e caloria. De outro lado, ndo se observa fendmeno
algum de combustdo em muitos casos em que o oxigénio combina-se com uma substancia
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simples,v.g. o ferro exposto ao ar, combina-se com o oxigénio, e oxida-se, entretanto ndo se
nota desenvolvimento algum de luz , nem de caldrico.”

O anacronismo desta opinido pode ser bem avaliado, comparando-a com o seguinte trecho
retirado da 4* edi¢do do livro Traité Complet de Pharmacie Théorique et Pratique de 1833 de
autoria do Dr. J.J. Virey, doutor em medicina pela Faculdade de Medicina de Paris (a mesma
por onde se graduou na mesma época o Dr. Torres Homem), e membro titular da Academia

Real de Medicina da Franca .

“... enfim, o ilustre Lavoisier demonstrou que a combustdo nada mais era do que a fixacdo
deste ar puro nos corpos e que ela produzia a oxidagdo ou a acidificacdo. Todos os
quimicos da Europa, apds terem examinado e algumas vezes combatido esta nova teoria,
reconheceram enfim a solidez dos seus principios ¢ ela foi aceita em geral.” ¢*

Este livro brasileiro teve o mérito de apresentar, de forma pioneira, pelo menos no Brasil,
descricdes detalhadas das propriedades fisicas e métodos de preparacdo dos principais
produtos quimicos predominantes na época, com a nomenclatura vigente, porém sem nenhum
ndmero ou férmula. A tnica relagdo quantitativa é que ““ a 4gua é um corpo composto de 88,9
partes de oxigénio e de 11,1 de hidrogénio em peso, ou de 2 volumes de hidrogénio, e de 1 de

oxigénio ® Esta proporcao em massa € exatamente a que se admite hoje.

N

O livro apresentava caracteristicas proprias no que se referia a teoria em que se
embasavam aqueles conhecimentos, conforme demonstra de forma emblemadtica a critica feita
sobre a teoria da combustdo de Lavoisier, ja quase cinquentendria na ocasido. Também causa
surpresa este fato, por ser o Dr. Torres Homem bastante respeitado na Corte, sendo inclusive
médico da familia imperial, diplomado por excelente institui¢do européia, reformador da
Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro , criador e professor da cadeira de quimica daquela
faculdade e membro da Academia Imperial de Medicina . Além do mais, todos os livros
franceses existentes na Academia Imperial Militar do Rio de Janeiro e possivelmente na
Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro ja adotavam a teoria da combustdo de Lavoisier,
sendo que vdrios deles ja continham ensinamentos de natureza quantitativa, inclusive sobre a

utilizacdo de equivalentes quimicos.
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Na Regéncia surgiram também outros livros de quimica escritos por brasileiros, como por
exemplo Elementos de Pharmacia, Chymica e Botdnica (1837) de Antonio de Souza Pinto e
Compendio de Mecdnica Elementar e Elementos de Chimica para Uso da Escola de
Architectos Medidores da Provincia do Rio de Janeiro (1839) de Pedro de Alcantara
Bellegrade. E, como no livro do Dr. Torres Homem, em nenhum deles era feita mencdo as
leis e relagdes ponderais, a simbolos, a férmulas, a equacdes. Os dois primeiros livros eram
bastante resumidos e através deles ndo se poderia adquirir sequer um conhecimento bésico da
teoria quimica. O livro de Souza Pinto, por exemplo, contém no final um glossirio com a
equivaléncia dos termos novos assim denominados pelo autor, que nada mais eram que
aqueles da obra Méthode de Nomenclature Chimique, em relacdo aos antigos. O livro,
editado em Ouro Preto, destinava-se provavelmente ao curso de farmacia que seria
inaugurado no ano seguinte. O livro de Bellegarde ainda usava uma nomenclatura
desatualizada para a época, j4 que ao falar, por exemplo, na preparagdo do hidrogénio

. . i 26
recomendava a reagdo de ferro ou zinco com vitriolo 26)

, exatos 50 anos apds o livro de
Lavoisier. E bastante surpreendente o pobre contetido deste livro, ndo sé pela capacidade
intelectual do autor, considerado um dos grandes nomes da engenharia militar brasileira do
século XIX, como pelo fato do mesmo ser diretor da Academia Imperial Militar, onde era

lente de mineralogia e quimica, Frei Custédio Alves Serrdo ¢”"

Frei Custodio Alves Serrdo foi o autor do livro Licdes de Chimica e Mineralogia (1833), o
primeiro editado no Brasil a abordar os novos conceitos em quimica estabelecidos no inicio
do século XIX por John Dalton (1766-1844) e Berzelius. A obra contém informagdes sobre a
teoria atdmica de Dalton, a lei de Gay-Lussac, bem como a notagdo quimica proposta por
Berzelius, através de férmulas, inclusive a notagdo dualistica @8 Apresenta também a

hipétese do quimico italiano Amedeo Avogadro (1776-1856).

Em que pese tratar-se de um pequeno volume de apenas 47 paginas, o autor expds o
assunto de maneira clara sob a forma de prele¢des sintéticas. O livro abordou principalmente
conceitos de quimica geral para explicar a composicdo de diversos minerais, de acordo com
Berzelius. A titulo de exemplo, apresenta-se a seguir parte do texto em que € explicado o
conceito de equivalentes quimicos e sua utilizagdo para a determinacdo das relagdes
ponderais em reagdes quimicas, da seguinte forma: “Em virtude, Srs, das leis que temos

exposto, e segundo as quais, os corpos se combinam, vés vedes que € possivel, e mesmo facil



187

exprimir por nimeros a relacdo dos principios constituintes dos compostos: tais nimeros se
chamam nimeros proporcionais, ou equivalentes quimicos e os exemplos seguintes sobre
proporcdes que ja indicamos, mostram como esses numeros se dispdem” . A seguir, ele
mostrou que hidrogénio (equivalente igual a 12,435 ) e oxigénio (equivalente igual a 100,000)
formam 4dgua (equivalente igual a 112,435) e dgua oxigenada (equivalente igual a 212,435),

entre outros exemplos (29).

Este compéndio foi o primeiro a explicitar estes conceitos, como foi também o primeiro a
organizar em uma tabela os elementos quimicos conhecidos na época com os respectivos
simbolos estabelecidos por Berzelius. Em que pese utilizar valores de equivalentes quimicos
ao longo do livro, a tabela ndo incluiu estes valores. Infelizmente, estes ensinamentos, nio

foram incluidos nas obras de Torres Homem, Souza Pinto e Bellegarde.

A primeira apresentacdo puiblica no Brasil da teoria dos equivalentes quimicos e sua
aplicacdo em calculos estequiométricos foi feita em 27 de agosto de 1844 pelo Dr. Antonio

Maria de Miranda e Castro ©*

na Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro por ocasido do
concurso ao lugar de lente substituto da se¢do de ciéncias acessOrias daquela instituicdo, em
defesa de sua tese intitulada Consideracdes a cerca do estudo das sciencias physicas e

113

systema dos equivalentes ou proporcdes. A tese, alids, dedicada “ em testamento de
veneragdo e estima” ao seu mestre Dr.Joaquim Vicente Torres Homem e ao “sdbio
mineralogista Reverendissimo Senhor Frei Custodio Alves Serrdo”, é de cardter prético,
embora ndo experimental. Seu objeto era apresentar de forma bastante didética o calculo dos
equivalentes e que, segundo o autor, ndo seria facil de compreender nos compéndios entdo

disponiveis. A tese era dividida em duas partes.

Na primeira parte, o autor comegou por apresentar e explicar as leis em que se baseava
este cdlculo, introduzindo uma tabela dos equivalentes quimicos mais utilizados, com o valor
100 para o oxigénio (estabelecido por Berzelius) que continha os nomes, simbolos quimicos
e equivalentes quimicos de todos os elementos conhecidos na época e, ao lado de cada um
dois ou trés dos seus compostos mais comuns, com suas respectivas férmulas e equivalentes
quimicos. O emprego da tabela foi explicado através da solugdo de trés problemas, hoje

bastante corriqueiros e que eram a determinacdo da quantidade de carvdo necessdria para
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reduzir 500 g de 6xido de zinco, a determinagdo da quantidade de 4cido sulfirico necessaria
para precipitar o bario contido em 1000 g de nitrato de bério e a determinacio da quantidade
de cloro presente em 4,487 g de cloreto de prata. No enunciado do segundo problema, o autor
ressaltou, com bastante razdo, a importancia de se dominar calculos em quimica, para nao se
desperdigar reagentes, contribuindo desta forma para a economia da industria. Nao se sabe o
impacto que esta correta observagdo possa ter tido na plateia, mas € bastante significativo o
simples fato de ela ter ocorrido e mais do que isso de que ela esteja registrada por escrito,
numa época em que inexistia em lingua portuguesa sequer uma tabela completa de

equivalentes quimicos, quanto mais explicacdes sobre a sua importancia e utilizacao.

Na segunda parte da tese, o autor fez uma interessante critica aos valores inteiros de
equivalentes quimicos definidos pelo quimico inglés William Prout (1783-1850) e adotados
pelo quimico francés Dumas. Segundo aquela teoria, os equivalentes quimicos seriam
multiplos inteiros do equivalente quimico do hidrogénio, postulado como sendo igual a 1. Na
tese, também s@o explicitadas as vigorosas criticas apresentadas, no Instituto de Francga, pelo
quimico francés Théophile-Jules Pelouze (1807-1867), colega de Dumas. Estas criticas
fizeram com que todos os quimicos da época abandonassem os valores de Prout e retomassem
os valores fraciondrios determinados por Berzelius, a excecdo do proprio Dumas, que ainda

continuou a utilizd-los por algum tempo.

A tese refletia o conhecimento da quimica na época e constituiu o mais completo e

didéatico compéndio brasileiro publicado até entdo sobre o assunto.

Seu trabalho foi aprovado, tendo sido o Dr. Antonio Maria de Miranda e Castro nomeado,
em 1845, lente substituto de ciéncias acessorias da Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro.
Infelizmente, sua carreira docente foi interrompida, em 1851, por determinacdo do Dr. José
Martins da Cruz Jobim, entfo diretor da instituicdo que, em episddio até hoje ndo esclarecido,
decidiu proporcionar-lhe aposentadoria “ em virtude de sofrimento intelectual cronico” Gh

privando assim a institui¢cio do tnico professor que sabia ensinar cilculos estequiométricos.

Independentemente das discussdes nas academias militares e médicas, a elite brasileira

cada vez mais se conscientizava da necessidade de criacdo de industrias no Brasil, dentre elas
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32) s c D . .
G2 ja que na época, a fabricagdo de produtos quimicos restringia-se a

industrias quimicas
boticas e pequenas farmacias que ja comegavam a surgir. A demanda nacional de produtos era
pequena e totalmente atendida por importagdo, inexistindo produgdo brasileira de produtos

quimicos em escala industrial.

Aquela altura, muitos paises, inclusive o Brasil, procuravam emular a inddstria quimica
inglesa, voltada principalmente para a fabricacdo de alguns produtos de grande demanda
principalmente na industria téxtil. A estratégia utilizada pela Inglaterra estava centrada na
producdo de 4cido sulfiirico, porque através de processos quimicos entdo utilizados
fabricavam-se, a partir daquele &4cido, os dcidos nitrico e cloridrico, além da barrilha
(carbonato de sédio), pelo processo Leblanc, e muitos outros compostos quimicos com
diversas aplicacdes industriais. Na época (1845), o influente quimico alemdo Justus Liebig,
apds descrever, em seu famoso livto Chemische Briefe, os avancos na tecnologia de
fabricacdo do 4cido sulftirico para atender a maior diversidade de suas aplicagdes, escreveu

que :

“de acordo com tudo que acabamos de dizer, vé-se que ndo hd exagero na assertiva que nds

langamos, a saber, que a inddstria quimica de um pais pode ser avaliada de uma maneira
) P . A .. 33

bastante exata através do nimero de libras de 4cido sulfdrico que consome.” ©*

Talvez influenciados pela implantagdo da Tarifa Alves Branco que incentivava a produgao
local de bens industriais, alguns intelectuais brasileiros comecaram a discutir na ocasido a
viabilidade de produzir-se 4cido sulfirico no Brasil. Os debates se intensificaram a partir da
apresentacdo por Félix d"Arcet (1814-1846) e Dreyffus, cidadios franceses, no inicio do ano

G4 a partir da produgéo de

de 1846 , do projeto de uma grande fabrica de produtos quimicos
acido sulftrico a ser localizada na Corte do Rio de Janeiro; o projeto também contemplava a
implantacdo de uma escola técnica de quimica nas dependéncias da fabrica. Depois de vivos

debates na Cdmara de Deputados, no periodo de 17 a 27 de agosto de 1846 @

, 0 projeto foi
aprovado; alguns dias depois foi também aprovado no Senado e recebeu a chancela imperial
através do Decreto Legislativo n° 400 de 5 de setembro de 1846. Todavia, o projeto nunca foi
implantado, devido a tragica morte do Sr. D”Arcy, o diretor técnico do empreendimento, a 17

de dezembro de 1846 @9,
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Pedro de Alcantara Lisboa retornara ao Brasil no dia 18 de outubro de 1845 ©”. No ano
seguinte, comegou a participar ativamente dos debates sobre aquele projeto no dmbito da
Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional, da qual se tornara s6cio em 18 de abril de 1846
¥ Na ocasido, mostrou a importancia de se produzir acido sulfirico no Brasil, além de ferro

e sabdo, expressando-se da seguinte forma:

“Desgracadamente, Srs, entre nds, muito atrasada estd a industria manufatureira. Alguns
sébios t€m indicado como medida para apreciar o estado desse ramo da industria o estudo
da posi¢do e progresso em que se acham em um pais as fabrica¢des do ferro, do sabdo e do
dcido sulfirico. Conquanto exista no pais grande abundincia de minas desse metal,
conquanto ja se obtenha algum resultado, contudo bem longe estd a fabricag@o de ferro no
Brasil de chegar ao ponto de perfeicdo em que se acha em outros paises; a fabricagdo de
sabdo igualmente € suscetivel de muitos melhoramentos e quanto ao dcido sulfirico, mal se
conhece o seu nome.”

Uma vez diagnosticado esse atraso, ele insistiu que era necessario modificar esta situacio,
mas que isso ndo seria feito prosseguindo-se na rotina, mas através do estudo das ciéncias
naturais. O conhecimento de quimica, dos pontos de vista tedrico e pratico seria fundamental

na vida econdmica do pais. Em suas préprias palavras:

“O estudo aprofundado das ciéncias naturais € pois a condigdo essencial do
desenvolvimento industrial do Brasil. Sem um conhecimento muito habilitado da quimica
tedrica e pratica ndo € possivel dar-se um passo (...) no caminho da indudstria manufatureira;
as condi¢des da sadde publica, a maior producdo nas condi¢cdes as mais favordveis, o
desenvolvimento organico do estado, tudo isto estd no dominio da quimica auxiliada pela
mecanica, fisica e histdria natural” 9,

Na mesma palestra realizada no dia 30 de julho de 1846, Pedro de Alcantara Lisboa
exemplificou, de forma pioneira no Brasil, a importincia de se dominar calculos em quimica,
através do cdlculo do volume de ar necessdrio para queimar uma dada quantidade de
combustivel utilizando equivalentes quimicos. Aproveitou a oportunidade, para conceituar
equacdo quimica, também de forma pioneira no Brasil, nos moldes do que aprendeu na

Franca, como segue:

“...se refletires porém que todos os corpos materiais conhecidos e estudados se exprimem
por um simbolo que representa os elementos que os constituem e o nimero de equivalentes
que entram em sua composi¢ao, se refletires que quando os corpos reagem entre si € sempre
possivel representar essa reagdo por uma equagdo, no primeiro membro da qual se acham os
simbolos dos corpos reagentes e no segundo membro os dos corpos que resultaram da
reacdo,....” “0
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Na realidade, em trabalho publicado em junho daquele ano em O Auxiliador da Indiistria

Nacional “"

, ele ja apresentara o conceito de equivalentes quimicos a Sociedade Auxiliadora
da Indiistria Nacional. Este artigo tem a importancia histérica de constituir o primeiro registro
de uma equacio quimica em uma publicacdo brasileira. Foi também a primeira vez em que se
utilizou no Brasil uma equacio quimica para realizar um célculo estequiométrico na forma

como € realizada hoje.

N

No que se refere a nomenclatura dos elementos, por exemplo, o autor, cuja formacio
tedrica fora toda realizada na Franca, demonstrou falhas no dominio de alguns termos
técnicos em portugués, como carbonio, strontio, manganezio e azougue, no lugar de carbono,
strontio (hoje estroncio), manganés e mercurio, respectivamente. O termo azougue,
especialmente, ndo fora utilizado antes por ninguém na pequena comunidade cientifica do
Brasil. Ja para alguns elementos, empregou uma simbologia propria, derivada dos nomes dos
elementos em portugués. Por exemplo, ele representou o enxofre por E, a prata por Pr, o
arsénio por Ar, o cobre por C. Alids, utilizou o0 mesmo simbolo para elementos diferentes,
como por exemplo, C para carbono e cobre, L. para litio e lantinio; esta pratica tentada por
alguns quimicos europeus nas duas décadas anteriores ndo dera certo e fora abandonada. Por
outro lado, ele ndo apresentou os valores dos equivalentes quimicos de diversos elementos ja
conhecidos na época; na sua tabela ndo constavam os equivalentes quimicos dos elementos
fldor, tério, urdnio, lantanio, titAnio, molibdénio,tungsténio, tantalo, 6smio, rédio e iridio. Na
época em que Pedro de Alcantara Lisboa estudou na Francga, a simbologia de Berzelius ja era
adotada por todos, inclusive no Brasil, conforme demonstram os livros de Frei Custdédio
Serrdo e do Dr. Antonio Castro. De todo modo, Pedro de Alcantara Lisboa corrigiu todos

esses erros nos trabalhos que se seguiram.

Da mesma forma que o Dr. Antonio Castro, ele sumarizou as leis em que se baseavam os
célculos com equivalentes quimicos. Apresentou também uma tabela com os nomes dos
elementos quimicos com seus simbolos e valores dos equivalentes quimicos. Mas,
diferentemente do médico, explicou toda a sequéncia de célculos a partir de uma equacdo
quimica. O problema por ele analisado foi o cdlculo das quantidades de acido sulfurico e de
ferro para produzir um volume de hidrogénio suficiente para encher um baldo de 4 metros de

diametro as condi¢des normais de temperatura e pressdo. Para a resolucdo do problema
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utilizou, de forma pioneira no Brasil, a seguinte equacdo quimica, que pela sua importancia

histérica € reproduzida abaixo

EO®, HO + Fe = EO®, FeO + H

Esta foi a representacdo adotada por Pedro de Alcantara Lisboa para representar a reagao
do é4cido sulftirico com o ferro para a producdo de sulfato de ferro e hidrogénio.

Modernamente, essa reagdo € representada por

Fe + HzSO4 = FGSO4 + H2

s 2
ou na forma idnicacomo Fe + 2H' = Fe "+ H,

No mesmo artigo, Pedro de Alcantara Lisboa fez uma importante adverténcia de que este
conceito deveria ser usado em quimica analitica, dizendo que “ no estado atual da ciéncia
[nem] uma sé andlise € possivel fazer-se sem o recurso dos equivalentes quimicos”. Ele

113

ensinou que para a determinacio quantitativa dos elementos ““ no maior nimero de casos
costuma-se pesar uma combinacdo desse corpo com outros elementos, combinagdo, cuja

constitui¢do sendo conhecida fécil € calcular a propor¢do do corpo que se busca”.

Em todas as suas palestras, transcritas na forma de artigos, Pedro de Alcantara Lisboa
apresentou os conceitos, de forma didatica, ilustrando-os com exemplos numéricos e
mostrando que ndo se tratava de divagacdes tedricas, mas de importantes conhecimentos para
aplicagdo imediata na prética industrial. Ele apresentou também trabalhos em que eram
mostrados dados econdmicos em termos de investimentos, custos e receitas, para a fabricacdo

de 4cido sulfdrico “? @3)

(44)

e de gis de iluminacdo 7, além de outros sobre conservacdo de

madeiras “ e carvdo mineral . Este tipo de informagdo, principalmente por ser veiculada

de forma publica, constituiu também uma grande novidade na época.
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A publicac¢do em O Auxiliador da Industria Nacional dos trabalhos de Pedro de Alcantara
Lisboa, nos moldes apresentados, incentivou outros brasileiros a fazé-lo, provocando, por
isso, uma mudanca na linha editorial de assuntos de quimica naquele peridédico, que até entdo
sO publicara artigos técnicos traduzidos de autores franceses, ingleses, alemdes e até mesmo
norte-americanos. Por outro lado, esses artigos versavam quase sempre sobre quimica
agricola, processamento de alimentos e tratamentos superficiais de metais, todos apresentados
sob a forma de receitas, com pouco embasamento tedrico e dados quantitativos esparsos. A
partir daif, comecaram os autores brasileiros a escrever artigos de bom nivel técnico,
apresentados em linguagem accessivel a uma boa parte dos leitores. O proprio Frei Custédio
Serrdo assinou, com suas iniciais, em agosto de 1846 interessante artigo de natureza cientifica

46 . .
@8 " Sobre o ar, apresentou sua composi¢do, densidade

sobre o ar atmosférico e sobre a dgua
e discorreu sobre pressdo atmosférica. No caso da dgua, a dissertacdo foi ainda mais longe,
descrevendo em detalhe composi¢do quimica, propriedades fisicas importantes como
compressibilidade, indice de refragcdo, condutividade elétrica (pura e com sal dissolvido),
densidade maxima a 4°C, mudangas de estado, propriedades do vapor d"dgua e do gelo, dgua

do mar , papel da 4gua na vida humana, que atestavam a conhecida erudi¢do do autor.

Em outubro de 1846, foi publicado um artigo anénimo sobre corpos elementares “” e

m
que foram apresentadas diversas ideias da época sobre a constitui¢do da matéria. Por exemplo,
mesmo sem citar o autor Avogadro, foram explicados conceitos de moléculas integrantes e
moléculas constituintes, bem como afinidade quimica e ndmeros proporcionais ou

equivalentes quimicos. Deve-se ressaltar nesse artigo o seguinte trecho:

“Ac¢do quimica passa-se como dissemos entre as moléculas constituintes dos corpos, e
talvez entre grupos dessas moléculas, que sd@o porém indivisiveis por todos os nossos
meios, e por isso moléculas ou grupos chamam-se dtomos;...”

Este trecho reflete com bastante fidelidade a enorme confusdo reinante no meio quimico
da época no mundo com relacdo aos conceitos de dtomo e de molécula e explica a grande
popularidade desfrutada pelo conceito de equivalentes quimicos. Explicacdes semelhantes a
essa eram encontradas em alguns livros de autores famosos, como Cours Elémentaire de
Chimie (1859) do quimico francés Henri Victor Regnault (1810-1878) onde se 1€ que:
“Admite-se que os corpos sejam formados por moléculas, indivisiveis por meios mecanicos,

as quais se deu o nome de adtomos” “8).
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“9) , formado pela Academia

(50)

O sécio correspondente Tenente Primo de Souza Aguiar
Imperial Militar, contribuiu com trés artigos técnicos. Na introduc¢do do primeiro deles
apresentou uma interessante justificativa para a inclusdo de artigos técnicos sobre a teoria
quimica nas paginas de O Auxiliador da Indistria Nacional, tendo se expressado da forma

seguinte:

“Sendo o — Auxiliador da Industria Nacional — um periddico especialmente dedicado aos
nossos homens industriais, julgo que mui conveniente serd que de vez em quando trate ele,
de uma maneira facil e clara, de alguns dos principios da quimica , indicando a0 mesmo
tempo as mais importantes aplicacdes desses mesmos principios, e entrando no
desenvolvimento deles tanto quanto baste para que sejam compreendidos. Desta forma ir-
se-4 pouco a pouco ilustrando a pratica: e aos homens desta se fornecerd meio de explicar e
dar razdo de certos fendmenos e efeitos, que continuamente se produzem a seus olhos,
assim como se lhes proporcionard um cabedal de recursos que podem empregar em casos
dificeis de que sé a inteligente e instruida experiéncia pode ajuda-los a sair...”

Neste artigo, intitulado Algumas Nogédes sobre os Oxidos Metallicos, o autor descreveu
experimentos para a produgdo de 6xidos, hidroxidos e sais de diferentes metais. Explicou as
reacdes de substituicdo metdlica e citou exemplos de aplicagdo pratica da teoria na protecao
catédica em cascos de navios, que ele denominou “empregar os efeitos galvanicos para
conservar os ferros dos navios”, com chapas de zinco. Ele ressaltou que esta prote¢do sé

ocorrera se a aplicacdo tiver sido feita de forma correta.

O segundo artigo eb. publicado em julho de 1847, tinha por titulo Alguns principios de
chimica. Neste artigo, Francisco Aguiar discorreu sobre os objetivos da quimica, sobre os
tipos de substincias (na época denominados corpos) e sobre as causas, que ele chamou de

2

“forcas quimicas ”, das reagdes quimicas. Destacou a necessidade da realizacdo de

experimentos quantitativos e o importante papel neles desempenhado pela balanca analitica.

O terceiro artigo 42 ¢ bastante interessante, pois nele as relagdes ponderais sdo explicadas
através de simples experiéncias em laboratério. Embora ndo utilize férmulas ou equagdes
quimicas, as explicagcdes sobre as relagdes quantitativas nas reagdes quimicas sdo bastante
extensas e apresentadas de forma clara e 16gica e poderiam constituir junto com os trabalhos

de Pedro de Alcantara Lisboa uma excelente apostila em lingua portuguesa sobre como
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realizar cdlculos em quimica. Chama atencdo que em sua didética explanacdo, em nenhum
momento, o autor utilizou o conceito de equivalente quimico, preferindo usar sempre a
palavra parte, por exemplo, “somente 36 partes do mesmo gas cloridrico se terdo combinado

com 17 partes do gds amoniaco”.

Por conta das palestras e trabalhos de qualidade apresentados e que tiveram, além disso,
um efeito multiplicador, Pedro de Alcantara Lisboa acabou por tornar-se representante da
Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional, na Europa, no periodo de setembro de 1846 a
julho de 1848, para coleta de informag¢des sobre os avancos tecnolégicos, principalmente na

quimica, que estavam ocorrendo na Franga. A proposta inicial partira dele através de carta

6 0.

entregue na sessdo do Conselho de 15 de julho de 184 ; O contrato entre as partes foi

autorizado em sessdo do Conselho de 22 de julho de 1846 ©% Para viabilizar esta empreitada,

(55)

ele serviu na Legacdo do Império em Paris, como Adido de 1* Classe “”, por indicacdo de

Bento da Silva Lisboa (56), 2° Bardo de Cairu, que fora nomeado Ministro dos Negdcios
Estrangeiros no dia 3 de julho de 1846. Cabe referir que, apesar do sobrenome comum, nao

havia relacdo de parentesco entre ele e o ministro, que era, todavia, amigo pessoal de seu pai,

(57) 6 (58)

de quem foi bidgrafo "’ . Ele partiu para a Franga no dia 7 de setembro de 184

Desempenhou suas fungdes, que corresponderiam hoje a de um adido cultural-cientifico,
com bastante brilho, enviando a Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional relatérios de
sua lavra sobre os novos progressos, € despachando também equipamentos e instrumentos

recentemente desenvolvidos para o aprimoramento da industria brasileira. Entre eles, podem

(59)

ser citados uma maquina de fazer sorvetes = ’, o sacarimetro de Mr. Soleil (FIG.1) , que veio

(60)(61(62)

a revolucionar o controle de qualidade na inddstria de agucar e o aparelho de

telégrafo de Mr. Bréguet, adquiridos em 1850 pela Academia Imperial Militar 3 por

(64), entdo lente de fisica

recomendacdo do engenheiro Guilherme Schiich de Capanema
daquela instituicdo. O aparelho de Bréguet ® foi mais tarde utilizado na famosa experiéncia
de demonstracdo ao Chefe de Policia, Polydoro Quintanilha Jorddo (1802-1872), da
viabilidade da transmissdo telegrafica no Brasil, realizada na Academia Imperial Militar por

aquele engenheiro ©®.
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Naquele periodo, Pedro de Alcantara Lisboa demonstrou grande curiosidade intelectual.
Os leitores d“O Auxiliador da Indiistria Nacional, que até entdo s6 conheciam matérias sobre

agricultura, foram brindados com interessantes artigos enviados por Pedro de Alcantara

(67)

Lisboa sobre fabricagdo de algoddo-pdlvora ", progressos da indidstria moderna da Franga

©®, descri¢do do eterizador (aparelho para anestesia com éter sulftirico) ), producdo de

(72)

espelhos 70 fabricacdo de sorvetes e de gelo 'V, revestimento de ruas com asfalto ' e mais

(73)

novidades industriais e outros. Da Franga enviou também interessantes artigos que

L. 4 L. , iy 2
escreveu sobre eletroquimica 7, quimica agricola e fertilizantes 75 além de desenhos do

equipamento para fabricar asfalto, projetos de pocos e galerias de minas de carvio {70

FIG. 1 - SACARIMETRO DE SOLEIL

(Cortesia do Musei di Fisica — Universita di Napoli)

Sua estada na Franca coincidiu com importantes eventos politicos que aconteciam tanto na
Franca como na Europa Continental, e deles enviou alguns relatos a Sociedade Auxiliadora da

Indiistria Nacional. O primeiro deles, Reflexées sobre o equilibrio entre a producdo o

()

consumo de trigo , tratou de um tema bastante momentoso na época, face a crise dos
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alimentos na Europa no periodo 1845-1847, e que alguns consideram como um dos estopins
das revolugdes sociais no continente europeu em 1848 7®.  Escreveu artigos contra a
revolucdo de 1848, como Influxo maléfico da revolucdo francesa sobre a indiistria )
quando criticou o projeto cooperativista que o politico socialista Louis Blanc (1811-1882)
pretendeu implantar na Franca e Reflexoes sobre o direito de propriedade @0 em que
defendeu o liberalismo e a livre iniciativa. Frequentou também aulas de um curso de

81)

economia industrial, tendo enviado o registro de apenas uma delas @D ministrado pelo

economista francés Jerome Adolphe Blanqui (1798-1854), discipulo e sucessor de Say.

Mesmo j4 sendo graduado pela Ecole Centrale des Arts et Manufactures, a ela retornou no
periodo em que trabalhou na Franca, estreitando os lagos de amizade com seu antigo professor
Dumas, entdo o principal nome da quimica francesa. Além de ter-se esmerado nas aulas
praticas, assistiu ao curso de quimica daquele professor, tendo traduzido, redigido, e editado
suas aulas, sob a forma de livro. Na realidade, dada a auséncia do autor no Brasil, o conjunto
das anotacdes foi revisado, encadernado e editado em 1848, pelo Dr. Emilio Joaquim da Silva
Maia ®? sob o nome Licdes de Chimica professadas por J. Dumas na Escola Central das
Artes e Manufaturas de Paris no Anno Lectivo de 1846-1847, redigidas pelo Socio Effectivo
da Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional Pedro de Alcantara Lisboa. O livro estd
focado em quimica inorganica e constituiu o primeiro livro de quimica no Brasil, organizado
segundo os atuais moldes, com descri¢do das principais propriedades quimicas dos compostos
e de suas aplicacdes. Foi também o primeiro livro de quimica brasileiro a utilizar equagdes

quimicas para representar reacdes quimicas, de forma sistematica.

De fato, a edicdo deste livro visava atender ao disposto no primeiro pardgrafo do contrato
assinado entre Pedro de Alcantara Lisboa e a Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional
que estabelecia que aquele engenheiro deveria enviar de Paris “de dois ou mais cursos de
ciéncias aplicadas 2 inddstria, ministrados por professores de reconhecida capacidade” ®* .
Essa atividade de Pedro de Alcantara Lisboa era perfeitamente conhecida das instincias
superiores, pois que no relatério de atividades ao Ministro do Império, discutido e aprovado

7 (84), a Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional

na sessao do dia 10 de fevereiro de 184
informava, entre outros assuntos a “nomeacdo do sécio efetivo Pedro de Alcantara Lisboa,
para em Paris ndo s6 ouvir os dous cursos de Dumas e Payen relativos a inddstria e redigi-los

de modo porque devem ser publicados no jornal da nossa Sociedade...” As atividades do
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engenheiro Lisboa em Paris foram de novo apresentadas na exposi¢do ao novo Ministro do
Império dos trabalhos da Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional no ano de 1847, na

sessdo de 29 de fevereiro de 1848 &,

No mesmo documento, o Ministro do Império era informado que para a Sociedade
Auxiliadora da Indistria Nacional poder continuar a “fazer bons e duradouros servigos ao
pais “ ela necessitaria de uma maior provisdo de fundos, por parte do Governo Imperial,
ratificando os termos da representa¢do de 28 de janeiro de 1847, feita ao ministro anterior,
cuja copia era anexada ao relatério. A verba suplementar serviria para dar inicio “a uma
exposicdo de produtos nacionais, conferindo prémios aos produtores [...e] 1° Criagdo de uma
cadeira de quimica aplicada as artes, 2° Criacdo de outra onde se ensine desenho linear e
geometria, também aplicada as artes., 3° Dita de histéria natural dos produtos brasileiros que

constituem ramos do nosso comércio, 4° E, finalmente, cadeira de arquitetura civil.”

Para melhor avaliar o que estava em jogo, deve-se ter em mente que, aquela altura, a
escola técnica de quimica ligada ao empreendimento de D”Arcy e Dreyffus ndo seria mais
implantada. Portanto, aquele documento veio ratificar perante as autoridades uma decisdo do
Conselho da Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional relativa a necessidade de criagdo
de um curso de quimica aplicada as artes. Este curso, como os outros citados, seria de
frequéncia obrigatdria para “tirar carta de habilitagdo, os que quiserem ser mestres de oficios;
seguir-se-4 [..].o0 completo desaparecimento de uma porcdo de operérios indbeis, que com o
titulo de mestres de oficios a cada canto aparecem, a maior parte destes vindos de paises
estrangeiros, onde seu nenhum mérito era conhecido, para fazerem fortuna neste, em que
supdem suma ignorincia daquilo de que eles mesmos pouco entendem.” . O préprio Pedro de
Alcantara Lisboa, no prélogo do seu livro afirmava ser necessario “... afugentar esta corte de
charlatdes estrangeiros que, infectando o solo patrio, impedem o adiantamento de toda e

A (86
qualquer ciéncia.” ®®

Tais palavras ndo eram de todo descabidas, mas refletiam com bastante realidade a

situacdo da época, conforme pode atestar o seguinte antincio:
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“Um quimico, farmacéutico estrangeiro, do que tem seus diplomas e conhece a fundo a
medicina, como neste mister estivesse empregado muitos anos em uma fazenda que tinha
mais de 800 escravos. Deseja outra vez arranjar-se, para o que oferece o seu préstimo a
algum Sr.fazendeiro que dele se quiser utilizar. Por um procedimento quimico, pode tirar
bastante aguardente se o Sr. fazendeiro costuma despolpar o café fresco, o que servird de
grande utilidade; dirigir-se a esta tipografia em carta a F.F”. 7

Nele pode ser observado que o pretendente dizia-se portador de diplomas em medicina,
farmdcia e quimica. Acreditava que seria melhor aceito para trabalhar em grandes fazendas,
dada a caréncia de profissionais de nivel superior no interior. Para despertar o interesse de
potenciais empregadores, afirmava ser possuidor de tecnologia quimica para fabricar cachaca

a partir de café...

O projeto do curso de quimica aplicada as artes tinha que ser muito repetido, devido as
constantes mudangas ministeriais naquele periodo. Por exemplo, entre 2 de maio de 1846 e 31
de maio de 1848, sete diferentes brasileiros ocuparam sucessivamente o cargo de Ministro dos

Negocios do Império.

Na sessdo publica de aniversdrio do dia 9 de julho de 1848, com uma extraordindria
audiéncia de mais de 400 pessoas, o Secretdrio Perpétuo da Sociedade Auxiliadora da
Indiistria Nacional, fez a leitura de extenso relatério de sua autoria, para cobrir os trabalhos
da Sociedade desde dezembro de 1844 até o fim de junho de 1848. Ocupava uma boa parte do
seu documento o relato que fez dos trabalhos realizados no periodo por Pedro de Alcantara
Lisboa, com destaque para a palestra por este realizada em 1846 sobre a fabricacdo de agicar
e de suas atividades em Paris, apresentados em detalhe ainda maior. Ele fez questdo de
destacar que “... consta-nos, que ele muito se tem aplicado ao importante estudo da quimica,
sem o qual ndo é possivel hoje, que ramo algum da industria prospere”. E prosseguiu em seu
relatério afirmando que “ele ndo se limita a frequentar e extratar o curso do maior quimico
dos nossos dias, entrega-se em um bom laboratério a todas as suas manipulagdes; o que
certamente o deve habilitar para um dia poder entre nés dar ligdes de quimica aplicada as

» @) Esta era a

artes, e desta maneira satisfazer a uma das nossas maiores necessidades.
primeira vez que se manifestava de publico a intencdo da Sociedade Auxiliadora da Industria
Nacional de promover um curso de quimica aplicada as artes a ser ministrado pelo seu sécio o

engenheiro quimico Pedro de Alcantara Lisboa. Se antes ndo havia registro de tal proposi¢ao
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pela Sociedade, ela nio foi objeto de qualquer questionamento ou contestagdo, quando de sua

apresentacao.

No inicio de 1849, foi publicado, em O Auxiliador da Indiistria Nacional, um interessante
trabalho intitulado Fim da Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional — como tem
preenchido — como estd — e seu futuro, em que Dr. Emilio Joaquim da Silva Maia, defendia a
industrializacdo do Brasil. Ele iniciou seu artigo indagando: “Quem pode duvidar que a
civilizagdo ndo progride no pais onde nao progride a inddstria?” ®9 ¢ nele o autor mostrava a
importancia do desenvolvimento econdmico e social de um pais, de forma simultinea,
cabendo as elites empenhar-se na realizac¢do deste objetivo. Para ele a Sociedade Auxiliadora
da Indistria Nacional fora criada com esse propdsito e vinha colaborando na divulgagdo no
Brasil dos novos desenvolvimentos cientificos e técnicos em curso no mundo e que “...ela tem
desde 1846 para c4 feito os maiores esforcos a fim de realizar a abertura de alguns cursos de
ciéncias fisicas aplicadas 4 industria” ©0 Em seguida, ele passou a detalhar as medidas que
ja vinham sendo tomadas para a realizacdo destes cursos, informando que “a Sociedade
Auxiliadora acaba de aprovar uma proposta em virtude da qual confiou ao seu sdcio efetivo o
Sr. Pedro de Alcantara Lisboa, a tarefa de fazer prelecdes de fisica e de quimica aplicadas a
inddstria.” ©V. A seguir, discorreu sobre as caracteristicas do curso, enfatizando a importincia
conferida a parte experimental. “As duas fontes atualmente donde partem todos os
conhecimentos reais das ciéncias fisicas sdo a observagdo e a experiéncia: a observagio e a

2

experiéncia sdo a linguagem -~ afirmou o autor na retdrica da época, “as duas pontas do
compasso que tragaram o circulo, dentro do qual por muito tempo se debaterd o espirito
humano.” Portanto, concluiu, “assim essas prelecdes seriam vis, ndo conduziriam a resultado
algum satisfatorio, se porventura ndo fossem confirmadas pela experi€ncia e pela balanga”.
Desta filosofia se compenetrou, “o Sr. Pedro de Alcantara Lisboa, e portanto ofereceu a
Sociedade Auxiliadora o usufruto de um laboratério completo para o uso profissional,
laboratério cujo valor é quase de trés contos de réis” ®*. No restante do artigo, o Dr. Emilio

Maia dissertou sobre as diferentes aplicagdes da quimica, nos diferentes ramos da indstria,

na medicina, para justificar mais ainda a existéncia do curso que seria organizado.

Pedro de Alcantara Lisboa ja retornara ao Brasil. Ele retomou seus contatos na Sociedade

Auxiliadora da Indiistria Nacional, sendo a sessao do dia 27 de fevereiro de 1849 a primeira a

93)

que ele compareceu, conforme foi registrado em ata Silva Maia também comunicou que
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Pedro de Alcantara Lisboa trouxera, entre outros [... objetos pertencentes a Sociedade, um
laboratério quimico completo, que lhe parecia ser de grande vantagem a Sociedade, e por isso
propunha o nomear-se uma comissdo que fosse encarregada de examinar a importancia e
utilidade desse laboratério.”]. Uma vez comprovado que essa aquisi¢do ja fora autorizada,
solicitou-se ao engenheiro que formalizasse esta venda por escrito, o que ele fez, entregando a

9 ¥

proposta na Sessdo do Conselho de 6 de margo de 184 , que foi entregue a uma comissao

ad hoc “* para andlise.

Na sessdo seguinte, ocorrida a 27 de marco de 1849 ©® Dr. Emilio Maia apresentou® uma
carta do Sr.Dr. Lisboa, oferecendo-se para dar um curso de quimica aplicado as artes,
mediante certas condicdes...]”. Foi determinado que a proposta fosse encaminhada & comissio
de industria para andlise. A ata da Sessdo Extraordindria do Conselho de 11 de maio de 1849
©7 registrou que “ Findo o expediente o Sr. Dr. Burlamaque “® requereu que se oficiasse ao
Sr. Ministro do Império pedindo que fossem franqueadas ao Sr. Dr. Lisboa as salas do Museu,

visto que o Conselho aprovou a idéia de abrir uma aula de quimica neste estabelecimento. —

Foi aprovado.”

1

Apresenta-se no Anexo XV fac-simile da autorizacdo imperia que resultou daquele

oficio e cuja transcrigéo é:

3* Secccdo
Rio de Janeiro, Ministério dos Neg6cios do Império em 22 de Maio de 1849

Tendo o Conselho da Sociedade Auxiliadora da Industria Nacional deliberado crear as expensas da mesma
Sociedade um Curso de Chymica applicada ds Artes lecionada pelo Membro effetivo della Pedro d “Alcantara
Lisboa : Determina Sua Magestade o Imperador que V.Mce. em tudo o que depender desse Estabelecimento
auxilie o Professor do dito curso, a fim de poder satisfactoriamente desempenhar as obrigagdes de que se
encarregara. Deus Guarde V.Mce.

Visconde de Montalegre

Snr. Director do Muzeu Nacional

Em seguida, leu-se o parecer da Comissdo de andlise e produtos quimicos relativo a
potassa preparada pelo Sr. Manoel José d”Azevedo Maia, na sua fabrica da Rua do Espirito
Santo [atual Rua Pedro I] a partir de lenha. A comiss@o analisou as diversas amostras
encaminhadas pelo requerente e verificou que tinham baixos teores de carbonato de potéssio.

A ata registrou que
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“a comissdo termina o seu parecer, lamentando que por falta de ensino, todas as industrias

nascentes entre nés lutem com dificuldades quase invenciveis. Se um industrioso
[empreendedor] como o Sr. Maia, pudesse ver fabricar com perfei¢do a potassa ou se
alguém habil na teoria e nas manipula¢des lhe desse as instru¢des necessarias, sem divida
os produtos poderiam competir com os que nos vém do estrangeiro e com isso muito
lucraria o industrioso [empreendedor] e o pais. < 1*”

Portanto, a Sociedade Auxiiadora da Indistria Nacional, através de uma comissdo
estritamente técnica apresentou, como justificativa para a fabricacdo de produtos quimicos
fora de especificagdo, a auséncia de conhecimentos tedricos e praticos de quimica. Foi, sem

ddvida, uma bela demonstracio da necessidade de criagdo de um curso de quimica aplicada.

A sess@o do Conselho de 26 de junho de 1849 foi muito importante. Nela foi aceito o
pedido de demissdo do Dr. Emilio Maia do cargo de Secretario Perpétuo, ausente desta e da
sessdo anterior (sessdo de 19 de junho de 1849). O tema principal da sessdo foi a discussdo da
proposta orcamentaria para o exercicio 1849-1850, iniciada na sessdo anterior. O debate sobre
o or¢amento proposto pelo Dr. Maia foi bastante tenso e cada uma das rubricas das despesas
foram analisadas e discutidas, tendo sido algumas aprovadas, outras ndo. O maior debate deu-
se, todavia, durante a discuss@o do inciso 9°, que tratava do curso de quimica aplicada as
artes, que supunha-se fosse uma unanimidade dentro da Sociedade Auxiliadora da Indiistria

Nacional, o que ndo era fato, conforme foi registrado em ata.

“Ao Professor de Quimica aplicada as artes, 1:200$000.”. O Sr. Ezequiel declara-se contra
esta despesa: censura o Conselho por haver criado essa cadeira, e faz diversas
consideragdes sobre a questdo: o Sr. Dr. Caetano Alberto defende o ato do Conselho com a
leitura de artigos dos Estatutos: acha util a cadeira, lembra porém que se podia reduzir a
despesa, a 800$000; nio apresentou porém emenda & mesa; o Sr. Dr. Cunha fala também
sobre a matéria e declara que como membro de uma comissdo de financas para que fora
nomeado, podia asseverar que o estado do cofre da Sociedade é lastimdvel, que o
Tesoureiro tem adiantado perto de dous contos de réis, divida com que hd de lutar a
sociedade, e que por consequéncia ndo pode votar por essa verba do orcamento: que
proporia uma emenda concedendo 400$000 para compra de instrumentos e reativos. O Sr.
Dr. Paula Menezes explica o proceder do conselho, declara que ele votou contra a criagdo
da cadeira de quimica, e enfim que espera ouvir demonstrar a utilidade dela nas
circunstancias atuais para tomar entdo a palavra. O Sr. Dr. Burlamaque sustenta a utilidade
da despesa , e € interrompido o seu discurso para se fazer a leitura da seguinte declaracdo
do Sr. Dr. Lisboa: “Pe¢o a minha demissdo de Professor de Quimica, &c., para poder
discutir a questdo com toda a independéncia; e que depois de passado o artigo a Sociedade
Aucxiliadora veja qual a pessoa habilitada para preencher a missao.” (on

Infelizmente, ndo se conseguiu obter registros dos debates e dos votos que levaram a
aprovacio do curso de quimica aplicada. O fato é que ela aconteceu, ja que foi oficialmente

comunicada ao Ministério do Império, em oficio da prépria Sociedade Auxiliadora da
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Indiistria Nacional. Na discussdo relatada, pode-se verificar que os sécios mais antigos,

alguns dos quais participaram das discussdes originadas na década anterior, eram favoraveis a
o L . : A 102

criacdo do curso. Sécios mais recentes, como Sr. Ezequiel Corréa dos Santos ( ), eram

contrarios a idéia, apesar do documento apologético de autoria do Dr. Maia.

A posicado de Ezequiel Correa dos Santos foi bastante curiosa, por se tratar de diplomado
em farmécia pela Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro, conhecedor portanto das grandes
deficiéncias no ensino de quimica no Brasil. Dada a inexisténcia no Brasil de curso de
quimica aplicada, era de se esperar seu entusidstico apoio, o que ndo aconteceu. Na época, sua

carreira estava em ascensao, e ele viria a tornar-se um dos grandes farmacéuticos brasileiros.

Toda esta discussdo também agastou Pedro de Alcantara Lisboa, a época um dos sete
brasileiros graduados na Ecole Centrale des Arts et Manufactures, os mais qualificados
profissionais brasileiros no Império para lecionar um curso de quimica aplicada e, para o qual
ele, Pedro de Alcantara Lisboa, tanto se preparara. De uma forma digna, abriu médo desta
oportunidade para poder defender com total isencdo a criacdo deste curso, a seu ver

fundamental para o desenvolvimento industrial do Brasil.

Da mesma forma, um dos melhores quadros técnicos do Império, o Coronel Frederico
Leopoldo Burlamaque, também achava que a introduc¢io do curso era ndo so justificada como
oportuna. Tratava-se de opinido altamente qualificada, por ser ele lente da Academia Imperial
Militar e diretor do Museu Nacional. Por esta razdo, apressou-se em apresentar, na sessio do
Conselho de 30 de junho de 1849, uma emenda substitutiva que procurava conciliar pontos de
vista opostos, nos seguintes termos:“1° - Um conto e duzentos mil réis anuais ao professor
que ensinar a manipular certos produtos que tem usos nas artes.Uma comiss@o serd nomeada
para apresentar instrugdes que regulem os deveres do Professor e as matérias do ensino. 2°
400$000 para compra de aparelhos, matérias primas e combustivel. 3° - Suprima-se no

or¢amento o conto de reis destinado a compra de livros e miquinas” (109

Os debates continuaram acesos e tendo sido dada a oportunidade de expressdo a todos os

: ~ . 104
oradores que se apresentaram, o presidente da sessdo, o Visconde de Abrantes (104 que

também era o presidente da Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional, manifestou seu
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ponto de vista. Primeiramente, “expde o estado de duvida em que se acha a Assembleia Geral
em consequéncia da falta de esclarecimentos a respeito das circunstincias financeiras da
Sociedade”. Segundo ele, “o orcamento estd levantado sobre bases falsas, e nada se pode
fazer regularmente.” Em seguida, “lembra as dificuldades com que luta a Sociedade e a
imperiosa obriga¢ao de continuar a publicacdo do Auxiliador” . Por fim, discorreu a favor da
emenda do Sr.Dr. Burlamaque, e concluiu “recomendando encaminhar o or¢amento em
discussdo a comissdo de finangas da Sociedade, para que ela, analisando a situacdo financeira
da Sociedade e ouvindo o Sr. tesoureiro, elabore um outro parecer”. Além disso, prop0ds a
nomeacdo de duas comissdes, uma encarregada de formular um programa com  todas as
disposi¢des precisas para a continuagdo e aperfeicoamento do Auxiliador e outra incumbida
de formular também um programa sobre a aula de quimica, tomando por base a ideia do Sr.
Dr. Burlamaque.” 109 A ata registrou que a proposi¢do do presidente foi discutida “ e o Sr.
Ezequiel entrando na discussio e apoiando as observagdes do Exm. Presidente propde que se
remeta a comissdo de financgas ndo sé o projeto de orcamento que existe sobre a mesa, como
também todas as emendas apresentadas e mais papéis que lhe sdo relativos.” A discussdo
continuou por algum tempo e ao final, “ a Assembleia Geral aprova a proposicdo do Exm.
Presidente com o aditamento do Sr. Ezequiel e igualmente a outra, que diz respeito as duas
comissdes.” Outro ponto discutido foi o pedido de demiss@o de Pedro de Alcantara Lisboa,

que acabou sendo aceito.

Na sessdo da Assembleia Geral Extraordindria que ocorreu a 7 de julho de 1849 foi
realizada a elei¢do do Secretdrio Perpétuo, das duas comissdes aprovadas pelo Conselho na
sessdo anterior, tendo Pedro Lisboa e Azevedo como escrutinadores. Para Secretirio
Perpétuo, foi eleito através de dois escrutinios, o Dr. Frederico Burlamaque. Na mesma
sessdo, por determinacdo do Presidente [Visconde de Abrantes], foram estabelecidas as
comissOes para elaboragdo dos programas de redag@o do jornal e do curso da cadeira prética
de quimica. A comissdo de redagdo era constituida por Dr. Burlamaque, Dr. Caetano Alberto
e Dr. Paula Menezes, tendo o presidente como membro adjunto. A comissdo encarregada do
programa do curso de quimica compunha-se de trés membros; Dr. Burlamaque, Dr. Azeredo

Coutinho e Dr. Capanema, todos os trés professores da Academia Imperial Militar '°°.

Na sessdo da Assembleia Geral do dia 14 de julho de 1849 foi realizada a elei¢do para o

Conselho Administrativo da Sociedade para o periodo 1849-1850, tendo sido de novo Pedro
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Lisboa e Azevedo escolhidos escrutinadores. Na ocasido, foi reeleito o Visconde de Abrantes
como Presidente da Sociedade, tendo-se nomeado os novos componentes do Conselho entre
os mais votados para cada categoria. Ap6s a eleicio do Conselho, discutiu-se o orcamento

para o periodo 1849-1850 17,

Durante essa discussdo, o s6cio Camilo Joao Valdetaro “manda & mesa uma emenda para
em vez de manipulacdes quimicas, diga-se com aquisi¢do de um horto botinico” 1% Esta
proposta ndo foi evidentemente aprovada, ji que a Corte dispunha de dois hortos, o do Jardim
Botdnico na Lagoa e o do Passeio Puiblico no Centro, dirigidos por Bernardo José de Souza
Branddao e Luiz Riedel (1790-1865), respectivamente. Os seus colegas devem ter-se
surpreendido com esta proposta porque seu autor era, desde 1831, o Provedor [Diretor] da
Casa da Moeda, importante instituicdo cujas atividades dependiam diretamente de um

conhecimento profundo, quer do ponto de vista teérico como pratico da quimica.

Naquela sessdo, aprovou-se o orcamento da Sociedade Auxiliadorada Indistria Nacional,
com previsdes de receita de 4:542$000 e despesa de 4:442$000, objeto dos artigos 1° e 2°
respectivamente. J4 o artigo 3° do orcamento aprovado estipulava que “ se o governo ainda
conceder a sociedade o auxilio de 720$000 r. que até agora tem prestado, serd ele aplicado
para a criacdo de uma aula de quimica prética onde se ensine a manipular certos produtos, que
tem uso nas artes, e segundo o plano que aprovar o conselho da sociedade depois de ouvida a
comissdo encarregada de o formular” (19 Pparte substancial da receita (2:322%$000)
correspondia a subvengdo do governo imperial relativa a 387 assinaturas d’O Auxiliador da
Industria Nacional para distribuicdo nas provincias. A verba de 720$000, correspondente a
120 assinaturas ndo estva incluida na previsdo de receita por depender de autorizacio
governamental. A Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional enviou um oficio ao gabinete

do Ministro dos Negdcios do Império, solicitando aquela verba adicional.

Na sessdo do dia 27 de agosto de 1849, presidida pelo Visconde de Abrantes, o Secretdrio
Perpétuo [Burlamaque] “faz a leitura de uma portaria do ministro do império comunicando
nao ter lugar a continuagdo da consignacdo de 720 $ reis anuais, como esta sociedade havia
solicitado em oficio de 10 do corrente. Fica o conselho inteirado "'”.” Sobre o assunto nada

mais foi registrado na ata daquela sessdo. A Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional
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acatou, como ndo podia deixar de ser, a determina¢do ministerial. Mas também ndo criou,
nem sequer discutiu alternativas para o financiamento desta empreitada. Acabou desta forma,
o sonho acalentado por alguns brasileiros, como Dr. Emilio Joaquim Maia e Pedro de
Alcantara Lisboa, de realizar um curso de quimica aplicada, com demonstracdes priticas, até

entdo desconhecidas no Brasil.

A observagdo destes niimeros demonstra a importancia relativa desta verba suplementar,
tanto no or¢amento global da Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional, como no
subsidio governamental. Por outro lado, uma leitura atenta do orcamento do império,

D mostra dados muito interessantes. Por

discutido na Cdmara de Deputados em 1850
exemplo, a verba destinada ao Museu Nacional 6:044$000, apresentava um valor quase
idéntico a verba de 6:000$000 para alimentagdo de cada um dos principes, a excecdo da
Princesa Isabel (entdo com 4 anos incompletos) para quem destinou-se a verba de
12:000$000. Nessas condi¢des, a verba para alimentacdo dos principes (num total de seis)
era 42:000$000. Este valor, por sua vez, correspondia, por exemplo, ao subsidio de
38:980$000, equivalente a diferenca entre o custo de 78:980$000 dos cursos juridicos em Sdo
Paulo e Olinda e a receita de 40:000$000 das matriculas. Outras comparagdes poderiam ser
feitas, como por exemplo, a verba de 102:000$000 destinada a princesa imperial D. Januéria

(irma do Imperador) j4 casada "'?

, mostrando que o orcamento do Império poderia facilmente
absorver a verba pretendida para o curso de quimica aplicada, fosse realmente, naquela época,

a educagdo técnica uma prioridade no Império.

Pedro de Alcantara Lisboa ficou muito decepcionado. Além do malogro do curso de
quimica aplicada, ndo fora eleito para a Comissdao de Quimica na sessdo da Assembleia Geral
do dia 14 de julho de 1849 (13 quando se realizou a eleicdo para o Conselho Administrativo
da Sociedade para o periodo 1849-1850. A ata registrou o nimero de votos dados a cada
candidato. Por exemplo, para a Comissdo de Quimica houve a seguinte votacdo para 28
cédulas: Capanema (27 votos), Miranda Castro (15), S& Charem (11), Coutinho (10),
Alcantara Lisboa (7), Duque Estrada (5), Cunha (4), Burlamaque (3), Ezequiel (1), Antas (1).
E realmente dificil entender os critérios utilizados pelos eleitores para escolherem os
componentes da Comissao de Quimica ja que dos candidatos Pedro de Alcantara Lisboa era o
unico engenheiro quimico da Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional na época e, além

dele, talvez apenas Capanema tivesse experiéncia de laboratério por ter estudado engenharia
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de minas em Viena; os demais possuiam apenas um conhecimento tedrico de quimica, porque
as escolas onde estudaram (Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro e Academia Imperial
Militar) ndo ofereciam aulas de laboratdrio na época. Talvez penalizado, Capanema renunciou

a sua vaga; uma segunda votacdo realizada na sessdo do Conselho do dia 21 e agosto de 1849

e Pedro de Alcantara Lisboa foi eleito ',

Ele também fora eleito o redator de O Auxiliador da Indiistria Nacional "', Ele ocupou
esta posicdo de junho de 1849 a setembro de 1850. No ano de 1849, publicou uma quinzena

de novos artigos como [lluminacdo da cidade do Rio de Janeiro por meio de gaz M9 Carvao

(118)

vegetal arn, Fabricacdo de vidro , Juros dos capitaes 19" Combustiveis empregados na

- . (120 . . 121 . . ~
industria ", Meio de cobrir de cobre o ferro 12D Causas e meios preventivos das explosdes

122 ~ L : 123
U2 " Breves reflexées sobre a fabricacdo de velas stearicas (123

. 124
Processo para tornar a agua do mar e dos pogos propria a lavagem de roupa 24

das caldeiras a vapor

. ~ ~ . 125 o) . ~ L.
Fabricacdo do carvdo animal U2 Meméria sobre o novo processo de fabricacdo de dcido

sulfiirico pelo Sr. Schneider *®, Combustivel empregado para evaporagdo da agua az,

Turfa no Ingd, em Nitheroy ", Applicacdo do cdlculo infinitesimal a geometria (129
Tratado de chimica industrial do Sr.Payen ‘" No ano seguinte, seus artigos comecaram
escassear; foram apenas cinco : Enxofre as 1), Acido sulphurico as 2), Estanho '3 ), Algumas
consideracdes sobre o papel que representa o chloro na industria 139" 0 Phosphoro e sua

(135) (136)

fabricagdo . Em 1851, publicou apenas Combustiveis , em dois capitulos. E nio

escreveu mais sobre quimica em O Auxiliador da Indiistria Nacional.

Pedro de Alcantara Lisboa passou a fazer parte também da Comissdo de Industria quando
foi convidado a integrar grupos de avaliacdo de pleitos de industriais para a concessdo de
incentivos por parte do governo. Um dos seus mais importantes pareceres foi aquele emitido
junto com o industrial Joaquim Diogo Hartley, lido na Sessdo do dia 20 de julho de 1850 )
Para os engenheiros quimicos historiadores Ernesto Carrara Jr. e Helio Meirelles, o relatério
ndo s6 ¢ um bom exemplo da desarticula¢do do setor industrial brasileiro, como também por
causa dos seus termos constitui “o ponto critico no processo de perda de sustentacdo e
consenso das teses protecionistas, abrindo um flanco estratégico para a inser¢do dos conceitos

liberais a partir de 1850.” *¥
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Tratava-se do pleito de Jodo Eduardo Lajoux, industrial francés radicado no Brasil, no
sentido de elevacdo do imposto de importacio das velas estedricas, para viabilizar a
comercializacdo do seu produto. O parecer discutiu aspectos relativos a evolucdo do
pensamento mercantilista ao longo dos séculos, lembrando que “o principio da liberdade
comercial” havia sido recentemente adotado na Inglaterra. Em sua argumentacdo a Comissao
ndo defendia a aplicacdo integral da doutrina inglesa, mas salientava a sua discordancia
quanto a “vantagem dos despropositados direitos protetores..., por serem contraproducentes,
por serem inquisidores dos consumidores”. Nas conclusdes, a Comissdo reconhecia que “é
incontestavelmente o Sr. Lajoux merecedor de um auxilio, que ndo o da elevagdo de direitos

sobre a importacdo das velas estedricas”...

Ele também fez parte de uma comissdo ad hoc, juntamente com Caetano Alberto Soares
139 ¢ Ezequiel Correa dos Santos, criada pela Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional
por solicitacdo do governo imperial sobre a viabilidade de atendimento ao convite de S.M.
Britinica para a participacio do Brasil da Exposicdo Universal de Londres de 1851 . O
relatério concluiu que, apesar de o Brasil poder apresentar bons exemplares dos reinos vegetal
e mineral na secdo de matérias primas daquela exposicdo, o tempo necessario para coleta e

transporte de amostras ndo atenderia aos requisitos dos organizadores do evento.

FIG. 2- THE CRYSTAL PALACE
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(Fonte: Dickinson’s Comprehensive Pictures of the Great Exhibition of 1851 — 1851 — Apud, Strauch, P,C, -
2008, p.205)

A Exposicdo Universal de Londres de 1851, que aconteceu no Crystal Palace (FIG. 2)
constituiu um dos maiores eventos cientificos do século XIX e, da mesma forma que
acontecera na Exposicdo Exposi¢cdo Nacional da Bélgica de 1847 4D “Pedro de Alcantara
Lisboa foi o tnico brasileiro com formagao técnica ali presente de forma documentada. Seus

relatérios (142149

contém descricdes de muitos desenvolvimentos mostrados naquela feira,
entdo desconhecidos no Brasil, como as maquinas para fabricacdo de tijolos vazados, bombas

centrifugas, colheitadeiras, calculadoras mecanicas, entre muitos outros .

Pedro de Alcantara Lisboa foi se afastando das atividades técnicas. Passou a dedicar-se a
atividades ligadas a aboli¢céo do trafico negreiro. J4 em 1847, escrevera o trabalho Note sur la
race noire et la race muldtre au Brésil, publicado na Franca, onde pretendia fazer um estudo
de natureza etnoldgica determinando a aptiddo para um outro tipo de trabalho em funcdo da
cor da pele, a partir das lembrancgas dos escravos com quem convivera na propriedade do seu
pai em Laranjeiras, no Rio de Janeiro (RJ) 4 Em 1849, de volta ao Brasil, publicou
Reflexdes sobre o direito de propriedade em que comparou o direito de propriedade, uma
“necessidade verdadeira”, com a escraviddo, onde nao havia “nenhuma necessidade” de que
os homens “abusando da fraqueza e ignorancia de outros feitos a sua imagem”, destruissem
“todo o sentimento de dignidade destes destruindo a liberdade que forma e desenvolve a
inteligéncia” (149 Apesar de considerar a escraviddo uma “instituicio iniqua”, a sua aboli¢do
imediata, para ele, “seria uma calamidade geral longe de ser 1til a sociedade ™ e caberia aos
povos que quisessem ‘“chegar a um grau avangado de civilizagdo, preparar progressivamente
as cousas para generalizar a liberdade, e esta preparacdo” seria “tanto mais proficua, quanto
menor” fosse a “introducdo de escravos”. A aboli¢do do trafico, um “sistema perseverante de
colonizacdo” e o estabelecimento da indistria manufatureira, seriam para Pedro de Alcantara
Lisboa os meios que “contribuiriam eficazmente para se acabar com a escraviddo. No ano

seguinte, proferiu um forte discurso (146)

criticando o trafico de escravos, mas que sé foi
publicado em O Auxiliador da Indistria Nacional em agosto de 1850, depois portanto da

aprovacdo da lei Eusébio de Queir6s na Cdmara de Deputados.
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Outro assunto também do seu interesse foi o do projeto de criagdo da Escola Normal de
Agricultura, um dos mais valorizados temas da Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional.
Ele ndo s6 participou das discussdes como apresentou seu préprio projeto substitutivo 47|
por ele entregue na Sessio do Conselho de 35 de setembro de 1850 "*® em que pode ser
notada a influéncia da grade curricular da Ecole Centrale des Arts et Manufactures. A sua
participac@o nos debates no ambito da Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional., sobre
varios assuntos relativos ao fomento das atividades agricolas no Brasil , além da implantacdo
da Escola Normal de Agricultura, como colonizacio, financiamento levaram-no a publicacio
na Franga de um trabalho intitulado Enseignement et crédit agricole au Brésil, abordando

todos esses temas 4%,

Diferentemente de muitos dos seus colegas brasileiros da Ecole Centrale des Arts et
Manufactures e apesar da sua qualificacdo, Pedro de Alcantara Lisboa ndo exerceu a profissao
de engenharia. Impedido de realizar seu sonho de lecionar quimica industrial em curso a ser
organizado pela Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional, ele simplesmente abandonou a
profissdo. No ano de 1861, por exemplo, existiam no Rio de Janeiro, inimeras fabricas (150),
se bem que de pequena monta, que utilizavam processos quimicos e que certamente

necessitariam de consultoria técnica, ndo se tendo conseguido apurar se ele ndo se interessou

por este tipo de trabalho ou se os empresdrios ndo se interessaram por seus conhecimentos.

O fato é que no ano seguinte ele tornou-se professor de matemaética da Escola Normal da
Provincia do Rio de Janeiro. No concurso, o primeiro lugar fora de Benjamin Constant
Botelho de Magalhdes (1836-1891), cabendo o segundo lugar a Pedro de Alcantara Lisboa.

Em episédio pouco edificante >V

, ele acionou seus contatos politicos que acabaram por
pressionar Luis Alves Leite de Oliveira Belo (1817-1865), Presidente da Provincia do Rio de
Janeiro, que estabeleceu condi¢des de admissdo dificeis de cumprir por Benjamin Constant,

que foi obrigado a abrir mao da vaga.

Apesar de Pedro de Alcantara Lisboa ter-se empenhado em tornar publicos suas palestras
e trabalhos na Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional, alguns cronistas dio como sendo
devidas ao médico Francisco Ferreira de Abreu (1823-1885), o futuro Bardo de Teresoépolis,

as primeiras informag¢des no Brasil relativas a iluminagéo publica bem como a representacio
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de reagdes quimicas através de equacdes. Ele se formara em medicina na Faculdade de
Medicina do Rio de Janeiro em 1845 e especializara-se na Franga em quimica toxicoldgica

com o quimico Pélouze.

Carlos Benjamin da Silva Aratjo (1894-1976), farmacéutico e historiador brasileiro,
relatou que o médico fez uma palestra no Museu Nacional no dia 21 de novembro de 1850,
quando tratou do tema da iluminacdo a gés, assistida pelo Imperador D.Pedro II e por uma
seleta plateia de intelectuais e politicos e, dois dias depois, ele realizou outra palestra sobre o
mesmo assunto, O monarca ficou tdo impressionado que o convidou para ser professor de
ciéncias naturais das princesas imperiais ¢ médico da Imperial Camara e membro do
Conselho do Imperador 152 vale apontar que Carlos Aradjo, mesmo nao tendo escrito que o
médico Ferreira de Abreu foi o primeiro no Brasil a divulgar informacgdes sobre a iluminacio
a gas, ndo fez nenhuma referéncia aos trabalhos, anteriores as palestras, escritos por Pedro de

Alcantara Lisboa.

Ja o médico Joao Martins Teixeira (1858-1906), professor da Fisica da Faculdade de
Medicina do Rio de Janeiro e de Quimica da Escola Normal da Provincia do Rio de Janeiro,
foi o responsédvel pela divulgacdo da informacdo falsa da primazia do médico Ferreira de
Abreu no ensino de férmulas e equagdes quimicas no Brasil. Em seu popular livro Nog¢ées de
Chimica Geral, publicado em 1875, com vdrias reedi¢des, ele escreveu no capitulo A Chimica
entre nos, a respeito das palestras do médico Ferreira de Abreu e do seu curso de quimica no

113

Museu Nacional entre 1850 e 1852, que ele apresentara ““ muitas novidades [...] sobre a
quimica propriamente dita. Entre estas destaca-se o emprego das férmulas e das equagdes
quimicas que, até entdo, ainda ndo tinham sido introduzidas no ensino; e atendendo-se hoje as
grandes vantagens que essa concepcdo de Berzelius veio trazer a clareza da ciéncia, nio é

licito contestar o alcance de uma tal novidade” *?

. Esta versdo, divulgada em um livro de
grande circulagdo acabou por ser adotada como verdadeira pelo quimico e historiador
Heinrich Rheinbold (1891-1955) em seu classico trabalho A Quimica no Brasil (3% Nenhuma
das fontes consultadas contém informagdes sobre quais equacdes quimicas foram mostradas
nas palestras do Dr.Ferreira de Abreu, ao contrario do que se fez no presente trabalho em

relacdo a Pedro de Alcantara Lisboa.
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CAPITULO 6

IMPACTO DA  ENGENHARIA  FRANCESA APLICADA POR
BRASILEIROS

“Levados pela crise dos ultimos tempos, tiveram os homens de negécio que deixar de lado o desprezo

com que olhavam antes o trabalho industrial propriamente dito e neste a observagao e o estudo ocuparam o lugar

.~ . . . . - . . . . 1
da tradigdo, e assim se conseguiram os aperfeicoamentos sem os quais no se manteria a inddstria.” "

Jan Hendrik Reisig (1749-1794)

6.1 A industria brasileira de agiicar e alcool em busca da modernizacao

Desde o final do século XVIII, as mentes esclarecidas de Portugal e do Brasil, educadas
na Universidade de Coimbra reformada, ja alertavam, sem sucesso, as autoridades e os
senhores de engenho da necessidade de modernizacgdo das ultrapassadas técnicas de producio
de actcar utilizadas no Brasil. O primeiro trabalho neste sentido data de 1786 e foi escrito por
Balthasar da Silva Lisboa (1761-1840) ® no qual ele criticava a baixa produtividade dos
engenhos brasileiros, devida a varios fatores, dentre os quais a cultura da cana feita em bases
artesanais, sem adubacdo e arados e charruas, a nédo utilizacdo do bagagco da cana como
combustivel nas fornalhas, a ma constru¢do das fornalhas e a sua operacdo conduzida de

forma deficiente por mao-de-obra sem qualificacdo técnica.

Outros ndo se limitaram apenas a criticar. Na Bahia, pelo menos dois deles intentaram
aumentar a produtividade dos seus engenhos pela modificacdo de equipamentos e de rotinas
operacionais pela aplicagcdo de conhecimentos cientificos. O primeiro deles foi Manuel
Ferreira da Camara Bittencourt e S4 © ), o Intendente Camara que, por volta de 1804, adquiriu

o Engenho da Ponta, no Iguape, distrito da Cachoeira, no Reconcavo Baiano @ onde aplicou
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seu grande conhecimento técnico adquirido em Coimbra e Freiberg, tendo sido pioneiro na
utilizacdo de bagaco como combustivel. Parece ter sido bem sucedido, porque o
desembargador Jodo Rodrigues de Brito em seu famoso trabalho Cartas Econémico-Politicas,
escrito em 1821, baseado em inquérito realizado em 1807 sobre a industria agucareira baiana,
escreveu que o novo proprietirio (Manuel Camara) tinha “em menos de trés anos duplicado a

renda do seu engenho”, tendo economizado dois tercos de lenha pela utilizacdo do bagago.

O outro foi Manoel Jacintho de Sampaio e Mello © que realizou, por sua conta e risco,
vdrias experi€ncias em seu Engenho de Sdo Carlos, também na Vila da Cachoeira, algumas
até mal sucedidas. Elas permitiram-lhe adquirir uma grande pritica operacional, ndo sé
inovadora e bem superior a existente na Bahia, como calcada em principios cientificos. Ele
registrou a tecnologia aprendida em um livro, Novo Methodo de Fazer Aciicar ou Reforma
Geral Econdémica dos Engenhos do Brasil , editado na Bahia em 1816. Neste pequeno
volume, que € a primeira obra escrita por um brasileiro sobre a fabricacdo do agtcar, o autor
utilizou um estilo enxuto, mas adotou uma argumentacdo veemente na defesa dos seus
principios. Chamam a atencdo do leitor importantes pontos; o protesto veemente contra o
desmatamento das florestas para o suprimento de lenha, a defesa intransigente da utilizacio
do bagaco de cana, a insisténcia na utilizacdo de principios cientificos na resolucdo de
problemas operacionais e a critica da baixa qualificagdo dos mestres de actcar, responsével

pela qualidade irregular do acticar brasileiro.

Da mesma forma que outros antes dele, Manoel Jacintho protestou contra o desnecessario

3

desmatamento, escrevendo que ‘“...vamos continuando em destruir as matas, fazendo
avultadas despesas com os cortes e condugdes de imensas lenhas grossas e middas, ..., em
lancar os bagagos no campo, onde no fim da safra se lhe pde fogo, como indteis...” 7. Ele
prosseguiu ressaltando ser a ndo utilizagdo do bagago como combustivel uma das principais
causas da baixa rentabilidade da producao brasileira, insistindo-se no Brasil em usar lenha das
matas cada vez mais distantes do engenho, o que acabaria por inviabilizar a operagdo da
fabricacdo do agucar. Ele chamou a ateng@o para o fato de a cana caiana, utilizada no Brasil
na época, possuir maior teor de dgua do que a cana das Antilhas, o que aliado a baixa
expressdo das nossas moendas conduzia a uma umidade residual no bagaco, o que impediria

sua utilizagdo como combustivel. A observacio dos projetos contidos no seu livro mostra que

ele parece ter resolvido este problema, através de uma modificacdo no projeto mecénico das



223

moendas, com uma construcdo reforcada, reduzindo as quebras do equipamento e
aumentando a pressdo exercida sobre a cana, produzindo um bagagco mais seco para ser

utilizado como combustivel.

Demonstrando grande poder de observagdo, levantou importante questdo, relativa ao
despreparo da mao-de-obra envolvida na producdo de agicar. Concentrou suas criticas nos
chamados mestres de aclicar, que eram os principais operadores dos engenhos, que
enfeixavam em suas maos importantes fun¢des de gerenciamento de producdo, de qualidade e
de treinamento de operadores. Ele estranhava que “um sapateiro ou alfaiate para ter o nome
de mestre passe por exame e seja obrigado a tirar todos os anos uma licenga, isto s6 para que
ndo bote a perder um pedaco de couro ou pano”. Enquanto isso, a producido mais importante
do Brasil, cuja comercializacdo envolvia todos os anos “milhdes de cruzados, cuja fatura
[fabricacdo] requer conhecimentos de quimica, esteja entre as maos de homens mais

8 A s
» ® A auséncia de

insensatos e preguicosos, intitulados mestres sé porque eles o dizem
qualificacdo desses profissionais, a inexisténcia de exames ou de procedimentos para o
exercicio profissional comprometiam a fabricagdo do acticar e a qualidade do produto no

Brasil.

Esta nova postura por ele preconizada era, segundo ele, inclusive objeto de mofa por parte
dos outros senhores de engenho, que passaram a chamar a sua fazenda de Engenho da
Filosofia, dando a entender que o dono nao tinha os pés no chao, estando mais interessado em
divertir-se do que em produzir algo de util. Esta atitude preconceituosa com relagdo a novos
conhecimentos e novas técnicas era predominante no Brasil a época da independéncia e

mesmo depois dela.

Esta ma vontade em relagdo a novas ideias, este apreco ao status quo, apontados por
Sampaio e Mello e por vérios outros autores, sdo explicados por Fernando de Azevedo
como sendo derivados do préprio processo de implantagdo dos engenhos e fazendas, ja que
tendo sido “para as regides em que se estabeleceram, verdadeiros focos de civilizagdo,
funcionaram ao mesmo tempo, pela sua estrutura patriarcal, como centros de irradiacdo das
ideias de ordem, autoridade e disciplina e, portanto, de resisténcia contra todas as correntes de

pensamento liberal.” Para este pensador, “as familias patriarcais constituem de fato um desses
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grupos fechados, impermedveis as fecundas influéncias de fora, que ou ndo se exercem, por
ndo poderem alcanca-los nos seus redutos ou sdo refugadas quando porventura chegam até
esses retiros e ameagam atingi-los”. Ele continua o seu pensamento, afirmando que tanto no
engenho de acticar como na fazenda de café, ambos alids escravocratas, “o que se observa,
mesmo depois da abertura dos portos e da independéncia nacional, € uma recusa constante
das influéncias estrangeiras , a qual ndo era nem se podia considerar sendo um tranquilo
contentamento de si mesma, uma estreita xenofobia...”, e conclui escrevendo que o resultado
se apresentava sob a forma de “uma inaptiddo que permanece por todo o império, em apanhar
0 que havia de universal nas idéias e nos problemas que se procurou resolver em outros

paises.”

~gecher - Midd

FIG. 3—- RUGENDAS: MOAGEM DE CANA PRATICADA NO BRASIL

(Rugendas, M. — Malerische Reise in Brasilien — Paris: Engelmann &Cie., 1835)

Um quadro bastante realista do avango tecnoldgico de paises, até entdo com produgido

inexpressiva e que vieram a desafiar a posicdo brasileira foi apresentado por Miguel Calmon
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du Pin e Almeida, o futuro Marqués de Abrantes, grande proprietdrio rural, em um
interessante livro de sua autoria, intitulado Ensaio sobre o Fabrico de Assucar , oferecido a
Sociedade de Agricultura e Comércio da Bahia, em 1834. Nesse livro, ele registrou que as
ilhas caribenhas, antigas receptoras de tecnologia brasileira, passaram a fornecer ao Brasil
ndo sé tecnologia como mudas de espécies de cana. Segundo ele, os grandes produtores do
Caribe, Cuba e Jamaica, “cada uma de per si produz mais agticar e de melhor qualidade que o
Brasil todo.” Da mesma forma, os Estados Unidos da América “que em 1812 ainda
compravam ao estrangeiro o agicar de cana necessdrio para o proprio consumo, exportaram-

U9 Egsas afirmacdes sdo

no 16 anos depois em tanta quantidade como o Brasil.”
comprovadas, no livro, através de dados estatisticos retirados de publica¢des estrangeiras, por

ele consultadas e citadas em notas de rodapé.

De todos os trabalhos até entdo escritos, o Ensaio sobre o Fabrico de Assucar de Miguel
Calmon foi de longe o mais completo e abrangente. O autor possuia uma sélida cultura e
interessava-se bastante pelas questdes sdcio-econdmicas da sua época. Era, além disso, muito
viajado, estudioso e observador, tendo coletado uma enorme massa de dados e informacdes,
em que se baseou para escrever o seu livro. O prestigio do autor e a qualidade da obra
tornaram-no um grande indutor da substituicdo dos processos e equipamentos rudimentares
até entdo usados no Brasil, para aumentar a rentabilidade dos engenhos brasileiros e a

qualidade do agtcar aqui produzido..

O Visconde de Abrantes abordou muitas questdes, todas pertinentes. Na introdugéo, ele
chamou a atencdo para a fase de reforma que caracterizava a sua época, destacando o
importante papel representado pelas Sociedades Auxiliadoras da Industria, tanto no Brasil
como no exterior e que o Estado deveria fazer-se presente através do estabelecimento de
Institutos Agricolas que ensinassem a trabalhar. Tratou, em seguida, dos problemas
econdmicos, tais como a diminui¢do do nimero de escravos por mortalidade, a insufici€ncia
da colonizacdo estrangeira e a producio de aciicar de cana na América, Asia, Africa, Indias
Ocidentais e de beterraba na FEuropa. O livro continha minuciosa descricdo dos novos

processos e equipamentos para a fabricacdo de agucar.
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Neste contexto de disputa de fatias do mercado internacional de agicar em condicoes
desvantajosas, provocadas entre outras causas por uma qualidade irregular e na média inferior
ao produto dos seus concorrentes, o experiente politico e empresario rural tragou, no seu
livro sobre a fabricagd@o de agticar, um quadro bem pouco lisonjeiro dos senhores de engenho.

113

Ele constatou, estupefato, ndo s6 “ a indiferenca com que a mor parte dos senhores de
engenho olham para a qualidade do agticar que fazem e o seu nenhum empenho em usar de
maquinas e novos e uteis processos’, como “ddo a entender que além da insensibilidade
produzida pelo hdbito e da desconfianca inspirada pela rotina,” existem conviccoes
equivocadas, que “os vao instruindo em tanta frieza e tdo inconcebivel apatia.” U Ele relatou,
chocado, que os senhores de engenho nutriam “a esperanca de suprir com a quantidade o que
faltar na qualidade do agicar” o que, segundo ele, além de absurda, estava calcada em um
célculo barbaro. Para ele “ é deveras barbaro preferir o sacrificio da fabrica viva ou maior
fadiga dos escravos e maior trabalho dos animais ao cuidado que exigiria a pratica de bons
métodos para melhorar o actcar” . Considerava também absurdo “um cdlculo onde se reputa
mais economia a perda que por excesso de servico pode verificar-se nos pretos, bois e
cavalos”, pelo aumento do tempo de trabalho na lavoura, na moenda “do que a despesa de

compra e estabelecimento de algumas maquinas e novos processos que dessem um produto de

boa qualidade.”

Seu livro continha importantes registros do estado da arte da producdo acgucareira na
Bahia. Por exemplo, ele registrou que em 1834 existiam 603 engenhos na Bahia 12 sendo 46
engenhos a vapor, 62 engenhos reais [engenhos movidos a energia hidrdulica] e 495
trapiches.[engenhos com tracdo animal] e apontou que “a operagdo de cozimento, apesar de
ser a mais importante ou essencial € todavia tdo mal feita entre nds que na opinido de pessoas

entendidas, 2/3 de todo o agtcar que se fabrica sai queimado” 13

e recomendou que esta
prética deveria ser corrigida, ja que tal produto ndo teria colocagdo no mercado. Para instruir
seus pares, o futuro marqués de Abrantes, discorreu, por exemplo, sobre o uso de
instrumentos como termdmetros com tabelas de conversdo de graus de temperatura nas
diferentes escalas (Celsius, Fahrenheit, Réaumur) e de aredmetros com tabelas de conversio

de suas leituras em densidade e concentragdo de agtcar do caldo em cada estiagio do processo.

A necessidade desta modernizacdo vinha sendo reiterada pela Sociedade Auxiliadora da

Industria Nacional, desde o inicio da publicacdo do seu veiculo, O Auxiliador da Indiistria
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[ " Ela alertou inclusive ao governo e aos senhores de engenho do perigo da

Naciona
concorréncia inglesa nos mercados internacionais, com sugestdes para o rapido
aperfeicoamento das técnicas de fabricagcdo do agucar, através do envio de técnicos ao exterior
para seu aprendizado e divulga¢io em Escola Normal a ser criada '”. Lamentavelmente, o
governo regencial ndo teve uma compreensdo exata do problema, até mesmo porque estava

envolvido em debelar inimeros movimentos separatistas.

Por outro lado, a iniciativa privada, apesar de todos os alertas da Sociedade Auxiliadora
da Industria Nacional, do Visconde de Abrantes e de outros, estava bloqueada por seu
conservadorismo e mostrava-se fraca e timida para enfrentar sozinha, sem apoio oficial
empreitada desta envergadura, de tdo graves consequéncias de ordem financeira, como essa
de remodelacdo de uma industria. A situacdo agravava-se cada vez mais. O término das
guerras napolednicas eliminara os subsidios governamentais ao agicar produzido a partir de
beterrabas, que teve de sofrer aperfeicoamentos tecnoldgicos radicais, em termos de processos
e de equipamentos, principalmente franceses, baseados em sélidos principios cientificos de
modo a poder competir no mercado europeu com o acuicar de cana caribenho. Estes
aperfeicoamentos foram, mais tarde, adaptados para o processamento do caldo de cana,

aumentando bastante a rentabilidade daquela industria.

Um dos principais fabricantes franceses desses equipamentos foi a Societé Derosne et
Cail e que fora fundada sob a denominacdo de Societé Derosne (1812-1836). Seu dono, o
quimico Charles Derosne (1779-1846) juntar-se-ia ao mecanico Jean-Francois Cail (1804-
1871) para formarem, em 1836, a empresa Societé Derosne et Cail que viria a se tornar um
dos maiores produtores mundiais de equipamentos para a industria agucareira, seja a partir de

beterraba seja a partir de cana. Sua atual razdo social é Fives Cail.

Seu equipamento mais vendido era um evaporador a vacuo, que permitia realizar a
evaporacdo da 4gua para concentracido do caldo, nio mais sob fogo direto, mas pelo seu
aquecimento indireto por vapor em serpentinas imersas no banho. Além disso, o caldo assim
aquecido era submetido a uma pressdo menor que a pressdo atmosférica (vicuo) produzido
por uma pequena maquina a vapor; Nessas condi¢des, a evaporagdo da dgua ocorre a uma

temperatura inferior a 100° C.
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Este equipamento também j4 se encontrava descrito no livro do Visconde de Abrantes mas
ele ndo conhceia exemplar no Brasil e muito menos experiéncia no pais que pudesse atestar o
seu desempenho. Todavia, a situacdo comecava a mudar pois a Sociedade Auxiliadora da
Indiistria Nacional tomara conhecimento da existéncia de tal equipamento na Provincia do
Rio de Janeiro e enviara em 23 de junho de 1838, uma carta ao seu proprietrio, sécio
efetivo, Pedro Dias Paes Leme (1786-1849), o Marqués de Quixeramobim, solicitando
informagdes a respeito da utilizacdo do equipamento por ele importado da Franga. O Marqués,

em sua resposta 1)

, confirmou ter instalado, em 1837, o equipamento em seu Engenho do
Bom Jardim na provincia do Rio de Janeiro, mas lamentou ndo ter como atestar um aumento
de produtividade do seu engenho. Pelos problemas havidos, ele interrompeu o seu uso. De
uma forma franca, reconheceu que o mau funcionamento do equipamento néo era culpa dele
[do equipamento], “nem tampouco do produtor de vapor, mas sim do meu pouco
conhecimento na manipulagdo do aumento ou diminui¢do do vapor, bem como na falta de
conhecimentos quimicos, em cuja ciéncia sou leigo.” Este senhor era também doutor em

Lo . 17
matemdtica e coronel do corpo de engenheiros.... 7 .

Na década seguinte, intensificaram-se, por obra da Sociedade Auxiliadora da Indistria
Nacional a tradugdo e divulgacdo cada vez mais intensa dos novos conhecimentos tanto
cientificos como tecnoldgicos sobre o agucar, produzidos na Franca. Podem ser citados, por
exemplo, o excelente trabalho do quimico francés Péligot sobre a composi¢do do caldo da

(18)

cana e os detalhados relatérios da empresa Derosne et Cail sobre os resultados

econdmicos alcancados através do uso de seus equipamentos em fébricas de actiicar mundo a

fora 1?

, publicados em 1844. O assunto se popularizava, ndo sendo encontrado apenas nas
paginas d'O Auxiliador da Industria Nacional, mas apesar de toda esta informacdo, os
senhores de engenho continuavam a desconhecer os novos equipamentos porque os livros e
artigos técnicos em portugués nio continham ilustracdes a respeito, o que sé era encontrado
nos livros de quimica franceses. E naquela época, os muitos brasileiros que liam francés nao
estavam engajados na producdo de agucar. Era portanto necessirio que essa tecnologia fosse
experimentada no Brasil, usando matéria-prima e mao de -obra nacionais, para que oS

conservadores senhores de engenho brasileiros vissem com seus préprios olhos a enorme

superioridade da tecnologia moderna em relag@o a que eles utilizavam.
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6.2 O papel dos engenheiros Prates e Lisboa na difusio de novas tecnologias de

fabricacao de acicar e alcool

A iniciativa de promover esta experiéncia coube ao governo. Através do decreto n° 310
de 3 de abril de 1844 (20), a Assembleia Provincial autorizou o Presidente da Provincia do Rio
de Janeiro a contratar com o engenheiro civil Feliciano Nepomuceno Prates, graduado em
1842 pela Ecole Centrale des Arts et Manufactures de Paris os melhoramentos que
preconizava no fabrico e manipulagdo do agucar. O engenheiro devia mandar vir da Europa
aparelhos que produzissem, em 16 horas, de duas e meia a trés caixas de agticar de 120 a 150
arrobas. O decreto estipulava ainda que os equipamentos deveriam ser montados nas melhores
fabricas de acticar e uma vez confirmados aqueles niveis de producdo, ele faria jus & quantia
de 40:000$000. Ao tomar posse a 12 de abril de 1844, o novo Presidente da Provincia do Rio

de Janeiro, Aureliano de Souza e Oliveira e Coutinho @n

, 0 futuro Visconde de Sepetiba,
dotado de grande capacidade administrativa, empreendedora e politica, apressou-se em
contratar o engenheiro Prates para importar os equipamentos e montd-los no Brasil. Isto
efetivamente ocorreu porque na ata da sessdo de 4 de abril de 1846 da Sociedade Auxiliadora

[ @ @3 «o Sr.Prates entreteve a

da Industria Naciona , da qual ele logo se tornaria socio
Sociedade com a noticia de novos aparelhos por ele introduzidos da Franca para o
melhoramento do agucar entre nds e que estes engenhos no custo de 28 contos ja se acham

colocados em uma das fébricas da cidade de Campos com a qual ele achava-se engajado.”

Por sua vez, o governo provincial determinara também, em 3 de junho de 1845 @

a
constitui¢do de uma comissdo ad hoc para acompanhar o desempenho desses equipamentos.
Dela fizeram parte, além de José Ribeiro de Castro (1802-1890), o futuro Visconde de Santa
Rita, Manuel Pinto Netto da Cruz (1791-1855), o futuro Bardo de Muriaé, Luiz Antdnio de
Siqueira (1796-1879), o futuro Visconde de Itabapoana. Eram todos homens de posse e
abastados fazendeiros em Campos dos Goytacazes, que faziam parte daquela orgulhosa
aristocracia fluminense, mais tarde conhecida como a nobreza do melado. Uma vez tendo o
Conselho da Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional sido informado da instalacdo e
operacdo, em territério brasileiro, desses novos equipamentos cujo sucesso era de

conhecimento geral, pelo menos daqueles senhores de engenho mais esclarecidos, designou

um dos seus membros > para participar daquela comissdo, para que mais tarde fizesse uma
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apresentacdo publica sobre o assunto.A escolha recaiu em um dos seus mais novos socios,

Pedro de Alcantara Lisboa.

A experiéncia foi realizada em Campos dos Goytacazes; a escolha do local, feita pelo
governo provincial, ndo foi acidental. A planicie tornara-se o principal p6lo produtor de
acucar no Rio de Janeiro, que por sua vez era um dos mais importantes produtores brasileiros.
A importancia econdmica da cidade era tal que l4 existiam até mesmo representagdes

@9 Og equipamentos foram montados pelo Sr. Prates e um

consulares de diversos paises
mecanico belga no engenho de propriedade de José Ribeiro de Castro. Ele localizava-se no
distrito de Guarulhos, que os campistas atualmente chamam Guarus, em 4rea hoje ocupada
pela Usina da Sapucaia, também construida por José Ribeiro de Castro @D pedro de
Alcantara Lisboa ficou muito bem impressionado com o engenho e escreveu que “ao entrar
pela fabrica do Sr. José Ribeiro de Castro julguei estar nesses paises em que a inddstria se
acha em tdo elevado grau...” @® Tudo indica que aquele senhor de engenho era dotado de
mentalidade empresarial bem diferente daquela prevalente naqueles tempos. Algum tempo
depois da realizacdo da experiéncia, os equipamentos foram transferidos daquele para o
engenho do Sr. Julido Baptista Coqueiro também grande produtor rural de Campos; segundo o

] 9.

jornal campista Monitor Mercanti esta transferéncia ndo se deu devido a problemas de

operacdo dos novos equipamentos, mas a outras causas que o jornal ndo especificou. A
Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional recebeu amostras do agicar produzido nos
engenhos do Sr. José Ribeiro de Castro e Julido Coqueiro entregues respectivamente por

(30) (€2))

Feliciano Nepomuceno Prates e Ezequiel Correa dos Santos

A experiéncia foi realizada no primeiro semestre de 1846 e através dela o engenheiro
Prates demonstrou a superioridade dos novos equipamentos sobre a técnica convencional. Em

termos fisicos, produziu-se cerca de 60% a mais de aguicar. Relatdrios sobre essa experi€ncia

. . . .~ (32
foram publicados em jornais pela comissdo ©2)

(33)

nomeada pelo governo, pelo engenheiro Prates
e por Pedro de Alcantara Lisboa G Este 1ltimo realizou também no Museu Nacional
concorrida palestra sobre o assunto em nome da Sociedade Auxiliadora da Indistria
Nacional, publicada em O Auxiliador da Indistria Nacional 39 Na realidade, coube ao
engenheiro Prates a iniciativa de mandar publicar o relatério da comissdo no Jornal do
Commercio, seguindo-se um relatério da sua prdpria lavra em que ele apresentou de forma

resumida “os cdlculos sobre os quais baseou a comissio o seu parecer; procurarei tornar esses
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célculos os mais inteligiveis que me for possivel prometendo dar qualquer explicacdo que se
me peca, seja por meio dos jornais, seja por carta ou verbalmente, de maneira que nao fique

alguma dudvida no espirito dos senhores interessados”.

No relatério oficial, assinado pelos quatro membros da comissdo, esta comunicou ao
Vice-Presidente da Provincia, Sr. Luiz Antonio dos Santos Lobo que ela “tem a honra de levar
ao conhecimento de V.Ex. que procedendo agora caprichosamente as experiéncias e
comparagdes do nosso método vulgar de fabricar o agticar com o do mencionado engenheiro
por meio do seu aparelho, reconheceu que as vérias e repetidas experiéncias foram
confirmadas pela que ultimamente se acaba de fazer”. Ela prosseguiu no seu relatdrio,

escrevendo que

“A comissdo pois acaba de ver satisfeitos e cumpridos os paragrafos todos do artigo 1° do
sobredito contrato; porque tem o dito engenheiro manipulado em as 16 horas de trabalho
ainda mais de 16 arrobas de agucar, tem, apresentado um produto muito além dos 25 por
cento, porque ainda, segundo a dltima experié€ncia observou que igual quantidade de caldo
da mesma cana e manipulado ao mesmo tempo, produziu pelo nosso sistema 69 formas de
actcar, enquanto que pelo novo método o produto foi de 111 formas, no que ha um ganho
de mais de 50 por cento, ainda que se considere de mesma qualidade e preco, tanto um
como o outro agicar o que ndo se deve conceder por ser este de melhor qualidade e
merecer prego superior...”

A comissdo ressaltou que neste caso foi produzida uma menor quantidade de aguardente;
“pois que resultando das mencionadas 60 formas 3 pipas de aguardente, das 111 sé se obteve
uma; contudo pondo-se preco ao agucar e a aguardente de fabrico do nosso modo e ao agicar
do novo sistema e a aguardente que dos méis deste se obteve, ainda se achou um ganho de 40

por cento”. E o relatério prosseguiu da seguinte forma:

“Também verificou a comiss@o que o agucar, tanto o proveniente do caldo como o do mel,
fica em estado de se poder tirar das formas nos prazos marcados no contrato, e que a maior
parte, e querendo-se, quase todo sai branco e de bela qualidade e muito facil de secar, e por
isso de presumir que se conservard seco, o que s6 no mercado se podera verificar”

Com relacdo aos insumos utilizados com o novo processo, a comissido fez questdo de
deixar registrado que “o dito engenheiro ndo tem empregado outro ingrediente além da cal, e
que, com o bagaco e folhas de cana tem feito cozinhar tudo, menos aquecer a mdquina de

moer, que fez empregar as formas de um lagar, e que tem com efeito ocupado no servico
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menos da metade da gente de que dependem os fazendeiros que fabricam diariamente 3

caixas de acticar, sendo o servigo também muito menos penoso”

O relatério louvou os diversos tanques (chamados de caldeiras) usados no processo, cujos
desenhos encontravam-se em poder do engenheiro, bem como os sistemas de filtragdo do
caldo em filtros de carvdo. Para a comissdo parece “indispensdvel a todo e qualquer método
de fabricar o acticar pela pureza em que pde o caldo de cana”. A comissdo encerrou o seu

relatério da seguinte forma:

“A comissdo sé lamenta a carestia do novo aparelho introduzido em nosso pais a custa de
fadigas e despesas do sobredito engenheiro; mas ainda que nio esteja ao alcance dos
fazendeiros de menor porte, contudo da idéias para se melhorar consideravelmente as
nossas fornalhas, e mudar completamente o sistema atual, e sempre com vantagem; e
quando ndo se queira mesmo mudar, bastard o emprego dos filtros para se experimentar
vantagens; mas querendo-se adaptar o sistema a vapor e com mais simplicidade pode
praticar todas as cozeduras a ar livre, s6 com diferenca de se gastar mais combustivel e
obter menos rendimento; portanto julga a comissdo que aquele engenheiro tem feito um
relevante servico ao pafs, e que por isto e por tudo o mais se faz credor, além da
recompensa prometida, dos nossos louvores”.

O relatério de Feliciano Prates € bastante didatico e objetivo e contém informacdes .
ausentes do relatério oficial. Por exemplo, segundo ele a moenda produziu quantidades
idénticas de caldo de cana de um mesmo canavial e com teor idéntico de sacarose, para suprir
tanto a instalagdo convencional, como a instalagdo com os equipamentos novos. Em suas

proprias palavras:

“...no fim de cinco dias de trabalho, por ambos os sistemas tinha a fornalha de Campos
[convencional] 50 caldeiradas de caldo de cana, 69 formas de acgicar e o maquinismo
(equipamento novo) tendo trabalhado outras tantas caldeiradas (cada caldeirada num e
noutro sistema contém 1.000 litros), deu 111 formas de agticar, compreendendo o agtcar do
mel de tanque que provinha dessas formas e que se ia misturando com o caldo de cana”.

Pesando-se o acticar produzido segundo os dois processos “...obteve-se pouco mais de 60
por cento de aumento em quantidade”. Com relacdo a aguardente, ele escreveu que ““ Dos
méis escorridos das 69 formas de acticar feitas nas fornalhas de Campos obteve-se trés pipas
de aguardente e do pouco mel escorrido das 111 formas feitas pelo maquinismo obteve-se

uma sé pipa.”
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O engenheiro Prates apresentou a seguir seus célculos para demonstrar “as vantagens em
produto e em dinheiro obtidas pelo trabalho do novo maquinismo”. Foram dois calculos e a
metodologia utilizada foi idéntica nos dois casos, diferindo entre si pelos valores estimados
dos pregos unitarios dos diversos produtos nas pragas de Campos e do Rio de Janeiro. A

seguir, o demonstrativo por ele feito usando os precos em Campos.

“A fornalha de Campos deu de 50 caldeiradas 69 formas de agucar, cada forma deu 3
arrobas de actcar, a saber 1 %2 arroba branco e 1 %2 mascavo, reduzindo a dinheiro este
acucar, segundo os precos correntes em Campos, teremos

103 arrobas de agucar branco a 2$800 a arroba 288$400
103 arrobas de aguicar mascavo a 1$760 a arroba 181$280
3 pipas de aguardente a 35$000 105$000

Soma 574$680

Ele continuou a sua explanagao, escrevendo:

“O maquinismo deu de 50 caldeiradas que trabalhou 111 formas de agticar, cada uma
dando 1 Y2 arroba de acucar branco e 1 ¥2 de mascavo, reduzindo a dinheiro este agucar,
segundo os pregos correntes em Campos e supondo dele ndo merecer maior preco do que o
outro no mercado, teremos

166 arrobas de agucar branco a 2$800 a arroba 464$800
166 arrobas de aguicar mascavo a 1$760 a arroba 292$160
1 pipa de aguardente a 35$000 35$000
Soma 791%$960

Diferenga em favor do maquinismo 217$280, o que faz 38 por cento de lucro em dinheiro”.

Célculo idéntico apresentado com os precos unitdrios praticados no mercado do Rio de

Janeiro mostrou uma diferenga de 46 por cento em favor do equipamento de Derosne et Cail.

Pode-se verificar que ele realizou seus calculos em bases conservadoras, ji que a
qualidade de cada um dos dois os dois tipos de agticar produzidos com a nova tecnologia era
superior a dos mesmos tipos de agticar com a tecnologia convencional, conforme atestaram os
membros da comissdo. Por conta desses cdlculos ele afiangou ..., que todo o fazendeiro que
fizer 8 a 10.000 arrobas de agtcar, adotando-se os novos maquinismos, poderd no fim de

quatro anos ter pago os ditos maquinismos com o excesso de ganho que por meio deles
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obtém”. Além disso, os senhores de engenho poderiam usufruir de mais duas vantagens que

3

seriam a economia de bracos escravos e de lenha; para ele esta tltima seria “..uma das
maiores para certas fazendas, hoje de pouco valor, somente por terem se acabado as suas

lenhas™.

Prates também relatou que :

“Os Srs. fazendeiros de Campos reconheceram tanto as vantagens destes maquinismos, que
ndo s6 a minha maquina ja estd vendida, como ja tenho encomenda de uma outra de grande
forca para trabalhar na safra de 1847, cujo importe ja recebi, e estou em trato para outras
duas maquinas, que devem trabalhar na safra de 1848”.

As autorizagdes para a palestra de Pedro de Alcantara Lisboa e para publicacdo do seu a
nincio ©®® foram dadas pelo Conselho da Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional na
Sessdo de 23 de junho de 1846 GD A palestra ocorreu no dia 24 de julho de 1846 “...no saldo
da Sociedade a que assistiram muitos cidaddos nacionais e estrangeiros e depois das
explicacdes dadas as objecOes apresentadas por alguns deles, ficou claro a todos que a nova
introducdo [dos equipamentos de Derosne et Cail] é de suma vantagem” G Na palestra o
publico passou a conhecer “... as vantagens dos novos aparelhos empregados no fabrico de
acticar, entre os quais o vapor , j& como motor para moer a cana, ji como agente para cozer o
caldo...” e “nesta ocasido, em que algumas experiéncias também se fizeram, apontaram-se os
procedimentos mais modernos e as substincias necessdrias para limpar, clarificar e cristalizar

. 3
o agucar.” ©9

Além de proferir essa palestra, Pedro de Alcantara Lisboa escrevera um artigo sobre o
mesmo assunto, publicado no Jornal do Commercio em 17 de julho de 1846 . Em seus dois
relatdrios, ele fez uma boa sintese da nova tecnologia de fabricagdo de acticar. Dominava bem
0 assunto em termos tedricos por té-lo estudado na Ecole Centrale des Arts et Manufactures;
em termos praticos deve ter visto provavelmente estes equipamentos em operagio em fabricas
de acgtdcar de beterraba na Franga e expostos na Exposi¢do francesa de 1844 em Paris.
Mostrou as vantagens destes equipamentos em relagdo aqueles usualmente utilizados no

Brasil.
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Ilustrou sua palestra com desenhos. Esses desenhos que, segundo seu texto, fizera circular
pela audiéncia, foram provavelmente emprestados pelo engenheiro Prates. Devem ter causado
bastante surpresa entre os assistentes, desacostumados que estavam de ver e muito menos de

interpretar tais documentos.

Seus dois relatérios eram bastante diddticos. Neles ndo abordou apenas o evaporador.
Tratou também das moendas horizontais de ferro acionadas por mdquinas a vapor, os monta-
caldos, criativos equipamentos de transferéncia de liquidos sem bombeamento. Discutiu as
vantagens e principios de funcionamento desses equipamentos. Chamou a atencdo sobre a
importancia da defecac@o ou purificacdo quimica do caldo, pela precipitagdo de algumas das
substancias ndo sacarineas dissolvidas ou dispersadas no caldo, por adicdo de cal, que
substituiria com vantagens a decoada, uma suspensio de cinzas em 4gua, realizada, de forma

bastante ineficiente desde os tempos coloniais.

Todas essas informacdes causaram bastante impacto. Os assistentes e os leitores
deparram-se com algo que poderia provocar uma profunda musanga na inddstria agcucareira no
Brasil, fazendo-a finalmente ingressar na revolugdo industrial em curso nos paises civilizados.
Diante deles a mais patente demonstracdo do seu monumental atraso tecnoldgico e a0 mesmo

tempo uma solucdo para seus problemas de produ¢do e comercializag¢do do seu actcar.

Os equipamentos despertaram interesse mas, assim mesmo, existiam ddvidas quanto a
viabilidade do seu emprego no Brasil. Faltava-lhes formacgéo intelectual, cultura técnica e
espirito empresarial para uma correta avaliacdo das boas perspectivas oferecidas por esses
novos equipamentos, cuja operagdo vinha sendo demonstrada por aqueles jovens engenheiros
brasileiros graduados na afamada Ecole Centrale de Arts et Manufactures. Em seu artigo
publicado no Jornal do Commercio, Pedro de Alcantara Lisboa listou e procurou derrubar

algumas objecdes que, segundo ele, “tém-se apresentado contra o novo sistema”.

A primeira delas se referia ao pre¢o dos equipamentos. Este argumento foi refutado por
Pedro de Alcantara Lisboa, considerando que a rentabilidade auferida pela utilizacdo dos

equipamentos —menor custo e maior receita (maior produgdo e maior preco unitirio)
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suplantaria o rendimento do capital em atividades agricolas na época, de 4% ao ano, no

maximo.

A segunda dizia respeito a dificuldade de supervisdo de instalacdo e operacdo dos
equipamentos. Pedro de Alcantara Lisboa minimizou o problema informando que “o Sr.Prates
nio é um engenheiro mecanico, mas sim um engenheiro quimico [usado aqui na acepg¢do de
engenheiro de processos ja que Feliciano Prates graduara-se em engenharia metaldrgica pela
Ecole Centrale des Arts et Manufactures em 1842] , e que o belga que trouxe consigo é um
simples, posto que hdbil caldeireiro..”, mas que apesar disso os equipamentos foram bem
montados e operados “gracas a inteligéncia e atividade do nosso patricio”. Ele tinha razéo ao
dizer que os equipamentos, com boa qualidade de fabricacdo, eram ficeis de montar e de
operar, desde que por pessoal competente, como eram o Sr. Prates e o técnico belga.
Considerando o baixissimo nivel de qualificagdo técnica predominante no Brasil da época,

esta preocupacao realmente fazia sentido.

A terceira, facilmente respondida por ele, dizia respeito a reducdo da producdo de
aguardente, pela utilizacdo dos equipamentos. Este tipo de divida deixava bastante claro o
total despreparo dos empresdrios acucareiros da época, j4 que como ele escreveu ...” o
aumento do actcar ndo pode fazer-se sendo em detrimento da aguardente...”, dado que a
reducdo das perdas de acticar ao longo do processo, levaria também a redug@o da quantidade

de agucar nos melados usados para a fermentagado e destilacdo do dlcool.

Estes novos aperfeicoamentos, bem como da centrifuga onde “purga-se no espaco de
cinco para dez minutos um volume de agiicar que necessitaria cousa de seis semanas pelos
processos ordindrios” “? foram relacionados por Pedro de Alcantara Lisboa em seus
relatérios sobre a Exposi¢cdo de Londres de 1851. Digna de nota foi a sua importante
contribui¢cdo para o desenvolvimento da industria acucareira do Brasil ao adquirir e enviar
para o Rio de Janeiro o sacarimetro de Soleil, o mais importante aparelho de controle de

qualidade da industria de acticar na época, conforme ja se relatou no Capitulo 5.

Com relacdo a Feliciano Nepomuceno, o epis6dio mais marcante da sua vida profissional,

pelo menos para os objetivos desta tese, foi realmente a experi€ncia por ele conduzida em
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julho de 1846 , aqui relatada. Ela serviu para que os conservadores senhores de engenho
brasileiros vissem com seus proprios olhos a enorme superioridade da tecnologia moderna de
fabricacdo de agicar, mesmo empregando matéria-prima e mao-de-obra nacionais, em relagio

aos atrasados procedimentos que eles utilizavam.

Ainda com relagdo a produgdo de dlcool de cana, vale registrar que pelo Decreto n° 1.214
de 20 de fevereiro de 1853 foi concedida a Feliciano Prates a patente de invengdo relativa a
“constru¢do de alambiques para o fabrico de aguardentes” pelo prazo de 6 anos “D Deve ser
ressaltado que este foi o inico caso apurado de uma patente concedida no Brasil a um egresso
da Ecole Centrale des Arts et Manufactures. Trata-se também de um importante marco, ji que

no periodo 1851-1859, foram concedidas 65 patentes, sendo que 13 no ano de 1853. “2)

Em 1846, juntamente com o engenheiro inglés Felipe de Norman, Feliciano Prates
investigou a potencialidade dos depoésitos carboniferos de Charqueadas, Candiota e Curral
Alto na Provincia de Sdo Pedro do Rio Grande do Sul, a pedido de Luis Alves de Lima e
Silva (1803-1880), Conde de Caxias, entdo Presidente da Provincia. Eles confirmaram a
extensdo dos depdsitos e o seu potencial de explotacdo econdmica @ - Anos mais tarde,
vamos encontri-lo na provincia do Parani. L4 se estabelecera com uma fébrica de tecidos de
algoddo para a fabricacdo de calgas. Seus produtos receberam mengdo honrosa na Exposicdo
Nacional de 1866 “ e também foram mostrados na Exposicdo Internacional de Paris em

1867 “9,

6.3 A carreira profissional de Pedro Pereira de Andrada

Outro notavel engenheiro foi Pedro Pereira de Andrada. Ele se diplomou em engenharia
civil modalidade construgiio em 1846 na Ecole Centrale des Arts et Manufactures. Teve uma
vida profissional bastante rica e diversificada. Embora a tenha iniciado na Provincia do Rio de
Janeiro, onde nascera, foi na Provincia de Sergipe que passou a maior parte da vida e onde

realizou obras marcantes.
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No Rio de Janeiro, foi dono de uma industria de refinacdo de agtcar, destilagdo de dlcool
e fabricagdo de carvio animal (produzido a partir de ossos de animais), utilizado na
clarificac@o de caldo de cana. A fébrica estava localizada na rua da Praia em Niter6i (RJ). Ela
foi visitada por uma comissdo da Sociedade Auxiliadora da Indiistria Nacional antes da
montagem dos equipamentos. No relatério datado de 15 de setembro de 1854 @D os
membros da comissdo mostraram-se impressionados com a variedade e a modernidade dos
equipamentos a serem instalados, como por exemplo, “... uma méquina da for¢a de 5 cavalos
com caldeiras e capacidade para fornecer vapor nio s6 para a miaquina como para aquecer os
diversos equipamentos do estabelecimento” [...] , diferentes caldeiras de ferro batido para
derreter o actcar, filtros de ferro para clarificar o xarope com carvdo animal”. Além desses,
outros equipamentos como ‘“‘caldeira de cobre com serpentina concéntrica do mesmo metal
para cozer os xaropes por meio do vapor, resfriador ou cristalizador do mesmo metal, [...],
duas centrifugas de Farinaux, [...], uma centrifuga Cail. O relatério também mencionou “um
alambique de Derosne modificado pelo Sr. Andrada para dar espirito a diferentes graus”.
Além destes, o relatério citou outros equipamentos e destacou que “todos estes aparelhos sdo
os mais perfeitos e dos atualmente empregados na Europa principalmente no norte da Franca,
em trabalhos da ordem que empreende o Sr. Andrada”. Por fim, a comissdo opinou que “o
estabelecimento do Sr. Andrada pode prestar grande utilidade & indistria na fabricagdo do
carvao animal, refinacdo, como também na fabricagcdo do agticar e destilagdo de aguardente e
do 4lcool-rum, e é por isso digno de toda considera¢do.” O governo do Rio de Janeiro
autorizado pela lei n° 847 de 30 de outubro de 1855, concedeu a Pedro Pereira de Andrada um
empréstimo de 40 contos de réis, com uma cldusula de conversdo em prémio caso fossem
obtidos em seu processo industrial um aumento de, pelo menos, 50% do produto cristalizavel
do caldo de cana-de-agucar, de 20% no valor total do produto em relagdo ao obtido por outros
processos, refinacdo do agticar mascavo em menos de 24 horas e outros melhoramentos. E
provavel que os resultados obtidos por Andrada tenham sido satisfatdrios, pois o empréstimo

nunca foi pago “8)

. A fébrica foi incorporada através do decreto n° 1771 de 19 de junho de
1856 49 e, mais tarde, por ele vendida a outros. Ela foi visitada por D. Pedro Il em 1862 G0 ¢
o dlcool produzido em suas instalacdes foi apresentado nas Exposi¢des Nacionais de 1861 e

e 1866 ©? .

Pedro Pereira de Andrada também escreveu um manual de fabricacdo de agucar publicado

eme 1854, que modestamente denominou Pequeno Tratado de Fabricacdo do Assucar. O
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livro, dedicado a Luis Pedreira do Couto e Ferraz, foi impresso pelo governo imperial e

1 ®¥. Era uma obra extremamente

mandado distribuir entre os produtores de aguicar no Brasi
didética, contendo informagdes de natureza técnica e também dados econdmicos, porque ao
mesmo tempo em que descrevia, em detalhes, os equipamentos e a tecnologia que
correspondiam ao estado da arte na €poca, apresentava, nao sé o preco de cada um deles,
como um or¢amento (em francos franceses e mil réis) para a implantacdo de um engenho

para a producgido de 150 arrobas de acticar em 12 horas de trabalho S

Desfez-se do seu negdcio em Niterdi, para trabalhar em Sergipe. E provavel, embora nao
se tenha provas disso, que ele tenha sido convidado por Couto e Ferraz, para ser o seu

homem de confianca em Sergipe na implantacido da nova capital em Aracaju.

O fato é que seu nome constava da comissdo organizadora da visita de Suas Majestades
Imperiais D. Pedro II e D.Teresa Cristina a Sergipe no periodo de 11 de janeiro a 21 de
janeiro de 1860 ®. Seu nome é hoje mais conhecido pela plataforma de desembarque que ele
projetou, sem nada cobrar do governo provincial, a pedido de Manoel da Cunha Galvao
(1822-1872), o Presidente da Provincia de Sergipe a época. Ela hoje é conhecida por Ponte do
Imperador 56 porque nela desembarcou D.Pedro II no dia 11 de janeiro de 1860, ao pisar

pela primeira vez o solo sergipano.

A capital da Provincia fora transferida de Sdo Cristévao para Aracaju em 1855 e a nova
localidade ndo dispunha ainda de uma infraestrutura adequada as necessidades da Provincia e
uma das grandes deficiéncias era justamente o desembarque de passageiros, dificil e
deselegante por s6 poder ser feito por bracos humanos. Naquelas condicdes a plataforma
construida por Pedro Pereira de Andrada foi de grande importincia e contribuiu certamente
para o brilho da cerimdnia de recep¢do aos monarcas. Este fato foi destacado por Manoel da
Cunha Galvao em seu Relatdrio apresentado a Assembleia Provincial de Sergipe no dia 5 de

marg¢o de 1860, conforme se depreende pelo seguinte texto:

“Nao havia nesta Capital meio algum de codmodo embarque e desembarque, quando eu
recebi a agraddvel noticia de que Suas Majestadaes imperiais se dignavam honrar a
Provincia com a sua visita.
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Encarreguei entdo ao distinto Engenheiro Civil Pedro Pereira de Andrada da construgdo de
uma ponte que se prestasse ao desembarque de suas Majestades Imperiais.

O mesmo Engenheiro prestou-se com a dedicacdo e zelo que lhe sdo peculiares e construiu
a ponte que ja deve ter merecido os vossos elogios, prestando-se a este servico,
gratuitamente e, sem a menor vantagem pessoal.

Despendeu-se nela a soma de 4.800$163.

Uma despesa tdo diminuta numa obra de dificil construgdo e na época em que se levou a
efeito no meio da carestia excessiva do material e mio d’obra, proveniente da grande
necessidade que havia de operarios para as muitas obras, que estavam em andamento prova
o interesse e empenho que desenvolveu o mencionado Engenheiro; com o que resultou uma
ndo pequena economia para o cofre geral.” 7

Segundo a publicagdo Viagem Imperial a Provincia de Sergipe ou Narra¢do dos
Preparativos, Festejos e Felicitacbes que tiveram lugar por ocasido da visita que fizeram a
mesma provincia Suas Majestades Imperiais em janeiro de 1860, a ponte “foi construida em
frente a praca do Palécio e em direcdo ao centro da dita Praga, com 220 palmos [48,4 m] de
comprimento e 16 [3,52 m] de largura” 68, Prosseguiu o relatério com as especificagdes
técnicas da obra, informando que “ela ¢ composta de duas partes, uma de alvenaria com 65
palmos [14,3 m] de comprimento, e outra de madeira com 136 palmos [30 m], sendo as
estacas de beriba por ser a madeira que por mais tempo se conserva na dgua salgada, as
madres e barrotes de lei de primeira qualidade e assoalho de pranchdes de pinho.” O relatério
informou também que a ponte estava ornada com um parapeito pintado em todo o seu
comprimento e seu assoalho coberto com um tapete de baeta azul com 5 palmos [1,1 m] de
largura. O relatério seguiu descrevendo também o restante da instalacio projetada por Pedro

. - L. . 5
Pereira de Andrada, a escada, o arco com torredes imitando um arco do triunfo 9

Aquele relatério também registrou que o Imperador D.Pedro 1II visitou vérios edificios em
construcdo em Aracaju, entre eles o da Companhia de Refinacdo e Destilacdo Sergipense ©0)
No relatério consta que “este edificio, que por ora se acha nos alicerces, tem de ser edificado
pelo habil engenheiro civil Pedro Pereira de Andrada, contratado para esse fim pela
Companhia”. O relatdrio prosseguiu: “S.M. percorreu toda a drea destinada para a casa da
refinagdo e para os outros misteres da companhia. Pediu ao engenheiro minuciosas
informagdes, as quais lhe foram logo ministradas satisfatoriamente.”. Ele era consultor

g 6D

daquela empresa, que comecara a funcionar em 27 de marco de 185 , mas, apesar de o

relatdrio informar que “esse edificio é de suma utilidade para a Provincia de Sergipe,” parece
que a companhia ndo era bem administrada, tendo cedo deixado de pagar a remuneragdo dos

servicos do engenheiro que teve de cobra-la na justica ©%.
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Uma grande obra de Pedro Pereira de Andrada foi a construcdo do Paldcio do Governo
(FIG. 4) . Antes de transmitir o cargo ao seu substituto Dr. Thomas Alves Junior em 15 de
agosto de 1860, Cunha Galvao mandara contratar os servigos de constru¢do em se¢des, com o
tenente-coronel Antonio Carneiro de Menezes, a quem coube construir uma delas por
25:545$850, e o engenheiro civil Pedro Pereira de Andrada, a quem coube a construgdo de
uma outra pelo preco de 75:000$000, sendo que o orcamento dessa se¢do aprovado pelo
governo fora de 79:301$134. A planta primitiva era de um edificio de um sé pavimento, mas
o governo imperial mandou modificd-la e organizou novo or¢amento para um prédio de dois
pavimentos. O contrato com Pedro Pereira de Andrada foi firmado em 31 de janeiro de 1861,
devendo as obras a seu cargo estar concluidas dezoito meses depois. Em agosto daquele ano,

o engenheiro pediu prorrogacdo de prazo por trés meses, pedido que foi deferido. Supde-se

que as obras tenham sido concluidas dentro daquele novo prazo, mas deste fato ndo se
(63)

encontraram evidéncias
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FIG. 4 — O ANTIGO PALACIO DE GOVERNO DE SERGIPE

(Foto Manoel Ferreira Neto)
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O Dr. Cunha Galvao confiava bastante em Pedro Pereira de Andrada. No relatério de
transmissdo de cargo, ele informou ao seu sucessor ter convidado aquele engenheiro para

3

estudar o melhoramento da barra de Aracaju, “...porém ele ndo anuiu, por ndo ser a sua

especialidade a de trabalhos hidrdulicos, e mesmo por ndo ter tempo para se ocupar

s (64)

exclusivamente de semelhante estudo, como era necessario ... ja que prestava servicos a

Companhia de Refinagdo e Destilacdo.

N

Outra importante obra de responsabilidade de Pedro Pereira de Andrada que, a
semelhanca do Paldcio do Governo, pode ser ainda hoje contemplada é a Catedral
Metropolitana de Aracaju (FIG. 5). Ha4 registro de que a 31 de julho de 1863, ao entregar a
administracdo da Provincia ao Dr. Alexandre Rodrigues da Silva Chaves (1824-?) disse o 2°
vice-presidente Antonio Dias Coelho e Melo (1822-1904), futuro bardo da Estincia, que a
obra da catedral estivera parada e que, por isso, ele a contratou com o engenheiro Pedro
Percira de Andrada ©¥. A 23 de abril de 1866, o presidente José Pereira da Silva Morais

3

rescindiu o contrato com o engenheiro por ser ele “initil e prejudicial aos interesses da
provincia” “”. A 27 de novembro de 1868, assumiu a administragdo o novo presidente da
Provincia Evaristo Ferreira da Veiga, que suspendeu as obras da referida Matriz a 31 de
dezembro e a 30 de janeiro de 1869 contratou com o engenheiro Andrada a continuagio da
obra da mesma igreja ©”. A construgdo prosseguiu cheia de incidentes e interrupcdes até
1875, sendo a obra entregue a 22 de dezembro desse ano, demorando a mesma constru¢io
mais de treze anos ®¥. E a 1° de marco de 1878, o 1° vice-presidente em exercicio José
Martins Fontes anunciava que ja estava funcionando a nova matriz da capital, mas que

“faltam-lhe quase todos os objetos para prestar-se ao santo fim a que se destina”. ©

Em marco de 1868, o presidente da Provincia Antonio de Aratjo de Aragdo Bulcdo
(1833-1895) ja havia dado inicio ao aterro da Praca do Palacio, sob a inspec¢do do engenheiro
Pedro Pereira de Andrada. Ele afirmou que seria desnecessdrio enumerar as vantagens de se
aterrar, o quanto antes, os pantanos e charcos que existiam disseminados por Aracaju, que

poderiam comprometer gravemente a satide publica a0
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FIG. 5 - CATEDRAL METROPOLITANA DE ARACAJU

(Foto Henrique Vicente)

No mesmo ano, através do Regulamento de 6 de agosto de 1868 foi criada a comissdo
composta do presidente da Cdmara Municipal, bacharel Manuel Luis de Azevedo Aratjo, o
chefe da secdo de Arrecadacdo, Polidoro Pereira Gomes, e o engenheiro civil Pedro Pereira de
Andrada para a demarcacdo dos limites da cidade de Aracaju. Esta demarcacéo foi tornada

publica através do Edital de 23 de setembro de 1873 an,

A resolucdo provincial de n° 1023 de 3 de maio de 1875 concedeu ao engenheiro Pedro

Pereira de Andrada privilégio por 20 anos para construir e manter na capital um teatro ' .

Este projeto nao foi realizado.
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No inicio dos anos 1870, Pedro Pereira de Andrada iniciou uma nova atividade
profissional. Com a criacdo do Ateneu Sergipense pelo regulamento de 24 de outubro de

1870, ele foi nomeado, através de concurso publico, professor de geometria e trigonometria

¥ ¢ comegou a trabalhar a partir da instalagdo do educanddrio em 3 de fevereiro de 1871 7.

Em 1880, ele continuava a lecionar naquele colégio @)

Sabe-se que obteve através da Resolugdo n° 1054 de 18 de abril de 1877 da Provincia de
Sergipe o privilégio de fabricacdo de acticar refinado na Provincia por 30 anos 79 Acredita-

se ser a empresa semelhante aquela que ele implantara em Niterdi (RJ), porque em 1883, ele é

caracterizado como proprietdrio de uma destilaria em Aracaju an,

Sacramento Blake informou que no final da sua carreira Pedro Pereira de Andrada teria
trabalhado na fiscaliza¢do da construco da ferrovia de Aracaju a Simdo Dias ", Nada se

conseguiu apurar a respeito.

6.4 A curta carreira profissional de Pedro Dantas

Com relagd@o a Pedro Rodrigues Dantas e Melo, a sua vida profissional foi muito curta, por ter

(79) (80)

falecido jovem, com cerca de 33 anos , provavelmente de célera "’ . De qualquer forma,

parece ndo ter investido muito na sua carreira de engenheiro, pois em outubro de 1849, ainda

recém-formado, candidatou-se deputado da Assembleia Provincial de Sergipe @D A4 de

(82

marco de 1854, ele foi nomeado Suplente do Juiz Municipal de Orfios ®* , a 2 de dezembro

de 1854, recebeu a comenda da Ordem de Cristo ®3)

O tnico documento técnico de sua lavra que se conseguiu obter foi um parecer por ele

escrito e datado de 6 de marco de 1854 @)

sobre a construg@o da atalaia das barras dos rios
Real e Vasabarris, contestando os orcamentos do capitdo engenheiro José Basilio Pyrrho
(1817-1880). Ele comecou o parecer descrevendo a funcdo das atalaias, nos seguintes termos:
Devendo as Atalaias servirem de mira aos navegantes, e de como delas guiar-se os navios na

entrada das barras, devem por isso ser colocadas perto delas , e terem uma altura tal, que
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claramente serdo vistas fora e dentro das mesmas barras”. Ele prosseguiu justificando a forma
construtiva das atalaias, escrevendo que: “Quando estas construcdes elevadas sdo feitas de
madeira a forma geralmente seguida é a piramidal; porque, além de oferecer uma base mais
desenvolvida, e por isso mais estdvel, € a que superiormente menos sua face deixa ao combate
dos ventos. Além destas vantagens, as principais pegas de construcdo ficam apostas e
amarradas de maneira a garantir a sua solidez e duracdo”. Era uma visdo diferente do projeto
que lhe tinham apresentado para anlise, conforme explicou; “E por nio se (sic) conformar
com estas e outras razdes que deixo de adotar a planta dada pelo Senr. Capitdao Engenheiro
Sebastido José Basilio Pyrrho, para a construcdo das Atalaias das barras de Rio Real e
Vasabarris”, tendo ele também achado “mesquinho o orcamento apresentado para a fatura
[fabricacdo] das mesmas obras, principalmente para a do Vasabarris, na qual o Empresario
tem de despender bastante com carretos e tiramento das madeiras, e talvez mesmo
impossibilitado de executar fielmente a planta dada, porque acho muito dificil achar em
nossas matas mastros de pau d” arco com 80 palmos de comprido, dous de face , e os achando
nao sera com 50$000 rs., porém sim com 200$000 rs. , que se os terd posto na barra”. Ele
também avaliou como sendo “muito diminuta a quantia arbitrada para mao d’obra, a qual
sempre € cara em nossa Provincia e principalmente em um lugar onde ndo se acha um s6
oficial”. Pelos motivos expostos, ele escreveu em seu parecer que ““ achei necessario fazer
outra planta, que preenchendo melhor o seu fim, e com mais seguranca facilitasse a0 mesmo
tempo a construcio da obra, de maneira a poder ser executada pela quantia ja estipulada para

2

ela”. Esta memoria, como ele chamou, serviu para justificar a apresentacdo de uma planta
alternativa a qual ele também anexou um memorial descritivo do sistema de construgdo a ser

adotado.

Seu conhecimento técnico era respeitado na comunidade. Por exemplo, no dia 13 de julho
de 1855, a Camara de Vereadores da cidade de S@o Cristévao solicitou-lhe a execugdo das
plantas de Sdo Cristévao e de Aracaju, para anexa-las a mocao a ser enviada ao imperador D.
Pedro II para anulag@o do decreto de transferéncia da capital, o que foi por ele recusado @)
Em sua avaliag@o, esta mogdo seria indcua, ja que no dia 8 de junho chegara a noticia da
aprovagio pelo Governo Imperial ®® da transferéncia da capital para Aracaju, que fora
decretada apela Assembleia Legislativa da Provincia no dia 17 de marco de 1855 @7 por

iniciativa de Inacio Joaquim Barbosa (1823-1855), Presidente da Provincia, designado pelo

Ministério, liderado por Honério Hermeto Carneiro Ledo (1801-1856), Marqués do Parana,
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para pOor em pratica o programa de conciliacio em Sergipe, no qual o processo de

transferéncia da capital se enquadrava ®®.

6.5 A carreira profissional de Manuel de Barros Barreto

Manuel de Barros Barreto foi outro engenheiro que também exerceu a profissdo em toda a
sua plenitude. Este pernambucano que se formou em engenharia quimica na Ecole Centrale

des Arts et Manufactures no dia 12 de agosto de 1851 ¢

, trabalhou como engenheiro
industrial em refinacdo de agtcar e producdo de gis de iluminagdo como engenheiro civil em

infraestrutura, na drea de portos e ferrovias.

De acordo com a ideologia recebida na Ecole Centrale des Arts et Manufactures nio se
empregou no governo como muitos brasileiros da sua geracdo. Em 29 de abril de 1856, aos 28
anos, ele firmou juntamente com o Dr. Filipe Lopes Neto e o comerciante Henry Gibson um
contrato com o governo da Provincia de Pernambuco para a iluminag@o a gis da cidade do
Recife, pelo tempo de trinta anos ®”. A iluminagdo seria fornecida por mil combustores, com
uma luz equivalente, em densidade a dez velas de espermacete, consumindo cada uma 120
graos [6 g] de substincia por hora, pagando o governo pela luz de cada combustor trinta réis
por hora, mediante o padrao monetério de 4$000 por oitava de ouro de 20 quilates, obrigando-
se os contratantes a dar comeco aos trabalhos dentro do prazo de seis meses e a conclui-los no
de trés anos; o contrato continha ainda outras cldusulas com direitos e obrigacdes das partes,
como se pode conhecer pela leitura de publicacdes oficiais da época. Os concessiondrios,
porém, transferiram o seu contrato a Rostron Booker &Cia, que por sua vez o transpassaram a
Fielden Brothers de Manchester, depois da obtencdo da autorizagfo através da Portaria de 22
de abril de 1858 e mediante a manuten¢do das garantias estabelecidas pelo governo e
constantes do contrato primitivo. Estes empresdrios executaram o contrato, com a
inauguracdo da iluminag@o nos bairros de Santo Antonio e S3o José em 26 de abril de 1859,
do Recife em 20 de junho, da Boa Vista em 26 de julho e em 16 de maio a dos Afogados,
seguindo-se a dos outros bairros on, Verifica-se, portanto, que Manuel de Barros Barreto, o
responsdvel pela parte técnica da proposta, elaborou um projeto adequado e realista as

necessidades do cliente e mais tarde executado por outros. Desconhecem-se as razdes pelas
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quais os primitivos concessiondrios tenham desistido da execuc¢do do empreendimento; pode-
se especular que Manuel de Barros Barreto, o técnico do consorcio, ja estivesse envolvido

com outras atividades, ndo desejando comprometer-se com uma obra de tal envergadura.

Ao que tudo indica, tornou-se empresdrio bastante jovem. Implantou uma refinaria de
acticar no bairro do Monteiro no Recife, onde as margens de lucro seriam maiores do que na
produgdo do agicar bruto em engenhos como o de Macujé de propriedade da familia. A secdo
Retrospecto do conhecido Didrio de Pernambuco faz o seguinte relato em 1857 ®2 “Consta-
nos” informava o relator do Retrospecto “... que a casa de Derosne e Cail, grandes fabricantes
estabelecidos em Paris, propuseram ao nosso compatriota, o sr. Manuel de Barros Barreto,
uma empresa para o mesmo fim, nfo s6 nesta provincia como em outras partes do império”. E
prosseguiu: “ O Sr. Barros Barreto que estudou em Paris, com aproveitamento as matérias
relativas a agricultura, e demais, como prova a Refinaria do Monteiro, cuja administracio
cientifica lhe pertence exclusivamente, o Sr. Barros, dizemos nds, ji possui um nome
conhecido, e esperamos que ha de aceitar a proposta dos srs. Derosne e Cail”. Encerrou o seu
relato escrevendo : “Ninguém duvidara das suas habilitagdes para dirigir uma empresa desta
natureza. Ainda repetimos, o estabelecimento de refinar agicar existente no Monteiro, € 0s
resultados obtidos sdo documentos incontestdveis da sua habilidade nestas matérias.” Ndo se
encontraram evidéncias de atividades de Barros Barreto, relativas a empresa Derosne&Cail e
talvez ele tenha recusado o convite, por falta de tempo para dedicar-se as duas empresas ao
mesmo tempo. Muito embora a reportagem néo detalhe quais atividades seriam exercidas pelo
engenheiro pernambucano, é provdvel que se tratasse de agente para a comercializacdo dos
equipamentos daquela empresa no Brasil, o que ela ja fizera no sul do pais através do
engenheiro Prates. Tratava-se de uma politica inteligente a de recrutar engenheiros brasileiros
graduados em escola de engenharia francesa e que dominavam nao s6 os idiomas portugués,

francés e os conhecimentos técnicos necessdrios como faziam parte da elite local.

A refinaria do Monteiro foi visitada em 1859 pelo Imperador D.Pedro II que fez bela

descricdo de suas edificacdes, finalizando suas impressdes da seguinte forma:

“O Barros Barreto, que tem o curso da Escola Central de Paris e parece-me entendido
nesses estudos, mostrando-me inteirado dos progressos da quimica industrial, disse-me que
as obras da fundicdo Starr ndo prestavam e o Bouman era muito careiro, mandou vir as
pecas principais da Europa e faz e conserta o que pode na fdbrica. E a tnica refinaria da
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provincia, segundo ouvi ao Barros Barreto e querendo ele fundar uma fébrica central de

actcar para separar, como convém, o fabrico da cultura, nada pode levar avante apesar de
: 93

procurar o auxilio dos parentes.” ©3)

Manuel de Barros Barreto foi agraciado por Decreto de 14 de marco de 1860 com o grau

de cavaleiro da Ordem de Cristo “.

A propésito da visita imperial, a Portaria de 20 de marco de 1860 do Presidente da
Provincia Luis Barbalho Muniz Fitdza Barreto de Menezes (1813-1866), bardo de Bom Jardim
©  nomeou uma comissio composta de Filipe Néri Colaco e dos engenheiros Manuel de
Barros Barreto, José Mamede Alves Ferreira (1820-1865) e William Martineau * para
examinar a localidade mais conveniente e organizar a planta e o respectivo orcamento de um
passeio publico no qual se leve um monumento comemorativo da feliz visita de Suas
Majestades Imperiais a esta Provincia “®.” Coube ao engenheiro o projeto do parque, mais

tarde denominado de 13 de maio e que, depois de muitas reformas, constitui a maior 4rea

verde do Recife.

Aquela altura, Barros Barreto era um engenheiro de excelente reputagio na Provincia de
Pernambuco, sendo convidado para integrar comissdes oficiais. Um exemplo disso, além da
supra-referida relativa a implantacdo do passeio publico do Recife é aquela relativa a
Exposicdo Provincial de 1866. No relatério apresentado ao governo pela Comissdo Diretora,

pode-se ler que, além de outras providéncias,

“A Comissdo julgou que, dentre os homens notdveis pelo seu talento e experiéncia que
habitam esta cidade, podia confiar o exame e apreciacdo dos objetos expostos aos Srs.
Conselheiro Henrique de Beaurepaire Rohan, Dr. Joaquim Pires Machado Portela, Dr.
Manuel de Barros Barreto, Gustavo José do Rego e Luis de Morais Gomes Ferreira, que
compuseram o jiri especial e que prestaram 2 Comissdo o mais eficaz concurso.” ©”

Manuel de Barros Barreto tornou-se uma figura nacionalmente conhecida ao
envolver-se em debate publico com os influentes Irineu Evangelista de
Souza, o Bardo de Maud, Manoel da Cunha Galvdo e Joaquim Francisco
Alves Branco Muniz Barreto (1800-1885) sobre a reforma do porto do
Recife. Os trés empresarios haviam apresentado em 27 de junho de 1867 ©®
uma proposta para a realizacdo daquela reforma, concorrendo com aquelas
formuladas individualmente por Eduardo Mornay e por Manuel de Barros
Barreto junto com William Martineau. A polémica foi iniciada por Barros
Barreto que publicou um artigo no Jornal do
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FIG. 6 - MANUEL DE BARROS BARRETO

(Cortesia da Fundac¢do Joaquim Nabuco )

Commercio do Rio de Janeiro de 9 de setembro de 1867 ©°

, em que relatou ter tido
conhecimento de um exemplar, entre os varios trazidos por um vapor procedente do Rio de
Janeiro, de um “folheto ali publicado, no qual o ilustrado autor, o Sr. Conselheiro M.C.
Galvao, trata do melhoramento do porto desta cidade [Recife] e estabelecimento de docas;
projeto para cuja realizacdo S.Ex. e seus dignos associados, os Srs. Bardo de Maud e J.F.A.
Muniz Barreto se propdem em organizar uma companhia” . Ele, em seguida, informou que fez

a leitura do documento “... com o duplo interesse que me inspiravam a importancia do assunto

e o merecimento de quem o desenvolveu..” e “que ndo venho a imprensa disputar tdo
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poderosos concorrentes preferéncia em favor do projeto que elaborei hd dois anos, e,
convertido em proposta de contrato, submeti com o Sr. W. Martineau a consideracdo do
governo imperial”. Terminou a apresentacdo escrevendo que “bem sei que com um s deles ja
seria temeridade infantil a competéncia que estabelecesse, quanto mais com os trés
resumidamente”. O debate prosseguiu nas paginas daquele didrio, com argumentacdes
técnicas de ambas as partes, inclusive com a participacdo do engenheiro inglés Charles

Neate, convocado por Cunha Galvao, mas sempre em termos corteses.

Barros Barreto apresentara a sua andlise de forma piblica em 15 de junho de 1864,

publicada em trés partes no Didrio de Pernambuco 1°°

. Em suas proprias palavras: “Em trés
partes divido este trabalho; na primeira tratarei da descri¢do do porto e de seus defeitos; na
segunda resumirei os projetos que tém sido apresentados sobre o objeto e na terceira discutirei
alguns desses projetos, concluindo pela exposi¢do das modifica¢cdes que me parecem mais
convenientes.” A sua apresentacdo ¢é bastante diddtica, mostrando que estudou
detalhadamente a dezena de projetos que tinham sido feitos desde 1819 por técnicos
brasileiros e estrangeiros; na terceira parte do relatdrio, ele listou cada uma das obras
recomendadas nos projetos anteriores, sendo algumas delas recomendadas em mais de um
projeto. No ano seguinte, publicou as suas expensas Memdrias sobre o Melhoramento do
porto de Pernambuco, de sua autoria, e em que se decreveu como Engenheiro civil pela
Escola Central de Paris, e que nada mais foi do que a versdo revista e ampliada do relatério de
1864, inclusive com plantas, que sdo apresentadas a titulo ilustrativo no Anexo XVI, sendo
que, segundo ele “o desenho n. I mostra a planta geral da cidade e a posi¢do respectiva da
doca proposta, marcada com um risco de tinta encarnada; o desenho n.II representa o plano da
doca em uma maior escala, um corte vertical de um dos armazéns e dos dous cais do interior

da doca e o do lado do rio « 1D

Barros Barreto ndo chegou a incorporar uma companhia. No momento em que ele
publicou os artigos no Didrio de Pernambuco e a Memoria sobre o Melhoramento do Porto
de Pernambuco, ele estava envolvido juntamente com outros engenheiros com a divulgacio
do modelo portudrio inglés de docas de comércio no Brasil. Este sistema era diferente do
sistema de exploragdo ferrovidria, centrado na garantia de juros. Pretendia separar o porto

como um todo de suas atividades comerciais, ficando estas sob a responsabilidade de
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companhias, que remunerariam o capital empregado nas obras através da movimentacdo do
porto concedido. Aspiravam a que o Império permitisse este tipo de negdcio, o que sO viria a
ocorrer com a publicagéo da lei n° 1746 de 13 de outubro de 1869, mais conhecida como "lei
de docas". Enquanto o legislativo ndo decidia sobre a questdo, Barros Barreto e outros
divulgavam a "melhor solucdo hidrdulica" para o porto de Pernambuco e, consequentemente,
o sistema de docas. Desejavam explorar comercialmente o entreposto recifense e a sua
posicdo vantajosa no Atlantico Sul. Na defesa do seu projeto, Barros Barreto ndo utilizou o
didatismo dos seus artigos do Didrio de Pernambuco, pois ndo caberia, em se tratando de
propaganda e convencimento, discursos excessivamente técnicos. Por outro lado, os
engenheiros que estudaram o porto ja disputavam a preferéncia dos seus projetos frente aos
demais, como se houvesse uma lei que lhes desse legitimidade, conforme se depreende das
disputas entre Barros Barreto e o Conselheiro Manoel da Cunha Galvdo. Barros Barreto
tentou derrubar o consércio formado por aquele Conselheiro, Joaquim Francisco Alves
Branco Muniz Barreto e o Bardo de Maud, que se propunham a executar o projeto dos
engenheiros Charles Neate e Christopher Bagot Lane. Apods a publicacido do seu projeto em
1865, ganhou como aliado o engenheiro William Martineau que abandonou seu préprio
projeto e acabou por acompanha-lo neste e em outros empreendimentos, como a ferrovia
paraibana. Neste interim, fica bastante visivel seu prestigio como engenheiro quando o
Conselheiro Galviao julgar-se-4 prejudicado pelo impacto negativo causado pelas ideias de
Barros Barreto e o consequente atraso no processo de andlise do seu empreendimento junto ao
legislativo, mesmo dispondo de capital e parceiros respeitaveis. A morte do Conselheiro
Galvao em 1871 e a faléncia de Maud em 1873 levaram ao abandono do projeto daqueles
empresarios. A reforma do porto de Recife acabou nédo sendo realizada no Império, por uma

série de motivos, o que s viria a ocorrer na Republica.

Em 16 de dezembro de 1867, o Ministro da Agricultura Comércio e Obras Publicas
Manoel Pinto de Souza Dantas (1831-1894), o Senador Dantas, comunicou aos conselheiros
Candido José de Aradjo Viana (1793-1875), Marqués de Sapucai e Bernardo de Souza Franco
(1805-1875), Visconde de Souza Franco, que Sua Majestade o Imperador autorizara, através
da Resolug@o Imperial datada de 4 de dezembro baseada em parecer de Pedro de Aratjo
Lima, Marqués de Olinda, exarado a partir de reunides do Conselho de Estado, a celebracio
do contrato pelo Presidente da Provincia da Paraiba com os engenheiros Manoel de Barros

Barreto e W.Martineau para a constru¢do de uma estrada de ferro da cidade de Mamanguape
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ao porto de Salema naquela provincia ‘%

. Na mesma data sio encaminhadas para a
aprovacdo da Cdmara de Deputados cépias do contrato celebrado entre o Presidente da
Provincia da Paraiba e os concessiondrios, bem como da proposta concorrente (e perdedora)
apresentada pelo Sr. Francisco Soares da Silva Retumba '*?. No expediente da sessdo de 22
de maio de 1868 é comunicado o recebimento destes documentos que foram encaminhados a

(104)

comissdo de comércio, indudstria e artes da Cdmara de Deputados . Nao se conseguiu

obter informacdes relativas a implantacio desta ferrovia.

Em 1876, Barros Barreto prestou consultoria ao seu amigo Henrique Augusto Millet na
avaliagdo dos novos equipamentos importados introduzidos nos engenhos Quizanga,
Belmonte, Sdo Francisco da Vdrzea e Sdo Jodo da Vdrzea em Pernambuco. Henrique Millet
em seu livito Os Quebra-Kilos e a Crise da Lavoura (1876) relatou com detalhes as
modificacdes levadas a efeito naqueles engenhos e agradeceu a valiosa contribuicio de
Barros Barreto na elaborag@o daquelas notas, principalmente no caso do Engenho de Sdo Jodo
da Vdrzea , “...porque os novos aparelhos ali sentados apenas principiavam a funcionar; e por
isso ndo era inda possivel apreciar-lhes os resultados; contava entretanto com a
obsequiosidade do meu ilustrado colega e amigo o Dr. Manoel de Barros Barreto, para
proporcionar-me, como proporcionou-me, todas as possiveis informagdes acerca do custo dos

aparelhos, de sua colocag¢do [montagem] e do modo de funcionar.” (105)

Desde 1874, Manuel de Barros Barreto trabalhava como engenheiro fiscal da Ferrovia do

(106 " Al trabalhou até morrer em 29 de novembro de 1881, quando

Recife ao Sdo Francisco
de férias no Rio de Janeiro. No relatério elaborado pelo Ministro de Estado da Agricultura, do
Comercio e Obras Piblicas Manoel Alves de Aratdjo, onde é comunicada a sua morte, ela é
lamentada por ele que escreveu: “...sou obrigado a declarar, em homenagem & memdoria desse
distinto engenheiro que, durante os sete anos em que esteve incumbido da fiscalizacdo desta
estrada, mereceram sempre 0s seus atos a plena aprovacido do Governo Imperial, o que atesta
o zelo e proficiéncia com que o ilustrado funciondrio se desempenhou dos deveres do seu

cargo.” aon

6.6 Um engenheiro que optou pela cafeicultura
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Logo que se formou em engenharia civil modalidade quimica na Ecole Centrale des Arts
et Manufactures em 1853, com apenas 21 anos, Henrique Dumont retornou ao Brasil.
Radicou-se primeiramente em Ouro Preto, entdo capital da Provincia de Minas Gerais, onde
conheceu Francisca Paula Santos, filha do abastado negociante e minerador Francisco de
Paula Santos, filho do Dr. Joaquim Santos, médico da Corte. Paula Santos era um rico
empresario e politico mineiro. O casamento de D. Francisca com o Dr. Henrique Dumont, se
deu no dia 6 de setembro de 1856 em Ouro Preto "*®. O casamento produziu 8 filhos 19" dos
quais o sexto, Alberto Santos Dumont, nascido a 20 de julho de 1873, viria a adquirir renome

internacional em aerondutica, sendo cognominado o Pai da Aviacdo no Brasil.

Durante alguns anos, Henrique Dumont trabalhou em Ouro Preto, em mineragdo, com o
sogro, mas depois optou por trabalhar por conta propria, e em sua profissdo. Em sociedade
com seu sogro, adquiriu da Coroa a grande Fazenda da Jaguara, de alguns milhares de
alqueires, situada as margens do Rio das Velhas, no municipio de Santa Luzia. Ele esperava
encontrar ouro e outros metais naquele local, mas conseguiu produzir calcédrio e madeiras, se
bem que em grandes quantidades, que vendia a Mina do Morro Velho, localizada em
Congonhas do Sabard, hoje Nova Lima. Na mesma época em Sabard, trabalhou como
engenheiro da Estrada de Ferro Dom Pedro II, na construgdo do novo trecho, principalmente
na execucdo de uma ponte de madeira sobre o Rio das Velhas. Também a antiga ponte de
madeira sobre 0 mesmo rio, que dava acesso a cidade de Santa Luzia, teria sido construida por

Henrique Dumont.

As operacgdes da Mina de Morro Velho foram interrompidas em 1872, devido a incéndio e
desmoronamento e Henrique Dumont decidiu vender a Fazenda da Jaguara ao inglés George
Chalmers, Diretor-Superintendente da Mina de Morro Velho. Na construcdo de outro trecho
da Estrada de Ferro Dom Pedro I, entre Barbacena e Juiz de Fora, Henrique Dumont ficou
responsavel por uma parte, situada na acidentada Serra da Mantiqueira. Fixou a sua residéncia
perto da cidade de Palmira (hoje Santos Dumont), e construiu uma casa numa localidade
denominada Fazenda Cabangu para onde trouxe a familia; neste local nasceu seu filho
Alberto e por isso Palmira teve o seu nome trocado para Santos Dumont. Terminada a

empreitada ferrovidria, toda a familia se mudou para a Provincia do Rio de Janeiro para se
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FIG.7 - HENRIQUE DUMONT

( http://www.aer.mil.br/portal/personalidades/sdumont/sdumont_acervo/biografia.htm)

estabelecer em fazenda de café, em sociedade com o sogro, na localidade de Casal,

localizada no atual municipio de Rio das Flores.

Naquela época comecou a propagar-se a fama das férteis “terras roxas” do interior
paulista. Dela tomou conhecimento Henrique Dumont, que adquiriu uma grande gleba na
regido de Ribeirdo Preto, denominada Arindeiiva. Quando pela primeira vez desligou-se do
sogro e deixou a provincia fluminense em 1878, para ser fazendeiro de café em Sao Paulo, ja

levou, além da familia, nada menos de 80 escravos e 300 contos de réis (1O A partir de 1879,
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ele entregou-se de corpo e alma na derrubada e queima das florestas para o plantio de uma
grande quantidade de cafezais e com o passar do tempo foi emendando propriedades, criando
uma imensa fazenda. Com sua formagdo de engenheiro adaptou, em sua grande fazenda,
todos os grandes melhoramentos da época, como tratores a vapor, maquinas agricolas
aperfeicoadas, e até uma estrada de ferro, de quase 60 quildometros, para levar o café, da
fazenda para até Ribeirdo Preto, para embarca-lo nos vagoes da Estrada de Ferro Mogiana

para exportagdo através do porto de Santos.

Ele foi um dos pioneiros da cafeicultura na regido de Ribeirdo Preto, contribuindo para a
criacdo da riqueza da regido e da Provincia de Sdo Paulo. Durante um tempo chegou a ser o
maior produtor de café em Sao Paulo e acumulou uma imensa fortuna D Em 1890,
Henrique Dumont ja era considerado o “Rei do Café’, com mais de 5 milhdes de pés e

112 Devido a um acidente de charrete ficou hemiplégico,

producdo de 90.000 sacas
impossibilitado de trabalhar; vendeu a fazenda a uma grande empresa inglesa. Ele foi a
Europa, por duas vezes, tentar sua cura nas termas do Sul da Franga, mas sem resultado, vindo
a falecer no Rio de Janeiro (RJ) a 30 de agosto de 1892. Pouco antes, havia ja dividido sua
fortuna com os filhos. Ao seu filho Alberto que, desde crianca, manifestara vivo interesse pelo
funcionamento das maquinas da fazenda, tendo aprendido até a dirigir locomotivas, fez uma
doacdo especial , quando o aconselhou a ir estudar na Franga, onde deveria residir em casa de
primos. Lembrou-lhe que ndo haveria necessidade que se fizesse doutor, mas deveria tomar

professores de Fisica, Mecanica, Matemdtica e outras matérias de seu agrado, para

aperfeicoar-se.
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CAPITULO 7

UMA PROFISSAO NOVA COM PROFUNDAS RAIZES NO PASSADO

O que hd em um nome?. Aquilo que chamamos rosa com outro nome teria 0 mesmo doce aroma. ™

William Shakespeare (1564-1616)

Na esteira de livros sobre a histéria da ciéncia, surgiram também excelentes obras
abordando a histdria da engenharia e, em muitos deles, os engenheiros forama surpreendidos
com a informacdo de que sem eles ndo haveria civilizacdo. Por exemplo, o escritor norte-
americano Lyon Sprague de Camp (1907-2000) iniciou o seu livro The Ancient Engineers

(1974), com as seguintes palavras:

“A civilizagdo como nds a conhecemos hoje, deve a sua existéncia aos engenheiros. Estes
sdo os homens que, através de longos séculos, aprenderam a explorar as propriedades da
matéria e as fontes de energia para o beneficio da humanidade. Por meio de um esforco
racional, organizado para usar o mundo material que os cerca, os engenheiros criaram uma
mirfade de confortos e comodidades que marcam a diferenca entre as nossas vidas e aquelas
de nossos ancestais hd milhares de anos atrds. A histéria da civilizagdo é, de certo modo, a
histéria da engenharia- a luta longa e drdua para fazer as for¢as da natureza trabalharem
para o beneficio do homem.” ®

Trata-se evidentemente de um exagero; as atividades técnicas tiveram um papel
importante na histéria da humanidade, mas ndo foram a forca motriz dos eventos histdricos.
Além do mais, esta afirmacdo parte do pressuposto de a engenharia ser uma profissdo antiga,
o que ela ndo é. Na realidade, ela se originou de préticas desenvolvidas e aperfeicoadas
experimentalmente através dos tempos; em épocas mais recentes, aquelas regras empiricas
passaram a ser explicadas e/ou modificadas através da aquisicio de conhecimentos
cientificos. Apenas na época moderna foi possivel estabelecer o perfil desta profissio
conforme praticado ainda hoje, se bem que durante um grande periodo de tempo na histdria,
apenas em um contexto militar, abarcando saberes envolvidos nos sistemas de defesa,

inclusive muralhas e fortificagdes.



263

O que chamamos engenharia foi um construto francé€s implantado pelo estado, com corpos
de profissionais, formados em escolas técnicas superiores, voltados para a organizacido e
operacdo de servigos técnicos nas areas de construgdo militar, de estradas, de pontes e de
minas. Apds a Revolugdo Francesa, tendo sido abolido todo o sistema do Ancien Régime, foi
criada em 1794, no caso da engenharia, a Ecole Polytechnique em Paris, que estava voltada
para a formacdo de quadros civis e militares para a alta administracio francesa. Os elevados
padroes de ensino da institui¢do tornaram-na um paradigma no ensino de engenharia no

mundo e seus métodos foram copiados mundo afora, inclusive no Brasil.

A profissdo tornou-se absolutamente necesséria com o advento da Revolugdo Industrial. E
este foi o mérito do pioneirismo dos criadores da Ecole Centrale des Arts et Manufactures,
porque como disse o escritor irland€s Jonathan Swift (1667-1745): “Visdo é a arte de ver o

que € invisivel para os outros”.

A engenharia foi desdobrada em ramos ou especialidades, a partir do século XIX, por
forca da explosdo do conhecimento técnico e da diversificacdo do parque industrial, quando
também surgiram os primeiros cursos, 0s primeiros profissionais e esbogou-se o perfil da
engenharia quimica, especialidade que viria a ter um fantdstico crescimento no decorrer do

século XX.

A enorme diversidade de industrias de processos acoplada ao largo espectro de

@ impossibilita uma defini¢do de

alternativas de atuacdo profissional do engenheiro quimico
engenharia quimica que seja universalmente aceita. Desde a década de 1930, a prestigiada

institui¢do americana AIChE- American Institute of Chemical Engineers define que

“Engenharia quimica € aquele ramo da engenharia relacionado ao desenvolvimento e

aplicag@o de processos de fabricagdo nos quais estdo envolvidas modificagdes de natureza
.. L . .. 4

quimica e algumas de natureza fisica dos materiais” .

Mais recentemente, a mesma instituicdo ampliou a definicdo da profissdo, pois no artigo

IIT do seu estatuto, revisto em 17 de janeiro de 2003, indica que:
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“Engenharia quimica é a profissdo na qual um conhecimento de matemdtica, quimica e

outras ciéncias naturais adquirido por estudo, experiéncia e prdatica € aplicado

criteriosamente para desenvolver rotas econdmicas para utilizar materiais e energia para o
. 5

bem estar da humanidade.” ©

Niao fosse a palavra quimica, esta definicdo poderia ser aplicada a engenharia como um
todo. Na realidade, o conceito acima foi desenvolvido através da adicdo daquela palavra a
uma definicao de engenharia ja estabelecida na legislag@o norte-americana, confome mostrado
no Capitulo 1 deste trabalho. De qualquer forma, este conceito, conforme esta escrito, também
se aplica a outras especialidades da engenharia de processos como, por exemplo, a engenharia

metaldrgica, a engenharia de alimentos, entre outras.

A anilise dos programas de estudo da Ecole Centrale des Arts et Manufactures para a
formacdo do ingénieur civil modalité chimie no século XIX, que se fez no presente trabalho,
mostra que aquele profissional poderia perfeitamente enquadrar-se no perfil profissional
estabelecido pela principal instituicdo que regula o exercicio profissional nos Estados Unidos

da América. Vale ressaltar que estes conceitos sdo dos séculos XX e XXI.

O engenheiro quimico é um profissional que tem a formagdo de um engenheiro, porém
com um leque de atividades profissionais dentro da sociedade que requerem, para seu correto
desempenho, conhecimentos de quimica muito mais aprofundados do que os fornecidos para
profissionais de engenharia de outras especialidades. Como muito bem resumiu o professor e
engenheiro quimico catarinense Luismar Marques Porto (n.1958), “o engenheiro quimico é
um profissional capaz de abordar e resolver problemas de engenharia onde aspectos fisicos,
quimicos, e fisico-quimicos sdo relevantes tanto em termos de processo quanto de produto”
© g por isso que a palavra quimica estd presente ndo s6 em seu nome como em qualquer

definicdo ou explicacdo sobre a sua natureza e escopo. A quimica, ou mais especificamente a

tecnologia quimica a diferenciam das demais especialidades.

Por outro lado, a medida que a civilizagdo avang¢a, mudam também as demandas e
entendimento do significado do bem estar social pelas diferentes sociedades. Estas mudangas

fazem com que periodicamente sejam criados, modificados, aumentados, reduzidos ou
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eliminados espacos de atuacdo profissional das diferentes especialidades da engenharia e
também da engenharia quimica. Algumas mudancas dizem respeito a maior valorizacio pelas
empresas de um perfil profissional mais generalista ou politécnico, o que reforca mais ainda a
vis@o holistica da sua formacdo. Outras estdo mais voltadas para o aperfeicoamento dos
engenheiros quimicos em relacdes humanas, ji que a maior complexidade das empresas, das
plantas, dos processos exige para a solucdo dos problemas um trabalho coletivo dos
profissionais, organizados agora menos como um grupo de especialistas e mais como um

grupo mais homogéneo compartilhando visdes comuns e de maior amplitude.

Este processo, que inclusive obriga a periddicas revisdes curriculares, € muito importante,
tornando a profissdo sempre atual. A forma de realizar esta adaptacdo sem perder a sua
identidade ¢ uma das principais questdes enfrentadas pelos formuladores da formacio

.. . L. 7
profissional de engenheiros quimicos .

Para conhecer-se esta individualidade profissional com maior nitidez, é importante

conhecer as origens desta profissdo ®

Boas pistas podem ser encontradas nos proprios
compéndios de engenharia quimica. Pode-se tomar, por exemplo, o projeto de um processo
quimico @ que é uma das importantes atribuicdes profissionais do engenheiro quimico. Em
seu popular livro Chemical Process Principles (1943), os professores de engenharia quimica
norte-americanos Olaf Andreas Hougen (1893-1986) e Kenneth H. Watson (1921-1989)

afirmaram que este projeto (10)

envolve trés tipos de problemas, que embora estreitamente
relacionados entre si dependem de principios técnicos bastante diferentes”. Em seguida,
passaram a caracaterizar cada um deles, escrevendo que “o primeiro grupo de problemas é
encontrado na elaboragdo dos balangcos de massa e de energia do processo e na definicdo das
condicdes de trabalho das diversas partes da instalagdo”. Para eles, “o segundo tipo de
problemas trata da determinacio das caracteristicas especificas do equipamento para atender
aquelas condi¢des de trabalho, e por fim “no terceiro tipo encontram-se os problemas da

escolha de equipamentos e materiais, projeto mecanico e a integragdo das diversas unidades

em um plano coordenado.”

Os autores prosseguiram sua exposicdo afirmando que “estes trés tipos podem ser

designados como problemas de processo, problemas de operag¢des unitdrias e problemas de
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projeto da planta, respectivamente”. Mais importante ainda, eles informaram que “no projeto
de uma planta quimica, estes problemas nao podem ser segregados e tratados individualmente
sem consideracdo dos outros” e mais, que “apesar desta interdependéncia na aplicacio, os
trés tipos de problemas podem com vantagem separar-se para estudo e desenvolvimento,
porque sdo diferentes os principios técnicos em que se baseiam.” Nesta andlise pode-se
detetar a influéncia da visdo unicista dos formuladores do programa de estudos da Ecole
Centrale des Arts et Manufactures. Os professores norte-americanos terminaram a sua
interessante exposicdo, informando que “problemas de processo sdo principalmente de
natureza quimica e fisico-quimica, os problemas de operagdes unitirias sdo em sua maioria de
natureza fisica, os problemas de projeto da planta sdo em grande parte de natureza mecénica”.
Esta pequena exposi¢do é de grande ajuda para que os historiadores possam identificar com
bastante clareza como surgiram e como se juntaram as diferentes correntes formadoras da

engenharia quimica.

Muito embora a engenharia quimica tenha surgido na era moderna, uma grande parte de
procedimentos, operagdes, processos quimicos e até mesmo equipamentos, hoje adotados em
modernas inddstrias, tém origem em tempos ancestrais, pois que a quimica, quando
considerada apenas sob a luz de suas aplicacdes, é bastante antiga, estando presente em todos
os aspectos materiais da existéncia do homem desde a sua vida em cavernas até hoje em
modernas metropoles. Como esta ciéncia “trata da matéria em todas as suas manifestacdes,
de sua estrutura e suas transformacdes, assim como das trocas de energia que ocorrem nessas

transformagdes” an

, torna-se bastante dificil precisar a época em que foi utilizado pela
primeira vez um dado conhecimento do que hoje chamamos de quimica. Como o fogo
desempenha importante papel nessas transformagdes da matéria, muitos afirmam que a
quimica comegou realmente a ser praticada ha cerca de 7.000 anos, quando o homem passou

(12)

de mantenedor a produtor do fogo *“’ para transformar a matéria encontrada na natureza em

produtos para atender as suas necessidades.

Apesar de tratar-se de uma longa e fascinante histéria, ela ndo serd tratada aqui. Ou
melhor, dela serdo relatados apenas alguns episddios, com o objetivo de ilustrar a formacio
do ethos profissional da engenharia quimica. De uma maneira geral pode-se afirmar que a
teorizagdo da quimica, sua aplicagdo prética e a difusdo desse conhecimento, bem como a

valorizacdo dos profissionais da engenharia, da quimica e da engenharia quimica sdo
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iniciativas que partiram da Franca. Pretende-se mostrar, neste capitulo que, além do projeto
pedagégico pioneiro da Ecole Centrale des Arts et Manufactures, desenvolveu-se fora da
Franga, em paralelo, um projeto mais demorado porém de maior alcance de formacdo de
quadros técnicos para a crescente inddstria quimica mundial com contribui¢des dos outros
principais paises industrializados, além da Franca. Da Alemanha, veio a incorporagdo da
pesquisa cientifica nas universidades, dotadas de laboratérios destinados a formacao em larga
escala de pesquisadores para o desenvolvimento de tecnologia de processo com énfase na
quimica orgénica e na fisico-quimica e sua aplica¢do industrial. J4 o conceito de operacdes
unitdrias surgiu em termos gerais na Inglaterra, cabendo aos Estados Unidos da América ndo
s6 a sua difusdo, na academia e na industria, como a organizagdo e a popularizacao dos cursos
de engenharia quimica, a partir daquele conceito, e que passaram a ser copiados em todos os

paises.

Houve grandes contribuicdes dos povos de lingua alema para o desenvolvimento da
quimica em diversos séculos. Apenas no campo da divulgacdo desta disciplina, podem ser
citadas as pioneiras edi¢des de compéndios, no século X VI, registrando técnicas seculares de

193 (14)

mineracdo e metalurgia praticadas na Europa Central * ', manuais de quimica * ", no século

XVII que desempenharam importante papel seminal como modelo de publicacdo de livros

(s a7

didéticos de quimica "> e de manuais de tecnologia 19¢ de tecnologia quimica * * no século

XVIIL

Foi também na Alemanha que surgiu um curso universitirio de quimica, em um contexto
de ensino médico paracelsiano, na Universidade de Marburg; o curso foi iniciado em 1609
com o professor Johann Hartmann (1568-1631). Durante todo o século XVII, foi sendo a
quimica introduzida no ensino médico das principais universidades europeias, de modo que ao
seu final existiam tais cursos nas Universidades de Jena, Konigsberg, Wittenberg, Helmsted,
Erfurt, Halle, Altdorf e Leipzig, além de Marburg, na Alemanha, Leiden e Utrecht na

Holanda, Oxford e Cambridge na Inglaterra e Montpellier na Franca e

No século XVIII, surgiu um novo espaco de ensino de quimica dentro de algumas
universidades alemas, ndo mais em cursos de medicina, mas em um contexto tecnolégico,

como disciplina de cursos de cameralistica, a ciéncia da pratica burocrética. O curso abordava
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questdes de ciéncia politica, administracdo publica, economia politica, administracio
fazenddria, politica fiscal, entre outras. Para os cameralistas, o estado e seus burocratas
deveriam conhecer as atividades econdmicas para melhor tributd-las, entre elas aquelas
ligadas a quimica, por aumentarem a riqueza nacional, podendo-se dizer que a cameralistica
deu origem a alguns centros de ensino e pesquisa de quimica, como o da Universidade de
Heidelberg, que incorporou em 1774 a escola de cameralistica do Palatinato . Esta filosofia
cameralista teve consequéncias. Nos estados alemaes, o ensino de quimica nas universidades
nido se restringiu mais apenas aos cursos de medicina. Outro importante contingente
profissional passou a conhecer a matéria, contingente esse tdo proximo dos principes como os
médicos, mas cuja fungdo era administrar o estado e estabelecer suas prioridades. Muitos
deles acabaram por constituir-se em importantes advogados junto aos principes no

estabelecimento de universidades e na formacao de cientistas.

Além desses, foram criadas em paises de lingua alemd diversas escolas de minas
[Bergakademien] em areas da Europa Central de forte tradicdo em mineracio e metalurgia. A
primeira delas data de 1762, localiza-se na cidade de Schemnitz (hoje Banska-Stiavnica na
Esloviquia) e foi criada pela Imperatriz Maria Theresa (1717-1780) da Austria. Seguiu-se a
criacdo em 1765 da Bergakademie Freiberg (hoje Technische Universitit Bergakademie
Freiberg), na Saxdnia (Alemanha) por determinacdo do soberano, o principe-regente da
Saxodnia Franz Xaver (1730-1806), a qual viria a tornar-se a mais famosa escola de minas do

(20) 1)

mundo, recebendo alunos do mundo inteiro , inclusive brasileiros . A Bergakademie zu

Clausthal (hoje Technische Universitdt Clausthal) foi fundada em 1775, na cidade de Goslar

nas Montanhas Harz na Alemanha, préxima a famosa mina de Rammelsberg @2

Naquelas escolas, que ndo faziam parte de universidades, a quimica era uma das matérias
mais importantes Em Schemnitz, havia sido instituido, pela primeira vez no mundo, o sistema
de ensino pratico de quimica em bancadas, onde os alunos realizavam sozinhos as
experi€ncias, sob supervisdo, diferentemente das aulas meramente expositivas que se
empregavam na época. O método foi adotado pela Ecole Polytechnique, quando da sua

. ~ . . . . . L. 23
implantago e que foi a primeira escola de engenharia a ensinar quimica .
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Um importante marco na histéria da educacdo superior em geral e da formacgido de
cientistas em particular, foi a reorganizacdo da universidade alemd na esteira do trauma
causado pela derrota da Prassia por Napoledo em 1806. Ja no final do século XVIII, os
tedlogos tinham perdido o controle da universidade alema. Sua prévia proeminéncia tinha
dado lugar essencialmente a uma pléiade de brilhantes filésofos alemdes, como Christian
Wolff (1679-1754), Immanuel Kant (1724-1804), Johann Gottlieb Fichte (1762-1814),
Friedrich Daniel Ernst Schleiermacher (1768-1814) e Georg Wilhelm Friedrich Hegel (1770-
1831). John Joseph Beer, em seu cldssico livro The Emergence of the German Dye Industry

(1959) observou sucintamente que @9,

“A influéncia destes homens no futuro desenvolvimento da universidade alema foi
profundo. Enquanto as antigas teorias pedagdgicas mantinham a postura de que o corpo do
conhecimento humano ji estava completo em sua maior parte, aqueles fildsofos
acreditavam exatamente o contrario, afirmando que o desconhecido permanecia vasto e que
portanto, a principal tarefa da educagdo superior era ndo a transmissio para uma retencao
méaxima de um corpo fixo de conhecimento, mas a preparagcdo das jovens mentes para a
pesquisa e o pensamento independentes.”

A reforma do estado prussiano e a criagdo, em 1810, da Universidade de Berlim, da qual
ela foi um dos pilares, foram engendradas por aqueles fil6sofos, liderados por Wilhelm von
Humboldt (1767-1835), brilhante erudito e estadista prussiano, a quem fora entregue aquela
enorme responsabilidade. A Universidade de Berlim teve um importante efeito seminal na
estruturacdo das modernas universidades que, dali para a frente, ndo mais se dedicariam
apenas a formacdo académica, mas passariam também a realizar pesquisas cientificas Deve
ser ressaltado que, na concepgdo do seu criador, como interpretado pelo socidlogo aleméo

113

Hansgiinter Meyer (n.1929), a universidade como paradigma “...possa ser adaptada para
relagdes sociais de diversas naturezas, ela necessita de uma determinada condig¢do: exige
formacdo e ciéncia como um bem cultural, nio como uma ferramenta do processo

A 25
econdmico...” ®,

Na Alemanha, este modelo demorou a ser aplicado ao estudo das ciéncias naturais, por
influéncia dos adeptos da Naturphilosophie, que desconsideravam a matemdtica e a
experimentacdo; foi somente a partir de 1830 que o papel do cientista empirico-matematico,
criado na Inglaterra e na Franca durante os séculos XVII e XVIII péde ser exercido nas

universidades alemds em sua plenitude *®. Esta linha de pesquisa acabou por prevalecer e
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propiciou o surgimento de pesquisas cientificas de excelente nivel; na quimica,
principalmente, o sistema alemio de pesquisa acoplado ao ensino, criado e executado pelos
quimicos alemaes Justus Liebig (1803-1873) e Friedrich Wohler (1800-1882) nas

universidades de Giessen e Goéttingen, respectivamente.

A concepc¢do do projeto de Giessen, como passou a ser chamado, surgiu @D a partir do
estdgio de Liebig em Paris com quimicos franceses @8 principalmente Gay-Lussac, quando o
jovem quimico alemdo optou por participar da sistematizacdo da quimica orginica, que entio
se iniciava. A viabilizacdo deste projeto s6 foi possivel a partir da sua nomeagao para lecionar

2 em 1824, aos 21 anos de idade O sucesso do

quimica na Universidade de Giessen
empreendimento, que se diferencava de outros laboratérios europeus com fins didaticos da
época B9 foi devido a Liebig e seus estudantes, pela acio combinada de uma série de fatores

GD e ele s6 se

de natureza intelectual, institucional, técnica, psicoldgica e financeira
concretizou porque Liebig tinha dois programas muito bem definidos, um de pesquisa (anélise
de produtos organicos) e outro de instru¢do (o ensino pritico de andlise qualitativa e

quantitativa) ©%

, sendo os dois programas ligados entre si. Esta foi a inovagao introduzida por
Liebig. Contribuiram também a sua forte personalidade, um homem ativo, eximio analista,
com um talento especial em criar novos aparelhos e técnicas de andlise como também para

motivar pessoas. @3,

A ideia fundamental em seu método era fornecer um treinamento bdsico em quimica sem
vinculo com nenhuma &rea técnica especifica. “Um auténtico curso cientifico deve qualificar
o seu graduado a tomar conhecimento e entender todas as aplicagdes técnicas’disse ele, e
completou “ um conhecimento das leis e fundamentos basicos da ciéncia torna as aplicacdes

de facil solugdo; tais problemas quase que se resolvem sozinhos” %

.Procurava-se seguir a
orientacdo universitdria, educacdo e pesquisa deveriam ser feitas conjuntamente e o aluno
deveria ser ensinado a pensar por conta propria e a realizar pesquisas em quimica. O processo
de ensino consistia na instru¢do dos iniciantes pelos alunos mais velhos, que também eram
incentivados a trabalhar de forma independente. A excecdo de reunides periédicas (duas por
semana) com os alunos, Liebig dava poucas aulas. Estas reunides em geral ocorriam no
préprio laboratério, com a presenca de todos e os resultados e problemas encontrados eram

discutidos em conjunto. A pesada carga hordria > aliada a essa forma de trabalhar tornou o

laboratério um valioso instrumento de socializagdo, incentivando também a criagdo de um
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Esprit de corps. Liebig incentivava seus alunos a publicarem suas descobertas e dizia que
“nada estimula mais o jovem pesquisador do que ver seu nome num periddico
cientifico[...].meus alunos publicam suas pesquisas com seus proprios nomes, mesmo que eu

36 . .. . .
(36 Ppara isso existia a revista Annalen der Chemie

tenha tido participacdo importante nelas
und Pharmacie, da qual Liebig era o editor G7_Criava-se desta forma a figura do pesquisador
profissional, que viria a ter um importante papel no desenvolvimento da industria quimica da

Alemanha e de outros paises.

A quantidade de alunos que frequentaram os cursos de quimica em Giessen foi muito
grande; estima-se que mais de 700 alunos tenham-nos frequentado e destes 140 vieram a ser

o - 38
quimicos de renome @8

, tornando-se mais tarde também professores e difundindo o método.
Ele foi se espalhando, primeiro em Gottingen com o colega de Liebig, Friedrich Wohler,
depois em outras universidades alemas, atraindo estudantes da Alemanha e de todo o mundo,
e acabou por tornar-se também um paradigma, sendo copiado por universidades em outros

paises.

Estes profissionais de pesquisa altamente qualificados foram responsaveis pelo
desenvolvimento primeiro de produtos corantes sintéticos e, mais tarde, de farmacos e
produtos quimicos para fotografia, de elevado pre¢o unitdrio e que levaram os fabricantes
alemdes desses produtos a uma inconteste lideranca mundial na quimica durante quase um
século até a 2* Grande Guerra. Estes pesquisadores formados nas universidades alemas foram
contratados pelas empresas, que passaram a criar € manter suas proprias equipes de pesquisa,
sem que seus pesquisadores cortassem os vinculos com suas universidades de origem. Os
historiadores, em sua esmagadora maioria, sdo uninimes em afirmar que a hegemonia alema
na indudstria quimica deveu-se ao seu empenho na formagéo e treinamento de pesquisadores e
na relacdo simbidtica entre as universidades e a industria de corantes sintéticos baseada no

alcatrio de hulha .

Por outro lado, uma caracteristica marcante deste desenvolvimento na Alemanha foi a
completa auséncia do engenheiro quimico e a presenca de dois profissionais com perfis
bastante diferenciados, tanto em termos de formac¢do como de escopo de atividades. O ponto

de vista predominante na industria quimica alema foi muito bem expresso pelo quimico e
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industrial Carl Duisberg (1861-1935), fundador e primeiro presidente da poderosa empresa

1.G.Farben, quando disse:

“Em oposi¢éo a muitos dos meus amigos, eu me coloco no ponto de vista ...que o quimico
prescinde [da engenharia] como uma necessidade. Na minha opinido, nada € pior do que
transformar um quimico num ingénieur-chimiste, como € feito na Franca, ou engenheiro
quimico como ¢ feito frequentemente na Inglaterra. O campo da quimica que o quimico
deve dominar é presentemente tdo grande que € praticamente impossivel para ele estudar ao
mesmo tempo a mecanica que € a atividade especifica do engenheiro. A divisdo do trabalho
€ aqui absolutamente necessdria. Eu deixo para o engenheiro e para o quimico suas ciéncias
respectivas, mas eu desejo que ambos trabalhem juntos” “@o,

De fato, neste modelo alemdo, os dois profissionais trabalhavam juntos, mas nao em
termos igualitdrios, estando, em qualquer organizagdo, o engenheiro subordinado
hierarquicamente ao quimico. Enquanto na universidade a quimica era disciplina incluida no
seu programa de ensino e pesquisa, a engenharia dele era excluido, por tratar-se de assunto de
utilizacdo imediata. A formagdo dos engenheiros era feita em Technischen Hochschulen, que
possuiam status na sociedade germanica claramente inferior ao das universidades. Esta
subordinacdo do engenheiro ao quimico ndo era ditada s6 por essa diferenca de status, mas
principalmente pela maior importancia do conhecimento de quimica organica do que o de
engenharia mecénica para o sucesso daquele tipo de inddstria, com processos em batelada,
realizados em equipamentos industriais com dimensdes ndo muito maiores do que aqueles
onde foi realizado o desenvolvimento do produto. Ralph Landau (1916-2006), engenheiro

quimico e historiador norte-americano, resumiu bastante bem esta questao:

“A quimica sempre foi uma ciéncia régia e era de se esperar que os engenheiros
recebessem ordens dos quimicos sobre o projeto de plantas. Como na era dos corantes, 0s
aumentos de escala [de equipamentos] eram em sua maior parte repeti¢des das operacdes
em batelada do laboratério, e os custos de producdo ndo eram significativos em relacdo aos
elevados precos de venda para aqueles novos podutos, ndo é surpresa que a engenharia

fosse considerada uma servigal da ciéncia e os quimicos predominassem nos altos escaldes

. . R L 50 (41
e organizacdes de pesquisa da inddstria quimica alema” V.

A notédvel excecdo foi o desenvolvimento pelos quimicos alemaes Fritz Haber (1868-
1934) e Carl Bosch (1874-1940) do processo de sintese catalitica da amonia, a partir de
nitrogénio e hidrogénio a alta pressdo e temperatura e que o autor considera uma das mais
importantes descobertas cientificas do século XX, por ter possibilitado a producido de
fertilizantes em larga escala. Na realidade, ndo pode ser de todo considerada uma excecdo, ja

que Bosch possuia capacitagio técnica nas duas areas, pois formara-se em engenharia pela
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Technische Hochschule Charlottenburg e em quimica pela Universidade de Leipzig. Seu
perfil profissional se aproximava bastante daquele de um engenheiro quimico; seus amplos
conhecimentos em fundicdo e ci€ncia dos materiais foram fundamentais para o sucesso do

empreendimento.

Enquanto isso, por volta de 1850, a industria quimica britanica exercia uma incontestivel
lideranca no mundo. Ela estava voltada para a producdo de enormes quantidades de apenas
alguns produtos quimicos inorginicos utilizados principalmente na fabricagdo de diversos
insumos, como alvejantes, mordentes e detergentes para a sua pujante indudstria téxtil, motor

da Revolugdo Industrial.

Este progresso ndo foi, como se poderia pensar, resultado de uma superioridade
tecnoldgica britinica sobre os demais paises. S.Russell Tailby (1917-2009), professor inglés
de engenharia quimica, apontou que aquele progresso tinha surgido pela adocdo bem

sucedida de técnicas ad hoc “?

. Os resultados alcangados, porém, ndo provinham da
aplicagdo sistemdtica do conhecimento cientifico e, muito menos constituiam um produto do
sistema britanico de educacdo, alids bem deficiente, j4 que em 1841, um ter¢co dos homens e

cerca da metade das mulheres assinaram sua certiddo de casamento com uma cruz ** .

As renomadas universidades inglesas de Cambrige e Oxford que, com sua tradicéo,
poderiam ter modificado aquele quadro, simplesmente desprezaram e ignoraram a explosio
do conhecimento cientifico e tecnoldgico que acontecia no inicio do século XIX no mundo,
mais interessadas que estavam em formar quadros para o Estado e para o alto clero. Um
exemplo da influéncia deletéria da religido no ensino superior de quimica na Inglaterra pode
ser encontrado no episédio, ocorrido em 1845, quando o ja famoso quimico alemao Justus
Liebig foi convidado por Charles Wheatstone (1802-1875) e Michael Faraday (1791-1867),
para ocupar a catedra de quimica no King’s College da Universidade de Londres, pela morte
do quimico John Frederic Daniell (1791-1845). O convite foi abortado por Charles Blomfield
(1786-1857), bispo de Londres, sob o argumento que um luterano ndo poderia ensinar em um

estabelecimento de ensino anglicano! “h



274

A postura daquelas renomadas instituicdes de ensino pode ser ainda melhor entendida
através da resposta escrita por Mr. Edward Copleston, diretor do Oriel College da
Universidade de Oxford, as criticas feitas pelo jornal Edinburgh Review sobre a ausé€ncia de

aulas de laboratdrios nas disciplinas de quimica:

“Nunca deixe-nos acreditar que o aperfeicoamento das artes quimicas, por mais que ele
possa favorecer o aumento da riqueza da nag@o, possa desbancar o uso do laboratério
intelectual, onde os sdbios da Grécia exploraram os elementos escondidos dos quais
consiste 0 homem.” ¥

No Reino Unido, a quimica era ensinada em termos informativos como parte de programa
de divulgacgdo da ciéncia, promovido pela Royal Institution of Great Britain, criada em 1799
pelo fisico Benjamin Thompson (1753-1814) para a popularizacio das “artes mecanicas”. Na
divulgagdo da quimica participaram com todo o empenho Humphry Davy (1778-1829) “® ¢,
em seguida, Michael Faraday (1791-1867) “”’ . Ambos apresentaram, durante cerca de 50
anos, palestras semanais com demonstragdes quimicas, presenciadas por pessoas de diferentes
idades e niveis sociais. Estas palestras ptiblicas tinham grande afluéncia ndo sé por se tratarem

de cientistas de renome mundial, como por serem dotados de notdvel diditica e carisma

pessoal.

Na Gra-Bretanha, a quimica era também ensinada em faculdades de medicina,
principalmente na Escdcia, mas ndo estava institucionalizada no pais como ocorria na Franca
e na Alemanha, onde existiam centros de ensino e pesquisa de exceléncia. Preocupados com
este atraso, alguns cientistas lancaram campanha de subscricdo publica para a criagdo em
1845 do Royal College of Chemistry (RCC), ancestral do departamento de quimica do
Imperial College e da prépria instituicio “®. O principe-consorte Albert deu todo o apoio ao
empreendimento e devido a sua origem alema, convidou o quimico Liebig para dirigir o
estabelecimento, que declinou e indicou alguns de seus alunos, dentre os quais apenas August

Wilhelm Hofmann(1818-1892) aceitou “*.

Esta iniciativa procurou reproduzir, em pequena escala, em Londres, a cultura quimica em
voga nas universidades alemas. Como ndo podia deixar de ser, dada a inexisténcia do apoio
institucional do meio académico inglés, a instituicdo sempre lutou com dificuldades, com

altos e baixos, e ndo formou uma expressiva quantidade de quadros. Mesmo assim, varios
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deles tornaram-se importantes quimicos. Um dos exemplos mais notérios foi o de William

Henry Perkin (1838-1907), o pioneiro na produgdo industrial de corantes sintéticos. ©”°"

Esta foi uma das poucas industrias quimicas inglesas que surgiram a partir de pesquisa de
produto em laboratério. Simplesmente ndo havia pesquisa cientifica em quimica, nem pura
nem aplicada, dedicando-se apenas ao ensino as poucas institui¢des criadas, no século XIX,
por causa do imobilismo das universidades tradicionais, como o University College (1826) e o
King’s College (1829), que deram origem a Universidade de Londres, o Owens College
(1851) em Manchester e o Queen’s College (1857) em Liverpool, ambas importantes cidades

industriais.

Na época da Exposicdo de Londres em 1851, Lyon Playfair, quimico escocés que se
aperfeicoara com Liebig em Giessen, na Alemanha, um dos mais esclarecidos técnicos
britanicos € membro da Comissdao da Exposi¢do, botou logo o dedo na ferida e fez uma

importante constatagdo, apontando que :

“Uma rdpida transicdo estd ocorrendo na industria; a matéria-prima, antigamente nossa
principal vantagem sobre as nacdes, estd sendo gradualmente equalizada em preco e
disponibilizada para todos gracas as melhorias de transporte: a industria devera no futuro
ser decorrente ndo de uma competicdo entre vantagens locais, mas da competicdo do
intelecto. Todas as nacdes europeias, exceto a Inglaterra reconheceram este fato”. %

Apesar dos esforcos dos poucos cientistas que se desdobravam para mostrar a importancia
da ciéncia e de suas aplicagGes para a fabricacdo de produtos consumidos por todos, como

sabdo, vidro, papel, entre outros, a sociedade inglesa nido depositava muita confianca na

(53)

inddstria quimica e nos quimicos, como acontecia na Francga , 0 que inclusive ndo

motivava os jovens ingleses a frequentar cursos universitarios de quimica, tal como ocorria na

(54

Alemanha . Isto se somava aos vultosos prejuizos causados a populagdo dos centros

industriais que abrigavam as plantas quimicas, como se pode depreender pelo manifesto

contra o processo Leblanc em 1839:

“... 0 gas destas fabricas é de tal natureza nociva que cega todos dentro de sua esfera de
influéncia e € igualmente prejudicial para a sadde e para a propriedade. A cobertura
vegetal dos campos nas suas redondezas € calcinada, os jardins ndo fornecem frutos nem
vegetais, muitas drvores florescentes converteram-se recentemente em secas estacas. O
gado e as aves fenecem e morrem. Ele [0 gds] mancha a mobilia de nossas casas e quando

estamos expostos a ele, o que é de ocorréncia frequente, somos acometidos de tosses e
dores de cabeca, tudo o que atribuimos ao processo Leblanc.”
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Apesar das evidéncias, o empresariado britdnico nada fez. Anos e anos de absoluto
dominio dos mercados mundiais com seus produtos s fizeram aumentar a sua arrogancia que,
aliada ao seu despreparo intelectual, impediu-lhe uma visdo estratégica do seu negécio. Para
eles, problemas ambientais representavam ameacas, ao invés de oportunidades e ndo sé
desprezaram a for¢a da pressdao popular como a possibilidade de outros desenvolverem
processos mais baratos e menos poluentes. Entre 1860 e 1870, aconteceram dois fatos que
abalaram os alicerces da sua indistria: a aprovacdo em 1863 pelo Parlamento do Alkali Act, a
primeira lei anti-poluicdo do mundo, que determinava que 95% das emissdes ndo poderiam
ser despejadas no ambiente, devendo ser recicladas, e o aparecimento em 1861 do processo
de fabricacdo de barrilha, utilizando a amdnia como matéria-prima, desenvolvido pelo
quimico belga Ernest Solvay (1838-1922), o processo Solvay, que se mostrou muito mais

econdmico e menos poluente que o processo Leblanc ja a partir de 1872.

Portanto, diferentemente do que se vira na Exposi¢do Universal de Londres de 1851, os
visitantes da Exposicdo de Paris de 1867 ja puderam constatar que a supremacia industrial
britanica tinha desaparecido e alguns paises do continente e os Estados Unidos da América
tinham-se convertido em sérios concorrentes. Este era o resultado do descaso com que os
sucessivos governos € empresdrios britinicos, diferentemente daqueles paises, tinham
encarado a pesquisa cientifica e a formacdo de engenheiros e quimicos. Na ocasido, um dos
poucos quimicos britanicos, o incansdvel Lyon Playfair enviou uma famosa carta publicada
no jornal The Times de 29 de maio de 1867°% cobrando providéncias do governo. Este criou
uma Comissdo para “levantar os procedimentos para fornecer instru¢do em ciéncia pura e
aplicada as classes industriais ©7D_ Uma das conclusdes do relatério confirmou que os diretores
das empressas quimicas ndo se interessavam por ciéncia e eram incapazes de pensar em

. 20t 58
termos cientificos ¢ ).

Este movimento apresentou poucos resultados praticos. Um deles foi o da criagdo do
Institute of Chemistry (atualmente Royal Institute of Chemistry) em 1871. Seu objetivo era a
certificag@o profissional em quimica, através de exame, com status semelhante, por exemplo,
ao da certificacdo em engenharia mecanica, emitida pela Institution of Mechanical Engineers,

criada em 1824.
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A questdo do atraso tecnoldgico britdnico incomodava cada vez mais os profissionais da
drea. A situagdo foi ainda mais agravada com o retorno dos profissionais alemdes para seu

pais, que oferecia oportunidades de trabalho bem mais atraentes

, €m termos pecuniarios e
condicdes de trabalho. Buscava-se criar um espaco profissional, uma sociedade, onde os
problemas enfrentados pela industria quimica britanica pudessem ser francamente discutidos e

divulgados, preservando-se, € claro, segredos e patentes industriais.

Um dos profissionais mais motivados era George Davis (1850-1906), um engenheiro que
trabalhava como Alkali Inspector, uma atividade do servigo publico criada pelo Alkali Act
para monitorar a qualidade dos despejos industriais, através de visitas de inspec¢do das
operacdes nas plantas industriais. Exerceu sua atividade profissional nas Midlands, de onde
era origindrio e também o principal pélo produtor quimico do pafs. Ao longo de toda a sua
carreira, as visitas didrias de Davis tinham-no levado através de muitas plantas quimicas, as
quais tinha livre acesso por for¢a do seu cargo. Acabou por convencer-se da utilidade de um
profissional, que ele denominou engenheiro quimico, um engenheiro especializado em

industrias quimicas.

No ano de 1880, ele tentou viabilizar a criagdo de uma profissdo com este perfil e propds
a formacdo em Londres de uma sociedade para engenheiros quimicos no Reino Unido, a
Society of Chemical Engineers. Nao foi bem sucedido e, segundo ele mesmo admitiu mais
tarde em 1904 (60), ndo havia massa de técnicos para sustentar tal sociedade. Sua visdo parece
também ndo ter sido compartilhada pelo empresariado, tendo ele relatado o seguinte
comentdrio de um renomado fabricante, ouvido por acaso: “Eu nio sabia até agora que existia
um bicho desta espécie. Eu ouvi falar de engenheiros civis, engenheiros eletricistas, etc. mas

: fe (6l
nunca de um engenheiro quimico. ©".

No mesmo ano aconteceu um encontro no Owens College, presidido pelo Prof. Henry
Enfield Roscoe (1833-1915) ao qual compareceram experientes profissionais da industria
quimica. Na época, ele era um dos principais quimicos do pais; ex-aluno do quimico alemio
Robert Wilhelm Bunsen (1811-1899) na Universidade de Heidelberg, ja realizara e publicara
muitos trabalhos cientificos. Esta importante lideranca ajudou a viabilizar a criagdo em 1881

da Society of Chemical Industry; a primeira diretoria tinha Roscoe como presidente e Davis
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com 1° secretario. Ele relatou que a primeira reunido da Sociedade contou com a adesdo de
297 membros e listou a profissdo pela qual os membros se qualificavam, sendo que 14 deles

. . 62
descreveram-se como chemical engineers ©2.

A primeira tentativa ©3 de estabelecer um curso de engenharia quimica na Inglaterra,
ocorreu em 1885 no Central Technical College (hoje City and Guilds College) em Londres e
deveu-se ao quimico organico Henry Edward Armstrong (1848-1937), que também estudara
na Alemanha, especificamente na Universidade de Leipzig no periodo de 1867 a 1870. O
curso teria a duracdo de trés anos com diplomacdo em engenharia quimica. Ele propés um
curso balanceado de uma gama de assuntos, ao invés da integracdo mais estreita da
engenharia convencional, com quimica e fisica, mas n#o teve sucesso na implantagdo do

curso.

O debate enriqueceu-se ainda mais com a palestra proferida 4

em 1886 na Society of
Chemical Industry por Ivan Levinstein (1845-1916). Tratava-se agora do depoimento de um
empresario da indudstria quimica. Este berlinense estudara quimica na Universidade de Berlim,
mas mesmo sem terminar o curso emigrou para a Inglaterra em 1865, onde acabou por
dedicar-se a empreendimentos quimicos, primeiro uma fébrica de cerveja (Wrexham) e depois
uma fébrica de corantes, que veio a originar a divisdo de corantes da poderosa Imperial

Chemical Industries.

O tema da sua palestra foi o sucesso da industria alema de corantes sintéticos que aquela
altura ja atendia a % da demanda mundial e os meios de que dispunha a industria britanica
(inclusive a sua) para competir. De uma forma bastante objetiva, ele definiu o trabalho da

113

engenharia quimica como sendo “ a conversdo de processos de laboratério em processos
industriais” e argumentou que para ele ndo era apenas necessirio que as empresas tivessem
engenheiros quimicos em seus quadros, mas “seria desejavel que fossem anexados aos nossos
laboratérios de quimica laboratérios de engenharia onde todos os tipos de equipamentos
possam ser projetados e construidos e a conversdo de laboratérios de processo em laboratérios
industriais praticos possa ser efetuada.” Ele foi ainda mais longe ao sugerir a necessidade de

estabelecimentos de engenharia quimica que pudessem projetar e fabricar equipamentos para

as industrias de processos.
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Ele, em seguida, tocou em um ponto nevralgico e fundamental para o desenvolvimento da
industria inglesa em bases permanentes. Tanto ele como Roscoe estavam impressionados com
a quantidade e qualidade da mdao-de-obra utilizada na inddstria quimica alemd. Roscoe
acreditava que o sucesso da industria alema decorria em grande parte do reconhecimento pelo
empresariado do valor do treinamento cientifico expresso nos altos salarios pagos aos

quimicos.

Diferentemente, na Inglaterra, a remunera¢io dos quimicos era muito baixa, sendo quase
equivalente a dos trabalhadores bracais. Aquela situacdo apontada por eles ndo foi levada a
sério na Inglaterra e, portanto, ndo foi surpresa constatar que, em 1900 a Alemanha tivesse
4.000 quimicos atuando na inddstria enquanto no mesmo ano na Inglaterra existiam cerca de

550, a maioria dos quais voltada para atividades didaticas .

Em 1884, Davis tornou-se consultor independente, aplicando nessa atividade os
conhecimentos sobre a industria quimica britanica por ele adquiridos ao longo dos anos,
procurando ao mesmo tempo sistematizd-los. Como resultado e, provavelmente incentivado
por Roscoe, ele organizou um conjunto de 12 conferéncias em engenharia quimica, por ele
apresentadas na Manchester Technical School, a qual Levinstein e Roscoe estavam ligados.
Naquelas aulas, apresentou os processos quimicos como sendo constituidos de uma série de
operacdes basicas. Ele afirmou que “os processos quimicos podem ser encarados como
combinagdes ou sequéncias de um ndmero comparativamente pequeno de procedimentos.”
Estes procedimentos ou operacdes individuais, mais tarde chamadas operacdes unitdrias, sao
comuns a vdarios processos quimicos. Davis explorou estas operagdes empiricamente e

apresentou as praticas operacionais entdao vigentes na industria quimica britanica.

Mais uma vez foi mal interpretado. Alguns acharam que, por causa disso, aquelas
conferéncias serviam para compartilhar com o resto do mundo o know-how inglés, fornecido
pelos fabricantes a Davis para o cumprimento da lei. Um deles observou de forma
descontente: “Estd tudo muito bem quando Davis (editor do jornal Chemical Trade Journal)

apos ter-lhe sido permitido o ingresso em todas as plantas quimicas no pais, venha agora a dar
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conferéncias sobre elas”. A esta observagdo que o acusava de praticas que feriam a ética

profissional, Davis replicou:

“A ciéncia da engenharia quimica nio consiste em apregoar segredos comerciais. Se um

engenheiro quimico fosse flagrado levando os processos e seus detalhes de um fabricante
~ .. . . 66

para outro sua reputagdo profissional cedo terminaria.” ©¢®

Muitas das li¢gdes foram publicadas no Chemical Trade Jornal durante o ano de 1887, mas
a série completa das conferéncias sé apareceu em 1901 quando Davis juntou-as em um livro
que chamou de Handbook of Chemical Engineering. O livro teve uma 2° edig¢@o revista e
ampliada. Hoje reconhece-se seu valor, porque o livro apresentava de forma pioneira o
conceito de operagdes unitdrias, chamando a atencdo para o seu valor didatico, mas na época

isto ndo aconteceu e Davis ndo conseguiu implantar um curso de engenharia quimica .

Embora ndo tenham tido grande repercussao no Reino Unido, as idéias de Davis parecem

ter motivado profissionais de quimica do outro lado do Atlantico ©7

, em um pafs em grande
ritmo de desenvolvimento, onde ji se fazia sentir com bastante realidade a necessidade da
engenharia quimica. Os Estados Unidos da América ja reuniam muitas condi¢des culturais,
educacionais e industriais estabelecidas previamente para permitir a deflagracio de um

processo de criacdo formal de um curso de engenharia quimica.

No ano de 1831 (68), dois aristocratas franceses Alexis de Tocqueville (1805-1859) e
Gustave de Beaumont (1802-1866) percorreram os Estados Unidos da América para conhecer
a democracia norte-americana e captar a esséncia daquela jovem republica. Estiveram no
Michigan, em Nova Orleans, mas a maior parte parte do tempo permaneceram em Boston,
Nova York e Filadélfia. Conviveram com muitos norte-americanos, desde pessoas muito
simples moradoras do interior até as camadas mais influentes e intelectualizadas do pais.
Alexis de Tocqueville registrou suas impressdoes no livro De la Démocratie en Amérique
(1848) e dele podem ser extraidos alguns trechos para melhor conhecer as caracteristicas
culturais norte-americanas que ensejaram a implantacio bem sucedida do ensino de
engenharia naquele pais. Ele observou que nos Estados Unidos da América eram valorizados
os aspectos praticos da ciéncia em detrimento do estudo das teorias cientificas que era,

segundo ele, bastante deficiente no pais. Escreveu:

“Na América a por¢do puramente pritica das ciéncias é admiravelmente compreendida e

atencdo cuidadosa € dispensada a porcdo tedrica imediatamente necessdria a aplicagdo;
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neste aspecto os americanos sempre demonstram uma capacidade mental clara, livre,

original, fecunda, mas dificilmente se encontrard uma pessoa nos Estados Unidos que se
SR - . P . 69

dedique a porc¢do essencialmente tedrica e abstrata dos conhecimentos humanos.” 9

Mais adiante, ele acrescentou que :

[... todo método novo que leve a um caminho mais curto para a riqueza, toda maquina que
abrevie o trabalho, todo instrumento que diminua os custos de produgdo, toda descoberta
que facilite os prazeres e os aumente, parece [para este povo] o mais magnifico esfor¢o da
inteligéncia humana. E principalmente por este lado que os povos democriticos se ligam as
ciéncias, as compreendem e as honram...” a0

E concluiu:

“Pode-se facilmente conceber que em uma comunidade organizada desta maneira, a mente
humana seja insensivelmente levada a negligenciar a teoria, e que ela seja, ao contrdrio,
empurrada com uma energia sem paralelo em dire¢do a aplicagdo [da ciéncia], ou pelo
menos aquela por¢do da ciéncia tedrica que seja necessdria para aqueles que realizam tais
aplicacoes.” ™V

Por outro lado, especialistas britanicos em mecénica que visitaram os Estados Unidos da
América na década de 1850 relataram, algo atemorizados a existéncia do “Sistema Americano
de Manufaturas” envolvendo o uso de sequéncias de ferramentas altamente especializadas e
partes componentes de alta precisdo para a producdo de grandes volumes de produtos finais

72 £ ~ oz c s . ~ .
¢ ). Desde aquela €poca entao ja existia uma capacitacao norte-americana em

padronizados
projeto e fabricacdo mecanica, que seria de fundamental importincia para o estabelecimento e

desenvolvimento da engenharia quimica norte-americana.

Dentro deste espirito, muitos estados norte-americanos ji intentavam implantar em suas
universidades o ensino de ciéncias aplicadas. Um exemplo disso foi o trecho do discurso de

Henry Philip Tappan (1805-1881) no dia 21 de dezembro de 1852 ao assumir o cargo de

Presidente da Universidade de Michigan, criado pela nova Constitui¢io estadual de 1850 7:

“Com este objetivo, propomos estabelecer um curso cientifico em paralelo com o curso
classico. Neste curso cientifico um estudo mais ampliado de matematica substituird o grego
e o latim. Estard nele compreendido, além de outros ramos, engenharia civil, astronomia
com o uso de observatdrio e aplicacdo da quimica e outras ciéncias a agricultura e artes
industriais, em geral.”

Um grande impulso na educagdo superior norte-americana foi dado pelo Morrill Act de

1862, lei também conhecida como Land Grant College Act. O objetivo desta lei, proposta
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pelo senador Justin Smith Morrill (1810-1898), foi o de conceder terras para o
estabelecimento de institui¢des, em cada estado, voltadas para a educagdo em agricultura,
economia doméstica, artes mecénicas e outras profissdes de natureza pratica. A lei foi
assinada pelo presidente Abraham Lincoln (1809-1865) no dia 2 de julho de 1862, em plena
Guerra de Secessdo (1861-1865). Essa lei teve uma profunda influéncia no desenvolvimento
da engenharia nos Estados Unidos da América, pois se em 1840 existiam naquele pais apenas
duas escolas de engenharia, a Military Academy of West Point (1802) e a Rensselaer School
(1824), hoje Renssleaer Polytechnic Institute, o nimero de escolas de engenharia pulou de 6

para 70 em decorréncia da aplica¢do daquela lei 7,

No que se refere a engenharia quimica, seu ensino iniciou-se nos Estados Unidos da
América em 1888, no Departamento de Quimica do Massachusetts Institute of Technology
(M.LT.) em 1888, localizado em Cambridge, Massachusetts. O curso foi organizado pelo
professor Lewis Mills Norton (1855-1893), professor de quimica orgénica e quimica
industrial e doutor em quimica em 1879 pela Universidade de Gottingen. O curso denominado
Curso X (Course Ten) era essencialmente um curso de engenharia mecanica com aulas de

quimica industrial 3

a partir de notas de aula daquele professor sobre a pritica de quimica
industrial na Alemanha 7. Como o catdlogo do curso de 1888 o descrevia, este curso estava
sendo forjado “para atender as necessidades dos estudantes que desejam um treinamento geral
em engenharia mecinica e a0 mesmo tempo devotar uma parte do seu tempo ao estudo das
aplicagdes da quimica as artes, especialmente aqueles problemas de engenharia relativos ao

uso e fabricacdo de produtos quimicos” an,

As aulas de quimica industrial inclufam uma breve discussdo do que hoje é conhecido
como operagdes unitdrias, sendo que em 1891 foram estabelecidas aulas de laboratério para o
curso de quimica aplicada Y. Mesmo ap6s a morte do Prof. Norton em 1893, o curso
prosseguiu, cada vez mais popular, primeiro sob a lideranca do Prof. Frank Drown e a partir
de 1895 pelo Prof. Frank H. Thorpe (1864-1932), que tinha recebido seu B.Sc. do M.LT.
apenas quatro anos antes ¢ um doutorado da Universidade de Heidelberg em 1893 7. Ele
publicou em 1898 seu famoso livro Outlines of Industrial Chemistry , que muitos autores
norte-americanos consideram como sendo o primeiro compéndio em engenharia quimica do
mundo. Dentre eles, o professor de engenharia quimica Nikolaos A.Peppas (n. 1948) apontou,

) (80)

em seu livro One Hundred Years of Chemical Engineering (1989 que o termo Quimica
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Industrial que servia no livro “[... para descrever em grande parte os processos aplicados na
produgdo de produtos quimicos estaria fortemente associado com a engenharia quimica nos

50 anos seguintes..]” ®V.

Neste caso, o livro do Prof. Thorpe nédo foi o primeiro livro de
quimica industrial (ou de engenharia quimica), j4 que nesta linha haviam sido publicados,
durante o século XIX, muitos outros por autores alemdes e franceses, na esteira do primeiro
deles, o Handbuch der technichen Chemie [Manual de Quimica Industrial], publicado na

Alemanha em 1795, por Johann Friedrich Gmelin (1748-1804).

Outra importante figura ligada ao curso de engenharia quimica do Massachusetts Institute
of Technology foi Arthur A. Noyes (1866-1936). Apds obter um M.Sc. no MLLT. (1887) e
um doutorado em quimica na Universidade de Leipzig com Wilhelm Ostwald (1857-1932),
em 1890, ele implantou um Laboratério de Pesquisa em Fisico-Quimica em 1903 ®2 Desta
forma, a fisico-quimica foi introduzida na grade curricular dos cursos de engenharia quimica.
Noyes, apds mais alguns anos no MIT mudou-se para Pasadena na Califérnia em 1913 para

transformar o Throop College no famoso California Institute of Technology (CALTECH) ®.

Em 1903, William H. Walker (1869-1935) largou sua posicdo como consultor na empresa
Arthur D. Little, Inc, para responsabilizar-se pelo ensino de engenharia quimica no

Massachusetts Institute of Technology @

. William Walker, que tinha recebido seu B.Sc. em
quimica pela Pennsylvania State University e doutorado em quimica orginica em 1892 na
Universidade de Gottingen com Otto Wallach (1847-1931) ®3) que foi Prémio Nobel em
1910), viu a importancia de tal laboratério em pesquisa quimica e estabeleceu em 1908 o
Laboratério de Pesquisa em Quimica Aplicada ®% Ele fez profundas mudangas no ensino
daquela institui¢do, pela utilizacdo intensa dos conceitos de operacdes unitarias, denominagio
criada em 1913 pela ex-aluno Arthur D. Little (1863-1935) para aquelas operagdes bdsicas
que compdem uma variedade de processos industriais, apontadas pelo engenheiro inglés

Davis. Foi a partir dessas mudancas curriculares e nas proprias instalacdes, que a profissdo de

engenharia quimica pode ser claramente definida.

A partir de 1910, ele teve a colaboragdo prestimosa de Warren K. Lewis (1882-1975),

graduado em engenharia quimica do MIT em 1905, apds o retorno deste da Universidade de

87

Breslau, onde teria estudado com Richard Abegg (?-1911) ", doutorando-se em quimica em
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1908. Em 1920, a engenharia quimica que, até entdo, constituia uma divisdo do departamento
de Quimica do Massachusetts Institute of Technology passou a ser um departamento em
separado, tendo o Prof. Warren K.Lewis como chefe ®. Por esta época, os professores
Lewis, Walker e William McAdams, junto com alguns alunos, passaram um verdo na casa do
Prof. Walker no Maine. L4 eles criaram o nicleo do livro Principles of Chemical
Engineering, o classico livro-texto de 1923, onde eram quantificadas as operagdes unitarias,

fornecendo assim aos engenheiros ferramentas para analisar processos quimicos ®9)

Portanto, o Massachusetts Institute of Technology implantou o primeiro curso de

00 10 go, outras

engenharia quimica de quatro anos nos Estados Unidos da América
universidades norte-americanas seguiriam o seu exemplo. A University of Pennsylvania
(1892), a Tulane University (1894) e a University of Michigan (1898) também criaram cursos
de engenharia quimica de quatro anos de duragdo como parte do seu Departamento de

Quimica e,

Vale a pena conferir a documentacio primdria produzida pelas institui¢des que explicita
os objetivos do curso e a grade curricular do curso de engenharia quimica que se implantava
em cada uma delas. Por exemplo, no Boletim da University of Pennsylvania, relativa ao

periodo 1892-1893, informava-se que 2) «

o curso foi organizado com a visdo de permitir aos
estudantes de quimica se familiarizarem com os assuntos de mecanica a tal ponto que que eles
possam superar as muitas dificuldades que constantemente se apresentam aqueles envolvidos
na ampliacdo das aplica¢des da quimica”. E prosseguiu “Os estudos de quimica introduzidos
neste curso ndo s6 fornecerdo ao estudante um conhecimento abrangente dos principios
fundamentais da ciéncia quimica como também lhe fornecerdo um adestramento completo na
andlise e na preparacdo de produtos inorginicos e organicos.” A organizacdo do curso previu
para os primeiros anos de estudo a formacio bédsica em quimica e mecénica “tdo necessaria
para a compreensdo dos mecanismos envolvidos nas aplicagdes da quimica”, deixando para o
ultimo ano a “andlise técnica e quimica aplicada”. Preservando a cultura do pais, era
informado que “o curso pretende ser pratico” e que “serd dada preferéncia aos métodos de
laboratério”. Eram também previstas excursdes frequentes a plantas proximas, “para se
estudar processos na pratica em operagdo e examinar em detalhe os equipamentos mecanicos

em uso”. Por fim, informava-se que o titulo a ser conferido ao final do curso seria o de

Bacharel em Engenharia Quimica e que, trés anos apds a graduacgdo, os bacharéis em ci€ncia
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que tivessem mostrado acentuado progresso na sua profissdo e que apresentassem uma tese

satisfatdria receberiam o titulo de Engenheiro Quimico.

No programa de estudos que constava do mesmo Boletim, estavam previstas as horas
dedicadas as diversas disciplinas que seriam lecionadas nos quatro anos letivos como se segue
) No primeiro ano, os estudantes frequentariam aulas de Inglés I — retérica, Matematica 6 —
trigonometria (1° semestre), Matematica 2 — algebra (2°semestre), Fisica 1-introdugdo (1°
semestre), Fisica 4 — energia e som (2°semestre),, Quimica I — quimica inorgénica geral-
trabalho em laboratério com palestras, Engenharia mecanica 7 — cinemética, combinagdes
elementares, polias e correias, transmissdo, engrenagens (2°semestre), Engenharia mecanica
12 — trabalho em oficina, com treinamento manual em madeira e ferro (durante o ano inteiro),
Engenharia mecanica 4-desenho — construgdo e proje¢do geométrica, Engenharia mecanica 5-

a maquina a vapor, Lingua estrangeira, que poderia ser escolhida entre Francés ou Alemao.

No segundo ano, estudava-se Literatura inglesa I, Inglés I — redacdo, Matematica II —
geometria analitica, Matemdtica 15 — célculo diferencial e integral, Fisica - calor e luz, Fisica
6 — eletricidade e magnetismo, Quimica 2 — quimica analitica-pratica em laboratdrio e palestra
em andlise qualitativa, Engenharia mecénica 23- graficos, Engenharia mecénica 1- estitica,
Engenharia mecanica 12 — trabalho em oficina, , Lingua estrangeira que poderia ser escolhida

entre Francés ou Alemao.

No terceiro, eram ensinados Quimica 4- quimica analitica - pratica em laboratério e
palestras em andlise gravimétrica e volumétrica, andlise de gases, andlise de minérios e ligas,
Quimica 6 — quimica orginica — aulas e preparagcdes em laboratério de produtos organicos,
Fisica 9 — fisica experimental, Fisica 8-trabalho em laboratério, Metalurgia I — processos
metaligicos, Engenharia mecénica I- estitica, Engenharia mecanica II- hidrostatica e
hidraulica, Engenharia mecanica 92 — caldeiras a vapor, Engenharia mecénica II-
eletricidade, Engenharia mecanica 154 e, 21 — laboratério de mecénica e de eletricidade,

Matematica 16-céalculo

Finalmente no quarto ano, eram lecionados Quimica 5 — quimica aplicada-palestras com

revisdes e excursdes a plantas quimicas, Quimica 9- métodos selecionados de quimica
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industrial, estudos experimentais em quimica inorganica e organica aplicada, Engenharia
mecanica 8- maquina a vapor, Engenharia mecéanica 14 — termodinidmica , Engenharia
mecanica 20-eletrodindmica, Engenharia mecéanica 21- eletrodindmica - pratica em

laboratorio, Engenharia mecanica 17- projeto de maquinas.

Nos boletins dos anos seguintes, encontram-se outras informagdes. Por exemplo, no
Boletim relativo ao periodo 1893-1894, informa-se que os requisitos para admissdo a esse
curso de engenharia quimica sdo Inglés, Histéria, Matematica (incluindo Aritmética, Algebra,
Geometria Plana e Espacial, Trigonometria Plana), Fisica e Alemdo ou Francés @ No
Boletim relativo ao periodo 1895-1896, informa-se que no quarto ano, foram adicionadas as
disciplinas de Eletroquimica, com pratica em laboratério e palestras e Legislacdo e Pratica de

Negdcios 0,

J4 a decisdo para a implantagdo de um curso de engenharia quimica na University of
Michigan data de 22 de abril de 1898 e o programa aprovado no Board of Regents daquela
universidade constava de Lingua Estrangeira (Francés ou Alemao), Inglés, Matematica,
Fisica, Desenho, Pritica em oficina, Metalurgia, Fisica (laboratério), Levantamento
topografico, Engenharia mecénica (Mecanismos, Dindmica da madquinas, Madaquinas e
caldeiras a vapor, Maquinas hidrdulicas), Engenharia elétrica (dinamos), Quimica (Andlise
qualitativa, Andlise quantitativa, Andlise quantitativa avancada, Organica, Organica-

preparagdes, Andlise de gases, Tecnologia quimica, Tecnologia orginica, Tépicos especiais).
(96)

Chama a atenc@o a grande similaridade entre as grades curriculares dos cursos de
engenharia quimica daquelas universidades na época da sua implantacdo. Na auséncia de
informagdes sobre os cursos de engenharia quimica no Massachusetts Institute of Technology
e na Tulane University, € razoavel supor que fossem equivalentes as grades curriculares das
outras univeridades. Da mesma forma, € surpreendente a semelhanca entre as grades
curriculares daqueles pioneiros cursos de engenharia quimica norte-americanos implantados

no final do século XIX e aquele da Ecole Centrale des Arts et Manufactures, criado por volta

de 1830, mesmo levando-se em considerag@o a presenca certas disciplinas mais modernas nas
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escolas norte-americanas e ausentes na francesa, por forca do desenvolvimento cientifico que

ocorreu no periodo.

Os engenheiros quimicos norte-americanos consideram que a profissdo de engenharia
quimica tenha-se estruturado nos anos oitenta do século XIX, seja através dos esfor¢os do
inglés Davis seja através do estabelecimento do curso pioneiro de engenharia quimica no

Departamento de Quimica do Massachusetts Institute of Technology G7

. Um dos exemplos
desta forma de pensar foi a organizacdo pela American Chemical Society de um simp0sio
internacional de histéria da engenharia quimica. Este simpédsio fez parte do 108° Encontro
daquela sociedade que aconteceu entre 24 e 29 de agosto de 1980 em Las Vegas, Estado de

Nevada nos Estados Unidos da América ®®.

Adepto desta crencga, Sir Harold Hartley (1878-1972), quimico britanico, que tinha sido
presidente da Institution of Chemical Engineers do Reino Unido, estabeleceu a origem do

nome “‘engenheiro quimico” em 1880, da seguinte forma:

“A partir da sua experiéncia em plantas quimicas, tanto os quimicos com uma aptidao inata

para a engenharia como engenheiros com um gosto pela quimica tornaram-se engenheiros
P . < . .. 99

quimicos sem disso se aperceberem e até mesmo sem desejarem admitir o fato.”

Pode-se afirmar com base nos dados e informagdes apresentados neste trabalho que a
prioridade na criacdo de cursos de engenharia quimica no mundo coube a Franga, através da
Ecole Centrale des Arts et Manufactures e nio a Inglaterra ou aos Estados Unidos da
América. A prioridade reivindicada pelos norte-americanos € justa se o curso pioneiro do
Massachusetts Institute of Technology for considerado como o primeiro curso de engenharia
quimica nos Estados Unidos ou no continente ou o mais antigo curso de engenharia quimica
em lingua inglesa no mundo ainda em funcionamento. Ele pode ser considerado, no maximo,
como o primeiro curso de engenharia quimica com este nome no mundo, porque o pioneiro

curso da Ecole Centrale des Arts et Manufactures tinha outro nome...
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CONCLUSOES

A verdadeira viagem de descoberta ... consiste ndo em procurar novas paisagens, mas em possuir novos

olhos, em ver o universo com os olhos de outro, de centenas de outros, em ver as centenas de universos que cada

um deles vé. ¥

Marcel Proust (1871-1922)

De uma certa maneira foi este o espirito que norteou o pesquisador na elaboracdo do seu
trabalho. A sua maior dificuldade residiu quase sempre em administrar este desiderato que o
conduzia para atalhos atraentes, mas que o desviavam da estrada principal da investigagdo
objetiva para a demonstragdo das teses propostas. O autor teve que superar a separacao,
embora tempordria, de valioso material de pesquisa em prol da manutencdo do prazo de

execucdo da tese e do volume de suas paginas.

Como vérios pesquisadores deste Programa de Histéria das Ciéncias e das Técnicas e
Epistemologia, o autor foi ajudado por sua longa formagdo cientifica e pratica de engenheiro
na organizagdo da pesquisa e na sua realizacdo. Por outro lado, tal formacdo, que incute na
cabeca das pessoas que sempre serdo encontradas respostas para as perguntas colocadas,
torna-se, muitas vezes, empecilho importante em uma investigacdo histérica. O autor teve
que superar esta dificuldade, dado que seu treinamento na forma de pensar do ponto de vista

histérico é bem mais recente.

O autor teve também que superar outra dificuldade que foi a de domar o orgulho pela sua
profissdo, engenharia quimica, no sentido de ndo deixd-lo interferir no relato dos fatos de uma
forma o mais desapaixonada possivel. Mais dificil foi esconder o verdadeiro entusiasmo de
que ele foi tomado pela histdria da engenharia francesa, que originou a engenharia de hoje e,
principalmente da Ecole Centrale des Arts et Manufactures e que sé6 aumentou ao longo do

aprofundamento da investigacao.
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O autor acredita ter demonstrado todas as teses propostas no inicio do trabalho.

Em primeiro lugar, demonstrou-se que a profissdo de engenharia tem uma origem militar.
Foi mostrada a transformacdo dos técnicos altamente especializados na construcdo de
artefatos e dispositivos bélicos em engenheiros, forjados no convivio destes artesdos com
matemadticos, doutores e militares promovido por senhores feudais italianos de visdo. Em
seguida, revelou-se a forma como o estado francés apropriou-se, deste tipo de profissional
tornando-o parte do seu projeto de afirmacdo nacional, para em seguida incorpord-lo a
sociedade francesa, através da criacdo de escolas de engenharia, com programas e grades

curriculares que combinavam o ensino das ciéncias fisicas e matemdticas de forma integrada.

Demonstrou-se também que a Ecole Centrale des Arts et Manufactures rompeu este
paradigma, criado na propria Franca, a de que caberia ao Estado a formacdo de engenheiros
para atenderem as necessidades do préprio Estado. Ela ndo s6 foi implantada pela iniciativa
privada, a associacdo de um homem de negdcios com cientistas de renome em um projeto
estritamente empresarial, como ela se propunha a formar engenheiros com um perfil
profissional diferente voltado para a iniciativa privada, para a inddstria. Além do mais, tal
profissional que passou a ser designado como ingénieur civil , era um verdadeiro profissional
liberal e ndo mais um funciondrio publico. A Ecole Centrale des Arts et Manufactures
também inovou na metodologia pedagdgica, pois diferentemente da Ecole Polytechnique

valorizou muito o ensino pritico em oficinas e laboratorios.

A tese também demonstrou que, desde 1829, a Ecole Centrale des Arts et Manufactures
ja oferecia um curso de engenharia quimica perfeitamente estruturado em termos de grade
curricular, em que pese nio ter este nome, apesar dos egressos denominarem-se ingénieurs
chimiques na Franga e engenheiros quimicos no Brasil. Os cursos de engenharia quimica nos
Estados Unidos da América ndo tém, portanto, o direito de reivindicar seu pioneirismo no
ensino desta profissio no mundo, podendo no maximo serem considerados pioneiros no
continente americano. Podem sim, com toda a justica se atribuirem o titulo de pioneiros no

uso do nome de engenharia quimica para os seus cursos.
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Esta tese também demonstrou que os egressos da FEcole Centrale des Arts et
Manufactures tinham um perfil politécnico ou polivalente como se diz hoje, o que era o
projeto dos seus fundadores. A andlise dos trabalhos realizados pelos engenheiros brasileiros
que 14 se graduaram revelou que, da mesma forma que na Francga, a formag@o oferecida pela
instituicdo permitia que eles trabalhassem em diferentes atividades, independentemente da
especializacdo escolhida. Em outras palavras, engenheiros civis modalidade construgio
trabalharam tanto na constru¢do de prédios ou em infraestrutura como em industria de
processos e, da mesma forma, engenheiros civis modalidade quimica, trabalharam em

industria de processos e também em infraestrutura.

Como consequéncia, ficou também demonstrado ja existir no Brasil um mercado para a
engenharia quimica na época do 2° Império. Demonstrou-se, além disso, a tltima proposi¢ao,
isto é, de que esta demanda era gerada apenas pela industria do actcar e do élcool, ja que
todos os engenheiros brasileiros, engenheiros quimicos ou néo, estiveram de uma forma ou de
outra envolvidos com aquele setor industrial, ndo tendo sido conseguidas evidéncias de

trabalho em outros tipos de industrias.

Uma vez demonstradas as proposi¢des, surgem outras questdes, algumas das quais

merecem ser discutidas nesta oportunidade.

Uma delas se refere ao legado ou contribuicdo por eles deixada na sociedade brasileira. Os
prédios construidos por Pedro Pereira de Andrada ainda podem ser vistos e visitados em
Aracaju. Os escritos de Pedro Pereira de Andrada, Pedro de Alcantara Lisboa, Feliciano
Nepomuceno Prates, Manuel de Barros Barreto e até mesmo de Pedro Dantas também
permaneceram e podem ser lidos. Virios deles ou pelo tema abordado ou pelo veiculo
utilizado ou pelos dois juntos devem ter tido um impacto muito grande. O relatério de Pedro
Dantas pode ter tido um impacto regional, mas ndo se sabe se suas recomendacdes foram
adotadas; ja os relatérios de Manuel de Barros Barreto sobre o porto de Recife, tiveram
repercussdo nacional por se tratar de uma licitacdo conduzida pelo governo imperial e que
teve uma grande influéncia no desenrolar dos acontecimentos que se seguiram. Os artigos de
Pedro de Alcantara Lisboa publicados em O Auxiliador da Indistria Nacional tornaram-se

conhecidos em diferentes partes do Brasil, mas € dificil avaliar a importancia que eles possam
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ter tido no aperfeicoamento tecnoldgico daquelas regides, dado o desconhecimento da lista de
distribuicdo do peridédico. Além do mais, o elevado contetido técnico daquele material pode
ndo ter sido simplesmente aproveitado, devido a ignorincia dos seus leitores, dada a
inexisténcia nas provincias de cursos de quimica ou de cursos secundirios ou técnicos que

ensinassem aquela disciplina.

Por estes motivos, também o seu livro de quimica com as aulas do professor Dumas, que
ele tivera o cuidado de registrar e publicar como suplemento de O Auxiliador da Indiistria
Nacional nao deve ter tido muita aplicagdo, a julgar pela inexisténcia da encaderna¢ido do
mesmo na Biblioteca Nacional , do Instituto Histérico e Geogrdfico Brasileiro , da antiga

Escola Politécnica (hoje alojada na Biblioteca de Obras do Centro de Tecnologia da UFRJ.

O mesmo ndo aconteceu com o livro Pequeno Tratado de Fabricacdo do Assucar (1854)
de Pedro Pereira de Andrada. Ele deve ter sido provavelmente encomendado ao autor por
Couto Ferraz, a quem o livro € dedicado e que na época ocupava o cargo de Presidente da
Provincia do Rio de Janeiro (de 12 de outubro de 1848 a 22 de setembro de 1853). A
existéncia na Biblioteca Nacional e no Instituto Historico e Geogrdfico Brasileiro de
volumes com encadernacdes diferentes aponta para uma provavel popularidade. Como ja
referido por Sacramento Blake, o governo fez a sua distribui¢do entre os senhores de engenho
do pafs. A quantidade de informacgdes e a sua apresentacdo de forma bastante objetiva podem
indicar que ele foi certamente utilizado por Burlamaque como uma das referéncias na

elaboracdo da sua Monographia sobre a Canna de Assucar, publicada em 1862.

Por outro lado, apesar do empenho daqueles engenheiros brasileiros, graduados pela
Ecole Centrale des Arts et Manufactures, junto aos produtores locais e da divulgacio das suas
experiéncias e relatorios por parte da Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional, pouco foi
feito para introduzir as novas tecnologias por eles recomendadas. Por exemplo, Peter
Eisenberg relatou que “pelo fim do Império uns poucos proprietirios de engenhos
implantaram a caldeira a véacuo,,,” em Pernambuco (2), 0 que corrobora as investigacoes feitas
por Henrique Augusto Millet em 1876, com a consultoria de Manuel de Barros Barreto @

Para Eisenberg, este atraso tecnoldgico, ndo se devia mais a falta de informacgdes, mas a “

abundancia de terras virgens, a estimular a tecnologia terra-extensiva e a conspirar contra a
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conservacdo do solo e o progresso”, a institui¢do da escraviddo, ignorincia do senhor de
« . .. @ L, . . .

engenho e apego a rotina e falta de capitais ®_ Na Provincia do Rio de Janeiro, a mesma

situacdo foi constatada em 1870, conforme pode ser verificado em detalhado relatério

publicado em O Auxiliador da Indiistria Nacional © .

Resta falar de Henrique Dumont, cuja influéncia foi extensa para o Brasil. Ele criou uma
enorme riqueza para Ribeirdo Preto, para a Provincia de S@o Paulo e para o Brasil,
viabilizando inclusive a deflagracdo do processo de industrializagc@o brasileira com capitais
oriundos da exportacdo de café. Até que ponto a excelente formacdo técnica por ele adquirida
na Ecole Centrale des Arts et Manufactures contribuiu para o seu extraordindrio sucesso
como empresdrio do agro-negocio do café, além do seu faro para negdcios estimulado pelo
sogro? Certamente contribuiu. Da mesma forma, seu filho Alberto teria recebido o mesmo
estimulo para desenvolver na grande fazenda mecanizada do seu pai em Ribeirdo Preto a sua
enorme vocagdo de engenharia, em uma fazenada menor ou menos mecanizada? Seu pai teria

percebido tal vocagdo? Também € dificil avaliar estas questdes .

O fato é que eles efetivamente adquiriram uma formacdo de alta qualidade e que lhes
permitiu, até onde se pode comprovar uma vida confortdvel, sendo que um deles tornou-se um
dos quatro homens mais ricos do Brasil. Todos eles que optaram por exercer a profissdo
foram bem sucedidos. Especialmente aqueles que trabalharam nas provincias tiveram um
reconhecimento social grande nas cidades onde moravam, tornando-se referéncias
profissionais em suas provincias e fora delas, como foi o caso de Pedro Pereira de Andrada,
Pedro Dantas, Manuel de Barros Barreto e Henrique Dumont e pelo menos dois deles
possuidores de comendas. Apenas Pedro Dantas, falecido bastante jovem e Pedro de
Alcantara Lisboa, que ndo optaram pelo exercicio profissional desfrutaram de um menor
reconhecimento, sendo que o segundo foi ingé€nuo ao prender a sua carreira a um projeto sem
garantias de promocdo e financiamento do governo imperial de cursos de quimica, idealizados
pela Sociedade Auxiliadora da Indistria Nacional e a serem ministrados por ele no Museu
Nacional. Estes cursos pareciam emular os cursos do Conservatoire des Arts et Métiers ,

estimulados e pagos pelo governo francés, em um contexto bem diferente do brasileiro.
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O reconhecimento desses engenheiros brasileiros, e que estimulou outros brasileiros a
procurarem a institui¢@o francesa, aconteceu em uma época em que os engenheiros graduados

113

pela Escola Central do Rio de Janeiro “...s6 comegam a aparecer no cendrio da Corte com a
construcdo das primeiras estradas de ferro na segunda metade do século [XIX] e s6 adquirem

alguma visibilidade social apés a criagdo da Escola Polytechnica em 1874” ©

Com a criagdo da Escola Central através do Decreto de 1° de margo de 1858 foi feita uma
importante modificagdo no ensino de engenharia no Brasil. A Escola possuia uma organizacgio
bem semelhante a da sua antecessora; o curso era de seis anos, sendo 0s quatro primeiros anos
dedicados as matemadticas e as ciéncias e os dois ultimos & Engenharia Civil. Haviam
desaparecido as disciplinas militares e a Escola Central tornou-se de fato uma escola civil
com disciplina militar e sob a égide do Ministério da Guerra. Diferentemente do que havia
antes, os alunos dos dois ultimos anos podiam familiarizar-se com matérias como aterros,
encanamento de dguas, ferrovias, construcdo de portos e outras que estavam se tornando
muito importantes para o pais. Uma vez completados os seis anos de estudo, os egressos da
Escola Central recebiam o titulo de Engenheiro Civil; apenas os quatro primeiros anos de
cursos cientificos, o titulo de bacharel em Matematicas e Ciéncias Fisicas ou Ciéncias

Naturais.

O curso era de bom nivel mas excessivamente tedrico, seguindo o modelo da Ecole
Polyechnique, com pouca preocupagdo com problemas praticos. Em seu livro, Agassiz faz um

relato das suas impressdes sobre a Escola Central:

“Escola Central — Alguns desses estabelecimentos do Rio de Janerio sdo execelentes A
Escola Central merece uma referréncia especial. Corresponde ao que entre nés [nos Estados
Unidos da América] se denomina Scientific School e em nenhuma outra parte do Brasil vi
um estabelecimento de instrucdo onde os métodos aperfeicoados sejam tdo altamente
apreciados e tdo generalizadamente adotados. Os cursos de matematica, quimica, fisica,
ciéncias naturais, sdo larga e seriamente feitos; porém mesmo nesse estabelecimento fiquei
impressionado pela mesquinhez dos meios de demonstragdes praticas e experimentais; pois
os professores ndo me parecem haver suficientemente compreendido que as ci€ncias fiscas
nio se ensinam unicamente ou principalmente pelos manuais. As facilidades concedidas
aos alunos dessa escola e talvez mais ainda aos da Escola Militar, sdo muito grandes ; o
ensino € inteiramente gratuito, e na Escola Militar, os estudantes sdo, ndo somente
alimentados, vestidos, etc., como também recebem um soldo, sendo considerados como
pertencentes ao Exército no dia em que sdo admitidos na escola”
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Como a cultura que prevalecia no Império, “o ensino [naquela instituicdo] era
execessivamente livresco, teérico e enciclopédico” ®. Por causa desta formacdo deficiente
por um lado e exagerada por outro, eles evitavam “botar a mio na massa” como faziam os
engenheiros ingleses, americanos e como também faziam os seus compatriotas que tinham
estudado na Ecole Centrale des Arts et Manufactures. Diferentemente destes, como apontou

o pesquisador Edmundo Campos Coelho (n.1939)

“Examinavam contratos, escreviam pareceres, fiscalizavam obras. Quase todos
funciondrios publicos numa sociedade agroexportadora onde pouco lugar havia para a
pericia técnica e escasso era o capital para aventuras empresariais, os nossos engenheiros
desfrutavam de depauperado prestigio social e exatamente por isso, mais do que os médicos
e os advogados, atribufam desproporcionada importincia aos titulos académicos e ao anel
de grau a maioria era de doutores em matemdticas e ciéncias fisicas e naturais.”

O autor ndo fez uma andlise sobre o desempenho profissional dos demais brasileiros
graduados na Ecole Centrale des Arts e Manufactures para saber se efetivamente trabalharam
em alguma industria no Brasil, fora da fabricagdo de agtcar e dlcool. Dado o nivel ainda
incipiente da industrializacdo brasileira, mesmo depois da guerra da Triplice Alianga, é pouco
provavel que isso tenha acontecido. Por exemplo, no periodo de 1875 a 1880, formaram-se na
Escola Polytechnica, 2 Engenheiros de Artes e Manufaturas, , 4 Engenheiros de Minas, 25
Bacharéis em Ciéncias Fisicas e Naturais, 20 Bacharéis em Ciéncias Fisicas e Matematicas,

10)

184 Engenheiros Civis e 59 Engenheiros Gedgrafos ( Por sua vez, José Murilo de

Carvalho relatou que, no periodo inicial do seu funcionamento, nenhum dos graduados da

(D Verifica-se

Escola de Minas de Ouro Preto trabalhou como engenheiro de minas.
portanto que pelo menos os brasileiros egressos da Ecole Centrale des Arts e Manufactures

trabalharam em atividades profissionais para as quais tinham se preparado.

Cabe, finalmente, uma importante reflexdo. Muitas pessoas siao induzidas ao pensamento
que um povo, como uma pessoa, possa ter um pendor ou voca¢cdo maior ou menor do que
outro em determinada atividade econdmica, visdo esta evidentemente equivocada. Até mesmo
filésofos incorrem neste erro. Para citar apenas um exemplo, o filésofo francés George Sorel
(1847-1922) em seu trabalho Les divers aspects de la mécanique publicado em 1903 na
famosa revista Revue de Métaphysique et Morale da Societé Francaise de Philosophie,

escreveu que os antigos gregos dedicaram-se a razao, a matematica, a filosofia , de forma que:



300

“Este racionalismo tdo particular parece estar ligado a impoténcia singular que os gregos

mostraram nas artes usuais [...] “e...o extremo rigor da matemadtica grega me parece ser a
- . . 12

compensacio da fraqueza industrial deste povo.” 12

No caso da atividade industrial, por exemplo, ela ¢ marcadamente determinada pelo
desenvolvimento cientifico de uma dada sociedade e, como afirmou o romancista e
bioquimico inglés Percy. P. Snow (1905-1980), em seu conhecido livro As Duas Culturas e

Uma Segunda Leitura, cuja segunda edicao data de 1963:

“Nao existem indicios de que um pais ou raga seja melhor do que outro em aprendizado
cientifico; e existem muitos indicios de que todos sdo iguais. Tradicdo e experiéncia
£ . 13

técnica, surpreendentemente, parecem contar muito pouco” .

Neste trabalho comprovou-se a corre¢do desta assertiva. Afinal de contas brasileiros, em
nimero de vinte e cinco, origindrios de diversas provincias de um pais atrasado e sem
nenhuma tradi¢do cientifica ou industrial, conseguiram em curto espaco de tempo graduarem-
se em escola de engenharia de renome, adquirindo uma formagdo técnica equivalente a dos
seus colegas franceses e de outros paises. Muito embora o estudo tenha contemplado apenas
uma amostra dos brasileiros nestas condic¢des, ele serviu para demonstrar a importancia da

formacdo técnica de qualidade.

23

Para encerrar este trabalho podem ser citadas as palavras do grande fiisico brasileiro
Mario Schenberg (1916-1990) em uma Interevencdo em semindrio do Instituto de Estudos

Avangados da Universidade de Sao Paulo em 1986:

“Af estd a ciéncia: a ciéncia € o caminho feito, ndo sao os resultados obtidos . Num certo sentido talvez nao
. . - P . 14
tenha sido obtido nenhum resultado, nenhum resutado definitivo, mas foi feito um certo caminho.” ¥
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