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O Espelho

Quando menino, eu temia que o espelho
Me mostrasse outro rosto ou uma cega
Méscara impessoal que ocultaria

Algo na certa atroz. Temi também

Que o silencioso tempo do espelho

Se desviasse do curso cotidiano

Dos horarios do homem e hospedasse
Em seu vago extremo imaginario

Seres e formas e matizes novos.

(N&o disse isso a ninguém, menino timido.)
Agora temo que o espelho encerre

O verdadeiro rosto de minha alma,
Lastimada de sombras e de culpas,

O que Deus vé e talvez vejam os homens.

BORGES, Jorge Luis. Poesia. Sdo Paulo:
Cia das Letras, 2009. p.282.
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RESUMO

Estudando a obra de Jorge Luis Borges, pode-se afirmar que o autor argentino
demonstra em seu trabalho, consciente ou inconscientemente, uma grande fascinagéo
com temas relacionados as ciéncias. Esta dissertacdo pretende analisar conceitos
matematicos e postulados dos diversos campos das ciéncias exatas que frequentemente
aparecem nos textos desse admirado escritor. Através de estudo minucioso do Sistema
Ldgico Hiperdialético de Luiz Sérgio Coelho de Sampaio, foi possivel inserir o escritor
argentino naquele sistema logico quinquitario, posicionando-o na Logica da Diferenca.
No decorrer da anéalise, promoveu-se o0 estudo entre arte, ciéncia e literatura, com o
objetivo de melhor compreender a escrita de Jorge Luis Borges, num contexto cientifico
interdisciplinar. Para melhor entender o tema, a pesquisa buscou relacionar a literatura
fantastica de Borges, que aborda frequentemente questdes como a indefini¢do do ser, o
duplo e o paradoxo com as figuras impossiveis de Maurits Cornelis Escher e com as

bifurcacdes sucessivas dos fractais.

Palavras-Chave: Borges; Ciéncia; Logica da Diferenca; Fractais; Escher.
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ABSTRACT

Analyzing Jorge Luis Borges texts, it is possible to notice, consciously or
unconsciously, the argentine author’s great fascination on cientific subjects. This
research intends to study mathematical theorems from different scientific fields
postulates mentioned in Borges  books. Studying carefully Luiz Sérgio Coelho de
Sampaio's Hyperdialectical Logical System , it was possible to include the famous
writer from Argentina in that five part system, specifically in the part called Logics
Difference. In order to go deep into the theme, this study tries to relate Borges™ fantastic
literature, which frequently mentions the uncertainty of being, the double and the
paradox with the impossible figures of Mauritis Cornelis Escher and with the successive

bifurcations of Fractal Geometry.

Keyword: Borges; Science; Difference Logic; Fractals; Escher.
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1 INTRODUCAO

Neste trabalho procuro relacionar Arte, Ciéncia e Literatura, mostrando que a
interacdo entre estas linguagens aparece, frequentemente, em obras de Vvarios autores e,
com bastante frequéncia, na obra de Jorge Francisco Isidoro Luis Borges de Acevedo!
(1899-1986), mais conhecido como Jorge Luis Borges, escritor, poeta, ensaista e critico
literario argentino. Seu trabalho, que rendeu ao autor inimeros prémios, foi fartamente

traduzido e publicado nos USA e Europa.

Borges é conhecido por sua literatura fantéstica, falando de labirintos e criaturas
magicas, de mistério, do simbolico. Em vérios de seus textos o autor aborda temas
relacionados com o infinito e com o tempo e, talvez por esta razdo, seja um autor que,
apesar de ndo tratar especificamente de temas relacionados as ciéncias, seja muito
citado no meio cientifico. Em varios momentos de sua producdo literaria, Borges

insinua o duplo, a indefini¢do do ser e o paradoxo.

Lendo Borges me senti provocada em tentar compreender seus textos através das
lentes das ciéncias exatas. Nos dias atuais é possivel perceber que a linguagem cientifica
pode interagir com outras linguagens, promovendo um dialogo consistente que

contribua de forma significativa na busca do conhecimento.

Anténio Damasio, neurocientista portugués, na Conferéncia Mundial de
Educacdo Artistica (Lisboa, 2006), promovida pela UNESCO, defendeu que um
curriculo escolar que integre as artes e as humanidades € imprescindivel a formacao de
bons cidadaos. De acordo com sua visdo, ciéncia e a matematica sdo muito importantes,
mas a arte e as humanidades sdo imprescindiveis & imaginacdo e ao pensamento
intuitivo que estdo por tras do que é novo e afirma ainda que as capacidades cognitivas
ndo bastam. Na mesma conferéncia, o psicologo Ken Robinson defendeu igualmente a
complementaridade entre a ciéncia e a arte, dizendo que os grandes cientistas séo
incrivelmente criativos e intuitivos. Segundo ele, o processo cientifico valida,

demonstra e a imaginacgéo, cria.

1 Em 1914 sua familia se mudou para Suica, onde ele estudou e viajou para a Espanha. Retornou a
Argentina em 1921. Trabalhou como bibliotecario e professor universitario publico. Em 1955 foi
nomeado diretor da Biblioteca Nacional da Republica Argentina e professor de literatura na Universidade
de Buenos Aires. Em 1961 recebeu o primeiro prémio internacional de editores, 0 Prémio Formentor.
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Para uma profissional da &rea de Letras como eu, a simples tentativa de
compreender o significado e o funcionamento de sistemas tdo complexos como aqueles
relacionados com as ciéncias exatas constitui, por si s6, um imenso desafio. Sendo
assim, a grande dificuldade e o grande mistério por detras do tema constituiram um

grande desafio, que norteou a busca por conhecimento e respostas neste estudo.

O Objetivo desta dissertacdo expositiva € buscar na narrativa de Jorge Luis
Borges tracos marcantes das ciéncias exatas e mostrar que arte, ciéncia e literatura
podem ser complementares e em muito podem contribuir para a aquisicdo do
conhecimento. Nesta pesquisa ndo se pretende falar, especificamente, sobre a vida de
Jorge Luis Borges, por ja existirem varias obras que tratam deste assunto, como por
exemplo : 1)Lennon, Adrian. Jorge Luis Borges.New York: Chelsea House, 1992;
2)Monegal, Emir Rodriguez. Jorge Luis Borges: A Literary Biography.New York:
Paragon House, 1978; 3)Sorrentino, Fernando. Seven Conversations with Jorge Luis
Borges.Troy, NY: Whitson, 1981; 4)Williamson, Edwin. Borges: A Life.New York,
NY: Viking, 2004; 5)Woodall, James. Borges: A Life.New York, NY: Basic
Books/HarperCollins, 1996. Contudo, tragos do perfil deste ilustre escritor podem ser

percebidos em alguns momentos, no decorrer desta pesquisa.

A pesquisa foi estruturada da seguinte forma: Em primeiro lugar é feito um
estudo no Sistema Logico Hiperdialético de Luis Sérgio Coelho Sampaio e, a partir

deste estudo, tenta-se estabelecer a relacdo entre Borges e a Logica da Diferenca.

Em segundo lugar, cria-se um paralelo entre arte e ciéncia e promove-se
interacdo entre arte, ciéncia e literatura a partir da Geometria Fractal e a obra de
Mauritis Cornelis Escher, buscando aspectos comuns entre a obra borgeana, a geometria

fractal e as figuras impossiveis de Escher.

Em terceiro lugar, é feita uma analise em alguns textos de Borges, buscando sua
interacdo com aspectos relacionados as Ciéncias. Os textos escolhidos foram: O Aleph,
O Jardim dos Caminhos que se Bifurcam, A Biblioteca de Babel, O Outro e alguns
contos do livro “O Livro dos Seres Imaginarios”, tais como: Fauna dos estados Unidos,
O Dragdo, Behamut, Animais esféricos, A Salamandra, O Uroboros, Demoénios do

Judaismo, Os Seres Térmicos e Hochigan.



2 Borges sob o Olhar Légico

2.1 Sistema Logico Hiperdialético

Lendo Luiz Sérgio Coelho de Sampaio (1933 - 2003) sobre o Sistema Logico
Hiperdialético, me senti provocada em tentar entender Jorge Luis Borges a partir de
uma visao logica. Sampaio foi um filésofo, professor e escritor brasileiro, criador da
“Hiperdialética, neologismo criado para se referir ao sistema logico que da conta dos
diferentes modos em que opera o pensamento humano”’(GOMES, Mércio Pereira.
Antropologia Hiperdialética. Ed.Contexto-2011). Em varios momentos de sua produgao
literaria, Borges insinua o duplo, a indefinicdo do ser e o paradoxo e, a partir desta
observacao, percebi que seria possivel situd-lo no sistema logico quinquitario de

Sampaio, como exemplo genuino da Logica da Diferenca.

Segundo Sampaio, na Légica D é onde se situa o relativismo, o inconsciente. A
l6gica D pode ser entendida como a l6gica do questionamento, caracteristica muito
presente na obra Borgeana. O pensamento de Heraclito (540-470), “Nenhum homem
atravessa um rio duas vezes” e “ser e ndo ser sdo e ndo sdo o mesmo”, que faz deste
pensador “o homem do paradoxo”, pode ilustrar a indefinicdo do ser, caracteristica da
Légica D e muitas vezes observada na obra de Jorge Luis Borges. Segundo Sampaio,
podemos entender logica como tudo aquilo que se obtém pela tradigcdo
filoséfica,deixando de fora a significacdo genérica que a define como esséncia,
qualidade basica, causa principal. Para Luiz Sérgio Coelho de Sampaio, as
representacdes culturais das l6gicas podem ser percebidas em diversas situacdes: Na
antiguidade, podemos perceber as diferentes logicas nos cinco elementos de
Empédocles - ar (I), agua (D), fogo (I/D), terra (D?) — e estendida por Aristételes, com
inclusdo de uma quinta esséncia (I/D/?), que serviria precisamente como marca distinta
da humanidade; nas cores da bandeira francesa: Liberté, azul (I); égalité, branca (D);
fratrenité, vermelho (I/D) ...(BARBOSA, Marcelo Celani. As Logicas Ressuscitadas

segundo Luiz Sérgio Coelho de Sampaio. Ed.Makron Books).


http://pt.wikipedia.org/wiki/1933
http://pt.wikipedia.org/wiki/2003

A lbgica para Sampaio é considerada como um saber que teoriza qualquer tipo
de pensamento e tantas serdo as ldgicas quantas forem as formas de pensar. A partir
desse raciocinio, Sampaio cria um sistema logico quinquitario, chamado por ele de
Sistema Hiperdialético. De uma forma bastante simploria, o sistema hiperdialético pode
ser compreendido a partir do grafico de um sistema composto por cinco partes,
representado por uma pirdmide, cuja base compreenderia quatro légicas: Ldgica da
Identidade, Légica da Diferenca, Ldgica Dialética e Ldgica Classica, em cujo vértice

superior estaria a Logica Hiperdialética.

1/D 7 ’\ D2

Figural- Metodologia Hiperdialética

I)Logica da Identidade (I): Parménides (530-460): Consciéncia, temporalidade,
determinagdo. “Pensar e ser sdo o mesmo”. Existe uma sé resposta para tudo. “Nao ha
mudang¢as no mundo. S6 existe o todo no seu absoluto. Todo o resto ¢ ilusdo”. Logica
do ser em si; Il)Ldgica da Diferenca (D): Heraclito (540-470): Inconsciéncia, fuga da
identidade. Nenhum homem atravessa o rio duas vezes. Ser e ndo ser Sd0 0 mesmo e
ndo sio o mesmo™; IIT) Logica Cléssica (ID): Platio (428-348 a.C.): E a légica das
ciéncias. Agrega a filosofia grega e da um salto a frente, o que vai gerar a ciéncia. Ela
cria a logica dos predicados(categoria), que vai criar a parte da ciéncia que permite a
sistematizacdo. Criacdo das bases do conhecimento cientifico. Verdade por adequacéo.

Verdade estatica que se adéqua ao objetivo; verdade por convencionalidade; 1V)Logica



Dialética (I/D): Aristoteles (380-315 a.C.). Supera o dilema entre o ser e 0 ndo ser, entre
0 um e o multiplo, entre verdade em si e a opinido de cada um. Surge a IDEIA, ou seja,
0 conceito, que agrega em si a unicidade do ser e sua multiplicidade. A partir dessas
quatro logicas formadoras da base da piramide se formaria uma quinta logica, chamada
de logica hiperdialética (I/D /2), ocupando o Vvértice do topo da pirdmide. Dessa forma,
o Sistema légico Hiperdialético incorpora as légicas da base e a logica do topo,
permitindo todas as potencialidades do homem. Sentido superior de autoconsciéncia, de
propdsito e intencionalidade que da sentido ndo apenas ao individuo, como também a
sociedade. De acordo com o pensamento de Sampaio, a hiperdialética é inata ao ser
humano que pensa com todas as propriedades ldgicas, embora nem sempre isso

aconteca em todos os momentos ou em igual competéncia individual.

Para Sampaio, a ldgica pode ser conceituada como um saber que teoriza sobre
qualquer tipo essencial de pensamento, fazendo-o de modo mais sistematizado possivel.
N&o é dificil constatar que boa parte da tradicdo filosofica se encaixa dentro desta
concepcdo e e possivel caracterizar diversos pensadores sob o olhar das légicas do
Sistema Hiperdialético:

I/D? (sampaio)

( Plat&o, Hegel) 1/D D2 (Aristételes, Boltzman)

(Parménides, Boas, Kant) | D (Heréclito, Pascal, Nietzsche,
Durkheim, Heidegger)
FIGURA 2- Antropdlogos e suas légicas
2.2 Borges e a Logica da Diferenca

Como a obra de Borges € muito extensa, me detive apenas em alguns de seus
contos que considero fundamentais para, através de uma analise mais criteriosa,

estabelecer a ligagdo entre as caracteristicas textuais de Borges e a Logica D de Luis



Sérgio Sampaio. O conto “A Biblioteca de Babel” (Ficciones-1944) de Jorge Luis
Borges possui caracteristica muito claras da logica da diferenca (D). ...Também alegou
um fato que todos os viajantes confirmaram: “Nao hd, na vasta Biblioteca, dois livros
idénticos”. Neste conto € possivel perceber que a ldégica D se realiza na inesgotavel
diferenciacdo que € apresentada, ora entre os livros, ora entre os homens,ora entre
homem e Deus. A ldgica da diferenca exemplifica a natureza incerta e imutavel das
coisas e no conto pode ser percebida quando, por exemplo o autor afirma que “..A
certeza de que alguma prateleira em algum hexagono encerrava livros preciosos e de
que esses livros preciosos eram inacessiveis afigurou-se quase intoleravel...”. Mesmo
tendo as respostas, alguns livros sdo indecifraveis, provocando incertezas e apontando

para um carater paradoxal.
“... Em aventuras como essas, prodigalizei e consumi meus anos. Ndo me
parece inverossimil que em alguma prateleira do Universo haja um livro
total; rogo aos deuses ignorados que um homem — um s6, ainda que seja ha
mil anos! — o tenha examinado e lido. Se a honra e a sabedoria e a felicidade
ndo estdo para mim, que sejam para outros. Que o céu exista, embora meu
lugar seja o inferno. Que eu seja ultrajado e aniquilado, mas que num

instante, num ser, Tua enorme Biblioteca Se justifique...”. (A Biblioteca de
Babel. Ficciones, 1944)

Neste paragrafo pode-se perceber o principio da contradicdo, ja que a mesma
governa o inconsciente, da suporte para o duvidoso, o incoerente e o paradoxal. Como é
possivel o autor rogar a Deus se todas as respostas estdo nos livros? Se a biblioteca
contém todas as informacdes possiveis, a solu¢do dos problemas terrenos estd nos
livros, independente da vontade divina. Fica claro o contraste corpo X espirito; real x
intangivel. Percebe-se o paradoxo sendo resolvido pelo “salto de fé” (Kiergaard?, 1813-
1855).

E possivel perceber a inquietacdo de Borges com questdes existenciais, que afligem a
humanidade quando o mesmo estabelece um vinculo entre literatura e os livros da
biblioteca a questdes que seriam explicadas por ciéncias que estudam o comportamento

e 0 inconsciente humano, tais como psiquiatria, psicologia, etc...Dessa forma, pode-se

2 Sgren Aabye Kierkegaard (1813 -1855) foi um fildsofo e tedlogo dinamarqués. Kierkegaard criticava
fortemente quer o hegelianismo do seu tempo quer o que ele via como as formalidades vazias da Igreja da
Dinamarca.
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estabelecer uma relagdo de semelhanca com o pensamento de Emile Durkheim® (1858-
1917) que atribui a uma determinada entidade ndo empirica, chamada de inconsciente
coletivo, a principal forca da sociedade,que produz consequéncias geradas por um
comportamento coletivo, por um processo semelhante ao processo linguistico
(DURKHEIM, Emile: As Regras do Método Socioldgico.Ed. Martins Fontes-2007)
,comportamento este que tem como base a légica da Diferencga.

“...Tudo: a histéria minuciosa do futuro, as autobiografias dos arcanjos, o
catdlogo fiel da Biblioteca, milhares e milhares de catalogos falsos, a
demonstracdo da falacia desses catalogos, a demonstracdo da falacia do
catalogo verdadeiro, o evangelho gndéstico de Basilides, 0 comentario desse
evangelho, o comentario do comentario desse evangelho, o relato veridico de
tua morte, a versdo de cada livro em todas as linguas, as interpolagdes de
cada livro em todos os livros; o tratado que Beda pbde escrever (e nédo
escreveu) sobre a mitologia dos saxdes, os livros perdidos de Técito...” (A
Biblioteca de Babel.Ficciones,1944)

Os livros existentes na Biblioteca de Jorge Luis Borges s&o livros que
apresentam “comentarios dos comentarios”, varias versdes de um mesmo livro e
falacias de livros verdadeiros. A partir dessas afirmacdes é possivel, mais uma vez,
perceber o predominio da l6gica D no seu discurso, nos conduzindo ao contraditério,
apontando para a concep¢do de que o mundo é uma multiplicidade de entes transitorios
que estdo em constante estado de mutacdo, sempre diferentes uns dos outros. A ldgica
da diferenca atesta que além do um existe o outro, tudo sendo e ndo sendo a0 mesmo

tempo.

O narrador do conto afirma que, em virtude do ambiente confuso e misterioso da
biblioteca, algumas pessoas cometiam suicidios por ndo conseguirem encontrar
respostas nos livros da biblioteca. Esta procura desesperada que causa o suicidio das

pessoas pode ser uma forma de o autor chamar a atencao de seus leitores sobre a busca

3 Emile Durkheim ( 1858-1917 ) E considerado um dos pais da Sociologia moderna, tendo sido o
fundador da escola francesa, posterior a Marx, que combinava a pesquisa empirica com a teoria
socioldgica.
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por respostas que tanto afligem o ser humano, como também pode ser vista como uma
forma de mostrar que, mesmo se houvesse uma biblioteca contendo todas as obras do
mundo, algumas respostas ndo poderiam ser encontradas, prontas, em uma obra escrita
pelo homem. Sigmund Freud* (1856-1939) se imbui da logica D para estabelecer a
verdade existencial do inconsciente humano. Em sua narrativa Borges aponta, da
mesma forma que Freud, para o inconsciente humano agindo, muitas das vezes sobre o
consciente, mostrando suas caracteristicas paradoxais e involuntarias, como sendo uma

parte fundamental da mente humana.

Seguindo uma abordagem psicoldgica na busca de relacionar Borges a Logica da
diferenca, podemos buscar em Carl Gustav Jung® (1875-1961) e sua Teoria da
Individuacdo (JUNG, C.Gustav: O Eu e o Inconsciente-Ed.Vozes, 2011), uma forma de
entender na obra de Borges, uma constante dualidade comprovadora do relativismo e da
fuga de identidade caracteristicas da Logica D. No processo de Individuagdo ocorre o
progressivo desenvolvimento psicologico dos individuos em busca de si mesmos. Essa
busca se desenvolveria entre 0 que cada individuo representa socialmente e seus
conteidos inconscientes. Na narrativa de Borges € possivel percebermos uma
dualidade eu-outro acontecendo em uma mesma pessoa. No conto “O Outro” Borges
dialoga com um Borges de um outro tempo, caracterizando uma busca de si mesmo.
Para Jung uma forma de resolver a questdo da dualidade e suas contradi¢Ges seria fazer
com que estas partes dialogassem, buscando uma melhor definicdo de si. Borges faz uso
de metéaforas para explicar a dualidade no conto: a noite, o espelho, a juventude, a
velhice, 0os nimeros; todos estes elementos simbdlicos remetem ao duplo e insinuam a
dicotomia consciéncia x inconsciéncia.

“...0 senhor se chama Jorge Luis Borges. Eu também sou Jorge Luis Borges.
Estamos em 1969, na cidade de Cambridge. -N&o-respondeu-me com a
minha prépria voz um pouco distante. Ao fim de um tempo, insistiu; -Eu
estou aqui em Genebra, em um banco, a alguns passos do Rdédano. O
estranho é que nos parecemos, mas o senhor € muito mais velho, com a

cabeca grisalha. Respondi: -Posso te provar que ndo minto. Vou te dizer
coisas que um desconhecido ndo pode saber...”. (O Outro, 1999)

4 Sigismund Schlomo Freud (1856-1939): Mais conhecido como Sigmund Freud, formou-se
em medicina e especializou-se em Neurologia, tendo logo a seguir criado a Psicanélise.

5 Gustav Jung (1875-1961): Foi um psiquiatra suico e fundador da psicologia analitica, também
conhecida como psicologia junguiana.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Medicina
http://pt.wikipedia.org/wiki/Neurologia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Psican%C3%A1lise
http://pt.wikipedia.org/wiki/Psiquiatria
http://pt.wikipedia.org/wiki/Su%C3%AD%C3%A7a
http://pt.wikipedia.org/wiki/Psicologia_anal%C3%ADtica

Também em “O Jardim dos Caminhos que se Bifurcam” a dualidade da logica
de Sampaio pode ser notada se entendermos o Jardim como o0 universo e 0s caminhos

como as maneiras de se libertar do que é preestabelecido. Interessante perceber que na

narrativa de Borges, dentro do tempo propriamente dito, coexistem outros tempos e,

dentro do labirinto, outros labirintos.

“..um sinuoso labirinto crescente que abarcasse o passado e o futuro e que
envolvesse, de algum modo, os astros. Absorto nessas imagens ilusorias,
esqueci meu destino de perseguido. Senti-me, por um tempo, indeterminado,
conhecedor abstracto do mundo”.(Borges,1941,p.101).

A imagem do labirinto e dos caminhos intrincados inspiraram boa parte da obra

literaria de Borges, sugerindo possibilidades infinitas que vao além do Eu.

“Era uma vez um gato que vivia numa caixa... Mas ndo era uma caixa
qualquer. Era uma caixa magica. No seu interior encontrava-se um frasco
com um pé méagico que podia ou ndo matar o gato. S6 quando alguém abrisse
a caixa é que se podia ver se o gato estava morto ou vivo...” (O Jardim do
Caminhos que se Bifurcam- )

Quereria isto dizer que enquanto ninguém abrisse a caixa 0 gato estaria morto e
vivo a0 mesmo tempo? Este € o paradoxo de Schrédinger, um dos criadores da
mecanica quantica e um dos principais impulsionares da teoria dos universos paralelos.
O conto de Jorge Luis Borges assenta nessa teoria. Ndo existe um presente sendo
multiplos presentes, consequéncia das varias opc6es que algumas vezes escolhemos na
nossa vida. Quando precisamos tomar uma decisdo, sdo criados paralelamente tantos
presentes como o0 nimero de op¢des com que nos deparamos. Se multiplicarmos a isso 0
namero de vezes nas quais somos obrigados a tomar decisGes, obtemos um niumero
infinito, ndo s6 de presentes, mas também de passados e futuros... Temos, assim, um
sistema infinito de infinitas varidveis, caracteristica da Ldgica D de Luis Sérgio

Sampaio.



3 Arte e Ciéncia

Alguns campos do saber se completam tdo perfeitamente que despertam o
interesse dos individuos como se fossem parte de algo Unico, como se falassem de um
mesmo assunto. Outros campos do saber, entre eles podemos destacar Arte e Ciéncia,
em um primeiro momento parecem totalmente antagbnicos, ndo parecem ter nada em
comum. Este fato talvez possa ser explicado considerando que Arte pode ser
compreendida como resultado da inspiracdo ou emoc¢do dos individuos (emocdo) e
Ciéncia como o resultado de um saber mais elaborado e comprovado (razéo). Contudo,
esta diferenca aparente pode logo ser desfeita se voltarmos alguns anos na linha do

tempo.

A histéria da ciéncia e da arte nos remete aos tempos de Leonardo da Vinci
(1452-1519) e Galileu Galilei (1564-1642), que eram, a0 mesmo tempo, artistas e
cientistas. Leonardo da Vinci e tantos outros artistas possuiam formacdo em diversas
areas, tais como matematica, astronomia e muitos outros setores do conhecimento. Tal
tipo de formacédo era um todo que se completava. A maioria dos pintores renascentistas
estudava profundamente anatomia, geometria, matematica. Enfim, arte e ciéncia
caminhavam juntas e se integravam naturalmente. Havia unidade entre as areas, o0 que
comprova que desde sempre a interacdo de saberes aparentemente divergentes, € uma

pratica ndo apenas possivel, como também, produtiva.

“...A visdo calcada em fatos concretos oferecida pela ciéncia e a livre
interpretacdo da realidade que inspira a arte ndo necessariamente representam
times adversarios no campo do conhecimento humano. Exemplo histérico de
que ambas as &reas se complementam, em vez de divergir uma da outra, é o
cientista e pintor italiano Leonardo da Vinci, que tanto criou a Mona Lisa,
icone da arte mundial, como também foi um dos primeiros a desvendar a
anatomia humana com seu famoso desenho Homem Vitruviano...” Revista
Empauta-SESCSP.

Com o inicio da ciéncia moderna, houve uma ruptura entre esses dois saberes. A
fragmentacdo do conhecimento retirou do homem a visdo do todo. A especializagéo
gradativamente foi legitimada: Conhecimento fragmentado né&o significa aumento de
conhecimento. A arte passou a ser considerada frivola, e a ciéncia, uma coisa real. Arte

e Ciéncia sempre dialogaram de forma harmoniosa e natural, apenas sua producéo



conceitual acontece de forma diferente. O cientista parte de hipdteses para uma resposta
que visa a uma verdade. Para isso usa, predominantemente, l6gica e racionalidade
buscando o que pretende concretizar. O artista, em geral, parte de possibilidades, da
percepcdo e da sensibilidade, que também devem ser materializadas. Cabe aqui uma
importante indagacgdo: sera que, ao formular uma hipétese, que na esséncia é apenas um
pressuposto, o cientista ndo usa, obrigatoriamente, a intuicdo? Como formular uma

hipbtese sem intuir e, por que ndo, sem sonhar?

Os dois saberes estdo se unindo novamente, o que pode ser percebido no contexto
atual de uma cultura extremamente visual, com recursos variadissimos, que utilizam,
quase sempre, linguagens tipicas de um contexto cientifico. Um exemplo bastante atual
da integracdo arte-ciéncia pode ser percebido no projeto que se chama Arte com
Ciéncia®, que é um projeto desenvolvido numa parceria entre o Instituto de Pesquisas
em Tecnologia e Inovagdo (IPTI), a Universidade Federal de Sergipe (UFS) e a
Secretaria de Estado da Educacdo de Sergipe (SEED-SE), com financiamento da
Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP). Arte com Ciéncia tem como objetivo
consolidar uma metodologia reaplicavel de aprimoramento do ensino e da aprendizagem
de ciéncias exatas e naturais, com énfase nos setores de Petroleo & Gas,
Biocombustiveis e Petroquimica, através de uma abordagem que explora a relacao entre
arte (sensibilizacdo), ciéncia (método) e ecologia (meio-ambiente), aplicada a
instituicdes de nivel médio. E possivel que daqui a alguns anos, haja uma nova
linguagem para se fazer ciéncia, uma linguagem que relina arte, ciéncia, literatura pela
qual sera possivel, de fato, desenhar de forma criativa em uma tela de cristal liquido

contornos que envolvam os mais variados saberes, interagindo entre si.

6 Arte com Ciéncia é um projeto desenvolvido numa parceria entre o Instituto de Pesquisas em
Tecnologia e Inovagdo (IPTI), a Universidade Federal de Sergipe (UFS) e a Secretaria de Estado da
Educacdo de Sergipe (SEED-SE), com financiamento da Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP). O
PROJETO Arte com Ciéncia tem como objetivo consolidar uma metodologia re-aplicavel de
aprimoramento do ensino e da aprendizagem de ciéncias exatas e naturais, com énfase nos setores de
Petroleo & Gas, Biocombustiveis e Petroquimica, através de uma abordagem que explora a relagdo entre
arte (sensibilizagdo), ciéncia (método) e ecologia (meio-ambiente), aplicada a institui¢des de nivel médio.
Mais informacBes em  http://artecomciencia-ipti.blogspot.com.br/2011/05/manual-de-identidade-visual-
do-projeto.html



http://artecomciencia-ipti.blogspot.com.br/2011/05/manual-de-identidade-visual-do-projeto.html
http://artecomciencia-ipti.blogspot.com.br/2011/05/manual-de-identidade-visual-do-projeto.html

3.1 Geometria Fractal

Outro exemplo da comunhdo possivel entre Arte e Ciéncia pode ser percebido
através da Geometria Fractal. O estudo das formas geométricas encontradas na natureza
e a forma como essas formas eram distribuidas, sempre causaram curiosidade aos

homens.

O estudo de tais formas geométricas da natureza eram, até pouco tempo atras,
estudado pela Geometria Euclidiana, que é a geometria sobre planos ou objetos em trés
dimensGes, (...) baseados nos postulados de Euclides (325aC-265aC). Com a
implantacdo de novos conceitos aplicados a geometria euclidiana tradicional, surgiu
uma nova geometria que estuda a morfologia das irregularidades das fragmentacdes, das
dobras, depressbes e outros sistemas mais complexos encontrados na natureza. A esta

geometria deram o nome de Geometria Fractal.

Belissimo exemplo da interacdo existente entre arte e ciéncia, a Geometria dos
Fractais é conhecida atualmente por suas gravuras interessantes que enriquecem, tanto a

matematica moderna como a arte.

Os primeiros indicios do que veio a ser chamada Geometria Fractal mais tarde,
apontam para Grécia Homeérica, India e China. Muitos estudos sobre essas figuras foram
desenvolvidos, mas somente h4 poucos anos, com o desenvolvimento dos computadores
e a criacdo de novas teorias desenvolvidas em diversos campos do saber, tais como
fisica, biologia, astronomia e matematica, esta ciéncia passou a ser mais difundida. Os
fractais foram nomeados, ao invés de descobertos ou inventados, no inicio dos anos 80
por Benoit Mandelbrot (1924-2010), o "pai dos fractais”. A nomenclatura foi criada
para classificar figuras intrincadas que ndo possuiam dimensdo inteira, mas sim
fracionaria. “A Ciéncia dos Fractais apresenta estruturas geométricas de grande
complexidade e beleza infinita, ligadas as formas da natureza, ao desenvolvimento da
vida e a propria compreensdo do universo. S&o imagens de objetos abstratos que

possuem o carater de onipresenca por terem as caracteristicas do todo infinitamente



multiplicadas dentro de cada parte”(Grupo Fractarte’, divulgando a exposi¢cdo de

fractais “ Janelas para o Infinito”).

Um exemplo classico de fractual é o floco de neve de Koch, que se obtém
partindo de um triangulo equilétero. Para construi-lo, comega-se com um triangulo com
lados de tamanho 1. Ao meio de cada lado, adiciona-se um novo triangulo com um terco
do tamanho; e assim por diante. As criacdes abstratas de Cantor®, Peano® e Koch®
podem ser consideradas precursoras desta geometria. O conjunto de Cantor ¢é
construido tomando um segmento de reta e partindo-o em trés segmentos iguais. Em
seguida o segmento intermediario é retirado. Os dois segmentos restantes sdo
novamente repartidos em trés segmentos iguais e 0 segmento intermediario € retirado.

Este processo é repetido infinitamente.

FIGURA 3- Conjunto de Cantor

7 Grupo Fractarte foi formado em 1992 por Alexandre Dupont,Humberto Rossetti e Rodrigo A. de
Siqueira para a divulgagdo da ciéncia e arte dos fractais.O grupo desenvolve trabalhos de computacéo
grafica como sintese de imagens de fractais,videos e animag®es,multimidia,quadros e exposicGes.
http://www.fractarte.com.br/fractarte.php

8 George Ferdinand Ludwig Philipp Cantor (1945-1918), matematico russo cujos trabalhos estao ligados
a Teoria dos Conjuntos e na base do aparecimento do famoso fractal Conjunto de
Cantor.DAUBEN,Joseph Warren.Georg Cantor:His Mathematics and Philosophy of the Infinite.New
Jersey,1979.

Ver Cantor em http://www.im.ufrj.br/~risk. e http://www.im.ufrj.br/~risk/diversos/tamanho.html

9 Giuseppe Peano(1858-1932): Matemético italiano que fez importantes contribui¢des tedricas nas areas
de andlise matematica, l6gica, teoria dos conjuntos, equacdes diferenciais e anlise vetorial.

